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On Page 164, column 10°, Apparent time III . 56, bearing 105° 8', 
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ADY EBTISEM ENT. 

To the practical navigator, the ready determination of the Sun's true bearing 
or azimuth has always been deemed of great importance, but more especially 
will the advantage of tabular results be appreciated at the present time, when 
however carefully the compasses of an iron or steel-built ship may be corrected, 
so much depends upon frequent observations of the deviation under the 
varying conditions of a ship at sea. 

In the Azimuth Tables by Thomas Lynn, Commander in the late East 
India Company's Service, which were published in 1829, the Sun's altitude 
is the chief element involved for finding the azimuth, the time not being 
employed. 

In the following Azimuth Tables (for the zones between the parallels of 30° 
and 60° in both hemispheres),* the time is the chief element employed, the 
azimuths being computed from the well-known problem in spherical trigono- 
metry, viz. — two sides (co-lat. and pol. dist.) and included angle (hour angle, 
which for the Sun is the apparent time from noon,) being given, to find the 
angle at the zenith, which is the azimuth. 

The apparent time at ship is readily determined by altitudes of the 
heavenly bodies, or it may be found, with sufficient accuracy for this purpose, 
by computing it from Greenwich mean time, the equation of time, and the 
longitude in time. 

Results exhibited in a tabulated form have certain advantages. In these 
tables, for example, the value of an error in either of the three elements used 
in the computation is seen at once, and hence the most desirable time for 
making the observations, so that an error ia either the apparent time, latitude, 
or declination shall produce the least error in the true bearing. 

As greater dependence can be placed on the result when the magnetic- 
bearing of the Sun or other heavenly body is observed at a low altitude, the- 
azimuths in the following tables are not given when the altitude exceeds 
60 degrees. 

Supplementary Tables are appended of the Sun's Declination and the 
Equation of Time ; the latter table will be found convenient to vessels in 
port, provided with local time for reducing mean to apparent time. 

The time and bearing given in the tables of the Sun's rising and setting 
refer to the Sun's centre, but as, from the effect of refraction, the Sun's centre 
at rising or setting is elevated about 33' above the horizon, it will be necessary 
to determine its bearing when the lower limb of the Sun is nearly 16', or its 
semi-diameter above the horizon. 

In determining — by these Azimuth Tables — the deviation caused by the iron 
in the ship, it is obvious that the difference between the Sun's true bearing 
or azimuth and the Sun's bearing by compass as observed at the same time 

* In continuation of these Azimuth Tables those for the zone 30° N. to 30° S., which have 
been computed by the late Captain J. E. Davis, R.N., F.R.G.S., and P. L. H. Davis, F.E.A.S., 
are added to the present Edition. 

(12)6757. Wt. 28637. 5000. 12/10. E. & S. ^ 2 



must be the Total Error of the compass in the ship, or, in other wordS; the 
amount combined of the variation of the compass at the ship's place, together 
with the deviation for that point of the compass to which the ship's head may 
then be directed. To ascertain the deviation we require, therefore, to know 
the variation at the geographical position of the ship — this can be conveniently 
obtained from the charts published by the Admiralty* ; to the Total Error 
obtained apply the variation with ifs opposite name — if of unlike names take 
the diiference, putting to the remainder the name of the greater — but if of like 
names take the sum, and put the common letter to the result. This result 
will be the deviation required. 

Example.-^Oa October 11, 1894, a vessel in lat. 49° 0' N., long. 10° 0' W., 
steering East, at 8h. 36m. a.m. apparent time observed the bearing of the Sun 
by the azimuth or standard compass to be S. 39° 30' E., or reckoning from the 
north, N. 140° 30' E. Kequired the deviation, the variation as shown on the 
Chart of Magnetic Curves being 21° W. 

Sun's true bearing by tables - N. 125 34 E. 

Sun's bearing by compass »- - - - N. 140 30 E. 



Total Error determined in ship - - 14 56 W. 

Variation from the chart with opposite name - - 21 E. 



Deviation, ship's head East - 6 4 E. 




Construction of the Tables. 

The tables are computed from the foUowrng 
formula : — 
Given P Z = Co-latitude. 

P A = Polar distance. 

P = Hour angle (for the Sun, the apparent 
time from noon) 
to find Z = Azimuth. 

,,. , , PZ + PA . PZ~PA 

(1) Let a = ■ b =. ^ 

(2) then tan = cot — sec a cos 6, when a is less than 90° 

Z + A P 

or tan (180 — — ^ — ) = cot — sec (180 — a) cos b, when a is greater than 90° 

,„. , Z~ A , P . , 

(3) tan — - — = cot — cosec a sin b 

* Chart of the Curves of Equal Magnetic Variation, 1895, No. 2598. See aUo Admiralty- 
Manual for ascertaining and applying the Deviations ot the Compass, sixth edition, 1893, page 5, 
art. 16, and page 108, art. 11 ; sold by J. D. Potter (Agent for the Admiralty Charts), 
145, Minories, and 11, King Street, Tower Hill, London, and all other agents for the sale of 
Admiralty Charts. Price 3s. 



(4) Z 



Z + A 
2 + 


Z 


~ A 
2 


Z+ A 


Z 


~ A 



when P A ia greater than P Z. 



when P A is fe*s than P Z 



2 2 

which is in accordance with the rule given by Lieutenant Eaper, R.N., in his 
" Practice of Navigation," Art. 675, viz., 

(1) Take half the sum of the polar distance and co-latitude, and half the 

difference. 

(2) Add together the log. cot. of half the hour angle, the log. sec. of the 

half sum, and log. cos. of the half difference ; the sum (rejecting 
tens) is the log. tan. of half the sum of the azimuth and another 
angle A. 
When the half sum of the polar distance and co-latitude exceeds 90°, 
take the supplement of the resulting are for the half sum required. 

(3) To the log. cot. already employed add the log. cosec. of the half sum, 

and the log. sin. of the half difference ; the sum (rejecting tens) 
is the log. tan. of half the difference of the same two angles. 

(4) The sum of the resulting half sum and half difference is the greater 

of the said two angles ; the difference is the lesser. 

When the polar distance exceeds the co-latitude, the greater of the two 
angles is the azimuth required ; when the polar distance is less than the 
co-latitude, the lesser of the angles is the azimuth required. 

Example. — October 11, 1894, at 8h. 36m. a.m. apparent time, or 3h. 24m. 

from noon, in lat. 49° 0' N., long. 10° 0' W., the Sun's declination then being 

about 7° South, and consequently the north polar dist. 97° ; required the Sun's 

true bearing or azimuth. 

Time from noon, h. m. 

or hour angle 3 24 



Half 



1 42 cot 10-321504 



cot 10-321504 



Pol. dist. - q'V 6 
Co.-lat. 41 



Sum 
Diff. 



138 
56 



Half sum 69 sec 10-445671 
Half diff. - 28 cos 9-945935 



cosec 10-029848 
sin 9-671609 



79 3 tan 10-713110 
46 31 



46° 31' 



tan 10-022961 



Azimuth N, 125 34 E. 



Note. — Although these Azimuth Tables are termed " Tables of the Sun's true 
Bearing or Azimuth," they may, notwithstanding, be made available for deter- 
mining the true bearing of the moon, planets, and stars when the declination of 
those bodies ranges between 23° N. and 23° S. 

The following is a table of positions of bright stars included within that range 
of declination for 1st January 1894: — 



Stars. 


Mag. 


K.A. 


Annual 
Variation. 


Declination. 


Annual 
Variation. 








h m sec 


Bee 




O ( /I 


„ 


a Arietis 


- 


2 


2 1 12 


+ 3-4 


N. 


22 57 39 


+17-2 


a Tauri 


(Aldebaran) 


1 


4 29 50 


+ 3-4 


N. 


16 17 45 


+ 7-5 


/3 Orionis 


{UigeV) 


1 


5 9 26 


+ 2-9 


S. 


8 19 28 


+ 4-4 


a Orionis 


{Betelguese) 


Var. 


5 49 26 


+ 3-2 


N. 


7 23 13 


+ 1-0 


a Canis Major {Sirius) 


1 


6 40 28 


+ 2-6 


S. 


16 34 18 


— 4-7 


a Canis Minor {Procyon) - 


1 


7 33 45 


+ 3-1 


N. 


5 29 48 


— 9-0 


a Leonis 


(Begulus) 


1-2 


10 2 44 


+ 3-2 


N". 


12 29 6 


—17-5 


j3 Leonis 


(JDeiietola) 


2 


11 43 39 


+ 31 


N. 


15 9 52 


—20-1 


a Virginis 


{Spioa) 


1 


13 19 36 


+ 3-2 


S. 


10 36 29 


—18-9 


a Bootis 


(^Areturus') 


1 


14 10 50 


+ 2-7 


N. 


19 44 4 


—18-8 


a Aquilas 


{Altair') • 


1-2 


19 45 37 


+ 2-9 


N. 


8 35 18 


+ 9-3 


a Pegasi 


{MarhaV) 


2 


22 59 29 


+ 3-0 


N. 


14 38 5 


+19-3 



In order to iind the hour angle of the star or its distance from the meridian 
(which in the Azimuth Tables is under the head Apparent Time p.m.) the following 
rule may be adopted: — 

Add the apparent time at ship (expressed astronomically, that is to say, reckoning 
from the preceding noon) to the Sun's E.A., which for this purpose may be estimated 
with sufficient accuracy from the Nautical Almanac by inspection, and from the 
sum, which is sidereal time or the R.A. of the meridian (increased, if necessaiy, by 
24 hours), subtract the R.A. of the star, the remainder wiU be the star's hour 
angle W. of meridian. If the remainder be more than 12 hours, take it from 
24 hours, and the result wiU be the hour angle E. of meridian ; should the remainder 
be more than 24 hours reject 24 hours, and the result wUl be the hoiu- angle 
W. of meridian. 

In the above rule it is assumed that apparent time at ship is known ; but should 
the hoiu' angle have to be determined by mean time deduced from a chronometer 
the rule would run thus : — 1st, To the time shown by chronometer apply its error 
and accumulated rate, the result will be Greenwich mean time, to which apply 
the longitude in time, adding it to the Greenwich mean time if the longitude be 
east, and subtracting it if the longitude be west; the result will be mean time 
at ship. 2nd, Take from the Nautical Almanac (page II. for the month) sidereal 
time at mean noon, and correct it for acceleration to the Greenwich mean time by 
the table for the purpose in the Nautical Almanac (page 490). 3rd, Add together 
mean time at ship and the corrected sidereal time ; from the sum, increased if 
necessary by 24 hom-s, subtract the R.A. of the star, the remainder wiU be the 



star's hour angle W. of meridian; if the remainder be greater than 12 hours, 
take it from 24 hom-s, and the result wUl be the hour angle E. of meridian ; should 
the remainder be more than 24 hours reject 24 hours, and the result will be the 
hour angle W. of meridian. 

From apparent time being the time kept at sea the first rule will be found the most 
simple in practice. The above rules for a star will also apply to the determination 
of the hour angle of the moon or planets. 



With reference to the note at the foot of each page of the Azimuth Tables, as the 
Sun in the forenoon or a.m. is east of the meridian, and in the afternoon or p.m. 
west of the meridian, in applying the note to denote the bearing of a star substitute 
E. of meridian for a.m. and W. of meridian for p.m. 

N.B. — In taking from the Tables the azimuth or bearing of the star the hour 
angle of the star must always be taken fi-om the right hand column of the page, 
under apparent time p.m. 

Example. — On 3rd October 1894 a vessel in latitude 49° N., longitude 10° W., 
steering east, at 7h. 20m. p.m. apparent time observed the bearing of Arcturus by 
the azimuth or standard compass to be N. 62° 30' W. Required the deviation, the 
variation on the chart of magnetic cui-ves being 23° W. 

Ai-oturas E..A. - 14h. 11m. Declination 

Sim.'s estimated E.A. 
Apparent time 

R.A. of meridian 
Star's R.A. 

Star's hour angle or distance from meridian 

By referring to the Azimuth Tables for latitude 49° (Declination — same name as — 
Latitude) and 6h. 49m. in the right hand or p.m. column, under declination 20° is 
78° 43', and, as the star is W. of meridian, must be read K. 78° 43' W. 

Star's true bearing by tables 
„ bearing by compass 

Total Error determined in ship - 

Variation from the chart with opposite, 
name ... 

Deviation, ship's head East 4 47 E. 



19 


.°46' 


N. 


h. 


m. 




12 


40 




7 


20 




20 







14 


11 




5 


49 W. 



N. 


78 


43 W. 


N. 


62 


30 W. 




16 


13 W. 




21 


E. 
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SUN'S TRUE BEARING OB AZIMUTH. 



LATITUDE 30°. 


Apparent 


DECLINATION — same Name as — latitude. 


Apparent 
Time. 


Time. 












1 










A.M. 


0° 


1° 


2° 


3° 


4° 


5° 


6° 


70 


8° 


9° 


10° 


11° 


P.M. 


h. m. 

XII. 

XI. 56 

52 


o / 

i8o 
178 
176 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ 


h, m. 
0. 

4 
8 


4S 
44 
40 


174 I 
172 3 
170 5 
























12 
16 
20 


36 
3S 


168 8 

166 12 

164 j8 








S 


un's Al 


titude a 


bove 6c 











24 

28 
32 


24 
20 
16 


162 25 
160 34 
i58 45 


161 55 
160 I 
i58 9 






















36 
40 

44 


'12 

S 
4 

XI. 

X. 36 
32 


i56 58 
i55 i3 
i53 3o 


i56 19 
i54 3i 
l52 46 


i55 37 
1S347 

l52 


i5i 11 


















48 

52 
56 

I. 

4 

s 


i5i 49 
i5o 10 
148 33 


i5i 3 
149 22 
147 43 


i5o iS 
148 33 
J46 53 


'49 ^4! 

1+7 40 146 44 

145 58 145 1 
















4S 
U 
40 


146 59 
14S 27 
143 57 


146 7 
144 34 
143 3 


145 i5 
143 40 
142 7 


144 18 143 20 
142 41 141 42 
141 7140 7 


142 18 
140 39 
139 3 


137 55 












12 
16 
20 


36 
32 

2S 


142 29 
141 3 
1 39 40 


141 34 
140 7 
1 38 43 


140 37 
139 10 
1374S 


139 36 i38 35 
i38 8 13? 6 
i36 42 i35 39 


137 3o 
i36 
134 32 


i36 21 
134 5c 
i33 22 


i3S 10 
i33 39 
i32 11 


l32 23 

i3o 54 


129 35 






24 

28 
32 


24 
20 
16 


i38 19 
13/ 
i35 43 


137 22 
i36 2 
13444 


i36 22 
i35 I 
i33 43 


i35 19 134 i5 
i33 58]i32 54 
i32 39 i3i 35 


i33 7 
i3i 45 
i3o 26 


i3i 57 
i3o 35 
129 16 


i3o 45 
129 22 
128 2 


129 29 
128 7 
126 47 


128 9 
126 47 
125 28 


126 47 

125 25 

124 6 


123 59 

122 41 


36 
40 

44 


12 
8 
4 

X. 
IX. 36 

52 


1 34 28 
i33 i5 

l32 3 


i33 28 
i32 14 
i3i 2 


i32 27 
i3i i3 
i3o 1 


i3i 22 

i3o 8 
128 56 


i3o 18 
129 3 
127 5i 


129 9 
127 55 
126 43 


.27 59 126 45 
126 45 125 3i 
125 33 124 19 


125 3o 
124 16 
.23 4 


124 11 
122 57 
121 46 


122 49 121 25 
121 36|i2o 12 
120 25 119 2 


4S 

52 
56 

II. 

4 


i3o 53 
129 46 
128 40 


129 52'i28 5i 127 46'i26 41 125 33'i24 23|i23 9 121 54 120 3; 119 17 117 54 
128 44!i27 43 126 38 125 33 124 25 i23 i5 122 i 120 47 119 3i 118 11 116 49 
127 39 126 37 125 32124 27 123 I9'i22 9 120 56 119 42 118 27,117 7 ii5 46 


4S 

u 

40 


127 36 
126 34 
125 33 


126 35 125 32'i24. 28 123 22 122 i5 121 5,119 53 118 39 117 24I116 5 
125 33'i24 29 123 26 122 19 121 i3 120 3 118 52 117 38 116 23 ii5 5 
124 32'i23 28 122 26 121 18 120 i3 119 3|ii7 52^116 39|ii5 24|ii4 7 


114 45 

113 46 

112 49 


12 
16 
20 


36 
32 

2S 


124 33 
123 34 

122 37 


123 32 122 29 121 27 120 I9|ii9 14 118 4 
122 34'i2i 3i'i2o 29 119 22 118 I7|ii7 7 

121 37 120 34119 32 118 26 IJ7 21 116 12 


116 54 ii5 42'ii4 27 ii3 II 
ii5 58 114 46 ii3 32JI12 16 
iiS 3 ii3 S2 112 39|iii 23 


lit 53 
no 59 
no 7 


24 
28 
32 


24 
20 
16 


121 41 
120 46 

119 53 


120 41 119 39 118 36 117 32^116 26^115 18 
119 47'ii8 45 117 42 116 39 ii5 33 114 26 
118 54'ii7 53 116 5o ii5 47 "4 4' "3 35 


114 10 112 59,111 47 110 32 
ii3 18 112 8 no 56|io9 42 
III 27!iii 18 110 6|io8 S4 


109 17 
108 28 
107 40 


36 
40 

44 


12 
8 
4 


119 2 
118 12 

117 23 


118 3117 2 
117 i3|ii6 12 
116 24 ii5 23 


ii5 59 114 56, n3 5o|ii2 45 
ii5 9114 6 ii3 I 111 S6 
114 2o'ii3 17112 i4'iii 9 


III 37 no 29 109 18 
no 49 109 41 !io8 3 1 
110 2 108 54 107 45 


;io8 7 
107 21 

106 36 


io6 53 
106 8 
loS 24 


48 

52 
36 


IX. 


116 35 


ii5 36 114 35 


ii3 33 112 3o III 27 110 23 


109 17 


108 9 107 


io5 52 


104 41 


III. 



T -KT -AT- T 4.'i j„ r When Apparent Time is A.M. read the Azimuth from North to East. 

In North Latitude | f^^^ p jj ^^ i_ ^y^,.^,^ ^^ jjr,,t. 



SDN'S TRUE BEARING OR AZIMUTH. 





LATITUDE 30°. 


1 


Apparent 


DECLINATION — Same Name as — latitude. 


Apparent 
Time. 




























A.M. 


12° 


13° 


14° 


15° 


16° 


17° 


18° 


19° 


20° 


21° 


22° 


23° 


PM. , 


h. m, 
XII. 
XI. 56 

52 


o / 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ 


/. 


/ 


/ 


/ 


/ 


h. 
0. 


m. 


4 
S 


4S 

44 
40 




























IS 

116 
20 


36 

32 

2S 




























24 

as 

32 


H 

2(k 
■16 




























36 

44- 


12 

S 

4 

XI. 
X. 56 

52 










Sun\ 


( Altitu 


de abov 


e 60°. 










I, 


4S ': 
S2 

36 



4 
8 


























4S 

44 
40 




























■12 
i6 

sa 


36 
32 

2S 




























24 

2S 
32 


24 
20 
16 


IZI II 


























36 

40 
44 


12 
8 
4 

X. 
IX. 56 

52 


119 56 iiS 25 
118 44|ii7 12 
117 35'ii6 4 


ii5 40 
1.4 33 


112 57 


III 18 
















II. 


4? 
56 


4 


116 28ii5 
iiS 24 ii3 58 

114 22 112 57 


ii3 28 
112 26 
III 26 


III 54 
no 53 
109 54 


no 17 
109 18 
108 21 


108 36 
107 39 
106 44 


io5 S7 
io5 4 


104 1 3 
io3 22 


loi 36 


99 48 






4$ 
44 
40 


Il3 22 
112 24 
III 28 


III 57 
no 59 
no 4 


no z8 
109 33 
108 40 


108 58 
108 4 
107 12 


107 26 
106 33 
io5 42 


io5 5i 
io5 
104 10 


104 i3 
io3 24 
102 36 


102 33 

lOI 46 
101 


100 49 

100 4 

99 20 


99 4 
98 21 

97 4° 


97 "6 
96 36 

95 57 


95 25 

94 47 
94 lO 




12 
16 

20 


36 
32 

2S 


1 10 34 

109 41 

108 5o 


109 II 

108 20 
107 3o 


107 48 
106 58 
106 9 


106 21 

io5 32 
104 44 


104 53 
104 6 
io3 20 


io3 22 
102 36 
loi 5i 


loi So 
loi 5 
100 22 


100 1 5 
99 32 
98 5o 


98 38 
97 57 
97 '8 


97 
96 21 

95 43 


95 19 

94 42 
94 6 


93 35 
93 I 

92 28' 




24 

2S 

m 


S4 

20 
16 


108 o'io6 41 
107 12 io5 54 
106 25 loS 8 


io5 21 
104 34 
io3 49 


loJ 58 
io3 i3 
102 29 


102 35 
loi 5i 
10 1 8 


loi 8 

100 26 

99 45 


99 40 
98 59 
98 19 


98 10 
97 3i 
96 S3 


96 40 
96 2 
95 25 


95 6 
94 3o 
93 55 


93 3i 
92 57 
92 24 


91 55 
91 23 
50 52 




36 

40 

44 


12 
S 

4 


io5 39 104 23 
104 S4 io3 39 
104 II 102 56 


io3 5 
102 23 
1 01 42 


loi 46 
101 5 
100 25 


100 26 
99 45 
99 6 


99 5 
98 26 

97 48 


97 40 

97 2 
96 25 


96 16 
95 40 
9S 4 


94 49 
94 '4 
93 40 


93 21 
92 47 
92 14 


91 5i 
91 19 
90 48 


90 21 

89 5i 
89 21 




4S 

52 
56 


IX. 


io3 29 102 1 5 


101 2 


99 46 


98 z8 


97 11 


95 5o 


94 29 


93 7 


91 42 


90 18 


88 52 


Ill 






In South Latitude | 



When Apparent Time is A.M. read the Azimuth from South to Easf.. 
„ JP.M. „ South to West.. 

A 2 



SUJVS TRUE BEARING OR AZIMUTH. 



LATITUDE 30°. 


Apparent 


DECLINATION - 


-same Name as — latitude. 


Apparent 
































A.M. 


0° 


1° 


2° 


3° 


4 





5° 


6° 


7° 


8° 


9° 


10° 


11° 


P.M. 


h. m. 
IX. 
VIII.56 

52 


.°.6 35 
iiS 48 
iiS 1 


/ 

n5 36 
114 49 
114 2 


/ 
114 35 
ii3 48 
ii3 2 


/ 
ii3 33 
112 46 
112 




117, 

in 
no 


3o 

44 
58 


/ 
III 27 
no 41 
109 56 


/ 
no 23 
109 3/ 
108 S2 


/ 
109 17 

108 32 
107 48 


o„ / 

108 9 
107 24 
106 41 


/ 
107 
106 16 
loS 33 


/ 
io5 52 
io5 9 
104 26 


/ 
104 41 
io3 59 
io3 18 


h. m. 
///. 

4 

8 


4S 
44 
40 


114 1 5 
ii3 3o 
iiz 46 


ii3 16 
112 3i 
III 47 


112 16 III i5 
III 3i no 3i 

no 47I109 48 


no 
109 
ic8 


i3 

3o 
48 


109 12 
108 29 

107 47 


108 9 
107 26 
106 44 


107 5 
106 23 
loS 41 


loS S9 
loS 17 
104 36 


104 S2 
104 n 
io3 3i 


io3 45 
io3 5 

102 25 


102 37 
loi 5y 
101 18 


12 
16 
20 


36 
32 

28 


iiz 3 
III 21 
110 39 


III 4 
no 22 
109 41 


no 5^109 6 
109 23,ioS 25 
108 42 107 44 


108 
107 
106 


6 

25 

44 


107 S 
106 24 
io5 44 


106 3 

io5 22 
104 43 


io5 
104 20 
io3 41 


io3 56 
io3 17 
102 38 


102 52 

102 i3 
loi 35 


lOI 46 

loi 8 
100 3o 


100 40 

100 2 

99 25 


24 

28 
32 


U 

20 
16 


109 58 
109 18 
108 38 


109 
108 20 
107 41 


108 2^107 4 
107 23,106 25 
106 44'io5 46 


106 4 
io5 25 
104 47 


loS 5 
104 26 
io3 48 


104 4 
io3 26 

102 48 


io3 3 
102 25 
101 48 


102 

lOI 23 

100 47 


100 58 

100 21 

99 45 


99 53 
99 '7 
98 42 


98 49 
98 i3 
97 38 


36 

' 44 


12 
8 

VIII. 
VII. 56 

Si 


107 S9 
107 21 
106 43 


107 3 
106 25 
io5 48 


106 5 io5 8 
io5 27 104 3o 
104 So io3 53 


104 
io3 
102 


10 
33 

56 


io3 II 
102 34 
101 58 


102 11 

101 35 

100 59 


lOI 12 

100 36 
100 


100 11 
99 35 
99 


99 9 
98 34 
97 59 


98 7 
97 32 
96 58 


97 4 
96 3o 
95 56 


48 

52 
56 

IV. 

4 
8 


106 6 
io5 29 
104 53 


io5 11 
104 35 
io3 59 


104 14 
io3 38 
io3 3 


io3 17 
102 41 
102 6 


102 

lOl 
lOI 


20 

44 

9 


loi 22 
100 47 
100 12 


100 24 
99 49 
99 '4 


99 25 
98 5o 
98 16 


98 25 
97 5. 
97 17 


97 25 
96 5i 
96 18 


96 24 
95 5i 
9S 18 


95 23 
94 5o 
94 18 


4? 
44 
40 


104 17 
io3 42 
io3 7 


io3 23 
102 48 
102 i3 


I02 27 
lOI 52 

101 18 


loi 3i 

100 56 
100 22 


ICO 

100 
99 


35 



26 


99 38 
99 4 
98 3o 


98 40 
98 6 

97 33 


97 42 
97 9 
96 36 


96 44 
96 n 
9S 38 


9545 
95 12 

94 40 


94 46 
94 i3 
93 41 


93 46 
93 14 
92 43 


12 
16 
20 


36 

32 
28 


102 33 
loi 59 

lOI 25 


loi 39 
lor 5 
100 3i 


100 44 

lOD 10 

99 37 


99 48 
99 »5 
98 42 


98 
98 
97 


53 

20 

47 


97 S7 
9; 24 
96 5i 


97 
96 28 
95 55 


96 3 
95 3i 
94 59 


95 5 
94 33 
94 2 


94 8 
93 36 
93 5 


93 10 
92 39 
92 8 


92 12 
91 41 
91 10 


24 
28 
82 


24 
20 
16 


I03 52 
100 19 

99 46 


99 58 
99 ^5 
98 S2 


99 4 
98 3i 
97 58 


98 9 
97 36 
97 4 


97 
96 
96 


14 
42 
10 


96 19 
95 47 

95 iS 


95 23 
94 52 
94 2o 


94 27 
93 56 
93 25 


93 3i 
93 
92 29 


92 34 
92 3 
91 32 


91 37 

91 7 
90 36 


90 40 
90 10 
89 40 


36 
40 

44 


12 
8 
4 

VII. 

VI. 56 

52 


99 14 
98 42 
98 10 


98 20 
97 4» 
97 »6 


97 i6 
96 54 
96 23 


96 32 
96 
95 29 


95 
95 
94 


38 

7 
36 


94 44 
94 »3 
93 42 


93 49 
93 18 
92 47 


92 54 
92 23 
91 52 


91 58 
91 28 
90 58 


91 2 
90 32 

90 2 


90 6 
89 36 
89 6 


89 10 
88 40 
88 10 


4S 

52 
56 

V. 

4 
8 


97 38 
97 6 
96 35 


96 45 
96 14 
95 43 


95 52 
95 21 
94 5o 


94 58 
94 27 
93 56 


94 
93 
93 


5 

34 
3 


93 11 
92 40 
92 9 


92 17 
91 46 
91 16 


91 22 

90 52 

90 22 


90 28 
89 58 
89 28 


89 32 

89 2 

88 32 


88 37 
88 7 
87 38 


87 41 
87 12 
86 43 


4S 
44 
40 


96 4 
95 33 
95 2 


95 12 
94 41 
94 '0 


94 '9 
93 4« 
93 .7 


93 25 
92 S4 
92 24 


92 

92 

91 


32 

2 

32 


91 39 
91 9 
90 39 


90 46 
90 16 
89 46 


89 52 

89 22 

88 52 


88 58 
88 28 
87 58 


88 3 
87 33 
87 4 


87 9 
86 39 
86 10 


86 14 
85 45 
85 16 


12 
16 
20 


36 
32 

28 


94 3i 

94 
93 3o 


93 39 
93 8 
92 38 


92 47 
92 16 
91 46 


91 54 
91 24 
90 54 


91 
90 
90 


2 
32 

2 


90 9 
89 39 
89 9 


89 16 
88 46 
88 16 


88 22 

87 52 
87 22 


87 29 
86 S9 
86 29 


86 35 
86 5 
85 36 


8S 41 
85 12 
8443 


8447 
84 18 
83 49 


24 

2^ 
32 


24 
20 
16 


93 
92 3o 
92 


92 8 
91 38 
91 8 


91 16 
90 46 
90 16 


90 24 
89 54 
89 24 


89 

88 


32 

2 
32 


88 39 
88 9 
87 39 


87 46 
87 16 
86 46 


86 53 
86 23 
85 S3 


86 
85 3o 
85 I 


85 7 

8437 
84 8 


84 i^ 
83 44 
83 iS 


83 20 
82 5i 

82 22 


36 
40 

44 


12 
8 
4 


91 3o 
91 
90 3o 


90 38 
90 8 
89 38 


89 46 
89 16 
88 46 


88 54 
88 24 
87 S4 


88 

87 
87 


2 
32 

2 


87 9 
86 39 
86 9 


86 17 

85 47 
85 17 


85 24 
84 54 
84 25 


84 32 
84 3 
83 33 


83 39 
83 9 
82 40 


82 46 
82 17 
81 48 


81 53 
81 24 
So 55 


48 

52 
S6 


VI. 


90 


89 8 


88 16 


87 24 


86 


32 


85 40 


84 48 


83 56 


83 4 


82 n 


81 19 


80 26 


VI. 



In North Latitude / ^^^^^ -^PP^^^* ^«»»e «* A.M.read the Azimuth from North to East. 
._„ l -— t, I'-M. „ North to West. 



SUN'S TRUE BEAMING OS AZIMUTH. 



LATITUDE 30°. 




Apparent 
Time. 


DECLINATION — same Name as — latitude. 


Apparent 






1 














1 




Time. 


A.M. 


12° 


13° 


14° 


15° 


16° 


17° 


18° 


19° 


20° 


21° 


' 22° 


23° 


P.M. 


h. m. 
IX. 
VIII.36 

32 


a / 

io3 29 
102 4.8 

loz 7 


/ 
102 i5 
loi 35 
100 55 


/ 
101 2 

100 22 

99 43 


/ 
99 46 
99 7 
98 »9 


/ 
98 28 

97 5o 

97 i3 


/ 
97 >i 
96 34 
95 58 


/ 
95 5o 
95 i5 
94 40 


/ 
94 29 
93 55 
93 21 


93 7 
92 33 
92 


/ 
91 42 
91 II 
90 40 


90 18 
89 48 
89 18 


88 5; 
88 23 
87 55 


h. m. 
III. 

4 

8 


4S 
U 
40 


loi 27 
100 48 
100 9 


100 16 
99 38 
99 


99 5 
98 27 

97 5o 


97 52 
97 i5 
96 39 


96 37 
96 I 
95 26 


95 22 

94 47 
94 '3 


94 5 
93 3i 
92 58 


92 48 
92 i5 
91 43 


91 29 
90 58 
90 27 


90 10 

89 40 
89 10 


88 49 
88 20 
87 52 


87 27 
87 
86 33 


12 
16 
20 


36 

32 

2S 


99 3i 
98 54 
98 18 


98 23 
97 47 
97 12 


97 14 
96 39 
96 4 


96 4 
95 29 
9455 


94 52 
94 '8 
93 45 


93 4° 
93 7 
92 35 


92 26 
91 54 
91 23 


91 12 
90 41 
90 II 


89 57 

89 27 
88 58 


88 41 
88 12 

87 44 


87 24 
86 56 
86 29 


86 6 
85 39 
85 i3 


24 
28 
32 


24 
20 
16 


97 +3 
97 8 
96 34 


96 37 
96 3 
95 29 


95 3o 
94 56 
94 »3 


94 22 
93 49 
93 17 


93 i3 
92 41 
92 9 


92 4 
91 33 
91 2 


90 53 
90 23 
89 53 


89 41 
89 12 
88 43 


88 29 
88 
87 32 


87 16 
86 48 
86 21 


86 2 
85 35 
85 9 


84 47 
84 21 
83 56 


36 
40 
44 


12 

s 

4 

VIII. 
VII. 36 

32 


96 
9S 26 

94 S3 


94 56 
94 23 
93 5o 


93 5o 
93 18 
92 46 


92 45 
92 1 3 
91 42 


91 38 
91 7 
90 37 


90 3i 
90 I 
89 3i 


89 23 
88 53 
88 24 


88 14 
87 45 
87 17 


?7 4 
86 36 
86 9 


85 54 
85 27 
85 


8443 
84 17 
83 5i 


83 3i 
83 6 
82 41 

82 16 

81 Si 
81 26 


4S 

32 
36 

IV. 

4 

s 


94 ao 
93 48 
93 16 


93 18 
92 46 
92 1 5 


92 1 5 
91 44 
91 i3 


91 II 

90 40 
90 10 


90 7 
89 37 
89 7 


89 I 
88 32 
88 3 


87 55 

87 27 
86 59 


86 49 
86 21 
85 53 


85 41 

85 14 
84 47 


84 33' 83 25 
84 7 82 59 
83 41 j 82 33 


4S 
44 
40 


92 45 
92 14 
91 43 


91 44 
91 i3 
90 43 


90 42 
90 12 
89 4» 


89 40 
89 10 
8ii 41 


88 37 
88 8 
87 39 


87 34 
87 5 
86 37 


86 3i 
86 3 
85 35 


85 25 
84 58 
84 3i 


84 20 
83 54 
83 28 


83 i5' 82 8 
82 49 1 81 43 
82 23 81 18 


81 2 

80 37 
80 IZ 


12 

16 
20 


36 

32 

2S 


91 i3 
90 42 
90 12 


90 1 3 
89 43 
89 i3 


89 12 

88 43 
88 14 


88.12 
87 43 
87 14 


87 10 
86 42 
86 14 


86 9 
85 41 
85 i3 


85 7 
84 39 
84 12 


84 4 
83 37 
83 10 


83 2 
82 35 

82 8 


81 57 80 53 
81 3i' 80 28 
81 5, 80 3 


79 48 
79 23 
78 59 


24 
28 
32 


24 
20 
16 


89 42 
89 12 
88 43 


88 43 
88 14 
87 45 


87 44 
87 i5 
86 46 


86 4S 
86 16 
85 48 


85 45 
85 17 
84 49 


8445 
84 17 
83 49 


83 44 
83 17 
82 5o 


82 43 
82 16 
81 5o 


81 42 
81 i5 
80 49 


80 40 
80 14 
79 49 


79 38 
79 '2 
78 47 


78 35 
78 10 
77 46 


36 
40 
44 


12 

s 

4 

VII. 
VI. 36 

32 


88 i3 
87 44 
87 14 


87 16 
8647 
86 18 


86 18 
85 5o 

85 21 


85 20 
84 52 
84 24 


84 21 
83 53 
83 26 


83 22 
8a 55 
82 28 


82 23 
81 56 
81 3o 


81 24 
80 57 
80 3i 


80 24 
79 58 
79 32 


79 24 

78 58 
78 33 


78 23 
77 58 
77 33 


77 22 
76 57 
76 33 


48 
32 
36 

V. 

4 
8 


86 45 85 49' 84 53 83 56 
86 16 85 20 84 24 83 28 
85 47 84 5il 83 56 83 


82 59 
82 3i 
82 4 


82 I 
81 34 
81 7 


81 3 
80 36 
80 10 


80 5 
79 38 
79 12 


79 6 
78 41 
78 i5 


78 8 

77 43 
77 17 


77 9 
76 44 
76 19 


76 9 
75 45 

75 20 


4S 
44 
40 


85 19' 84 23 83 28 
84 5o 83 54 82 59 
84 21 83 26 82 3i 


82 32 
82 4 
8i 36 


81 36 
81 9 

80 41 


80 40 
80 1 3 
79 46 


79 43 
79 »6 
78 5o 


78 46 
78 19 

77 53 


77 49 
77 a3 
76 57 


76 5i 
76 26 
76 


75 54 
75 29 
75 3 


7455 
74 3o 
74 5 


12 
16 
20 


36 
32 
28 


83 53 82 -i8 
83 24 82 29 
82 55 82 I 


82 3 
81 35 
81 7 


81 8 
80 40 
80 12 


8a i3 

79 46 
79 18 


79 '8 
78 5i 
78 24 


78 23 
77 56 
77 29 


77 27 
77 
76 33 


76 3i 

76 4 
75 38 


75 34 
75 8 
74 42 


74 37 
74 '2 
73 46 


73 40 
73 i5 
72 5o 


24 
28 
32 


24 
20 
16 


82 27' 81 33 
81 58 81 4 
81 29 80 36 


80 39 
80 II 
79 43 


79 45 
79 '7 
78 49 


78 5. 

78 23 
77 55 


77 56 
77 29 
77 2 


77 > 
76 34 
76 7 


76 6 
75 39 
75 12 


75 II 
74 45 
74 '8 


74 16 
73 So 
73 24 


73 20 
72 55 
72 29 


72 24 
71 S9 
71 33 


36 
40 
44 


12 
8 
4 


81 i' 80 8 
80 32 79 40 
80 3 79 II 


79 '5 
78 47 
78 18 


78 21 

77 53 
77 25 


77 ^7 
76 59 
76 3i 


76 34 
76 6 
75 38 


75 40 
75 12 
74 45 


74 45 
74 '8 
73 5. 


73 5i 
73 a5 
72 58 


72 57 
72 3i 
7a 4 


72 2 
71 36 
71 10 


71 7 
70 41 
70 iS 


4S 

52 
36 


VI. 79 34 78 42 


77 49 


76 56 


76 3 


75 10 


74 '7 


73 24 


72 3i 


71 37 


70 43 


69 49 


VI. 



In South Latitude | 



When Apparent Time is A.M. read the Azimuth from South to East. 
„ P.M. ,, South to West. 



SUN'S TRUE BEARING OR AZIMUTH. 



LATITUDE 30°. | 


Apparent 


DECLINATION — Same Name as — latitude. 


Apparent 


Time, 
















1 








Time. 


A,W. 


0° 


1° 


2° 


3° 


40 


■5° 


6° 


70 


8° 


9° 


10° 


11° 


P.M. 


h. m.; 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ 


h. m. 


VI. o' 


90 


89 8 


88 16 


87 24 


86 3z 


85 40 


8448 


83 56 


83 4 


82 II 


81 19 


80 26 


VI. 


V. S6 






87 46 


86 54 


86 2 


85 10 


84 18 


83 26 


82 34 


8i 42 


So 5o 


79 57 


4 


52 




San 






85 32 


84 40 


83 48 


82 56 


82 4 


81 12 


80 20 


79 28 


S 


4A 
40 

36 
32 




rises 

3^36" 


Sun 
rises 


Sun 
rises 


Sun 


SUD 


83 18 


82 26 


81 34 


80 42 


79 5o 


78 58 


i2 




sets 

6^ jgni 

bears 

88° So' 


3^33"' 
sets 
6^3'" 
bears 


5'' 53™ 
sets 

bears 


rises 
sets 

ghpra 


rises 

3''4S"' 

sets 


Sun 
rises 
3'' 46" 


Sun 
rises 

3'' 44" 


81 4 

Sun 
rises 


80 i3 

79 43 

Sun 


79 21 
78 5i 

Sun 


78 29 
77 59 
77 29 


-16 
20 

24 

2S 


2S 






87041' 


86° 3z' 


bears 

8S°23' 


bears 
84° 1 3' 


sets 
bears 


sets 
bears 


3'' 4^" 

sets 
6'' -/g" 


rises 

3'^ 39" 

sets 


rises 

3'- 37" 

sets 


Sun 

rises 

3^34" 


32 
36 


20 














83° 4' 


81° 55' 


bears 


6^21" 


6^23" 


40 


16 


















80° 45' 


bears 


bears 


sets 

ghggn, 

bears 


44 


n 




















79° 36' 


78° 26' 


4S 


£ 
























77° 16' 


52 


4 
























56 


V. 
























VII. 


IK 36 
















j 








S2 
























8 


^ 


























12 


u 


























16 


40 


























20 


36 










' 




1 






24 


32 










I 1 
1 


1 1 






28 


SS 










' 


[ 1 
1 ' 






32 


n 










1 1 




36 


30 \ 










, t 1 1 


40 


46 






i 1 


44 


■US 






i ; : : 


4S 









'■ ' ' ' \ '• l 


52 


4 






, 1 1 


56 


IV. 






i i i 1 




VIII. 


III. 36 






1 ! 




4 


S2 








1 1 




& 


4S 






' 


! t ! 




12 


44 










16 


40 








' i 


20 


36 








1 ' ' 


24 


32 








1 ■ 1 


2S 


SS 




i 








32 


S4 






1 


' 


36 


30 




, 






40 


■16 








i 


1 


44 


42 












j 


4S 


S 








1 








S2 


4 








1 1 

1 






! 


56 


III. 


1 I 


1 i 








IX. 



In North Latitude I ^^^"' -^PP"^'^"* ^''"^ ** ^-^'- '"^"''^ ^^*« Azimuth from North to East. 
I » P.M. „ North to West. 



SUN'S TRUE BEARING OR AZIMUTH. 



LATITUDE 30°. 


Ap:pareKt 


DECLINATION — Same Name as — latitude. 


Apparent 
Time. 


Time. 


























A.M. 


12° 


13° 


14° 


15° 


16° 


17° 


18° 


19° 


20° 


21° 


22° 


23° 


P.M. 


h. m. 
VI. 


o / 

79 34 


78 42 


/ 
77 49 


/ 
76 56 


/ 

76 3 


/ 
7S 10 


/ 
74 '7 


73 "4 


/ 
72 3i 


/ 
71 37 


70 43 


69 49 


h. m. 
VI. 


V. 56 


79 5 


78 i3 


77 2' 


76 28 


75 35 


74 4* 


73 49 


72 56 


72 3 


71 10 


70 17 


69 23 


4 


52 


7S 36 


77 44 


76 52 


75 59 


75 7 


74 14 


73 21 


72 28 


71 36 


70 43 


69 So 


68 56 


8 


4S 


78 6 


77 14 


76 22 


75 3o 


74 38 


7345 


72 53 


72 


71 8 


70 1 5 


69 22 


68 29 


12 


44 


77 37 


76 45 


75 S3 


75 . 


74 9 


73 17 


72 25 


71 32 


70 40 


69 47 


68 55 


68 2 


16 


40 


77 8 


76 16 


75 24 


74 32 


73 40 


72 48 


71 56 


7' 4 


70 12 


69 19 


68 27 


67 35 


20 


36 


76 38 


75 46 


74 54 


74 3 


73 I. 


72 19 


71 27 


70 35 


69 43 


68 5i 


67 59 


67 7 


24 


32 




7S 16 


74 »5 


73 34 


72 42 


71 So 


70 58 


70 6 


69 i5 


68 23 


67 3i 


66 39 


28 


2S 


Sun 




73 S5 


73 4 


72 12 


71 21 


70 29 


69 37 


68 46 


67 54 


67 3 


66 11 


32 


24 


rises 


Sun 


Sun 


Sun 


71 42 


70 Si 


70 


69 8 


68 17 


67 25 


66 34 


65 42 


36 


20 


3'^'32"' 


rises 

Jhgpm 

sets 




70 21 


69 3o 


68 39 


67 48 


66 56 


66 5 


65 i3 


40 


16 


sets 
6^ 25"°' 


rises 


rises 
5'''24'" 


Sun 


Sun 


Sun 


68 9 


67 18 


66 27 


65 36 


64 44 


44 


42 


bearf 


gh^ym 


sets 


^ts 


rises 

sets 
6^38" 
bears 


Sun 
rises 
5^14'" 

sets 


66 49 


65 57 


65 6 


64 i5 


48 


8 
4 

V. 
I V. 56 


■76° 7' 


bear* 

74° 57' 


6^33^ 
bears 

73° 47' 


6^36" 
bear? 

72° 37' 


rises 
5^19" 

sets 
6^41'° 


rises 

s^iT° 

sets 
6^43" 


Sun 
rises 
5'' 11" 


Sun 
rises 


64 37 

Sun 
rises 


63 46 
63 16 

Sun 


52 
56 

VII. 










71° 26' 


bears 


bears 


6'' 46" 


sets 


sets 


5'' 6" 


rises 


4 


52 












70° 16' 


69° 6' 


bears 

67° 55' 


6^49" 


6'' 51-" 


sets 


5'' 3" 


8 


















bears 


bears 


6'*'S4'" 


sets 


12 
16 
20 


4S 


















66= 44' 


65° 33' 


bears 


6>'37'" 


44 
40 






















64° 22' 


bears 
63" 11' 


36 
32 


























28 


2S 


























32 


24 


























36 


20 


























4Q 


16 


























44 


12 


























^ 


8 


























32 


4 


























56 


Jr. 


























VI 11,0 


III. 56 


























4 


52 


























8 


48 


























IS 


44 


























16 


40 






., 




















20 


36 


























S4 


32 


























28 


28 








"C 












' 






32 


24 


























36 


30 


























40 


16 


























44 


12 


























48 


8 


























52 


4 


























56 


in. 












• 














IX. 



^ ^ ,-, -r UA^ 3 \ When Apparent Time is A.M. read the Azimuth from South to East. 
In South Latitude I „_: f^ ^^ pjf. „ _ South to West. 



SUN'S TRUE BEARING OR AZIMUTH. 



LATITUDE 30°. 


Apparent 
Time. 


DECLINATION — Contrary Name to — latitude. 


Apparent 
Time. 


























A.M. 


0° 


1° 


2° 


3° 


40 


5° 


6° 


70 


8° 


9° 


10° 


11° 


P.M. 


h. m. 
XII. 
XI. 56 

52 


i8o o 
178 
176 


180 
178 3 
176 7 


180 
178 7 
176 14 


/ 
180 
178 10 
176 20 


180 
178 i3 
176 26 


/ 
180 
178 16 
176 32 


/ 
180 
I7g 18 
.76 37 


/ 
180 
178 21 
176 42 


/ 
180 
178 23 
176 47 


180 
178 26 
176 52 


180 180 
178 28 178 3o 

176 56 177 


h. m. 
0. 

4 

S 


4S 

u 

40 


174 I 
17a 3 
170 5 


174 12 

172 17 
170 23 


174 22 
172 3o 
170 39 


174 3i 
172 42 
170 54 


174 40 
172 54 
171 9 


174 48 
.73 5 
171 22 


.74 56 
173 16 
171 36 


.75 4 
173 26 
171 48 


175 II 
173 35 
172 


175 18 
173 44 
172 II 


175 25 
173 53 
172 22 


175 3i 
174 2 
172 33 


12 
16 

20 


36 
33 

2S 


i6g g 
166 II 
164 ig 


168 29 
166 36 
164 45 


168 48 
166 58 
i65 10 


169 7 
167 20 
i65 34 


169 24 
167 40 
165 57 


169 40 
167 59 
166 19 


169 56 
i6g 17 
166 39 


170 11 
i6g 34 
166 58 


170 25 
168 5o 
167 17 


170 38 
169 6 
167 35 


170 5i 

169 21 

167 52 


171 4 
169 36 
168 9 


24 

28 
Ci2 


S4 

20 
i6 


i6z z5 
160 34 
iSg 45 


162 55 
161 7 
1 59 20 


i63 23 
161 37 
i59 53 


1 63 5o 
i6i 7 
160 25 


164 1 5 
162 35 
160 55 


164 40 
i63 2 
161 25 


i65 2 
i63 26 
161 5i 


i65 23 
i63 49 
162 16 


16544 

164 12 
162 41 


166 5 
164 35 
i63 6 


166 24 
164 56 
1 63 29 


166 42 
i65 16 
i63 5i 


36 
40 

44 


-12 
§ 

4 
XI. 

X. 56 

52 


i56 5g'i57 35 
i5S i3 i5S 52 
i53 3o'i54 II 


i58 II 

i56 3o 
1 54 5i 


1 58 45 
i57 7 
i55 3o 


159 17 
1 57 4' 
1S6 6 


1 59 49 
1S8 14 
i56 41 


160 17 
i5g 44 
157 3 


160 44 
159 14 
1S745 


161 II 

15943 

i58 i5 


161 38 
160 II 

i58 45 


162 3 
160 38 
159 i3 


162 27 
161 4 
'59 41 


4S 
52 
56 

I. 

4 

$ 


i5r 49 
i5o 10 
148 33 


1 52 32 

iSo 55 
149 20 


iS3 i3 
i5i 38 
i5o 5 


i53 S4 
l52 21 

i5o 49 


1S4 32 
i53 
i5i 3o 


i55 9 i55 43 i56 17 1S6 49 1 57 20 
i53 39]i54 i5;iS4 5o i55 24'i55 57 
i53 10 i52 48 1 53 25 i54 0,154 35 


1 57 5o 
i56 28 
155 7 


i58 19 
i56 58 
i55 39 


4S 
44 
40 


1+6 S9 
14S 27 
143 57 


147 47 
146 16 

14+ 47 


148 33 

•47 4 
145 36 


149 19 

147 5 1 
146 25 


i5o I 
148 34 
147 10 


i5o 43 
149 18 

147 55 


- 
iSi 22 

149 59 

148 37 


i52 i^i52 38 i53 14 
iSo 39 iSi 17 i5i 54 
149 18 149 57 iSo 36 


i53 48 
i52 29 
iSi 12 


i54 21 

i53 4 
i5i 48 


12 
16 
SO 


36 
32 

2§ 


142 29 
141 3 
1 39 40 


143 21 
141 S7 
140 35 


144 II 
142 48 
141 27 


.45 I 
143 39 
142 18 


145 47 
144 26 
143 6 


146 33 
145 1 3 
143 54 


147 16 
145 57 
144 39 


147 59 148 39 149 19 
146 41 ,147 22 148 3 
14S 24146 7 146 49 


149 56 i5o 33 

148 42:149 20 

147 29 148 8 


24 
28 
32 


n 

20 
16 


i3g 19 

13/ 
i35 43 


139 14 
137 55 
i36 39 


140 7 
138 49 

137 33 


140 S9 
139 42 
i38 27 


141 48 

140 32 
139 ig 


142 37 
141 22 
140 9 


143 23 
142 9 
140 57 


144 9 144 53 145 36 
142 50143 40 144 24 
141 44J142 29 143 14 


146 17 146 57 
145 6 145 47 
143 56 144 38 


36 
40 

44 


j2 
§ 
4 

X. 
IX. 56 

52 


i34 2g 
i33 i5 
i32 3 


i35 25 
134 12 
i33 I 


i36 19 i37 14138 6 i38 5? 
i35 7'i36 3 i36 56 i37 47 
i33 S7 134 S3 i35 47 i36 38 


139 46 
i38 36 
137 28 


140 33 141 19142 5 
139 24 140 II 140 57 
i38 16 139 4'i39 5o 


142 481I43 3o 
141 41 142 24 
140 35 141 19 


4S 
52 
56 

II. 

4 

8 


i3o S3|i3i 52 
129 46 i3o 45 
128 40 129 39 


I 32 48 
i3i 41 
i3o 36 


i33 44 
i32 37 
r3i 32 


134 38 
i33 3i 
I 32 26 


i35 3o 
134 24 
i33 19 


i36 21 
i35 i5 
134 II 


i37 io'i37 58'i38 45 
i36 5 i36 54'i37 41 
i35 I i35 5i'i36 38 


139 3o 140 i5 
i38 26 139 12 
137 24138 11 


4§ 

44 
40 


127 36 128 35 
126 34'i27 33 
125 33 126 32 


129 32 i3o 28 
128 3o 129 26 

127 29'l28 25 


i3i 22 
i3o 20 
129 20 


l32 16 
i3i 14 
i3o 14 


i33 8 
i32 6 
i3i 6 


i33 59'i34 49'i35 37 
i32 58 i33 48 134 37 
i3i 58 i32 48133 38 


i36 24 137 II 
i35 24 i36 11 

134 25 i35 12 


12 
16 
20 


36 
32 

28 


124 33 
123 34 

122 37 


12S 32 
124 34 
123 37 


126 29 127 26 
125 31126 28 
124 34125 3i 


128 21 
127 23 
126 26 


129 1 5 

128 17 
127 20 


i3o 7 
129 10 
128 i3 


i3o 59 i3i 5o i32 40 
i3o 2|i3o 53'i3i 43 
129 6 129 57Ji3o 47 


i33 28 134 i5 
i32 3i i33 19 
i3i 36 i32 24 


24 
28 
32 


24 

20 
16 


121 41 
120 46 

119 53 


122 41 
121 47 
120 54 


123 38 124 35 
122 4+123 41 

121 5l 122 48 


12S 3o 
124 36 
123 43 


126 25 
125 3i 
124 38 


127 18 
126 24 
12S 3i 


128 II 129 2 129 52 
127 17 128 7 128 58 
126 24 127 14 128 5 


i3o 41 i3i 3o 
129 48 i3o 37 
128 S5'i29 45 


36 
40 
44 


12 
8 
4 


119 2 
118 12 

117 23 


120 2 
119 If 
118 21 


120 S9 121 56 
120 8 121 5 
119 18 120 i5 


122 5i 
122 
121 10 


123 46 

122 55 
122 5 


124 39 

123 48 

122 58 


125 32 126 23 127 14 
124 4i'i25 33 126 24 
123 Si'124 43|i25 34 


128 4'i28 54 
127 14128 4 
126 25 127 iS 


4S 
52 
56 


IX. 


116 35 


117 32 


118 29 119 26 


120 21 


121 16 


121 9 


123 -2'i23 54 


124 45 


12S 36 126 26 


III. 



In North Latitude I ^^^^^ Apparent Time is A.M. read the Azimuth from North to East. 
I >, P.M. „ North to West. 



SUN'S TRUE BEARING OR AZIMUTH. 



LATITUDE 30°. 


Apparent 
Time. 


DECLINATION — Contrary Name to — latitude. 


\ Apparent 
Time. 














t 










A.M. 


12° 


13° 


14° 


15° 


16° 


17° 


18° 


19° 


20° 


21° 


22° 


23° 


l'.M. 


b, m. 
XII. 

XI. 56 

52 


i8o o 
178 32 

'77 4 


180 
178 34 
177 « 


/ 
180 

178 36 

'77 12 


/ 
180 
178 38 
177 16 


/ 
180 

178 40 

'77 ao 


/ 
180 
178 41 
'77 »3 


180 
178 43 
177 26 


ilo 

178 44 
'77 29 


/ 

180 
178 46 
177 33 


180 

178 48 
■77 36 


/ 
180 
178 So 
'77 39 


/ 
180 
178 Si 
'77 42 


h. m. 
0. 

4 
8 


48 
44 
40 


'75 37 
174 10 
172 43 


175 43 '75 49 
174 18 174 26 
172 S3 173 3 


17S S4 
174 33 
173 12 


176 

'74 40 
'73 21 


176 5 

'74 47 
173 29 


176 10 
'74 53 
173 37 


176 14 
174 S9 
17345 


176 19 
17S 6 
173 53 


176 24 
175 12 
174 


176 29 
17S 18 
174 8 


176 33 

17S 24 
'74 '5 


12 
16 
20 


36 

32 

28 


171 j6 
169 So 
i6g z5 


171 28 171 40 
170 4 170 17 
168 40 168 55 


171 5i 
170 3o 
169 10 


172 2 
170 43 
169 24 


172 12 

170 55 
169 38 


172 22 
171 6 
169 Si 


172 3i 
171 17 
170 3 


17a 40 
171 28 
170 16 


172 49 
171 38 

170 27 


172 58 
171 49 
170 39 


173 7 
171 S9 
170 Si 


24 

28 

32 


24 
20 
16 


167 
i65 36 
164 12 


167 17 167 34 
i65 55 166 i3 
164 33 164 53 


167 So 
166 3i 
165 i3 


168 6 
166 48 
i65 3i 


168 21 
167 5 
i65 49 


168 36 

167 21 
166 7 


168 So 
167 37 
166 24 


169 4 
167 52 
166 41 


169 17 
i6g 7 
166 S7 


169 3o 
i68 21 
167 i3 


169 43 
168 35 
167 28 


36 
40 

44 


12 
8 
4 

XI. 

X. 36 

52 


162 Sq 
161 28 
160 7 


i63 12 i63 34 
161 52 162 i5 
160 33 160 58 


i63 ii 
162 38 
161 22 


164 i5 164 34 
162 S9 163 20 
i6i 4S'i62 7 


164 S3 
i63 41 
i6z 29 


i65 12 16S 3o 
164 1 164 20 
162 So i63 11 


i65 48 
164 39 
i63 3i 


166 5 
164 57 
i63 So 


166 21 
16S i5 
164 9 


48 
52 
56 

I. '0 

4 

8 


158 47 
1S7 28 
i56 JO 


159 i5 
i57 58 
i56 41 


i59 41 
i58 25 
157 10 


160 6 
i58 5i 
'57 37 


160 3i 
'59 17 
i58 4 


160 54 
159 42 
i58 3i 


161 17 
160 6 
i58 56 


161 40 
160 3o 
159 21 


162 2 162 24 162 44 
160 S4 161 17161 38 
159 46|i6o ii|i6o 33 


'63 4 
161 S9 
i6o 55 


48 
44 
40 


i54 53 
i53 37 
i52 22 


iS5 z5 
i54 10 
i52 56 


i5S 55 
i54 41 
i53 29 


1S6 24 
iSS 12 
1 54 I 


1S6 53 
1 55 42 
1 54 32 


1 57 21 
i56 II 
i55 2 


i57 47 
1 56 39 
iSS 3i 


1S8 i3 
.57 6 
i56 


i58 39 
1S7 33 
i56 28 


159 5 159 29 
1S8 o'iS8 25 
i56 SS'i57 21 


159 52 
1 58 49 
1 57 47 


12 
16 
20 


36 

32 

28 


i5i 9 

149 57 
148 46 


iSi 44 
iSo 33 
149 23 


l52 18 
i5i 8 
149 59 


1S2 Si 
i5i 42 
i5o 34 


i53 23 
1S2 i5 
i5i 8 


i53 54 
1 52 47 
i5i 41 


1S4 24 
iS3 18 
i52 j3 


15454 
'53 49 
1S2 45 


iSS 23 

'54 19 
iS3 16 


i55 Si'iS6 18 
i54 48;i55 16 
i53 46 1S4 iS 


1 56 4S 
'55 44 
1S4 44 


24 

28 
32 


24 
20 
16 


147 361148 14 
146 27 147 6 
145 19 145 59 


148 So 

147 43 
146 37 


149 26 
148 19 
M7 14 


I So 2 
148 56 
147 Si 


iSo 36 iSi 9 
149 32 iSo 6 
148 28 149 3 


iSi 42 
I So 39 
149 37 


i52 i3 
iSi II 

i5o 10 


1 52 44 1 53 14 
iSi 43'i52 14 
iSo 43 iSi iS 


'53 44 
i52 45 

iSi 47 


36 
40 
44 


12 
8 
4 

X. 
IX. 56 

52 


144 12 
143 6 
14Z 2 


144 53 145 32 146 10 
143 48 144 28!i45 7 
142 44 143 25,144 5 


146 48 
.4545 
'44 43 


147 25 
146 23 
14S 22 


148 I 
147 
146 


148 36 
'47 36 
.46 37 


149 10 
148 11 
'47 1 3 


149 44 iSo 17 
148 46 149 19 
147 48 j 1 48 22 


i5o 49 

149 52 
148 56 


48 
52 
56 

II. 

4 

8 


140 58 
139 56 
1 38 55 


141 41 
140 39 
139 38 


142 23 143 4 

141 2I|I42 3 
140 21 141 4 


14343 
142 44 
141 45 


144 22 
143 23 
142 25 


145 
144 1 
143 3 


145 38 
'44 40 
'43 43 


146 iS 

145 18 
144 22 


146 5i|i47 26 
145 55 146 3i 
144 59 145 36 


148 I 

147 6 
146 12 


48 

44 
40 


137 55 
i36 56 
i35 58 


i38 39 

i37 41 
i36 44 


139 2 3 140 6 
i38 25 139 9 
137 29 i3« i3 


140 47 
139 Si 
i38 56 


141 28 

140 32 

,39 37 


142 7 
141 12 
140 J 8 


142 47 
141 52 
140 58 


143 26 
142 3i 
141 37 


144 4 144 42 
143 10 143 48 
142 17 142 56 


145 19 
144 26 
143 34 


12 
16 
20 


36 

32 

28 


i35 2 
134 7 
i33 12 


i35 48 
134 53 
i33 59 


1 36 34 
i35 39 
134 45 


137 18 
i36 23 
i35 29 


i38 I 
137 6 
i36 i3 


i38 43 

'37 49 
i36 56 


'39 24 
i38 3i 
•37 39 


140 5 
139 i3 
i38 21 


140 45 
139 S4 
139 2 


141 25 142 4 
140 34 141 1 3 
139 43 140 23 


142 43 
141 53 
141 3 


24 
28 
32 


24 
20 
16 


l32 18 

i3i 25 
i3o 33 


i33 6 
i32 i3 
i3i 21 


i33 Si 
132 S9 
i3z 8 


134 36 
1 33 44 
i32 53 


1 35 20 
134 29 
i33 38 


i36 4 
i35 i3 

134 23 


1 36 48 
i35 57 
i35 7 


137 3o 
1 36 40 
135 Si 


i38 II 
137 22 
i36 33 


i38 53 139 34 
i38 4'i38 45 
i37 i5 137 57 


140 14 
139 26 
i38 38 


36 
40 
44 


12 
8 
4 


129 42 

128 52 

128 3 


i3o 3o 
129 40 
128 5i 


i3i 17 
i3o 27 
129 38 


i32 3 
i3i 14 
i3o 23 


1 32 49 

1 32 

i3i II 


1 33 34 
i32 45 
i3i 57 


134 18 
i33 3o 
1 32 42 


i35 2 
i34 14 
i33 27 


i3S 4S 
'34 57 
134 10 


i36 27 
1 35 40 
134 53 


137 9 
1 36 22 
i35 36 


i37 Si 
137 5 
i36 19 


48 
52 
56 


IX. 


127 14 


128 3 


1 28 So 


129 37 


i3o 23 


i3i 10 


i3i 55 


I 32 40 


1 33 24 


i34 7 


134 Si 


1 35 34 


III. 



In South Latitude ' 



fVhen Apparent Time is A.M. read the 
.. . P.M. 



Azimuth from South to East. 
■ „ South to West. 



10 



SUN'S TRUE BEARING OR AZIMUTH. 



LATITUDE 30°. 




Apparent 
Time. 


DECLINATION — Contrary Name to — latitude. 


Apparent 












' 


1 [ 










Time. 




A.M. 


0° 


1° 


2° 


3° 


40 


5° i 6° 7° 


8° 


9° 


10° 


11° 


P.M. 




h. m. 










1 ) 






h. m. 






o / 


/ 


/ 


/ / 


/o /o /o /o / 


/ 


/ 






IX. 


ii6 35 


117 32'ii8 29 


119 26 120 21 


121 16 122 9 123 2 123 54 124 4S 


125 36 


126 26 


///. 




VIII.36 


ii5 48 


116 44,117 41 


liS 38 IJ9 33 


120 28|i2I 21122 14 123 6'l23 S7 


124 48 


12S 38 


4 




S2 


Ii5 I 


ii5 57 116 54 


117 Si n 8 46 


119 41J12O 3+ 121 27|l22 I9!l23 10 


124 I 


124 Si 


8 




4S 


114 1 5 


ii5 ii|ii6 8 


117 5 


118 


118 55 


119 48 120 41 121 33 122 24 


123 i5 


124 5 


12 




44 


ii3 3o 


114 26 


n5 23 


116 20 


n 7 1 5 


118 9 


119 2^119 5S|i2o 47 121 39 122 3o 


123 20 


16 




40 


112 46 


ii3 42 


"4 39 


ii5 35 


116 3o 


117 24 


118 17 119 10 120 2120 54 121 45 


122 35 


20 




S6 


112 3 


112 59 


n3 55 


114 5i 


ii5 46 


116 40 


117 33 118 26 119 18,120 JO 121 1 


121 Si 


24 




33 


III 21 


112 17 


n3 12 


n4 8 


n5 3 


11^ 57 


116 5oin7 43 118 35iJ9 27 


120 18 


121 8 


28 




2§ 


no 39 


III 35 


112 3o 


113 26 


114 21 


ii5 iS 


116 8 


117 1,117 53 118 45 


119 36 


120 26 


32 




24 


109 58 


no 54 


■"49 


.1245 


n3 39 


114 33 


iiS 26 


116 19117 II 118 3 


118 S4 


119 44 


36 




20 


109 18 


no 14 


ni 9 


112 4 


112 58 


ii3 52 


"4 45 


nS 38 


116 3o 117 22 


118 i3 


119 3 


40 




i6 


108 38 


109 34 


no 29 


in 24 


112 18 


Ii3 12 


114 5 


114 58 


ii5 So 116 41 


117 32 


118 23 


44 




■12 


107 59 


108 55 


109 5o 


no 45 


in 39 


112 32 


il3 25 


114 18 iiS 10 116 . I 


116 52 


'.•7 43 


48 




8 


107 21 


108 16 


J09 n 


no 6 


in 


III 53 


112 46 


n3 39'ii4 3i|n5 22 


116 i3 


117 4 


52 




4 

VIII. 


106 43 


107 38 


108 33 


109 28 


no 22 


ni iS 


112 8 


n3 oin3 52114 43 


iiS 34 


116 zS 


56 
IV. 




106 6 107 I 


107 56 


108 5o 


109 44 no 37 


III lo^iii Z2 n3 ,141114 5 


114 56 


iiS 47 




VII. 56 


io5 29 106 24 


107 19 


108 i3 jro9 7110 ' 


no 52 III 44 112 36 ii3 27 


114 18 


iiS 9 


4 




32 


104 53 io5 48 


106 42 


107 36 108 30109 23 


no i5 III ; 7 jin S9 112 So 


n3 41 


114 32 


8 




4S 


104 17 io5 12 


106 6 


107 


107 53'io8 46 


109 381110 3o in 22 112 i3 


ii3 4 


ii3 55 


12 




44 


io3 42'io4 37 


io5 3i 


106 24 


1C7 17 108 10 


109 2109 .54110 46 in 37 


112 28 


ii3 19 


16 




40 


io3 7 104 2 


104 56 


io5 49 


106 42107 34 


108 26109 i8|no 10 in I 


in S2 


112 43 


20 




36 


102 33 io3 27 


104 21 


io5 14 


ic6 7 106 59 


107 5i 108 43 109 35 lip 26 


in 17 


112 S 


24 




32 


loi 59 J02 53 


io3 46 


104 39 


io5 32J106 24 


107 i6'io8 g J09 109 5i 


no 42!in 33 


28 




2S 


loi 25 102 19 


io3 12 


104 5 


104 58 io5 5o 


106 42 '107 34J108 26JI09 J7 


no 8 no S9 


32 




24 


loo 52 loi 45 


I02 38 


io3 3i 


104 24[io5 16 


106 8.107 OjJO? 52 


108 43jio9 3+110 25 


36 




20 


100 i9|ioi 12 


102 5 


102 58 


103 So 


104 42 


loS 34 106 26 107 18 


108 9 109 . 


109 Si 


40 




16 


99 46 100 39 


lOI 32 


102 25 


io3 17 


104 9 


loS I io5 53 106 45 


107 36 108 27 


109 18 


44 




■12 


99 14 100 6 


100 59 


lOI 52 


102 44 


io3 36 


104 28 loS .201106 12 


107 3 


107 54 


108 4S 


48 




8 


98 42 99 34 


100 27 


loi 19 


102 n 


io3 .3 


io3 5S|io4 47 loS 39 


106 3o 107 21 


108 12 


52 




4 
VII. 


98 lo 99 2 


99 55 


100 47 


loi 39 


loz 3i 


io3 23'io4 i5 loS 7 


loS 58 jio6 49 


107 40 


56 
V. 




97 38 


98 3o 


99 »3 


100 1 5 


lOI 7 


ipi 59 102 Si 


io3 43 104 35 


io5 26 106 17 


107 8 




VI. 36 


97 6 


97 58 


98 5i 


99 43 


100 35 


loi 27 102 19 


io3 11 |io4 '. 3 


104 S4 


loS 4S 


106 36 


4 




52 


96 35 


97 »7 


98 20 


99 '2 


100 4 


100 55|ioi 47 


102 39'io3 3i 


104 22 


loS i3 


106 , 4 


8 




^ 


96 4 


96 56 


97 49 


98 41 


99 33 


100 24 lOI 16 


102 8 io3 , 


ip3 Si 


104 42 


loS 33 


12 




U 


95 33 


96 25 


97 18 


98 10 


99 .2 


99 53 100 45 


loi 37 


102 29 


lo3 20 


104 n 


loS 2 


16 




40 


95 2 


95 54 


96 47 


97 3-9 


98 3 1 


99 22 100 14 


lot 6 


loi 58 


102 49 


io3 40 


104 3i 


20 




36 


94 3i 


95 24 


96 16 


97 8 


98 


98 Si 


99 43 


100 35 


101 27 


I02 18 


io3 9 


104 


24 

28 




32 


94 


94 53 


95 45 


96 37 


97 29 


98 20 


99 li 


100 4 


loo 56 


loi 47 


102 39 


io3 3o 




28 


93 3o 


94 »2 


95 14 


96 6 


96 58 


97 So 


98 42 


99 34 


100 26 


loi 17 


102 9 


io3 


32 




24 


93 


93 52 


94 44 


95 36 


96 28 


97 20 


98 12 


99 4 


99 56 


100 47 


loi 39 




36 




20 


92 3o 


93 22 


94 14 


95 6 


95 58 


96 So 


97 42 


98 34 


99 26 






Sun 


40 
44 




16 


92 


92 52 


93 44 


94 36 


95 28 


96 20 


97 12 






Sun 


Sun 


rises 




■12 
8 


91 3o 
91 
90 3o 


92 22 

91 52 

91 22 

Sun 


93 14 
92 44 


94 6 
93 36 


94 58 


San 


San 


Sun 
rises 


Sun 
rises 


rises 

gh g^m 


7-ises 
6'' 23" 


6^26'° 
sets 


4S 

S3 




4 


Sun 


rises 


rises 


gh ygm 


gh ypn, 


sets 


sets 


3^34'' 




Sun 


Sun 


rises 


6'| ^2™ 


gh ^^m 


sets 


sets 


gkggm 


ghgy-l 


bears 


56 




VI. 


90 


rises 


rises 

6'' 5"" 


rises 


fill gf 


sets 


sets 


3^ 44"' 


5'' 41" 


bears 


bears 


io2°44' 


VI. 








gh gm 


fih 7m 


sets 


5i> 4S^ 


3^46'" 


beais 


bears 


IOO°24' 


ioi°34' 










sets 
beai'B 


sets 


sets 


5^51"' 


bear* 


bear! 


98° 5' 


99° '5' 














3^33"' 


5^33"' 


bears 


95''47' 


96° 56' 




















bears 


bears 


94° 37' 
























9i°io' 


92=19' 


93°28' 























In North Latitude < 



TVhen Apparent Time is A.M. read the Azimuth from North to East. 
P.M. „ North to West. 



SUN'S TRUE BEARING OR AZIMUTH. 
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LATITUDE 30°. 




Apparent 
Time. 


DECLINATION — contrary Name to — latitude. 


Apparent 
Time. 
























A.M. 


12° 


13° 


14° 


15° 


16° 


17° 


18° 


19° 20° 


21° 


22° 


23° 


P.M. 


h. 


m. 


















h. m. 






o / 


/ 


/ / 


/ / / 


f / / 


/ 


- ' 




IX. 





127 '4 '28 3 


128 5o 129 37 


i3o 23 i3i 10 i3i 55 


1 32 40 1 33 24 134 7 


.34 5i 


1 35 34 


///. 


VIII.56 


ii6 27 IZ7 16 


128 3 128 5o 


129 37 i3o 24 i3i 9 


i3i 54 i32 39 i33 22 


134 6 


134 So 


4 




53 


125 4o'i26 29 


127 17 128 4 


128 Si :i29 38 i3o 24 


i3i 9 i3i 54 i32 38 


i33 22 


.34 6 


8 




4S 


124 54 125 43 


126 3i 127 19 


128 6 128 53 129 39 


i3o 24 i3i 10 i3i 54 i32 39 


i33 23 


13 




44 


124 9 124 58 


125 46 126 34 


127 22128 9 128 55 


129 40 i3o 26|i3i n ji3i 56 


1 32 40 


16 




40 


izi 25'i24 14 


125 2 I25.5o 


126 38J127 25 128 12 


128 57 129 43 i3o 29 i3i 14 


i3i 58 


20 




36 


122 41 123 3o 


124 I9[i25 7 


125 55 126 42 127 29 


128 15J129 I 129 47 i3o 32 


i3i 17 


24 




32 


121 S8'i2i 47 


123 36,124 24[l2S 12'l26 126 47 


127 33 128 20129 6,129 5i 


i3o 36 


38 




28 


121 16 122 5 


122 54 


123 42 124 3o'i25 18 126 6 


126 52 127 39 128 25129 II 


129 56 


3i> 




34 


120 34121 24 


122 l3 


123 1 123 49 124 37 125 25 


126 12 126 59 127 45 128 3i 


129 16 


36 




30 


119 53 120 43 


121 32 


122 20 123 9'i23 57 124 4S 


125 32'i26 I9JI27 5 127 5i 


128 37 


40 




16 


119 i3 120 3 


120 52 


121 40 122 29'i23 17 124 5 


124 53 125 40126 26 127 12 


127 58 


44 




13 


118 33 119 23 


120 12 


121 I 121 5o 122 38 123 26 


124 14,125 1 125 48 126 34 


127 20 


48 




8 


117 S4 iiS 44I119 33 


120 22 121 II 121 59 122 47 


123 36124 23 125 io|i25 56 


126 42 


32 


4 
VIII. 


117 i5 118 5 


118 55 


119 44 120 33121 21 122 9 


122 58'i23 45'i24 32125 19 


126 5 


36 
* 
IV. 


116 37 


117 27 


118 17 


119 6 


119 55 120 43,121 3i 122 20 


123 8 123 55 124 42 125 29 


VII. 56 


116 


116 5o 


117 40 


118 29 


119 18 120 6 120 54 121 43 


122 3i 123 19 124 6 124 S3 


4 




S3 


ii5 23 


116 i3 


117 3 


117 52 


118 41 '119 29 120 18 


121 7 


121 55 122 43|i23 3o 124 17 


8 




4S 


114 46 


ii5 36 


116 26 


117 i5 


118 4118 53 119 42 


120 3 1 


121 19 122 7ii22 55 123 42 


42 




44 


114 10 


ii5 


ii5 5o 


116 39 


117 29 118 18 119 7 


119 56 


120 44 121 32,122 20,123 S 


16 




40 


ii3 34 


114 24lii5 14 


116 4 


116 54 117 43 118 32 


119 21 


120 9 120 57 


121 46 122 34 


20 




36 


112 S9 


ii3 49 "4 39 


nS 29 


116 19,117 8 117 S7 


118 46 


119 35 120 23 121 I2JI22 


24 




33 


112 24 


ii3 14:114 4 


114 54 


ii5 44 n6 34 117 23 


118 12 


119 11119 49|i20 38,121 27 


28 




S$ 


III 5o 


H2 40 II 3 3o 


114 20 


ii5 10 116 o[ii6 49 


117 38 


n8 27 119 16 120 5'i2o S4 


33 




24 


III 16 


112 6 112 56 


n3 46 


114 36 ii5 26 


116 16 


117 5 


117 54 118 43,119 32 120 21 


36 




so 


no 42 


III 32 112 23 


n3 i3 114 3 114 53 


n5 43 


116 32 


117 21 [118 10 119 


119 49 


40 




16 


no 9 


no 59 III 5o 


112 40 Ii3 3o 114 20 


ii5 10 


ii5 59 


116 49 117 38 


118 z8 


119 17 


44 




13 


109 36 


no 26 iir 17 


112 7.112 57 ii3 47 


114 37 


nS 27 


116 17 


117 6 


117 56 


118 46 


48 




8 


109 3 


109 53jiio 44 


HI 35 112 25 ii3 i5 


114 5 


114 55 


n5 45 


n6 35 


117 25 


118 i5 


33 


A 
VII.. 


108 3i 


109 21 iio 12'in 3 in 53 112 43 


ri3 34 


114 24 


iiS 14 


116 4 


116 S4 


117 44 


36 
V. 


107 59 '108 49'io9 4o'iio 3i III 22 112 I2|ii3 3 ii3 53, 114 43 


ii5 33'ii6 23 


117 i3 


VI. 


36 


107 27'io8 I7'i09 8,109 59110 5o 


III 41 


112 32 


Il3 22 114 12 


ii5 2 


ii5 52 




4 




S3 


106 55 107 46108 37'i09 28 no 19 


III 10 


112 I 


112 5l 


n3 42 


114 32 


Sun 
rises 


Sun 


8 




48 


106 24 107 i5 108 6|io8 .57-109 48 


no 39 


in 3o 


112 21 


Sun 


Sun 


rises 
6^57" 


13 




44 


io5 53 106 44107 35|io8 26,109 18 


no 9 


in 




rises 


rises 


6^34" 

sets 

5^ 6" 

bears 


sets 


16 




40 

36 
33 

28 


io5 23 

104 52 

104 22 


106 14 

io5 44 
io5 14 


107 5 
106 35 

Sun 


107 5 b 

Sun 
rises 
6^36"' 


108 48 

Sun 
rises 
6^38" 


Sun 

rises 

6^41" 

sets 


Sun 

rises 

6^43" 

sets 


Sun 
rises 

6*'46<^ 
sets 

S'^14" 


6^49-^ 
sets 

gU ^^m 

bears 
n3°i6' 


gkg^m 

sets 

gh gm 

bears 


5^ 3" 
bearff 
n6°49' 


30 

24 
28 
33 




S4 

20 
16 

12 


Sun 


Sun 


rises 
6^33" 

sets 
3"^ 27" 
bears 


sets 


sets 


5^19" 


gk^ym 


bears 


1 14°27' 






36 




rises 

sets 
3" 33" 


rises 
6^31" 

sets 
5^29"' 


3^34" 
bears 
I07°23' 


gh-^^m 

bears 
io8°34' 


beais 
,o9°44' 


bears 
no°54' 


112° 5' 










40 

44 

48 




8 


bears 


bears 


io6"i3' 




















S3 




4 


103=53' 


io5° 3' 






















56 


VI. 





• ■ 
























VI. 



■r r, ii -r i'i. J S TVhen Apparent Time is A.M. read the Azimuth from South to East. 

In South Latitude | f ^^ P j,/. ^^ s^^tk ^^ ^^^,^ 
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SUN'S TRUE BEARING OR AZIMUTH. 



LATITUDE 31°. | 


Apparent 
Time. 


DECLINATION — Same Name as — latitude. 


AppareKl 
Time. 




























A.M. 


0° 


1° 


2° 


3° 


40 


5° 


6° 


7° 


8° 


9° 


10° 


11° 


I>.M. 


h. m. 
XII. 
XI. 56 

32 


i8o 
178 3 
176 7 


/ 
180 
178 
176 


/ 


/ 


/ 


y 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ 





/ 


h. m. 

0. 

4 

S 


44 
40 

36 
32 

2S 


174 II 
172 16 
170 2a 

168 z8 
166 36 
164 45 


174 I 
172 3 
170 5 

i6g 8 
166 12 
164 18 


i63 So 






Sun' 


s Altitu 


de abov 


!6o°. 










12 
16 
20 

24 
28 
32 


24 
20 
16 


162 S5 
161 6 
159 19 


162 25 161 S4 
160 34;i6o 
1S8 45 i58 8 






















36 
40 

u 


12 
S 
4 

XI. 

X. 36 

32 


1S7 34 
i5S Si 
154 10 


1S6 58 i56 18 i55 38 
iSS i3 154 3o i53 48 

i53 3o i52 45 i52 


i5i 12 
















4S 

52 
36 

I. 


iSi 3i 
iSo S3 
149 18 


i5i 48 
iSo 9 
148 32 


iSi 2 i5o 141149 24 

149 21 148 3i 147 39 146 44 

'47 42146 S1J145 57|i45 






! ! 






4S 
44 
40 


147 4S 
146 14 
144 45 


146 57 
145 24 
143 54 


146 6 
144 32 
143 


• 45 13 
143 38 
142 5 


144 17 143 19 
142 40 141 41 
141 6 140 6 


142 17 
140 38 
139 2 


137 55 










12 
16 
20 


36 

32 
2S 


143 18 
141 53 
140 3o 


142 26 
141 
139 36 


141 3i 
140 4 
i38 39 


140 35 
139 7 
137 41 


139 35 i38 33 
i38 6 i37 3 
i36 40 i35 36 


i37 29 
i35 58 
■ 34 3o 


i36 21 i35 9 

134 So i33 38 i32 22 

i33 21 i32 9 i3o 53 


129 34 






24 

28 
32 


24 
20 
16 


139 9 
137 So 
i36 33 


i38 14 
i36 54 
i35 36 


i37 16 
i35 56 
134 38 


i36 18 
1 34 S7 
i33 38 


i35 16 134 12 
i33 54'i32 So 
i32 35 i3i 3o 


i33 5 i3i 5s'i3o 43 129 27 128 8 
i3i 42 i3o 32 129 20 128 4 126 45 
i3o 22 129 12128 o'i26 44 125 25 


12S 
124 


23 

3 


36 
40 
44 


12 
8 
4 

X. 

IX. 56 

52 


i35 18 i34 21 
134 S i33 8 
i32 54 i3i 56 


i33 22 
1 32 8 
i3o 56 


i32 21 
i3i 6 
129 54 


i3i 18 i3o i3 

i3o 3,128 58 
128 Si 127 45 


129 5 127 55 126 42 125*26 124 8 122 
127 So 126 40 125 27 124 11 122 53 121 
126 37|i25 27 124 14 122 S9 121 41 120 


46 

32 

21 


48 
32 
36 

II. 

4 

8 


i3i 44 i3o 46 
i3o 36 129 38 
129 30128 3i 


129 46 128 44 
128 38 127 36 
127 3i 126 29 


127 41 '126 35 

126 32 125 26 

125 25 124 19 


125 26 124 17 

124 17 123 9 
123 II 122 3 


123 4 
121 56 

120 So 


121 So 120 32 119 
120 42'h9 25 118 
119 36|ii8 20J117 


12 
6 

2 


4S 
44 
40 


128 25 
127 22 
126 20 


127 26 
126 23 

125 21 


126 26 
izS 23 
124 21 


12S 24 124 zo 123 14 

124 21 123 17 122 II 
123 19 122 l5Jl21 10 


122 7 
121 5 

120 4 


120 58 
119 55 
118 54 


119 46 

118 44 
117 44 


118 32 
117 3o 
116 3o 


117 17 
116 16 
iiS 17 


1.6 
114 
114 




59 



12 
16 
20 


36 
32 

2S 


12S ao 
124 21 

123 23 


124 21 
123 22 
122 25 


123 20 
122 21 
121 24 


122 19 
121 20 
120 23 


121 iS 120 10 
120 17 119 12 
119 20 118 iS 


119 4 
118 6 
117 9 


117 55 

lie 58 

ii6 2 


116 4S 
iiS 48 
114 52 


ii5 32 
114 36 
Ii3 41 


114 19 

ii3 23 
112 29 


ii3 
112 
III 


3 

8 

14 


24 

28 
32 


24 
20 
16 


122 27 
121 32 
120 38 


121 29 
120 34 
119 40 


120 28 
119 33 
118 40 


119 Z7 
118 32 

117 39 


118 24 

117 3o 

116 37 


117 20 
116 26 
ii5 33 


116 14 
ii5 20 
114 28 


ii5 7 
114 14 

Il3 22 


ii3 58 
ii3 5 

HZ 14 


112 48 
HI 56 
HI 5 


Hi 36 
110 45 
109 55 


HO 
109 
108 


22 
3l 
41 


36 
40 

44 


12 

s 

4 


119 45 
118 54 
118 4 


118 47 

117 56 
117 6 


117 48 
116 57 
ii6 7 


116 47 
ii5 56 
iiS 6 


iiS 45 

114 S4 

114 5 


114 42 
ii3 52 
ii3 3 


ii3 37 
112 47 
HI 58 


112 3l 

HI 42 
110 54 


HI 24 
HO 35 
109 47 


iio iS 
109 27 
108 40 


109 6 
108 i3 
107 3 1 


107 
107 
106 


54 

7 
21 


48 
52 
56 


IX. 


117 i5 


116 17 


iiS 18 


114 18 


ii3 17 


112 l5 


III II 


no 7 


109 I 


107 54 


106 46 


loS 


37 


III. 


In North Latitude 


r When Api 
I 


oarent Time is A.M 


''. read the Azimuth from 


North to East. 
North to West. 










> 





SUN'S TRUE BEARING OR AZIMUTH. 
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LATITUDE 31°. 




Apparent 
Time. 


DECLINATION — Same Name as — la.tittjdb. 


Apparent 
































A.M. 


12° 


13° 


14° 


15° 


16° 


17° 


18° 


19° 


20° 


21° 


22° 


23° 


r.M. 




h. m. 
XII. 
XI. 56 

52 


6 / 


/ 


/ 


/ 


/ 


, 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ 


h. m. 
0. 

4 

8 




4S 
44 
40 


























12 
16 
20 




36 

32 

2S 


























24 
2H 
32 




24 
20 
16 


























36 
40 

44 




12 
S 
4 

XI. 
X. 56 

52 

4§ 
44 
40 










Sun's Altitude above 60". 










48 

52 
56 

I. 

4 

8 
f- 

12 
16 
20 
























• 






36 

32 

■ 28 


























24 
28 
32 




20 
16 


122 39 
























36 
40 

u 




12 
§ 

4 
X. 

IX. 56 

52 


121 22 

120 8 

118 57 


119 S4 
118 41 
117 3i 


118 22 
117 10 
•116 I 


ii5 37 
114 29 


112 54 
















48 

52 
56 

II. 

4 

8 




"7 49 

lie 43 

ii5 39 


116 24 
ii5 19 
114 16 


114 55 
ii3 5i 
112 5o 


II 3 24 
112 21 
III 21 


in 5o 
no 48 
109 49 


no 12 
109 12 
108 14 


108 32 
107 34 
106 38 


io5 5i 
104 S7 


104 7 
io3 i5 


loi 3o 


99 41 






4S 

44 
40 


114 38 
ii3 39 

112 41 


ii3 i5 
112 16 
III 19 


in 5o 
no 52 
109.57 


no 23 
109 27 
108 32 


ic8 52 
107 S7 
107 4 


107 19 
106 26 
io5 34 


io5 44 
104 52 
104 2 


104 5 
io3 i5 

102 27 


102 25 
loi 37 
100 5 1 


100 42 
99 56 
99 " 


98 56 
98 12 

97 3o 


97 8 
96 27 

95 47 


12 
16 
20 




36 
32 

28 


III 45 
no 5i 
109 58 


no 24 
109 3i 
108 39 


109 3 
108 II 
107 20 


107 39 
106 48 
io5 58 


106 12 
io5 22 
104 34 


104 44 
io3 56 
io3 9 


io3 14 
102 27 
loi 41 


101 41 
100 56 
100 12 


100 6 
99 22 
98 40 


98 29 
97 47 
97 6 


96 49 
96 9 
95 3i 


95 8 
94 3o 
93 54 


24 
28 
32 




24 
20 
16 


109 7 
108 17 
107 28 


107 49 
107 
106 12 


106 3i 
io5 43 
104 56 


io5 10 
104 23 
io3 37 


io3 47 
io3 I 

I02 17 


102 23 

loi 38 

100 55 


100 57 

100 14 

99 32 


99 29 
98 47 
98 6 


97 59 
97 19 
96 40 


96 27 
95 49 
95 12 


94 S4 
94 17 
93 41 


93 19 
92 44 
92 10 


36 
40 

44 




12 
8 
4 


106 41 
io5 55 

io5 10 


io5 26 
104 41 
io3 57 


104 10 
io3 z6 
102 43 


102 52 
102 9 
loi 27 


loi 34 100 1 3 
100 52 99 32 
100 II j 98 52 


98 5 1 
98 n 
97 32 


97 27 
96 49 
96 II 


96 2 

95 25 
94 49 


94 36 
94 
93 25 


93 6 
92 32 
91 S9 


91 37 
91 4 
90 32 


48 

52 
56 




IX. 


104 26 


io3 14 


102 I 


100 46 


99 3i 98 i3 


96 54 


95 34 


94 i3 


92 5 1 


91 27 


90 I 


III. 



T n A.t -r X.-1. 1 f When Apparent Time is A.M. read the Azimuth from South to East. 
1 " — P.itf. ■ _ „ —^— South to West. 
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SUN'S TRUE BEARING OR AZIMUTH. 



LATITUDE 31°. 


Apparint 


DECLINATION — Same 


Name as — latitude. 


Apparent 


Tim,'. 


























Time. 


A.M. 


0° 


1° 


2° 


3° 


40 


5° 


e° 


7° 


8° 


8° 


10° 


11° 


P.M. 


h. m, 
IX. 
VIII.56 

52 


/ 

117 i5 
ii6 27 
uS 40 


11617 
ii5 29 

114 42 


1^5 .8 
114 3o 
ii3 43 


/ 
114 18 
ii3 3o 
112 43 


n3 17 
112 29 
III 43 


/ 

112 15 
in 28 
no 42 


/ 
III II 

no 25 
109 3o 


/ 
no 7 

109 21 

108 36 


■/ 
109 I 
108 16 
107 3i 


/ 
107 54 
107 9 
106 25 


106 46 
106 2 
io5 18 


/ 
io5 37 
104 53 
104 10 


h. m. 

///. 

4 


4S 
44 
40 


114 53 ii3 56 
114 7 ii3 11 
ii3 22 112 z6 


112 57 
112 12 
III 27 


in 57 
III 12 
no 28 


no 58 
no i3 
109 29 


109 J7 
109 i3 
108 29 


108 54 107 52 
108 II 107 9 
107 28 106 26 


106 47 
106 4 
io5 22 


io5 42 104 35 
io5 io3 53 
104 i8'io3 12 


io3 28 
102 47 
102 7 


12 
16 
20 


36 

32 

2$ 


iiz 38 III 42 
III 55 no 59 
III i3 no 17 


no 44 
no I 
109 19 


109 45 
109 3 
108 21 


108 46 
108 4 

107 22 


107 46 
107 4 
106 23 


106 45 io5 44 
106 4'io5 3 
io5 23 104 23 


104 41 
104 
io3 20 


io3 37,102 32 
102 57|ioi 53 
102 18 loi 14 


loi 27 
100 48 
100 10 


24 
28 
32 


24 
20 
16 


no 3i 109 35 
109 5o 108 54 
109 10 108 14 


108 38 
107 57 

107 17 


107 40 

107 
io6 20 


106 42 
106 2 
io5 23 


io5 43 
io5 3 
104 24 


104 43 io3 43 
104 4103 4 
io3 25 102 26 


102 41 
102 3 

lOI 25 


loi 39 
101 I 
100 24 


100 36 
99 59 
99 22 


99 33 
98 56 
98 20 


36 
40 

44 


12 
S 

4 

VIII. 
VII. 56 

52 


108 3o 107 34 
107 5iJio6 55 
107 12 106 17 


106 38 
io5 59 
io5 21 


io5 41 
io5 2 
104 24 


104 44 

•104 5 
io3 28 


io3 46 
io3 8 
102 3i 


102 47 JOI 48 
102 10 101 n 
loi 33 100 34 


100 48 

100 II 

99 35 


99 47 
99 " 
98 35 


98 46 
98 10 

97 35 


97 44 
97 9 
96 34 


48 

52 
56 

IV. 
4 

$ 


106 34 
io5 56 
io5 19 


io5 39 
io5 2 
104 25 


104 43 
104 6 
io3 3o 


io3 47 
io3 10 

102 34 


102 5i 
102 14 
loi 38 


loi 54 
lOI 18 
100 42 


100 56 

100 20 

99 44 


99 58 
99 22 
98 47 


98 59 
98 24 
97 49 


98 
97 25 
96 5i 


97 
96 25 
95 5i 


95 59 
95 25 
94 5i 


4S 
44 
40 


104 42 
104 6 
io3 3o 


io3 48 
io3 ic 
102 36 


102 54 
102 18 
loi 42 


loi 58 

lOI 23 

100 48 


101 2 

100 27 

99 52 


100 6 
99 3i 
98 56 


99 9 

98 35 
98 


98 12 
97 38 
97 4 


97 i5 
96 41 
96 7 


96 17 
9543 
95 10 


95 17 
94 44 
94 »2 


94 18 
93 45 
93 i3 


12 
16 
20 


36 
32 

2S 


102 55 

102 20 

loi 45 


102 I 
lol 26 
100 5i 


lOI 7 

loo 33 
99 58 


100 i3 
99 39 
99 5 


99 '8 
98 44 
98 10 


98 22 
97 48 
97 H 


97 26 
96 53 
96 19 


96 3o 
95 57 
95 24 


95 34 
95 . 
94 28 


94 37 
94 4 
93 3i 


93 39 
93 6 
92 34 


92 4' 
92 9 
91 37 


24 
28 
32 


24 
20 
16 


lOI 11 

100 37 
100 3 


100 17 

99 43 
99 10 


99 24 
98 5o 
98 17 


98 3i 

97 57 
97 24 


97 36 
97 3 
96 3o 


96 41 
96 8 
95 35 


95 46 
95 j3 
94 4' 


94 5i 
94 18 
93 46 


93 55 
93 23 

92 5i 


92 59 
92 27 
91 55 


92 3 
91 3i 
91 


91 6 

90 35 
90 4 


36 
40 

44 


12 
8 
4 

VII. 
VI. 56 

52 


99 3o 
98 57 
98 24 


98 37 
98 4 
97 3x 


97 44 
97 n 
96 39 


96 5i 
96 18 
95 46 


95 57 
95 25 
94 53 


95 3 
94 3i 
93 59 


94 9 
93 37 
93 5 


93 14 
92 42 
92 II 


92 19 
91 48 
91 17 


91 24 
90 53 
90 22 


90 29 

89 53 
8.9 27 


89 33 
89 2 
88 3i 


4S 

52 
56 

V. 

4 

8 


97 5i 
97 18 
96 46 


96 59 
96 27 
95 55 


96 7 
95 35 
95 3 


95 14 
94 4» 
94 10 


94 21 
93 49 
93 17 


93 27 
92 55 
92 24 


92 34 
92 2 
91 3i 


91 40 
91 9 
90 38 


90 46 
90 1 5 
89 44 


89 5i 
89 20 
88 49 


88 56 
88 z6 

87 55 


88 I 
87 3i 
87 I 


4S 
44 
40 


96 14 
95 42 
95 10 


95 23 
94 5i 
94 19 


94 3i 
93 59 
93 27 


93 38 
93 6 
92 35 


92 46 
92 14 
91 43 


91 53 
91 21 
90 5o 


91 
90 29 
89 58 


90 7 
89 36 
89 5 


89 i3 
88 42 
88 12 


88 19 
87 48 
87 18 


87 25 
8-6 55 
86 25 


86 3i 
86 I 

85 3i 


12 
16 
20 


36 
32 

28 


94 39 
94 8 
93 37 


93 48 
93 16 
92 45 


92 56 
92 25 
91 54 


92 4 
91 33 
91 2 


91 12 
90 41 
90 10 


90 19 
89 48 
89 17 


89 27 
88 56 
88 25 


88 34 
88 3 
87 32 


87 41 
87 10 
86 40 


86 48 
86 17 
85 47 


85 55 
85 2d 
84 54 


85 I 
84 3i 
84 I 


24 
28 
32 


24 
20 
16 


93 6 

92 35 
92 4 


92 14 
91 43 

91 12 


91 23 
90 52 

90 21 


90 3 1 
90 
89 29 


89 39 
89 8 
88 37 


88 47 
88 16 

87 45 


87 55 

87 24 
86 53 


87 2 
86 3i 
86 1 


86 10 
85 39 
85 9 


85 17 
84 46 
84 16 


84 24 
83 54 
83 24 


83 3i 
83 I 
82 3i 


36 
40 

44 


12 
8 
4 


91 33 
91 2 
90 3i 


90 41 
90 10 
89 39 


89 5o 

89 19 

88 48 


88 58 
88 27 
87 56 


88 7 
87 36 
87 5 


87 i5 
86 44 
86 i3 


86 23 

85 52 

85 22 


85 3i 
85 
84 3o 


84 39 
84 8 
83 38 


83 46 
83 16 
82 46 


81 54 
8z 24 
81 54 


82 2 
81 32 
81 2 


48 

52 
56 


VI. 


90 


89 9 


88 18 


87 26 


86 35 


85 43 


84 52 


84 


83 8 


8a 16 


81 24 


80 32 


VI. 



In North Latitude I ^^^^ Apparent Time is A.M. read the Azimuth Jrom North to East. 
\ » ^•^- „ North to fVest. 



SUN'S TRUE BEARING OR AZIMUTH. 
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LATITUDE 


31°. 










Apparent 
Time. 


DECLINATION — same 


Name as- 


— LATITUDE. 




Apparent 


























Time. 


A.M. 


12° 


13° 


14° 


15° 


16° 


17° 


18° 


19° 


20° 


21° 


22° 


23° 


P.M. 


h. m. 

IX. 

VIII.56 

32 


104 z6 
io3 43 

io3 1 


io3 14 
102 32 
loi 5i 


/ 
102 I 

lOI 20 

100 39 


/ 
100 46 

100 6 

99 26 


/ 

99 3i 
98 5i 
98 12 


/ 
98 1 3 
97 35 
96 57 


96 54 
96 17 
95 41 


/ 

95 34 
94 58 
94 23 


/ 
94 '3 
93 38 
93 4 


/ 
92 5i 
92 17 
91 44 


/ 
91 27 
90 54 
90 22 


/ 
9s I 
89 3o 
89 


h. ' m. 
III. 

4 

8 


4S 
44 
40 


102 19 
101 39 
100 59 


roi 10 

100 3o 

99 5i 


99 59 

99 20 
98 42 


98 47 
98 9 
97 32 


97 34 
96 57 
96 21 


96 20 

95 44 
95 8 


95 5 

94 3o 
93 55 


93 48 
93 14 
92 41 


92 3i 
91 58 
91 26 


91 12 
90 40 
90 9 


89 Si 
89 21 
88 Si 


88 3i 

88 2 
87 33 


12 
16 
20 


36 
32 

2g 


100 20 

99 42 
99 5 


99 13 
98 36 
97 59 


98 4 
97 28 
96 52 


96 55 
96 19 
95 44 


95 45 
95 10 
94 35 


94 33 
93 59 
93 25 


93 21 
92 48 
92 iS 


92 8 
91 36 
91 4 


90 54 
90 23 
89 Si 


89 38 
89 8 
88 38 


88 22 
87 53 
87 24 


87 5 
86 37 
86 9 


24 
28 
32 


24 

20 

- 16 


98 28 
97 52 
97 16 


97 23 
96 47 
96 12 


96 17 
95 42 
95 7 


95 9 
9435 
94 I 


94 I 

93 27 
92 54 


92 52 

92 19 

9' 47 


91 42 
91 10 
90 39 


90 32 
90 I 
89 33 


89 21 
88 Si 
88 21 


88 8 
87 39 
87 10 


86 55 
86 27 
85 S9 


85 41 
85 i3 
8446 


36 
40 
U 


12 
S 

4 

VIII. 
VII. 36 

52 


96 41 
96 6 

95 32 


95 37 
95 3 
94 29 


94 33 
93 59 
93 26 


93 28 

92 55 
92 22 


92 22 
91 So 
91 18 


91 i5 
90 44 
90 i3 


90 8 
89 37 
89 7 


89 
88 3o 

88 


87 5i 
87 22 
86 S3 


86 41 
86 i3 

85 45 


85 3i 
85 3 
84 36 


84 19 
83 52 
83 26 


48 
S2 
56 

IV. 

4 

8 


94 58 
94 24 
93 Si 


93 56 
93 23 

92 5i 


92 53 
92 21 
91 49 


91 5o 90 46 
91 18 90 i5 
90 47 89 44 


89 42 
89 11 
88 41 


88 37 
88 7 
87 37 


87 3i 
87 2 
86 33 


86 24 
85 56 
85 27 


85 17 
84 49 
84 21 


84 9 

83 42 
83 i5 


83 
82 3a 
82 8 


4^ 
44 
40 


93 19 
92 46 
92 14 


92 19 

9' 47 
91 i5 


91 18 
90 46 
90 i5 


90 16 
8945 
89 14 


89 14 
8843 
88 i3 


88 IX 
87 41 
87 11 


87 8 
86 38 
86 9 


86 4 
85 35 
85 6 


84 59 
84 3i 
84 3 


83 54 
83 27 
83 


82 48 
82 22 
81 55 


81 42 
81 16 
80 So 

• 


12 
16 
20 


36 
32 

2S 


91 43 
91 1 1 
90 40 


90 44 
90 1 3 
89 42 


89 44 
89 14 
88 43 


88 44 
88 14 
87 44 


8743 
87 14 
86 44 


86 42 
86 i3 

85 44 


85 40 
85 12 

8443 


84 38 
84 10 
83 42 


83 36 
83 8 
82 41 


82 33 
82 6 
81 39 


81 29 
8i 3 
80 36 


80 25 

79 59 
79 33 


24 
28 
32 


34 
20 
16 


90 9 
89 38 
89 7 


89 II 

88 40 
88 10 


88 12 

.87 42 

87 12 


87 14 
86 44 
86 14 


86 1 5 
85 45 
85 16 


85 i5 
84 46 
84 17 


84 i5 
83 46 
83 18 


83 14 
82 46 
82 18 


82 i3 
81 46 
81 18 


81 12 
80 45 
80 18 


80 10 
79 44 
79 17 


79 8 
78 42 
78 16 


36 
40 

44 


12 
8 
4 

VII. 
VI. 36 

52 


88 37 
88 6 
87 36 


87 40 
87 10 
86 40 


86 43 
86 i3 
85 44 


85 45 
85 16 

84 47 


84 47 
84 18 
83 So 


83 48 
83 20 
82 52 


82 So 
82 22 
81 54 


81 5i 
81 23 
80 56 


80 Si 
80 24 

79 57 


79 52 
79 25 
78 58 


78 Si 
78 25 
77 59 


77 5i 
77 25 
76 59 


48 

32 
36 

V. 

4 

8 


87 6 86 10 
86 36 85 40 
86 6| 85 10 


85 14 
84 45 
84 i5 


84 18 
83 49 

83 20 


83 21 

82 53 
82 24 


82 24 
81 56 
81 28 


81 27 
80 59 
80 3i 


80 29 
80 1 

79 33 


79 3o 
79 3 
78 36 


78 32 
78 5 
77 39 


77 33 
77 7 
76 41 


7634 
76 8 

75 42 


48 
44 
40 


85 36 
85 6 
8437 


8+ 41: 
84 II 
83 42 


83 46 
83 17 
82 48 


82 5i 
82 22 
81 53 


81 56 
81 27 
80 59 


81 
80 32 
80 4 


80 3 
79 35 
79 8 


79 6 
78 38 
78 II 


78 10 
77 43 
77 16 


77 '3 
76 47 
76 20 


76 i5 
75 49 
75 23 


75 17 
74 5i 
74 25 


12 
16 
20 


36 
32 

28 


84 7 
83 38 
83 8 


83 i3 
82 44 
82 i5: 


82 19 
81 5o 
81 21 


81 24 
80 55 
80 26 


80 3o 
80 I 

79 33 


79 35 
79 7 
78 39 


78 40 
78 12 
77 44 


77 44 
77 16 
76 49 


76 49 
76 21 

75 54 


75 53 
75 26 
74 59 


74 56 
74 3o 
74 3 


73 59 
73 33 
73 7 


U 
28 
32 


24 
20 
16 


82 39 
82 9 
81 39 


81 46 
81 17 
80 47 


80 52 
80 23 
79 54 


79 58 
79 29 
79 


79 4 
78 36 
78 7 


78 10 
77 42 
77 14 


77 16 
76 48 
76 20 


76 22 
75 54 
75 26 


75 27 
75 
74 32 


74 32 
74 5 
73 38 


73 37 
73 10 
72 43 


72 41 
72 iS 
71 48 


36 
40 
U 


12 
8 
4 


8i 10 80 17 
80 40 79 48 
80 10 79 18 


79 24 
78 55 
78 26 


78 3i 
78 2 
77 33 


77 38 
77 'o 
76 41 


7645 
76 17 
75 48 


75 52 
75 24 
74 55 


74 58 
74 3o 
74 2 


74 4 
73 37 
73 9 


73 10 
7243 
72 i5 


72 16 
71 49 

71 21 


71 21 
70 54 
70 27 


48 
32 
36 


VI. 


79 40 78 48 


77 56 


77 4 


76 12 


75 19 


74 26 


73 33 


72 40 


71 47 


70 54 


70 


VI. 



nr n ,1 -r x-i 1 { When Apparent Time is A.M. read the Azimuth from South to East. 
In South Latitude | f^^^ p_M. „ 1 South to West 
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SUN'S TRUE BEARING OR AZIMUTH. 



LATITUDE 31°. 


Apparent 


DECLINATION — Same Name as — latitude. 


Apparent 
Time. 


Time. 
























A.M. 


0° 


1° 


2° 3° 


4° 


5° 


6° 


70 


8° 


8° 


10° 


11° 


P.M. 


h. 


m. 


o / 


/ 


/ 


/ 


/ 


' 


/ 


/ 


' 


/ 


/ 


/ 


h. m. 


VI. 





90 


89 9 


88 18 


87 26 


86 35 


85 43 


84 52 


84 


83 8 


82 16 


81 24 


80 32 


VI. 


V. 


56 






87 47 


86 55 


86 4 


85 12 


84 21 


83 29 


82 33 


81 46 


80 54 


80 2 


4 




SS 




Sun 






85 33 


8441 


83 5o 


82 58 


82 7 


81 i5 


80 24 


79 32 


s 




4S 
44 
40 

36 




rises 

3'' 38" 
sets 

ghgm 

bears 

88° 5o' 


Sun 
rises 

5^33" 
sets 

bears 

87° 40' 


Sun 
rises 
S'' 33"" 

sets 

bears 
86° 3o' 


San 

rises 
S"- SO'" 

sets 
6'' 10'" 

bears 
85° 20' 


Sun 

rises 
3" 48"' 

sets 
6'' 12" 

bears 


83 19 

Sun 
rises 

S^ 46'" 

sets 

6^14" 


82 27 
81 56 

Sun 

rises 

3^43" 

sets 


81 36 
81 5 

Sun 

rises 

3^41" 

sets 


80 44 
So 14 
79 43 

Sun 
rises 
5^ 38"' 


79 53 
79 ^3 
78 5i 

Sun 

rises 

3^36" 


79 I 
78 3i 
78 1 

77 3o 
Sun 


12 
16 
20 

24 

28 
32 




24 










84° 10' 


bears 


6'^ 17'" 


6» up- 


sets 


sets 


nses 
3'' 33" 

sets 
6'' 27" 
bears 


36 




20 














83° 0' 


bears 


bears 


gh 22,„ 


6^24" 


40 




16 

12 
















81° 5o' 


80° 39' 


bears 
79° 29' 


bears 
78° 19' 


44 

48 




§ 
























77° 8' 


32 




4 


























56 


V. 





























VIL 


IV. 


36 
32 

4S 
44 


























4 

8 

12 
16 




40 


« 






















20 




36 






















24 




32 
























28 




2S 
























32 




24 












1 
1 












36 




20 


























40 




16 


























44 




12 


























4i 




S 


























52 




4 


























56 


IV. 



























VIII. 


III. 


36 
























4 




32 


























s 




4S 


























12 




44 
40 

36 
32 

28 

24 
20 
16 

12 
8 
4 


























16 
20 

24 
28 
32 

36 
40 

u 

48 

32 
56 


III. 





























IX. 



In North Latitude ( ^^''^"' -^i'JP«»"e«< Time is A.M. read the Azimuth from North 
I » P.M. „ North 



to East, 
to West. 



SUN'S TRUE BEARING OR AZIMUTH. 
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LATITUDE 31°. 


Apparent 
Time. 


DECLINATION — some Name as — latitude. 


Apparent 


























Time. 


A.M. 


12° 


13° 


14° 


15° 


16 ' 


17° 


18° 


19° 


20° 


21° 


22° 


23° 


P.M. 


h. m. 


o / 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ 


h. m. 


VI. 


79 4° 


78 48 


77 56 


77 4 


76 12 


75 19 


74 »6 


73 33 


72 40 


7' 47 


70 54 


70 


VI. 


V. 56 


79 " 


78 19 


77 27 


76 35 


75 43 


74 5o 


73 58 


73 5 


72 12 


71 19 


70 26 


69 33 


4 


52 


78 41 


77 49 


76 57 


76 5 


75 i3 


74 2' 


73 29 


72 36 


71 44 


70 5 1 


69 58 


69 5 


8 


4S 


78 10 


77 19 


76 27 


75 35 


74 44 


73 52 


73 


72 7 


7. i5 


70 22 


69 30 


68 37 


12 


44 


77 40 


76 49 


75 57 


75 5 


74 14 


73 23 


72 3i 


71 38 


70 46 


69 54 


69 2 


68 9 


16 


40 


77 i-J 


76 18 


7S 27 


74 35 


73 44 


72 53 


72 I 


71 9 


70 17 


69 25 


68 33 


67 41 


20 


36 


76 39 


75 47 


74 56 


74 5 


73 14 


72 23 


71 32 


70 40 


69 48 


68 56 


68 5 


67 i3 


24 


32 


76 « 


75 .7 


74 26 


73 35 


72 44 


71 53 


71 2 


70 10 


69 19 


68 27 


67 36 


66 44 


2S 


2S 






73 55 


73 4 


72 14 


71 23 


70 32 


69 40 


6849 


67 58 


67 7 


66 i5 


32 


24 


Sun 


Sun 

rises 

S^2S'- 

sets 


Sun 
rises 
5" 26™ 


72 33 


71 43 


70 52 


70 I 


69 10 


68 19 


67 28 


66 37 


65 46 


36 


20 
16 


Tises 
3^31" 

fit Is 


Sun 


Sun 


70 21 

Sun 
rises 

sets 
6'' 42"' 


69 3o 
69 


68 40 
68 10 


67 49 
67 19 


66 58 
66 28 


66 8 

65 38 


65 17 
64 47 


40 
44 


12 
S 

4 


6'^ 29° 
bears 
75° 58' 


6'' 32" 
beare 
74° 47' 


srfs 
6''34'" 
bears 

73' 37' 


rises 

5'' 23" 

sets 
6'' 37" 

beare 


rises 
5*' 20" 

sets 
6^40" 

bears 


Sua 
rises 


Sun 
rise* 
511 ^2" 

sets 


66 49 

Sun 
rises 
5h gm 

sets 


65 58 
65 27 

Sun 


65 8 
64 37 

Sun 


64 17 
63 47 
63 17 


48 
52 
36 


V. 
IV. S6 








72° 26' 


71" 14' 


bears 
70° 3' 


6'' 45"' 
bears 


bears 


rises 

5h 7m 


rises 
5'' 4" 


Sun 
rises 


VII. 

4 


52 














68° 52' 


67° 40' 


6 51" 
bears 


sets 
6^53" 


sets 
6^56" 


5^1" 
sets 


S 


48 


















66° 29' 


bears 


bears 


6^ 59" 


12 


U 




















65° 17' 


64° 4' 


bears 


16 


40 
























62° S3' 


20 


36 


























24 


32 


























28 


2S 


















1 






32 


24 


















i 






36 


20 


















1 






40 


16 


























44 


12 


























48 


s 


























i,2 


4 


























36 


IV. 


























VIII. 


III. 56 
























4 


52 


























8 


4S 


























12 


U 


























16 


40 


























20 


36 


























24 


32 


























28 


2S 


























32 


24 


























36 


20 


























40 


16 


























44 


12 


























48 


8 


























52 


4 


























56 


III. 
























IX. 



In South Latitude | 



When Apparent Time is A.M. read the Azimuth from South to East, 
„ . F.M. „ South to West, 



B 
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SUN'S TRUE BEAMING OR AZIMUTH. 













LATITUDE 31°. 




Apparent 
Time. 


DECLINATION — Contrary Name to — 


■ LATITUDE. 


Apparent 
Time. 


































A.M. 


0° 


1 


D 


2 





3 





40 


5° 


6° 


7° 


8 





9° 


10° 


11° 


P.M. 


h. m. 

xn. 

XI. 56 

52 


o / 

i8o o 
178 3 
176 7 



180 

176 


/ 


7 
14 




iSo 
178 
176 


/ 


10 

20 


180 
178 
176 




i3 
26 


180 
178 16 
176 3i 


/ 
180 

178 18 

176 36 


180 
178 21 
176 42 


180 
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97 59 


98 5o 


99 41 


100 32 


lOI 23 


102 14 


io3 5 


io3 56 


104 47 


io5 38 


IS 




44 


95 42 


96 35 


97 27 


98 18 


99 9 


100 


100 5 1 


loi 42^102 33 


io3 24 


104 i5 


io5 6 


16 




40 


95 10 


96 3 


96 55 


97 46 


98 37 


99 28 


100 19 


lOI 10 102 I 


102 S2 


io3 43 


104 34 


20 




36 


94 39 


95 3i 


96 23 


97 14 


98 6 


98 57 


99 48 


100 39[ioi 3o 


102 21 


io3 12 


104 3 


24 




32 


94 8 


94 59 


95 5i 


96 42 


97 34 


98 25 


99 16 


100 7jioo 59 


loi 5o 


102 41 


103 32 


2S' 




28 


93 37 


94 28 


95 20 


96 II 


97 3 


97 S4 


98 45 


99 36 


100 28 


loi 19 


102 10 


io3 I 


32 




24 


93 6 


93 57 


94 49 


95 40 


96 32 


97 23 


98 14 


99 5 


99 57 


100 48 


Sun 


Suu 


36 




20 


92 35 


93 26 


94 18 


95 9 


96 I 


96 52 


97 43 


98 34 


99 26 




40 




16 

12 
8 
4 

VI. 


92 4 

91 33 
91 2 
90 3i 

90 


92 55 

92 24 
91 53 
gi 22 
Suu 
rises 


93 47 
93 16 
92 45 

Sun 
rises 


94 38 

94 7 
93 36 

Suu 

rises 


95 3o 
94 S9 

Sun 

rises 
gh^Om 

sets 
3^30'' 
bears 
94° 40' 


96 21 

Suu 
rises 
6'' 12" 

sets 


97 12 

Sun 
rises 

gh ^^m 

sets 


Sun 
rises 

gh ,7." 

sets 

5^ 43'" 


Sun 
rises 
gh ^p,„ 

sets 
3'' 41" 


Sun 
rises 

sets 
5^38" 
bears 


rises 

gh On„ 

sets 
3'' 36" 
bears 
ioi°4i' 


rises 

ghg^iB 

sets 
5" 33" 
bears 

I02°S2' 


44 
48 

52 
56 

VI. 








gfl gm 


gh^m 


gh •tm 


5^48" 


Si-^fi'" 


bears 


bears 


ioo°3i' 














sets 
3''S8"< 
bears 
91° 10' 


sets 
5'' 33" 
bears 
92° 20' 


sets 
3'' 53" 
bears 
93° 3o' 


bears 
95° 5o' 


bears 
97° 0' 


98° 10' 


99° 21' 













In North Latitude I ^^^"' -^PP^i^ent Time is A.M. read the Azimuth from North to East. 
L ,) -P-^- M North to West, 



SUN'S TRUE BEARING OB AZIMUTH. 
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LATITUDE 31°. 




Apparent 


DECLINATION — Contrary Name to — latitude. 


Apparent 
Time. 


Time. 
























A.M. 


12° 


13° 14° 


15° 


16° 


17° 


18° 


19° 


20° 


21° 


22° 


23° 


P.M. 


h. m. 


o / o / 


/ 


/ 


/ ' / 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ 


h. m. 


IX 


127 41 128 zg 


129 i5 


i3o I 


i3o 47|i3i 3a 


l32 16 


i33 


i33 43 


134 26 i35 8!i35 5o 


///. 


VIII.56 


126 Si l^^ 41 


128 28 


129 14 


i3o i3o 45 


i3i 3o 


i32 14 


i32 57 


i33 40 


134 23 


i35 5 


i 


S2 


iz6 6 126 S4 


127 41 


128 27 


129 14I129 59 


i3o 44 


i3i 29 


l32 12 


i32 55 


i33 39 


134 21 


8 


4B 


125 20 126 8 


126 55 


127 41 


128 28 129 14 


129 59 


i3o 44 


i3i 28 


1 32 n 


i32 55 


i33 38 


12 


44 


124 34'i25 22 


126 10 


126 56 


127 43 128 29 


129 1 5 


i3o 


i3o 44 


i3i 27 


l32 12 


i32 55 


16 


40 


123 49 124 37 


12S 25 


126 12 


126 59 127 45 


128 3i 


129 16 


i3o I 


i3o 44 


i3i 29 


i32 i3 


20 


36 


123 5'i23 S3 


124 41 


I2S 28 


126 1 5 127 I 


127 48 


128 33 


129 18 


i3o 2 


i3o 47 


i3i 3i 


24 


32 


122 2l|l23 10 


123 58 


124 45 


125 32 126 18 


127 5 


127 5i 


128 36 


129 20 


i3o 5 


i3o So 


28 


ss 


121 38 122 27 


123 i5 


124 3 


124 5o 125 36 


126 23 


127 9 


127 54 


128 39 


129 24 


i3o 9 


82 


24 


120 56 121 45 


122 33 


123 21 


124 8 


124 55 


125 42 


126 28 


127 i3 


127 59 


128 44 


129 29 


36 


20 


120 14121 3 


121 52 


122 40 


123 27 


124 14 


125 I 


125 47 


126 33 


127 19 


128 4 


128 49 


40 


16 


119 33 120 22 


121 11 


121 59 


122 47ji23 34 


124 21 


125 7 


125 54 126 40 


127 25 


128 10 


44 


/2 


118 53,119 4=* 


120 3i 


121 19 


122 7.122 54 


123 41 


124 28 


125 i5 126 I 


126 46 


127 32 


4S 


S 


118 i3 119 z;ii9 5i 


120 39 


121 28 122 l5 


123 2 


123 49 


124 36 125 22 


126 8 


126 54 


32 


4 
VUT. 


117 34 118 23,119 12 


120 


120 49 121 36 


122 23 


123 10 


123 57^124 44 


125 3o 


126 16 


36 

IV. 


116 55 117 44 118 33 


119 zz'izo 11 120 53 


121 45 122 32,123 19 124 6 


124 53I125 39 


VII. 56 


116 I7[ii7 6,'i7 55 


118 44 119 33,120 20 


121 8 


121 55 


122 42'i23 29 


124 16 125 3 


4 


5% 


iiS 39 116 28 117 17 


118 6 


118 55'ii9 43 


120 3l 


121 18 


122 6 122 53 


123 40,124 27 


8 


4S 


ii5 11155011640 


117 29 


118 18 119 6 


119 54 


120 42 121 3o 


122 17 


123 4 123 5i 


12 


44 


114 24I11S i3 116 3 


116 52 


117 41 118 3o 


119 18 


120 6 120 54 


121 41 


122 29J123 16 


16 


40 


ii3/48|ii4 37 ii5 27 


116 16 


117 5|n7 54 


118 42 


119 3o 


120 18 


121 6 


121 54 122 41 


20 


36 


ii3 12 


114 I 114 5i 


ii5 40 


116 29 


117 18 


118 7 


118 55 


119 43 


120 3i 


121 19 


122 7 


24 


32 


112 36 


ii3 26 1 14 16 


iiS 5 


ii5 54 


116 43 


117 32 


118 20 


119 9 119 57 


120 45 


121 33 


28 


s$ 


112 I 


112 5i ii3 41 


114 3ojn5 19 


116 8 


116 57 


117 46 


118 35 


119 23 


120 11 


120 S9 


32 


S4 


III 26 


112 i6|ii3 6 


ii3 55 


114 45 


ii5 34 


116 23 


117 12 


118 I 


118 49 


119 38 


120 26 


36 


so 


no 52 


III 42 


112 32 


ii3 21 


114 n 


n5 


iiS 49 


116 38 


117 27 


118 16 


119 5 


119 53 


40 


16 


no 18 


III 8 


in 58 


112 47 


ii3 37 


114 26 


ii5 16 


116 5 


116 54 


117 43 


118 32 


119 20 


U 


12 


109 44 


no 34 


in 24 


112 14 


ii3 4 


113 53 


114 43 


ii5 32 


116 21 


117 10 


117 59 118 48 


48 


8 


109 II 


no I 


no 5i 


in 41 


112 3i 


n3 20 


114 10 


114 59 


iiS 49 


116 38 


117 27 


118 16 


32 


4 

VII. 


108 38 


109 28 


no 18 


in 8 


ni 58 


112 47 


n3 37 


114 27 


n5 17 


116 6 


116 56 


117 45 


56 
V. 


108 5 


108 55 109 46 110 36 


III 26 


112 i5 


ii3 5 ii3 55 


114 45 


n5 34 


116 24 


117 14 


VI. 56 


107 32|io8 23 109 14110 4 


no 54 


ni 43 


112 33 ii3 23 


114 i3 


ii5 3 






4 


52 


107 107 5i:io8 42 109 32 


no 22 


III n 


112 2 


112 52 


n3 42 




Sun 


Sun 


8 


4>S 


106 28 107 ig'ioS iO|io9 


109 5i 


no 40 


in 3i 


Sun 


Sun 


Sun 
rises 


rises 
6^56" 


rises 

gh ggm 


12 


4i 


io5 56|io6 47 107 38|io8 28 


109 19 


no 9 




rises 


rises 


6'' 33" 


sets 


sets 


16 


40 


io5 25 106 i6|io7 7 


107 57 


Sun 

rises 

6'^ 40" 

sets 


Sun 
rises 
6'' 42'" 

sets 


Sun 


6^4^ 


6^31" 


sets 


3'' 4" 


3^1" 


20 


36 

33 
28 


104 S4 
104 23 


io5 45 
Sun 


106 36 
Sun 


Sun 
rises 


rises 
6" 43" 

sets 
3'' IS" 


sets 

jh ^2" 

bears 
, / 


sets 
gugm 

bears 
n3°3i' 


bears 
.14-43' 


bears 
ii5°56' 


bears 
117"?' 


24 
28 
32 


24 

20 
16 


San 
rises 

ghggm 

sets 


rises 
6^32" 

sets 
3^28" 


rises 
6'' 34" 

sets 
5^26'° 


sets 

■3''' 23" 
bears 
io7°34' 


5^20" 
bears 

io8°46' 


3^18" 
bears 
io9°57' 


bears 
111° 8' 


112 20 








36 
40 

44 


12 


S^'SI" 


bears 


bears 


















4? 


8 


bears 


io5=i3' 


io6°23' 




















52 


4 


104° V 
























56 


VI. 


























VI. a 



T « J.1 T i.-±. J S When A-pparent Time is A.M. read the Azimuth from South to East. 

In South Latitude | f^^^ p^ ^^ ^,. ^^^^^^ ^^ ^^^^ 
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SUN'S TRUE BEARING OR AZIMUTH. 



LATITUDE 32°. 




Apparent 
Time. 


DECLINATION — Same Name as — latitude. 


Apparent 
Time. 


























A.M. 


0° 


1° 


2° 


3° 


4° 


5° 


6° 


7° 


8° 


9° 


10° 


11° 


P.M. 


h, m. 
XII. 
XI. 36 

52 


I So o 
178 7 
176 14 


/ 
180 
178 3 

176 7 


180 
178 
176 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ 


h. m. 
0. 


4S 
44 
40 


174 21 
I7Z 29 
170 38 


174 11 
172 16 
170 22 


174 I 
172 3 
170 5 




















12 
16 
20 


36 

26? 


168 47 
166 57 
i65 8 


168 28 
166 35 
164 44 


168 8 
166 i3 
164 19 








San'i A 


Uitude 


ahoue 6 


0°. 






24 
28 
32 


24 
20 
■16 


i63 21 
161 35 
1S9 5i 


162 54 
161 6 
i59 19 


162 26 
160 35 
i58 45 


f6i 55 
160 I 
i58 9 


















36 
40 
U 


12 
8 
4 

XI. 
X. 56 

52 


1S8 8 
1 56 27 
1 54 48 


1 57 34 
i5S Si 
154 10 


i56 57 
i55 II 
i53 28 


1S6 19 
i54 3i 
1 52 45 


i55 38 
i53 48 
l52 
















48 
52 
56 

I. 

4 
8 


i5J 11 
iSi 35 
i5o I 


i52 3o 
i5o 52 
149 16 


i5i 47 
iSo 8 
148 3i 


i5i I 
149 20 
147 41 


i5o 14 
148 3i 
146 So 


149 24 
147 39 
.45 57 


14S 












4S 

44 
40 


148 29 
146 59 
145 3i 


147 42 
146 10 

144 41 


146 56 
145 23 
143 52. 


146 S 
144 3i 
142 59 


145 12 
143 36 
142 3 


144 18 
142 41 
141 6 


143 19 
141 41 

140 5 


242 18 
140 38 
139 I 


137 55 








12 
16 
20 


36 

32 

2S 


144 5 
142 41 
141 19 


143 14 

141 49 

140 26 


142 23 
140 56 
139 32 


141 29 
140 2 
i38 37 


140 33 
139 5 
i37 39 


1 39 34 
i38 5 
i36 38 


i38 32'i37 27 
137 2 i35 56 
1 35 34 134 28 


1 36 20 
134 48 
i33 19 


i3S 9 
i33 36 
l32 7 


i3o S3 




24 

28 
32 


24 
20 
16 


139 58 
i38 39 
137 22 


139 5 
137 46 
i36 29 


i38 10 
i36 5o 
i35 32 


1 37 14 
i3S 53 
.34 34 


i36 i5 
134 53 
i33 34 


i35 i3 
.33 Si 
i32 3i 


134 9133 3 
1 32 47,i3i 40 
i3i 27 i3o 19 


i3i S3 
i3o 3o 
129 10 


i3o 41 
129 18 

127 S7 


129 27 
128 3 
126 42 


128 8 
126 44 
12S 23 


36 
40 
U 


12 
8 

4 

X 
IX. 56 

52 


i36 7 

1 34 S4 
i33 43 


i35 i3 
i33 59 
i3i 47 


134 16 
i33 I 
i3i 49 


i33 17 

l32 2 

i3o 50 


i32 17 
i3i 2 
129 49 


i3i i3 
129 58 
128 4S 


i3o 9 129 I 

128 53 127 45 
127 40I126 32 


127 Sz 
126 36 

125 23 


126 39 

125 23 
124 10 


125 24 
124 8 

122 55 


124 5 
122 So 
121 38 


4S 
52 
36 

II. 

4 

8 


i32 33 
i3i 25 
i3o 18 


i3i 37 i3o 39 129 40 128 38 127 34 
i3o 29'i29 3iji28 3i'i27 29 126 25 
r29 22 128 24 127 24 126 22 125 18 


126 29 125 21 
I2S 2o|l24 12 

124 i3 123 S 


124 12 123 121 45 120 28 

123 3 121 Si 120 37 119 20 
121 56|iao 44J119 3i|ii8 14 


4S 
44 
40 


129 i3 
128 10 
127 8 


128 16 127 18 126 18 125 16 124 12 
127 12 126 14 125 14 124 12 123 8 

126 Io!l25 12 124 II 123 10 122 6 


123 7 

122 3 
121 I 


122 
120 57 
119 55 


120 Si 
119 48 
118 46 


119 39 118 27 117 10 
118 36 117 24'ii6 8 
117 35 116 23]ii5 8 


12 
16 
20 


36 

32 
28 


126 7 
125 7 
124 9 


125 9 124 11^123 10 122 9|I2I 5'l20 I 
124 10123 II 122 11 121 10 120 6 119 2 

J23 12122 i3 121 i3 120 12 119 8 Il8 5 


118 55 
117 56 
116 59 


117 46 
116 48 
iiS Si 


116 36 
iiS 39 
114 43 


ii5 24 
114 27 
ii3 3i 


114 10 
ii3 14 
112 19 


24 
28 
32 


24 
20 
16 


123 12 
122 16 
121 22 


122 l5 121 l6 120 l6 119 l5 118 12 117 9 
121 19 120 21 119 21 118 20 117 17 116 14 
120 24 119 27 118 27,117 26 116 23'll5 21 


lie 3 

iiS 9 

114 16 


114 56 
114 2 
ii3 10 


ii3 48 
112 55 
112 3 


112 37 

in 44 

110 S3 


111 25 

110 33 
109 42 


36 
40 
44 


12 
8 
4 


120 29 
119 37 
118 46 


119 3i 118 34 

118 39 117 42 

117 48'ii6 Si 


117 34 116 33 ii5 3i 114 29 
116 42|iiS 41 114 40 u3 38 
ii5 Si 114 5i]ii3 So 112 48 


ii3 24 
112 33 
III 44 


112 19 
111 29 
110 40 


HI 12 
110 22 
109 34 


110 3 
109 14 
108 26 


108 S3 
log 5 
107 18 


48 
52 
56 


IX. 


117 56 


116 58 116 I 


iiS 2 


114 2 ii3 I 


III S9 


110 56 


109 52 


108 47 


107 40 


106 32 


III. 



T„ -KT «4.i. T«+44-,,Jo / When Apparent Time is A.M. read the Azimuth from North to East. 

In North Latitude | _f^^^ p_^ ^^ — 1^ ^^^^j^ ^^ ^^^^ 



SUN'S TRUE BEARING OR AZIMUTH. 
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LATITUDE 32°. 


Apparent 
lime. 


DECLINATION — Same Name as — iatitiidb. 


Apparent 
Time. 












, 










A.M. 


12° 


13 = 


14° 


15° 


16° 


17° 18° 


19° 


20° 


21° 


22° 


23° 


F.M. 


h. m. 
XII. 
XI. 56 

52 


o / 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ 


b. 
0. 


m. 


4 

8 


4S 
44 
40 




























12 
i6 
20 


36 
32 

28 




























24 

28 
32 


24 
20 
16 


















^ 










36 
40 
U 


-12 
S 

4 
XI. 

X. 56 

52 








Sun' 


s Altitu 


de abm. 


e 60°. 












/. 


48 
32 
56 


4 

8 


























4S 
44 
40 




























■12 
16 
20 


36 
32 

2S 




























24 
28 
32 


24 
20 
16 


125 23 
124 2 


122 37 
























36 

40 

u 


12 
8 
4 

X. 

IX. 56 

52 


122 44 
121 29 
120 17 


121 20 
120 6 
118 54 


119 52 
118 39 
117 28 


117 9 
ii5 59 


114 26 


iia 5o 














//. 


48 

^! 
56 



4 

8 


119 8 117 45 
118 I 116 38 
116 56 ii5 34 


116 20 
ii5 14 
114 10 


114 52 
ii3 47 
112 44 


ii3 20 
112 17 
III 16 


in 46 
no 44 
109 44 


no 8 
109 7 
108 9 


107 28 

106 32 


io5 47 
104 52 


io3 9 


lOI 23 




48 
44 
40 


ii5 53 114 32 

114 52!Il3 32 

ii3 53 112 34 


1x3 9 
112 10 
III i3 


III 44 
no 46 
109 5o 


no 17 
109 20 
108 2S 


108 46 
107 5o 
106 56 


107 1 3 
106 19 
loS 27 


loS 38 
104 45 
io3 54 


io3 59 
io3 8 
102 19 


I02 18 

loi 29 

IOO 42 


IOO 35 

99 48 
99.. 3 


98 49 
98 4 
97 21 




12 
16 
20 


36 

32 
28 


112 55 III 37 
III 59 iio 42 
III 5 109 49 


no 17 
109 23 
108 3i 


108 55 
108 2 
107 n 


107 3i 
106 39 
io5 49 


106 4 
io5 i3 
104 24 


104 36 
io3 47 
102 59 


io3 5 
102 17 
loi 3i 


101 32 
IOO 46 

IOO I 


99 S7 
99 i3 
98 3o 


98 20 

97 38 
9657 


96 40 
96 
95 21 




24 
28 
32 


24 
20 
■16 


no 12 
109 21 
108 3i 


108 57 
J08 ' 6 

107 17 


107 40 
ito6 So 
lbs 2 


106 21 
loS 32 
104 45 


io5 io3 37 
104 12 102 51 
io3 26 102 6 


102 i3 
loi 28 
100 44 


100 46 

roo 2 

99 19 


99 18 
98 36 
97 55 


97 48 
97 7 
96 27 


96 17 
95 38 
95 


94 43 
94 6 

93 29 




36 
40 

44 


■12 
8 
4 


107 42 
106 54 
106 7 


106 29 
io5 42 
104 56 


io5 i5 
104 29 
io3 44 


io3 59 
io3 14 
102 3o 


102 41 
101 57 
loi 14 


101 22 

100 39 

99 57 


100 I 
99 19 
93 38 


98 38 
97 58 
97 19 


97 i5 
96 36 
95 58 


9549 
95 12 
94 35 


94 23 
93 47 
93 n 


92 53 
92 18 
91 44 




4S 

52 
56 


IX. 


Io5 22 


104 12 


io3 


loi 47 ioo 32 


99 16 


97 59 


96 40 


95 20 


93 59 


92 36 


91 n 


III. 






■•■ « ii -r ^-j. 3 r When Apparent Time is A.M. read the Azimuth from South to East. 
In South Latitude | f^ ^^ p m. „ •'— South to West. 
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SUN'S TRUE BEARING OR AZIMUTH. 



LATITUDE 32°. 


Api^arent 




DECLINATION — Same 


Name as — latitude. 


Apparent 






























A.M.. 


0° 


1° 


2° 


3° 


4° 


5° 


e° 


7° 


8° 


9° 


10° 


11° 


P.M. 


h. m. 
IX. 
VIII.56 

52 


/ 

117 56 
117 7 
ii6 19 


/ 

116 58 
116 9 

IlS 21 


116 I 
n5 12 
W4 24 


n5 2 

"4 14 
n3 26 


/ 
n4 2 
ii3 14 
112 26 


/ 
n3 I 
112 i3 
in 26 


/ 

in 59 
in II 

no 25 


/ 
no 56 
1 10 9 
109 23 


/ 
109 52 
109 6 
108 20 


108 47 
108 I 
107 16 


/ 
107 40 
106 55 
106 10 


/ 
106 32 
loS 47 
io5 3 


li. m. 
///. 

4 

8 


44 
40 


iiS 3i 
114 44 
ii3 58 


114 34 

ii3 48 
ii3 3 


n3 37 
112 5i 
112 6 


112 39 
in 53 
III 8 


in 40 
no S4 
no 9 


no 40 
109 55 
109 n 


109 39 

108 S4 
108 10 


108 38 
107 53 
107 9 


107 35 
106 5o 
106 6 


106 3i io5 26 
io5 47 104 42 
io5 4 io3 S9 


104 20 
io3 37 
102 55 


12 
16 
20 


36 
32 

2S 


ii3 i3 
112 29 
III 46 


112 18 
III 34 
no 5i 


ni 21 

no 37 
109 54 


no 24 
109 41 
108 58 


109 2 5 
108 42 
loS 


108 27 
107 44 

107 2 


107 27 
106 45 
106 3 


106 26 
io5 44 
io5 3 


io5 24 
104 43 
104 3 


104 22 
io3 41 
io3 I 


io3 18 
102 38 
loi 58 


102 14 
loi 34 
100 55 


24 
2S 
32 


20 
16 


III 3 

no 21 
109 40 


no 8 
109 26 
108 45 


109 12 
108 3i 
107 5o 


108 16 
107 35 
io5 S4 


107 18 
106 37 
loS 57 


106 20 

io5 39 

104 59 


io5 22 
104 41 
104 I 


104 22 
io3 42 
io3 3 


io3 23 

102 43 
102 4 


102 21 
loi 42 
loi 3 


loi 19 
100 40 
100 2 


100 16 
99 38 
99 


36 
40 
44 


12 

§ 

4 

VIII. 
VII. 36 

52 


108 59 

loS 19 

107 40 


108 5 
107 25 
106 46 


107 10 
106 3o 
io5 5i 


106 14 
loS 34 
104 55 


io5 17 
104 38 
104 


104 20 

io3 41 
io3 3 


io3 22 
102 43 
102 5 


102 24 
1 01 46 
loi 8 


lOI 25 

100 47 
100 10 


100 25 

99 47 
99 10 


99 24 
98 47 
98 II 


98 23 
97 47 
97 II 


48 
32 
36 

IV. 

4 

8 


107 1 

106 22 

io5 44 


106 7 
loS 29 
104 5i 


io5 12 
104 34 
io3 57 


104 17 
io3 39 
io3 2 


loj 22 
102 45 
102 8 


102 2 5 
lOI 48 
lOI II 


lOI 28 

100 5 1 
100 1 5 


100 3 1 
99 54 
99 18 


99 33 
98 57 
98 21 


98 34 
97 58 
97 23 


97 35 
97 
96 25 


96 36 
96 I 
9S 26 


4S 
44 
40 


io5 6 
104 29 
io3 52 


104 i3 
io3 36 
102 59 


io3 20 
102 43 
102 6 


102 25 
lOI 48 
lOI 12 


loi 3i 
100 54 
100 18 


100 35 
99 59 
99 23 


99 39 
99 4 
98 28 


98 42 
98 7 
97 32 


97 45 
97 10 
96 36 


96 48 
96 i3 
95 39 


95 So 
95 16 
94 42 


94 52 
94 18 
93 44 


12 
16 
20 


36 

32 
28 


io3 16 
102 40 
102 5 


102 23 
1 01 47 
loi 12 


loi 3o 
100 54 
100 jj 


100 36 

100 I 

99 26 


99 43 
99 8 
98 33 


98 48 
98 i3 
97 38 


97 53 
97 18 
95 43 


96 57 
96 23 

95 49 


96 2 

95 28 
94 54 


95 5 
94 3i 
93 57 


94 8 
93 34 
93 I 


93 10 
92 37 
92 4 


24 
2S 
32 


24 
20 
16 


loi 3o 

100 55 

100 20 


100 37 

100 2 

99 28 


99 44 
99 9 
98 35 


98 5i 
98 17 
97 43 


97 58 
97 24 
96 5o 


97 4 
96 3o 
95 56 


96 9 
95 35 
95 2 


95 i5 

94 4' 
94 8 


94 20 
93 46 
93 i3 


93 24 
92 Si 
92 18 


92 28 
91 56 
91 23 


91 32 
91 
90 28 


36 
40 

44 


12 

4 

VII. 
VI. 56 

32 


99 46 
99 12 

98 38 


98 54 
98 20 
97 46 


98 I 

97 27 
96 53 


97 9 
96 35 
96 2 


96 16 
95 42 
95 9 


95 23 
94 5o 
94 17 


94 29 
93 56 
93 23 


93 35 
93 2 
92 29 


92 41 
92 8 
91 36 


91 46 
91 14 
90 42 


90 5 1 
90 19 
89 47 


89 56 
89 24 
88 52 


52 
36 

V. 

i 


98 5 
97 32 
96 59 


97 i3 
96 40 
96 7 


96 20 

95 47 
95 14 


95 29 
94 56 
94 23 


94 36 
94 3 
93 3o 


93 44 
93 11 
92 38 


92 Si 
92 18 
91 46 


9' 57 
91 25 
90 53 


91 4 
90 32 
90 


90 IO| 89 16 
89 381 88 44 
89 6 88 i3 


88 21 
87 So 
87 19 


4S 
44 
40 


96 26 

95 53 
95 20 


95 34 
95 I 
94 28 


94 41 
94 9 
93 37 


93 5o 
93 18 
92 46 


92 58 
92 26 
91 54 


92 6 
91 34 

91 2 


91 14 
90 42 
90 10 


90 21 
89 49 
89 .7 


89 28 
88 56 
88 25 


88 35 
88 3 
87 32 


87 42 
87 10 
86 39 


86 48 
86 17 
85 46 


12 

16 
20 


36 

32 
28 


94 47 
94 i5 
9343 


93 56 
93 24 
92 52 


93 5 
92 33 
92 I 


92 14 

9' 42 
91 10 


91 22 
90 5o 
90 i8 


90 3o 
89 58 
89 26 


89 39 
89 7 

88 35 


88 46 
88 14 
87 42 


87 54 

87 22 

86 5i 


87 I 
86 29 
85 58 


86 8 
85 37 
85 6 


85 i5 
8444 
84 i3 


24 
2S 
32 


24 
20 
16 


93 11 
92 39 
92 7 


92 20 
91 48 
91 16 


91 29 
90 57 
90 25 


90 38 
90 6 
89 34 


89 47 
89 i5 

88 43 


88 55 
88 23 
87 5i 


88 4 
87 32 
87 


87 II 
86 39 
86 8 


86 20 
85 48 

85 17 


85 27 
84 56 
84 25 


84 35 
84 4 
83 33 


83 43 
83 12 
82 41 


36 
40 
44 


12 
8 
4 


91 35 
9. 3 
90 3 1 


90 44 
90 12 
89 40 


89 53 
89 21 
88 49 


89 2 
88 3o 

87 S8 


88 n 
87 39 
87 7 


87 20 
86 48 
86 16 


86 29 
85 57 
85 25 


85 37 
85 5 
84 34 


84 46 
84 i5 
83 44 


83 S4 
83 23 
82 52 


83 3 
82 32 
82 1 


82 II 
81 40 
gi 9 


48 
52 
56 


VI. 


90 


89 9 


88 18 


87 27 


86 36 


85 45 


84 54 


84 3 


83 i3 


82 21 


8i 3o 


80 38 


VI. 



In North Latitude I ^^^"' ^PPO''>'ent Time is A.M. read the Azimuth from North to East. 
I J, F.M. „ North to West. 



SUN'S TRUE BEARING OR AZIMUTH. 
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LATITUDE 32' 



Apparent 
Time. 
A-M. 



h. m. 
IX. 
VIII.S6 

S2 

4S 
44 
40 

36 

an 



so 

16 
12 



VIII. 
VII. 36 

32 



DECLINATION — same Name as — liATixuDE. 



12° 



44 
40 

36 



16 
12 



VII. 
VI. 36 

32 

4S 
4i 
40 

36 
32 



20 
16 



VI. 



13 = 



105 22 104 

104 38 io3 
io3 54 102 

io3 12 102 
102 3o loi 
loi 49 lOI 



140 



loi 9 

100 29 

99 So 

99 12 
98 35 
97 58 

97 21 
96 45 
96 10 



100 

99 
98 

98 

97 
96 

96 
95 
95 



12 io3 

29 102 
46 lOI 

4 

23 

43 

3 

24 
46 

8 

3i 

55 

19 

44 
9 



15° 



O lOI 

i7|ioi 



16° 



100 54 

xoo 14 

99 34 


99 44 
99 4 
98 25 


98 55 
98 17 
97 39 


97 47 
97 9 
96 32 


97 2 
96 26 
9S Si 


95 55 
95 20 
94 45 


95 16 
94 41 
94 6 


94 11 
93 37 
93 3 



47 100 32 

S\ 99 5. 

99 II 

98 3i 

97 52 

97 14 

96 37 
96 o 
95 24 

94 49 
94 H 
93 39 

93 5 

92 32 
91 59 



17° 



99 If"' 
98 36 

97 57 

97 18 
96 40 
96 3 

95 27 
94 5i 
94 16 
93 41 

93 7 
92 33 

92 o 
91 27 
90 55 



18° 



19° 



95 


35 


95 





94 


26 


93 


52 


93 


19 


92 


45 


92 


12 


91 


40 


91 


7 


90 


35 


90 


3 


89 


32 


89 





88 


29 


87 57 1 



94 34 
94 o 
93 261 

92 52 
92 19' 
91 46 

91 14 
90 42 
90 10 

89 38 
89 6 
88 35 

88 4 
87 33 
87 2 



93 


32 


92 


59 


92 


25 


91 


52 


91 


19 


90 


47 


90 


i5 


8943 


89 


12 


88 


40 


88 


9 


87 


38 


87 


8 


85 


37 


86 


7 



92 3o 
91 57 
91 24 

90 5i 
90 19 
89 47 

89 i5 
88 44 
88 i3 

87 42 
87 II 
86 41 

86 II 
85 41 
85 II 



91 27 
90 54 
90 22 

89 5o 
89 18 
8847 

88 16 

87 45 
87 i5 



86 



44; 



86 


i3 


85 


43 


85 


i3 


84 43! 


84 


14I 



90 2 3 
89 5i 
89 19 



88 17 
87 46 

87 i5 
86 45 
86 i5 

85 45 
85 i5 
84 45 

84 1 5 

83 45 
83 16 



97 59 
97 20 
96 42 

96 4 
95 27 
94 5i 

94 16; 
93 41 
93 6 

92 32 
91 59! 
91 26. 

90 53 
90 21, 
89 49 



96 40 

96 2 

95 25 

94 49 
94. X 3 
93 38 

93 4 
92 3o 
91 56 

91 23 
90 So 
90 18 



89 14 
88 43 



89 18 
88 46 
88 i5 

87 45 
87 14 
86 44 

86 14 
85 44 
85 i5 

84 45 
84 16 
83 46 

83 17 
82 48 
82 19 



88 12 
87 41 
87 II 

86 41 
86 II 
85 41 

85 12 
8443 
84 14 

83 45 
83 16 
82 47 

82 18 
8i 49 
81 21 



20° 21° 22° 23 



95 20 
94 43 
94 7 
93 32 
92 57 
92 23 

91 5o 
91 17 
90 44 

90 12 
89 40 
89 9 
88 38 
88 7 
87 36 



93 59 
93 23 
92 48 

92 14 
91 40 
91 7 

90 35 
90 3 
89 3i 

89 o 
88 29 

87 59 

87 29 
86 59 
86 29 



92 36 



90 54 
90 22 
89 So 

89 19 
88 48 
88 17 

87 47 
87 17 
86 48 

86 19 
85 5o 
85 21 



87 6 
86 36 

86 7I 

37' 



84 33 
84 4' 
83 36 



85 
85 

84 39I 

84 10' 83 8' 
83 42' 82 40,' 
83 i3| 82 12 



84 52 
84 24 
83 56 

83 28 
83 o 
82 32 

82 5 
81 37 
81 10 



81 



81 44 80 42 
81 j6 80 i5 

80 48 79 47 

80 20 79 20 
79 52 78 52 
79 24' 78 25 



91 II 
90 38 
90 6 

89 35 
89 4 
88 33 

88 3 
87 33 
87 3 

86 34 
86 5 
85 36 

85 8 
84 40 
84 12 



83 44 
83 16 
82 49 

82 22 
81 55 
81 28 

81 I 

80 34 
80 7 

79 40 
79 '3 
78 46 

78 19 
77 52 
77 26 



87 

86 


26 
55 


86 


25 


85 
85 


54 

23 


84 


53 


84 
83 


22 
Si 


83 


21 


82 


5i 


82 


20 


81 


49 


81 


19 


80 
80 


49 
18 


79 


47 



86 3i 
86 o 

85 3o 

85 o] 
84 29 



85 36 

85 5 
84 35 

84 5 
83 35 
83 5, 



83 29 
82 58 
82 28 


82 35, 
82 S, 
81 35 


81 58 
81 27 
80 57 


81 Si 
80 35 
80 5 


80 27 
79 57 
79 26 


79 35 
79 5 
78 34 


78 55 


78 4 



84 


41 


83 


44 


84 


10 


83 


14 


83 


40 


82 


44 


83 


10 


82 


i5 


82 


40 


81 


45 


82 


10 


81 


16 


81 


41 


80 


47 


81 


1 1 


80 


17 


80 


41 


79 


48 


80 


12 


79 


19 


79 


42 


78 


49 


79 


12 


78 


20 


78 


42 


77 


So 


78 


12 


77 


20 


77 


42 


76 


So 


77 


12 


76 


20 



82 47 
82 17 
81 48 

81 19 
80 So 
80 21 

79 52 
79 23 
78 54 

78 25 
77 56 
77 27 

76 57 
76 28 
75 58 

75 28 



80 53 
80 24 
80 52 79 56 



Sol 
21 1 



80 24 
79 55 
79 26 
78 58 
78 29 
78 o 

77 3i 
77 2 
76 33 

76 4 
75 35 
75 5 

74 36 



79 28 

78 S9 

.78 3) 

78 3 

77 35 

77 6 

76 37 

76 8 

75 39 

75 10 

74 41 

74 12 

73 43 



79 55 
79 27 
78 59 


78 57 
78 29 
78 2 


77 59 
77 3i 
77 4 


78 32 
78 4 
77 36 


77 35 
77 8 
76 40 


76 38 
76 11 

75 43 


77 8 
76 40 
76 II 


76 12 

75 44 
7S 16 


75 16 
74 48 
74 21 


75 43 
75 14 
74 46 


74 48 
74 20 
73 52 


73 53 
73 26 
72 58 


74 17 
73 49 
73 20 


73 24 
72 56 
72 27 


72 3o 
72 2 
71 34 


72 5i 


71 58 


71 5 



77 o 
76 33 
76 6 

75 40 
7S i3 
74 46 

74 20 
73 53 
73 26 

72 58 
72 3i 
72 4 
71 36 
71 8 
70 40 

70 12 



Apparent 
Time. 
P.M. 



h. m. 
///. 

4 



IV. 



V. 



VI. 



T o J.1 T A'i J r When Apparent Time is A.M. read the Azimuth from South to East. 

In South Latitude \ ^^ P_^_ __^L_ South to West. 
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SUJSrS TRUE BEARING OR AZIMUTH. 



LATITUDE 33°. 


Apparent 


DECLINATION — same Name as ^- latitude. 


Appa/rent 


Time. 
























Time. 


A.M. 


0° 


1° 


2° 


3° 


40 


5° 


6° 


7° 8° 


9° 


10° 


11° 


P.M. 


h, m. 


























h. m. 




o / 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ 




VI. 


90 


89 9 


88 J 8 


87 27 


86 36 


85 45 


84 54 


84 3 


83 i3 


82 21 


81 3o 


80 38 


VI. 


r. 56 






87 46 


86 55 


86 4 


85 i3 


84 22 


83 3i 


82 42 


81 5o 


80 59 


80 7 


4 


52 




Sun 






85 3i 


84 41 


83 5o 


82 59 


82 10 


gi 19 


80 28 


79 36 


8 


4S 
44 
40 




rises 

5^58^ 
sets 


Sun 

rises 

5'' 55'" 

sets 


Sun 
rises 

sets 


Sun 
rises 
3^ SO" 


84 10 
Sun 


83 19 

Sun 


82 28 
81 56 


81 38 
81 6 


80 47 
80 16 
79 44 


79 56 
79 25 
78 54 


79 5 
78 34 
78 3 


12 
16 
20 


36 
32 

2S 




bear? 
88°49' 


bears 
87° 38' 


gh7m 

bears 

86°27' 


sets 
6'' 10" 
bears 

85°i7' 


Wses 

5^47'"- 

sets 

6^13" 


rises 
5^45"' 

sets 
6'' IS" 


Sun 

rises 

3^42" 

sets 


Sun 
rises 
5^40" 

sets 


Sun 
rises 


78 22 
Sun 


77 3i 
Sun 


24 
28 
32 


H 










bears 


bears 


6'' 18" 


6^20" 


sets 


rises 

5^' 35" 

sets 
6^25'" 


ftS6S 

5^32" 

sets 

6^28" 


36 


20 
16 












84^6' 


82° 55' 


bears 
8i°44' 


bears 
80° 33' 


6'' 23"' 

bears 

„ / 


40 
44 


•12 




















79 22 


bears 


bears 


48 


S 






















78° u' 


77° 0' 


52 


4 


























56 


V. 


























VII. 


IV. 36 


























4 


52 


























S 


46 


























12 


44 


























16 


40 


























20 


36 


























24 


32 


























28 


28 


























32 


24 
























36 


20 


























40 


■16 


























44 


12 


























48 


§ 


























32 


4 
























36 


IV. 
























VIII. 


III. 56 




















' 




4 


32 
























8 


48 






















12 


44 
























16 


40 
























20 


36 


























24 


32 


























28 


28 


























32 


24 


























36 


20 


























40 


16 


























44 


12 


























46 


8 


























52 


4 


























36 


III. 


























IX. 



In NoTth Latitudp / ^^^'^ Apparent Time is A.M. read the Azimuth from North to East. 
L » ' P.M. „ North to West. 



SUN'S TRUE BEARING OR AZIMUTH. 
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LATITUDE 32' 



Apparent 
Time. 
AM. 



h. 
VI. 

r. 



IV. 

III. 



44 
40 

36 
33 



20 
16 



V. 
IV. 56 

32 



44 
40 

36 



DECLINA.TION — sowie Name as — latittjde. 



12° 



16 
12 

§ 

4 


36 



44 
40 

36 

32 



12 

s 

4 
III. 



79 47 
79 i6 
78 45 
78 14 
77 43 
77 12 

76 41 
76 10 

Sun 
rises 
3^29" 

sets 
6^31" 
bearB 
75° 49' 



13° 



78 55 
78 25 
77 54 

77 23 
76 Sz 
76 21 

7S 5o 
75 19 
74 48 

Sun 
rises 

jh 27111 

sets 

bearB 

74° 37' 



14° 



78 4 
77 34 
77 3 

76 32 
76 I 
75 3o 

74 59 
74 28 
73 57 

Sua 
rises 

3^24'" 
sets 

6^36'^ 

bear? 

73° 26' 



15° 



16° 



77 12 
76 41 
76 II 

75 40 
7S 10 
74 39 

74 8 
73 37 
73 6 

72 34 

Sun 
rises 

sets 
6^39" 
bears 
72° 14' 



76 20 
75 5o 
75 20 

74 49 
74 19 
73 48 

73 17 
72 46 
72 i5 

71 54 
71 23 

Sun 
rises 

sets 

bears 
71° 2' 



17° 



75 28 
74 58 
74 28 

73 58 
73 28 
72 57 

72 26 
71 55 
71 24 

70 53 

70 22 

Sim 
rises 

sets 
6^44" 
bears 
69° 5o' 



18 








/ 


74 


36 


74 


6 


73 37| 


73 


7 


72 


37 


72 


6 



19 <: 



70 34 
70 

69 32 

Sun 
rises 
3^13" 

sets 
6'' 47'^ 
bears 
68° 38' 



73 4 
73 14 

72 45 

72 i5 
71 45 
71 i5 

70 45 
70 1 5 
69 44 

69 i3 
68 42 
68 II 

67 39 

Sun 
rises 
3^10" 

sets 
6'' 30" 
bears 
67° 25' 



20° 



72 5i 
72 22 
71 53 

71 23 
70 54 
70 24 

69 54 
69 24 
6S 53 

68 23 
67 52 
6/ 21 

65 49 

66 18 

Sun 
rises 
5117111 

sets 
6^53" 
bears 
66° 1 3' 



21° 



22= 



71 58 
71 29 
71 o 

70 3 1 
70 2 
69 32 

69 2 
68 32 
68 2 

67 32 
67 I 
66 3o 

65 59 
65 28 

Sun 
rises 

s^ 4" 
sets 
6^36'° 
bears 
65° o' 



71 5 
70 37 
70 8 

69 39 
69 10 
68 40 

68 II 
67 42 
67 12 

66 42 
66 II 
65 41 

65 10 
64 39 
64 8 

SUQ 

rises 

sets 
6^3S' 
beats 
63° 47' 



23 '^ 



70 12 
69 44 
69 16 

68 47 
68 18 
67 49 

67 20 
66 5i 
66 21 

65 5i 
65 21 
64 5i 

64 20 
63 49 
63 18 



62 46 

Sun 

rises 

4^39' 

sets 

bears 
62° 34' 



Apparent 
Time. 
P.M. 



h. m. 
VI. 

4 



16 



32 

36 
40 

44 
4S 

32 
36 

VII. 
4 



16 

20 

24 
2S 
32 

36 
40 
44 



36 

VIII. 

4 

s 

12 
16 
20 

24 
2S 
32 

36 
40 

u 

4S 

52 
36 

IX. 



T- CI i.1, T ^i-it-^Ar. { When Apparent Time is A.M. read the Azimuth from South to East. 

In South Latitude I ^^ pjj_ . __i — ^^^^^,,^ ^^^,_ 
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SUN'S TRUE BEARING OR AZIMUTH. 



LATITUDE 32°. 


Apparent 
Time. 


DECLINATION — Contrary Name to — latitude. 


Apparent 
Time. 


























A.U. 


0° 


1° 


2° 


3° 


40 


5° 


6° 


7° 


8° 


9° 


10° 


11° 


P.M. 


h. m. 
XII. 

XI. 56 

52 


i8o o 
178 7 
176 14 


/ 
180 
178 10 
176 20 


180 
178 i3 
176 26 


/ 
180 
178 i5 
176 3i 


180 
178 18 
176 36 


.80 
178 20 
176 41 


/ 
.80 

178 23 
.76 46 


/ 
180 

178 25 
176 So 


/ 
180 
178 27 
176 55 


n / 
.80 

178 3o 
177 


/ 
180 
178 32 
'77 4 


/ 
180 

.78 33 
'77 7 


h. m, 

0. 

4 

8 


4S 
44 
40 


174 21 
172 29 
170 38 


174 3o 
172 41 
170 53 


'74 39 
172 52 
171 7 


174 47 
173 3 
171 20 


174 S4 
.73 i3 
171 33 


.75 2 

173 23 
171 4S 


.75 9 
173 33 
.71 S7 


17S 16 
173 42 
172 8 


175 23 
.73 5. 
172 19 


175 3o 

'74 ° 
172 3o 


175 36 

'74 8 
172 40 


175 41 
174 iS 
172 So 


12 
16 
20 


36 

32 
28 


168 47 
/66 57 
i65 8 


169 5 
167 18 
16S 32 


169 22 
167 38 
16S 55 


169 38 
167 57 
166 16 


169 53 
.68 14 
166 36 


170 8 
.68 3. 
.66 55 


.70 22 
.68 47 
.67 i3 


170 35 
169 3 
167 3i 


170 48 
.69 18 
167 48 


171 I 
169 32 
168 4 


171 i3 
169 46 
168 20 


171 25 
170 
168 36 


24 
28 
32 


24 
20 
16 


i63 2i'i63 48 
161 35 162 5 
159 5i 160 23 


164 12 
162 3i 
160 5i 


164 36 
162 57 
161 19 


164 59 
i63 22 
161 46 


.65 20 
1 63 46 
.62 i3 


1 65 40 
.64 8 
162 37 


.66 c 
.64 3o 
.63 I 


166 19 
.64 Si 
.63 23 


166 37 
16S 11 
i63 45 


166 55 
i65 3o 
164 6 


167 12 
16S 49 
164 26 


36 
40 

44 


i2 
8 
4 

XI. 

X. 56 

52 


1S8 8 1S8 42 
i56 27 157 3 
i54 48 iS5 26 


159 i3 

157 36 


159 43 
1S8 8 
i56 35 


.60 .2 

i58 39 
.57 8 


160 4. 
.59 10 
1 57 40 


161 7 
.59 38 
i58 9 


161 33 
160 S 
.58 38 


.6. 57 
.60 3. 
iSg 6 


162 zo 
160 56 
i59 33 


162 42 
161 20 

i59 58 


i63 4 
161 43 
160 23 


48 

32 
36 

I. 

4 

8 


i53 II 
i5i 35 
i5o I 


i53 5o 

l52 16 

i5o 44 


1 54 27 
I 52 S4 
iSi 23 


.55 3 
i53 32 
.52 3 


i55 38 
154 8 
1 52 40 


.56 II 

1 54 44 
i53 18 


1 56 42 
i55 16 

iS3 52 


.57 12 
i55 48 
i54 25 


.5742 
1S6 19 
i54 58 


i58 II 

i56 So 
i5S 3o 


i58 38 
i57 18 
i56 


'59 4 
'57 46 
.56 29 


48 
44 
40 


148 29 
146 59 
145 3 1 


149 1 3 

147 44 
146 17 


149 54 
148 27 
147 2 


i5o 36 
.49 10 
147 46 


i5i 14 
149 5o 
148 27 


i5i 53 
i5o 3o 
149 8 


iSz 29 
.51 7 
149 46 


.53 3 
.5. 43 
.5o 24 


i53 37 

l52 18 

iSi 


.54 II 
i52 53 
i5i 36 


i54 42 
iS3 25 
iSz 9 


.55 12 

i53 56 
I 52 42 


12 
16 
20 


36 
32 

28 


144 5 
142 41 
141 19 


144 52 
143 29 
142 8 


145 38 146 23 
144 16^145 2 
142 56,143 43 


.47 5 
145 45 
144 27 


•47 47 
146 28 
145 II 


148 27 

147 9 
145 53 


149 6 

•47 49 
146 34 


.49 43 
148 27 
.47 1 3 


I So 20 
'49 5 
'47 52 


i5o 55 

'49 4' 
148 29 


i5i 29 

iSo 17 
149 6 


24 
28 
32 


24 
20 
16 


139 58 140 48 
i38 39 139 3o 
i37 22'i38 14 


141 37 142 25 
140 20 141 9 
139 4 139 54 


.43 .0 .43 55 
141 55 142 41 
140 41 141 28 


144 38 
143 24 
142 12 


145 20 146 
144 7 144 48 
142 56 143 38 


146 40 
145 29 
144 19 


147 18 
146 8 
'44 59 


147 56 
146 47 
14S 39 


36 
40 
44 


12 
8 
4 

X. 

IX. 36 

32 


i36 7 137 
134 54 "35 47 
i33 43 134 36 


i37 5o^i38 41 139 29'i4o 16 
i35 38 137 29 i38 18 139 6 
i35 28^136 J9 137 9'i37 5? 


141 I 
.39 52 
1 38 44 


.4. 46 142 28 
140 37 141 20 
139 29 140 i3 


143 10 
142 3 
140 57 


143 Si 
142 45 
141 39 


144 32 
143 26 
.42 2. 


48 
32 
56 

n. 

4 

8 


i32 33|i33 27 
i3i 25 i32 19 
i3o i8'i3i i3 


134 19 i35 II i36 I 

i33 12 134 4 134 55 
i32 6 i32 59'i33 5o 


i36 So 
.35 44 
134 39 


.37 37 
.36 3i 
i3S 27 


i38 23 i39 8 
137 18 i38 4 
i36 14 .37 


i39 52 
i38 48 
'37 45 


140 35 
139 32 
i38 29 


.41 17 
.40 14 
.39 12 


4S 
44 
40 


129 i3 i3o 8 
128 n[i29 5 
127 8 128 3 


.31 2 
129 S9 
128 57 


i3i 55 i32 46 
i3o 52 i3i 43 
129 5o i3o 42 


i33 36 
i32 34 
i3i 33 


134 24 
i33 22 
i32 22 


.35 12 
134 II 
i33 II 


i35 58 
'34 57 
i33 58 


i36 43 
.35 43 
.34 44 


137 27 
i36 27 
i3S 29 


i38 II 

137 12 
.36 14 


12 
16 
20 


36 
32 

28 


126 7 127 2 
125 7 126 3 
124 9 12S 5 


127 56 128 5o 
126 57 127 Si 
125 S9 126 53 


129 42 
128 43 

127 45 


i3o 33 
.29 34 
128 36 


i3i 23 
.3o 24 
.29 27 


.32 12 
i3i 14 
i3o 17 


l32 S9 

l32 2 

i3i 6 


i33 46 
.32 49 
i3i S3 


.34 32 
i33 36 

l32 40 


.35 17 
i34 21 
i33 25 


24 

28 
32 


24 
20 
16 


123 I2|l24 8 

122 16 123 12 

121 22 122 17 


125 2'i25 56,126 48 
124 6|i25 o|i25 53 
123 12 124 6'i24 59 


127 40 
.26 45 
.25 Si 


128 3. 
127 36 
126 42 


129 21 
128 26 
127 32 


i3o II 
129 16 
128 22 


i3o 58 
i3o 4 
129 II 


i3i 45 
i3o Si 
129 58 


i32 3o 
i3i 36 
i3o 43 


36 
40 
U 


12 
8 
4 


120 29 121 24 
119 37I120 32 
118 46 119 41 


122- 19 123 l3 
121 27[l22 21 
120 36 121 3o 


124 6 124 58 
123 14 124 6 
122 23 .23 i5 


125 49 

124 57 
124 6 


126 39 

12547 
124 56 


127 29 
126 37 
.25 46 


128 18 
127 26 
126 35 


.29 5 
128 i3 
127 23 


129 5 1 
129 
128 10 


48 

32 
36 


IX. 


117 56 118 5i 


119 46 120 40 


121 33 


.22 25 


123 16 


.24 6 


124 56 


12S 45 


126 34 


127 21 


III. 



In North Latitude I ^^^" Apparent Time is A.M. read the Azimuth from North to East, 
I ■ .. -P-M- „ North to West. 



SUN'S TRUE BEARING OR AZIMUTH. 
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LATITUDE 32°. 


Apparent 
Time. 
A.M. 


DECLINATION — Contrary Name to — latitttdb. 


Appwremt 
Time. 
l'.M. 


12° 


13° 


14° 


15° 


16° 


17° 


18° 


19° 


20° 


21° 


22° 


23° 


h. m. 

X/I. 

XI. 56 


i8o o 
178 35 
177 II 


180 180 

178 37 178 39 
•77 14 '77 18 


180 
178 40 
177 21 


/ 

ISO 

178 42 
177 25 


/ 
180 
178 44 
177 28 


180 
178 45 
177 3i 


/ 
180 

178 47 
'77 34 


180 
178 48 
177 37 


180 
178 So 
'77 40 


180 
178 5i 
'77 43 


180 

178 52 
•77 45 


h. m. 

0. 

4 

8 


4S 

u 
40 


175 +7 
174 23 
172 59 


175 52 175 57 
174 3o'i74 37 
173 8 173 17 


176 2 
174 43 
173 25 


176 7 
174 5o 
173 33 


176 12 
174 56 
173 4« 


176 17 
175 2 
173 48 


176 21 

175 8 
173 55 


176 26 
175 14 
•74 3 


176 3o 176 34 
175 2o'i7S 26 
'74 'o]'74 '7 


176 38 
17S 3i 
174 24 


12 
16 
20 


36 
32 


171 36 
170 i3 
168 5o 


171 46 171 57 
170 25 170 37 
169 4 169 18 


172 7 
170 49 
169 3i 


172 17 
171 
169 44 


172 26 
171 II 
169 56 


172 35 
171 21 
170 8 


172 43 
171 3i 
170 19 


172 52 

171 42 

170 3i 


173 1173 9 
171 S2 172 I 
170 43 '170 S4 


173 17 
172 10 

171 4 


24 
28 
32 


24 
20 
16 


167 28 
166 7 
164 46 


167 44 167 59 
166 24 166 41 
i65 5'i65 23 


168 14 
166 57 
165 41 


168 28 
167 i3 
i65 58 


168 42 
167 28 
166 i5 


168 55 
167 43 
166 3i 


169 8 
167 57 
166 46 


169 21 
168 12 

167 2 


169 34 169 46 
168 26 168 39 
167 18 167 32 


169 58 
168 52 
167 46 


36 
40 
U 


12 

s 

4 

XT. 
X. 56 

52 


i63 26 
162 6 

160 47 


i63 46 164 6 
162 28 162 49 
161 11 161 34 


164 25 
i63 10 
161 56 


164 44I165 2 
i63 3o i53 5o 
162 I7'i62 38 


i65 i9'i65 36 
164 8 '164 26 
162 58 i63 17 


i65 53 
164 44 
i63 36 


166 10 166 26:166 41 
16S 2 16S 20 i65 36 
i63 55 164 14 164 32 


48 

52 
56 

I. 

4 

8 


i59 3o 

1S8 i3 
i56 57 


1S9 55 160 19 
i58 39*159 5 
157 24|i57 5i 


160 42 
i59 29 
i58 17 


161 5 
1^9 53 
i58 42 


161 27 
160 17 
1S9 7 


161 48 
160 39 
1S9 3i 


162 9 
161 1 

1 59 54 


162 29 162 49 
161 23 161 43 
160 17 160 38 


i63 9 i63 28 
162 5 162 25 
161 J 161 22 


4S 
44 
40 


i55 41 
1 54 »7 
i53 14 


i56 10 i56 38 
i54 57 i55 26 
i53 4S 154 i5 


i57 6 
i55 55 
1 54 45 


1 57 32 
i56 23 
i55 14 


i57 58 
i56 5o 
1 55 42 


i58 23 
i57 16 
1S6 9 


'58 47 
157 41 
i56 36 


1S9 II 1S9 34 
i58 6 i58 3o 
iSy 2'i57 27 


159 S7I160 19 
i58 S4 i59 17 
i57 52 i58 16 


12 
16 
20 


36 

32 

2§ 


l52 2 
i5o Si 
149 41 


i52 34 i53 5 
i5i 24 i5i 56 

i5o i5'i5o 48 


i53 36 

l52 28 

i5i 21 


154 6 
l52 S9 

i5i 53 


i54 35 
i53 29 

l52 24 


iS5 3 
i53 58 
i52 54 


i5S 3i 

'54 27 
i53 24 


i55 Ss'i56 24 
i54 55 i5S 22 
i53 S2'i54 20 


i56 So 157 i5 
i5S 49 '56 i5 
154 48 iSS i5 


24 
28 
32 


24 
20 
16 


148 32 
147 24 
146 17 


149 7 149 41 
148 148 35 
146 54*147 3o 


iSo i5 
149 10 
148 5 


i5o 47 
149 43 
148 39 


i5i 19 
i5o i5 
149 12 


i5i So 
I So 47 
149 45 


l52 21 
i5i 19 

i5o 18 


i52 49 i53 19 
i5i 48 i52 19 
iSo 49 i5i 20 


i53 48 1S4 16 
i52 49'i53 18 
iSi So 1S2 20 


36 

40 

44 


12 

s 

4 
X. 

IX. 56 

52 


14S 11 

144 6 
143 2 


145 49 146 26/47 I 
144 45 145 22 145 58 
143 41^x44 i9|''44 56 


147 36 
146 34 
145 33 


148 10 

'47 9 
146 9 


148 44 

147 44 
146 44 


149 18 
148 18 
147 19 


149 So iSo 21 
148 Si 149 23 
147 S3 148 26 


iSo 52|i5i 23 
149 55 i5o 27 
148 S9 149 31 


48 

52 
56 

II. 

4 

8 


141 58 
140 55 
139 54 


142 38 143 17 
141 36 142 16 
140 36 141 16 


143 55 
142 55 
141 56 


144 33 
143 33 
142 35 


14S 10 
144 II 
143 1 3 


145 46 
144 48 
143 5i 


146 21 

145 24 
144 27 


146 56 
14S 59 
145 3 


147 29 
146 33 
14S 38 


148 3 

'47 8 
146 1 3 


148 36 

'47 41 
146 47 


4$ 
44 
40 


i38 S4 
1 37 56 
i36 58 


139 37 140 18 
i38 39139 20 
137 4i'i38 23 


140 58 
140 I 
139 4 


141 37 
140 40 
139 44 


142 16 
141 20 
140 24 


142 54 
141 S9 
141 4 


143 3i 
142 36 
141 42 


'44 8 
143 1 3 
142 19 


'44 43 
143 49 
142 56 


14S 19 
144 26 
143 34 


14S S4 
14S I 
144 9 


12 
16 
20 


36 

32 
2S 


i36 I 
i35 5 
i34 10 


i36 44 137 26 
i35 48136 3o 
134 53 i35 36 


i38 8 
137 i3 
i36 19 


i38 48 
137 53 
137 


139 29 
i38 35 
13; 42 


140 9 
139 i5 
i38 23 


140 48 
i3g 55 
139 3 


141 26 
140 34 
139 42 


142 4 
141 12 

140 21 


142 42 

141 5o 
140 59 


143 18 
142 27 
141 37 


24 
28 
32 


24 
20 
16 


i33 i5 

l32 22 

i3i 29 


i33 59 i34 43 
133 6;i33 5i 
i32 14 1 32 59 


i3S 26 
1 34 34 
i33 43 


i36 8 
i3S 17 
134 26 


i36 So 
i3S S9 
i35 8 


137 32 
i36 41 
135 So 


i38 12 
i37 21 
i36 3i 


i38 Si i39 3i 
i38 : i3S 41 
i37 II i37 52 


140 9 
139 20 

i38 32 


140 48 
i39 S9 
139 II 


36 
40 
44 


12 
8 
4 


i3o 37 
129 47 
128 57 


i3i 23 i32 8 
i3o 33,i3i 18 
129 43 i3o 28 


l32 52 
l32 2 

i3i i3 


i33 36 
l32 46 
i3i 57 


i34 18 
i33 29 
I 32 41 


i3S 
134 II 
i33 23 


i3S 42 
1 34 54 
134 6 


i36 23 137 4 
i3S 35 i36 16 
134 48'i35 29 


1 37 45 
i36 57 
i36 10 


1 38 24 
'37 37 
i36 Si 


48 

52 
56 


IX. 


128 8 


128 54 129 39 


i3o 24 


i3i 9 


i3i S3 


i3z 36 


i33 19 i34 I 134 43 


i3S 24 


i36 6 


III. 



, ■» j.'x J f When Apparent Time is A.M. read the Azimuth from South to East. 

In South Latitude I f^ , Pj/. ^^ i — g^^^j^ ^^ ^^^^ 
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SUN^S TRUE BEARING OR AZIMUTH. 



LATITUDE 32°. 




A'pparewt 


DECLINATION — contrary Name -^o-— latititde. 


Apparent 


Time. 


























Time. 


A.M. 


0° 


1° 


2° 


3° 


40 


5° 


6° 


7° 


8° 


9^ 


10° 


11° 


P.M. 


h. m. 


o / 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ 


h. m. 


IX. 


117 56 


118 5i'iig46 


120 40 


121 33 


122 25J123 i6'i24 6 


124 56 


125- 45 


126 34 


127 ai 


///, 


VIII.36 


117 7 


.n8 2 118 57 


119 5i 


120 44 


121 36 122 27 


123 17 


124 7 


124 56 


125 45 


126 32 


4 


52 


ii6 19 


117 14118 9 


119 2 


119 55 


120 47 121 38 


122 29 


123 19 


124 8 


124 57 


125 44 


S 


4S 


ii5 3i 


116 26 117 21 


118 14 


119 7 


119 59 120 5o 


121 41 


122 3i 


123 20 


124 10 


124 57 


12 


44 


114 44 


ii5 39 116 34 


117 27 


118 20 


119 12 '120 3 


120 54 


121 44 


122 33 


123 24 


124 II 


16 


40 


ii3 58 


114 53 ii5 48 


116 41 


117 34 


118 26 119 17 


120 8 


120 58 


121 47 


122 38 


123 25 


20 


36 


ii3 i3 


114 8ii5 3 


ii5 56 


116 49 


117 41 118 32 


119 23 120 l3 121 2 


121 53 


122 40 


24 


32 


112 29 


ii3 24 114 19 


ii5 12 


ii6' 4 


116 56 117 47 


118 38 119 29 120 18 


121 9 


121 56 


2S' 


2S 


III 46 


1I2 40 ii3' 35 


114 28 


n5 20 


Ii6'i2ii7 3 


117 54 n8 45 119 34 


1 20 25 


1^1 12 


32 


24 


III 3 


III 57 


112 52 


ii3 45 


114 37 


11 5 29 116 20 


117 11118 2118 5i 


119 42 


120 29 


36 


20 


no 21 


III 1 5 


112 9 


Il3 2 


ii3 54 


114 46 ii5 37 


116 28' 117 19 118 8 


119 


119 47 


40 


i6 


109 40 


116 34 


III 27 


112 20 


ii3 12 


114 4 114 55 


ii5 46 116 37 117 26 


n8 18 


119 5 


44 


12 


108 59 


109 53 


-110 46 


III 39 


112 3i 


n3 23 114 14 


ii5 5 ii5 56 


116 45 


117 37 


118 24 


4S 


§ 


108 19 


109 1 3 


110 6 


no 59 


111 5o 


112' 42|ii3 33 


114 24 ii5 iS 


116 4 


116 56 


117 43 


52 


4 

VIII. 


107 40 


108 33 


109 26 


no 19 


in 10 


112 2'lI2 53 

! 


ii3 44114 35 


ii5 24 


116 16 


117 3 


36 
IV. 


107 I 


107 54 


108 47 


109 40 no 3i 


Ill 23 


112 14 


ii3 5 ii3 56 


114 4S II 5 37 116 24 


VII. 56 


106 22 


107 16 


108 9 


!09 I 


109 52 


no 44 


m 35 


112 26 ii3 17 


114 6 


114 58 ii5 45 


4 


52 


io5 44 


106 38 


107 3i 


108 22 


109 i3 


no 5 


no 56 


in 47 


112 38 


II 3 27 


114 19 n5 6 


8 


4S 


10.5 6 


106 


106 53 


107 44 


108 35 


109 27 


no 18 


in 9 


112 


112 49 


ii3 41 114 28 


12 


44 


104 29 


io5 23 


106 16 


107 7 


107 58 


io8 5o 


109 41 


no 3i 


in 22 


112 II 


ii3 3,n3 5o 


16 


40 


io3 52 


104 4& 


io5 39 


106 3o 


107 21 


108 i3 


109 4 


109 54 


no 45 


in 34 


iia 26 ii3 i3 


20 


36 


io3 16 


104 9 


loS 2 


loS S3 


106 44 


107 36 


108 27 


109 17 


no 8 


no 57 


in 49 112 36 


24 


32 


102 40 


io3 33 


104 26 


io5 17 


106 8 


107 


107 5i 


]o8 41 


109 32 


no 21 


in i3 112 


2S 


2§ 


102 5 


102 57 


io3 5o 


104 41 


loS 32 


106 24 


107 iS 


108 5 


108 56 


109 45 


no 37 III 24 


32 


24 


loi 3o 


102 22 


io3 1 5 


104 5 


104 56 


io5 48 


106 39 


107 29 


108 20 


109 9 


no 1 no 48 


36 


20 


100 55 


loi 47 


102 40 


103 3o 


104 21 


io5 i3 


106 4 


106 54 


107 45 


108 34 


109 25 


no i3 


40 


16 


100 20 


loi 12 


102 5 


102 55 


io3 46 


104 38 


io5 29 


106 19 


107 10 


107 59 


108 5i 


109 38 


44 


12 


99.46 


100 38 


loi 3i 


102 21 


io3 12 


104 3 


104 54 


io5 44 


106 35 


1D7 24 


id8 16 


109 4 


4S 


S 


99 " 


100 4 


100 57 


loi 47 


102 38 


io3 28 


104 19 


io5 9 


106 


106 5o 


107 42 


108 So 


52 


4 
VII. 


98 38 


99 3o 


100 2 3 


loi i3 


102 4 


102 54 


io3 45 


104 35 


io5 26 


106 16 


107 8 


107 56 


56 

V. 


98 5 


98 56 


99 49 


100 39 


loi 3o 


102 20 I03 ,1 1 


104 I 


104 52 


io5 42 


106 34 


107 22 


VI 56 


97 3i 


98- 23 


99 i5 


100 5 


100 56 


loi 46 102 37 


io3 27 


104 18 


io5 8 


106 


106 48 


4 


52 


96 59 


97 5o 


98 42 


99 32 


100 23 


loi i3|i02 4 


102 54 


io3 45 


104 35 


io5 27 


106 iS 


S 


4S 


96 26 


97' 17 


98 9 


98 59 


99 5o 


100 40 101 3i 


I02 21 


io3 12 


104 2 


104 54 


io5 42 


12 


44 


95: 53 


96 44 


97 36 


98 26 


99 17 


100 7J100 58 


101 48 


102 39 


io3 29 


104 21 


loS 9 


16 


40 


9S ao 


96 II 


97 3 


97 53 


98 44 


99 34 


100 2 5 


101 i5 


102 6 


102 56 


io3 48 


104 37 


20 


36 


94 47 


95 39 


96 3i 


97 21 


98 12 


99 » 


99 53 


100 43 


loi 34 


102 24 


io3 16 


104 5 


24 


32 


94 i5 


95 6 


95 58 


96 48 


97 4° 


98 3o 


99 21 


100 11 


101 2 


101 52 


102 44 


io3 33 


2S 


2S 


9343 


94. 34 


95 26 


96 16 


97 8 


97 58 


98 49 


99 39 


100 3o 


loi 20 


102 12 




32 


S4 


93 II 


94 2 


94 54 


95 44 


96 36 


97 26 


98 17 


99 7 


99 58 


100: 48 




Sun 


36 


20 


92 39 


93 3o 


94 2i 


95 12 


96 4 


96 54 


97 45 


98 35 






Sun 


rises 


40 


16 


92 7 


92 58 


93 5o 


94 40 


95 32 


96 22 


97 1 3 




Sun 


Sun 


rises 


ghg^ 


44 


12 
S 
4 


91 35 
91 3 
90 3i 


92 26 
91 54 


93 18 
92 46 


94 8 
93 36 


9S 
Sun 


Sun 
rises 


Sun 
rises 


Sun 
rises 

gU ,/^m 


rises 

6'" 20""' 
sets 


rises 
gu 23m 

sets 


6'' 25" 

sets 

5^33'^ 


sets 
3^32" 
bears 


4S 
58 


91 22 

Sun 
rises 

gh gm 

sets 
S^5S^ 
bears 
9i°ii' 


Sun 


Sun 


rises 


6^13" 


gh ^5.0 


sets 


S^ 40''' 


ghg-im 


bears 


io3°o' 


56 


VI. 


90 


rises 


rises 


gh/Qn, 


sets 


sets 


5^42" 


bears 


bears 


ioi°49' 




VI. 






6" 5™ 


gi. 7™ 


sets 


3I' 47m, 


5^43" 


bears 


99=27' 


ioo°38' 












sets 


sets 


3^ SO" 


bears 


bears 


98*16' 
















51" 55* 
bears 
92=22' 


5'' 53'" 
bears 
93° 33' 


bears 
94° 43' 


95=54' 


97° 5' 















In North Latitude I ^'*^'* -Apparent Time is A.M. read the Azimuth from North to East 
L ,, P.M. > „ . North to West 



SUN'S TRUE BEARING OR AZIMUTH. 
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LATITUDE 32°. 




Apparent 
Time. 


BBCLINATION — cow^mr?/ Ifame to — latittjdb. 


Apparent 
Time. 










1 














AM. 


12° 


13° 


14° 


15° 


16° 


17° 


18° 


19° 


20° 


21° 


22° 


23° 


P.M. 


h. m. 


O / 


/ 


/ 


/ / / 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ 


h. m. 


IX. 


128 g 


128 54 129 39'i3o 24 i3i 9'i3i 531 


i32 36 


i33 19 i34 I 


.34 43 


i35 24 i36 6 


III. 


VIII.S6 


ii7 19 128 6 128 5i [129 36 i3o 22 i3i 6^ 


i3i 49 


i32 32,i33 i5 


i33 57 


134 39 i35 21 


4 


52 


126 3i'i27 18 128 4128 49 129 35 


t3o 20 


i3i 3 


i3i 46 1 32 3o 


i33 12 


i33 54 i34 37 


8 


4S 


125 44'i25 3i!i27 18,128 3 128 49 


129 34 


i3o 18 


i3i I i3i 45 


l32 28 


i33 ioi33 S3 


12 


44 


124 58|i25 4-5 126 32 127 18 128 4 


128 49 


129 33 


i3o 16 i3i I 


i3i 44 


i32 27 i33 10 


16 


40 


124 i3ii25 12S 47 126 3-3 127 19 


128 4 


128 48 


129 3a i3o 17 


i3i I 


i3i 44'i32 27 


20 


36 


123 28 124 i5 125 2125 49 126 35 


127 20 


128 4 


128 49 129 34 


i3o 18 


i3i 2'i3i 45 


24 


3a 


122 44123 3i'i24 18 125 5 125 5i 


126 37 


127 21 


128 6 128 5i 


129 36[i3o 20 i3i 3 


28 


2S 


122 112148123 35 124 22 125 8 


125 54 


126 39 


127 24 128 9 


128 54 129 38 i3o 22 


32 


24 


121 l8[l22 S|I22 52 123 3912426' 


125 12 


125 58 


126 43 127 28 


128 i3 128 57 129 41 


36 


20 


120 36,121 23,122 10 122 57 123 44 


124 3o 


125 17 


126 2 126 47 


127 32 128 17 129 1 


40 


16 


119 54 120 41 121 29 122 16 123 3 


123 49 


124 36 


125 22J126 7 


126 S2|i27 37J28 22 


44 


■12 


119 l3 120 120 48 121 35 122 22 


123 9 


123 56 


124 42 125 28 


126 i3 126 58 127 43 


48 


s 


ii8 32 119 20120 8:120 55 121 42 


122 29 


123 16 


124 3 124 49 


T25 34 126 20127 5 


52 


4 

nil. 


117 52118 4o'ii9 28 120 i5 121 3 


121 5o 


122 37 


123 24 124 10 


124 5SJi25 41 126 27 


56 
IV. 


117 i3 118 I 


118 49 119 36 120 24 121 II 121 58 122 45 


123 32 124 17 125 3 125 49 


VII. 56 


116 34117 22 


118 10 118 58[ii9 46 120 33 121 2o 


122 7 


122 54 123 40J124 26 125 12 


4 


52 


ii5 55 116 43 


117 32 


118 20 119 8 119' 55 120 42 


121 29 


122 16 


123 3 123 49:124 35 


8 


4S 


ii5 17 "6 5 


116 54 


117 42 118 3o 119 17 120 5 


120 52 


121 39'i22 26'i23 i3 123 59 


12 


44 


114 39 ii5 28 116 17 


117 5;ii7 53 118 4o'ii9 28 


120 l5 


121 3JI2I 5o!l22 37 123 23 


16 


40 


114 2'ii4 5i 


iiS 40 


116 28 117 16 118 3 118 5i 


119 39 


120 27 121 I4'l22 I 122 48 

1 1 1 


20 


36 


ii3 25 114 14 


ii5 3 


n5 5i 116 39 


117^ 27 118 i5 


119 3 


119 5i,i2o 38 121 26^122 i3 


24 


32 


112 49 ii3 38 


114 27 


n5 i5 116 3 


ii6'5i 


117 39 


118 28 


119 16 120 3[j2o 5i 121 38 


28 


2$ 


112 l3'ii3 2 


ii3 5i 


114 39 ii5 28 


116 16 


117 4 


117 53 


118 4i'n9 28 120 16 121 4 


32 


24 


III 38 112 27 


ii3 16 


114 4114 53 


n5 41 


116 29 


117 18 


118 6 118 54 119 42 120 3o 


36 


20 


III 3 III 52 


112 41 


ii3 29 114- 18 


n5 7 


ii5 55 


116 44 


117 3.2 11 8 20 


119 8^119 56 


40 


16 


lio 28 III 17 


112 6 


112 55 ii3 44 


114 33 


I [5 21 


116' 10 


116 58|n7 46 


118 35 119 23 


44 


12 


109 54 no 43 


ni 32 


112 21 ii3 10 ii3 59 


114 47 


n5 36 


116 25 117 i3 


118 2 


118 5o 


48 


s 


109 2o'iio 9 


no 58 in 47|ii2 36|n3 25 


114 i3 


ii5' 3 


n5' 52I116 40 


117 19 


118 18 


52 


4 
VII. 


loS 46 109 35 


no 241111 i3'ii2 3 112' 52 


ii3 40J114 3o 


ii5 I9!n6 8 


116 57 


117 46 


56 
V. 


168 12 109 I 109 5i 1 10 40 III 3o 


112 19 


n3 7 


Ii3-'57^ii4 47 


ii5 36 


116 25 


117 14 


VI. 56 


107 38 108 28109 18 no 7 no S7 


III 46 


112 35 


ii3 25 114 i5 






- 


4 


52 


107' S'107 55 108 45 109 34 no 24 


iii'-i3 


112 3 


112 53 


Sun 


Sun 
rises 


Sun 
rises 


Sun 
rises 


8 


4S 


106 32 107 22 108 12 109 2 109 52 


iio 41 


III 3i 


Sun 


rises 


6^56" 


fii'jjf""' 


71. ^m 


12 
16 


u 


106 0106 5o 107 40 108 30^109 20 






rises 


6^53" 


sets 


sets 


sets 


40 


io5 28 106 18 107 8,107 58 




Sun 


Sun 


6''S0'' 


sets 


s". 4" 


5I.2- 


4^i9-' 


20 


36 

3S 

28 


104 56 
104 24 


io5 46 
Sun 


Sun 
rises 
6''36<" 


-Sun 
rises 
6^39" 


Sun 
rises 

sets 


rises 

6^44"' 

sets 
3^16" 


rises 
. sets 

5h ^^m 


sets 
S^'iO" 
-bears 
iia°35' 


5^7" 
bears 
ii3°47' 


bears 
115" 0' 


bears 
iiS^iS' 


beats 
ii7°26' 


24 
28 
32 


24 
20 
16 

12 


Sun 


rises 


sets 


sets 


gb^gm 


■bears 


bears 




i 






36 


rises 


6^33" 


5^24" 


Jhg^m 


bears 


I io°io' 


ni°22' 












40 


6^31'° 


sets 


bears 


bears 


io8°58' 




- 












44 


sets 
5" 29" 


5^27" 
bears 


io6';34' 


1 07=46' 


















48 


8 


bearB 


ioS°23' 






















52 
56 


4 


io4°n' 
























VI. 


























VI. 



-, T i-i. J f When Apparent Time is A.M. read the Azimuth from South to Eaat. 

In South Latitude ^ f^ ^^ pj^ ^^ . south to West. 
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SUN'S TRUE BEARING OR AZIMUTH. 



LATITUDE 33°. 


Apparent 


DECLINATION — Same Name as — latitude. 


Apparent 


Time. 




























Time. 


A.M. 


0° 


1° 


2° 


3° 


40 


5° 


6° 


70 


8° 


9° 


10° 


11° 


P.M. 


h. m. 
XII. 
XI. 56 

52 


o / 

i8o o 

178 10 
176 20 


0, / 
180 

178 7 

176 14 


180 
178 3 
176 7 


/ 
180 
178 
176 


/ 


/ 


/ 


1 


/ 


/ 


/ 


- 


/ 


h. m. 

0. 

4 

S 


4S 
44 
40 

36 
32 

2S 


174 3o 
172 41 
170 S3 

169 5 
167 18 
i65 32 


174 21 
172 29 
170 38 

i68 48 
166 58 
i65 9 


174 u 
172 16 
170 22 

168 28 
166 35 
164 44 


174 I 

iji 3 
170 5 

168 8 
166 12 
164 18 






SurC 


5 Altitu 


de abovt 


■60°. 








12 
16 
20 

24 
2S 
32 


24 
20 
16 


i63 47 
162 4 
160 22 


i63 21 
161 35 
1S9 Si 


162 54 
161 5 
i59 18 


162 25 
160 34 
i58 45 


161 54 
160 I 
i58 9 


1S7 32 
















36 
40 

44 


12 

s 

4 
XI. 

X. 56 

52 


i58 41 
157 2 
:S5 24 


i58 8 
1 56 27 
1 54 47 


i57 33 
iSS So 
1S4 8 


i56 58 
iSS 12 
iS3 28 


i56 19 i5S 39 
154 3i,i53 48 
i52 45 l52 
















4S 

52 
56 

I. 


i53 48 
i52 14 
I So 42 


i53 9 
iSi 33 
149 59 


1S2 28 
I So So 
149 1 5 


iSi 46 
iSo 6 
14829 


iSi I 
149 19 
147 40 


iSo 14 
148 3i 
146 So 


145 56 


145 I 












4S 
44 
40 


149 II 
147 42 
146 1 5 


148 27 
146 57 
14S 29 


147 42 
146 10 
144 40 


146 54 
14S 21 
143 So 


146 3 
144 28 
142 56 


145 11 
143 34 
142 I 


144 16 
142 38 
.41 3 


143 20 
141 41 
140 5 


140 39 
139 2 


137 57 








12 
16 
20 


36 
32 
2S 


144 So 
143 26 
142 4 


144 2 
142 37 
141 14 


143 12 
141 46 
140 22 


142 21 
140 S4 
139 29 


141 26 
139 58 
i38 33 


140 3o 
139 2 
137 36 


139 3i 
i38 2 
i36 35 


i38 32 137 28'i36 22 
i37 i'i3S 57I134 So 
i3S 33 i34 28 i33 20 


i33 38 
i32 8 


i3o 


S3 


2i 
28 
32 


24 
20 
16 


140 44 
139 26 
i38 9 


139 S3 
i38 34 
i37 17 


139 

1 37 40 
i36 22 


i38 6 
i36 45 
i35 27 


i37 10 
1 35 49 
.34 29 


i36 12 

134 So 
i33 3o 


i35 10 
i33 47 
i32 27 


134 8 i33 2 i3i 53 i3o 41 129 
i32 45'iJi 39 i3o 29 129 I7'i28 
j3i 24'i3o 18 129 8 127 S6'i26 


26 

2 

41 


36 
40 
44 


12 
8 
4 

X. 

IX. 56 
52 


i36 S4 
i3S 4> 
1 34 3o 


i36 I 
134 47 
i33 35 


i35 6 
i33 52 
i32 39 


134 11 
i32 56 
i3i 43 


i33 12 i32 12 
i3i 57 i3o S7 
i3o 44^129 44 


i3i 10 
129 55 
128 41 


i3o 6 128 S9 127 49 126 37 12S 
128 So'127 43 126 33^125 21 124 
127 36 126 29 125 19124 7 122 


22 
6 

52 


4$ 

52 
56 

II. 

4 

8 


i33 20 

l32 12 

i3i 5 


i32 zS i3i 29'i3o 32'i29 33 128 33 
i3i 17 i3o 2o'i29 23'i28 24127 23 
i3o 10J129 i3'i28 iS'127 16126 iS 


127 29 126 24 
126 19 125 14 
12S 11 124 6 


12S I7|i24 7 122 S5|i2i 
124 7 122 S7 121 4S 120 
122 S9 121 49 120 38 119 


41 

32 
25 


4S 
44 
40 


129 59 

128 S5 
127 52 


129 4 

128 
126 S7 


128 7 
127 3 
126 


127 9 126 10 12S 9 
126 5,125 5 124 4 

I2S 2 124 2123 1 


124 5 123 
123 1 121 56 
121 58 120 53 


121 53 
120 49 
119 47 


120 44 119 33 118 
119 40 118 30117 
118 38 117 28 116 


20 

17 
16 


12 
16 
20 


36 

32 
2§ 


126 Si 
12S Si 

124 S2 


125 56 
124 56 
123 57 


124 59 
123 59 

123 


124 I 

123 I 

122 2 


123 I 122 
122 : 121 

121 2J120 1 


120 57 
119 57 
118 S9 


119 52 
118 53 
117 55 


118 46 
117 47 
116 49 


117 38 
116 39 
ii5 42 


116 28 iiS 
iiS 3o'ii4 
114 33 ii3 


17 

'9 

23 


24 

28 
32 


24 
20 
16 


123 55 
122 59 
122 4 


122 S9 
122 3 
121 8 


122 3 
121 7 
120 12 


121 S 
120 9 
119 14 


120 S|ii9 4 
119 9118 8 
118 14 117 i3 


118 2 
117 6 
116 12 


116 58 
ii5 3 
iiS 9 


iiS S3 
114 58 
114 4 


114 46 
ii3 52 
112 59 


ii3 38 112 
112 44 III 
111 Si iio 


28 

35 
43 


36 
40 

44 


12 
$ 

4 


121 10 
120 17 
119 25 


120 14 
119 21 
118 29 


119 18 

118 25 
117 33 


118 20 
117 27 

116 35 


117 21 
116 28 
uS 36 


116 20 
iiS 28 
114 37 


ii5 19 
114 27 
ii3 36 


114 16 
ii3 24 
112 34 


ii3 12 
112 21 
III 3i 


112 7 III 109 
III 16 1 10 lo 109 
110 26 109 21 108 


52 

2 
i3 


48 

52 
56 


IX. 


Ilg 34 


117 38 


116 43 


iiS 4S 


114 46 


ii3 47 


112 47 


III 44 


110 42 


109 38 108 33 107 


25 


III. 



In North Latitude I ^'^®" Apparent Time is A.M. read the Azimuth from North to East. 
\ n P.M. „ North to West. 



SUN'S TRUE BEARING OR AZIMUTH. 
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LATITUDE 33°. 



Apparent 
Time. 
A.M. 



DECLINATION — same Name as — latitttdb. 



12° 



13° 



14= 



15° 



16 '^ 



17 = 



18° 



18° 



20° 



21° 



22° 



Apparent 
Time. 
P.M. 



fa. m. 

xri. 

XI. 36 



44 
40 

36 



24 

30 
■16 

■12 



XI. 
X. 





36 
32 

4S 

44 
40 

36 
32 

2S 

24 
20 
i6 

12 



X. 
IX. 56 

52 



44 
40 

36 



16 




Sun's Altitude above 60°. 



128 8 
iz6 4.4 

12$ 23 

124 4 
122 48 
121 35 



120 24 
119 i5 
118 9 



117 
116 
ii5 



114 3 
ii3 6 



III 16 
no 23 
109 3z 

108 42 
107 53 
107 S 

106 1 8 



125 22 
124 I 

122 43 
121 28 

I20 i5 



122 37 

121 19 
120 4 
118 52 



119 Si 
118 37 
117 26 



119 

117 
116 

iiS 
114 
ii3 

112 
III 

no 

no 
109 
108 

107 
106 
loS 



J 

5,117 
57 116 
5i ii5 



42 116 
35I11S 
3o 114 



io5 9 



114 
ii3 
112 

Hi 
no 
109 

108 

107 
107 

106 
io5 
104 

io3 



n3 
112 



109 
108 

107 
106 
loS 

loS 
104 
io3 



102 46 



117 7 
ii5 57 



114 49 
n3 43 

112 40 
III 39 

no 40 
109 43 

108 48 
107 55 

107 3 

106 12 
loS 23 
104 35 

io3 48 
io3 2 
102 17 

[ 34 



114 24 



Ii3 18 
112 14 
III 12 

no 12 
109 14 
108 18 

107 24 
106 32 
loS 41 

104 5i 
104 3 
io3 16 

102 3o 
loi 45 

lOI I 

00 18 



III 
no 
109 

108 
107 
106 

loS 

io5 

04 

io3 
02 

lOI 
lOI 

100 
99 
99 



109 
108 

107 
106 

io5 

104 
io3 
102 

102 

lOI 

100 

99 
99 
98 

97 



h. m. 
O. 

4 

S 



108 
107 
106 

io5 
104 
io3 

102 
102 

lOI 

100 
99 
99 

98 
97 
97 
96 



104 

io3 
io3 
102 

lOI 

100 
99 

99 
98 
97 

97 
96 

95 
95 



io3 


5 


102 


i3 


lOI 


23 


100 


35 


99 49 1 


99 
98 


4 
20 


97 
96 
96 


37 
56 
16 


95 37 
94 59 


94 


22 


93 45 



//. 



100 29 

99 42 
98 56 

98 II 

97 28 
96 46 

96 S 
95 25 
94 46 

94 9 
93 3z 
92 56 

92 21 



///. 



■^ a 4.-U X -4.J4., J- f When Apparent Time is A.3f. read the Azimuth from South to East. 

In South Latitude \ f^__ „ jr. .. — i — South tn w.^ 



South to West. 
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SUN'S TRUE BEARING OR AZIMUTH. 









LATITUDE 


33°. 








Apparent 

' Time. 

A.M. 




DECLINATION — mme 


Name as - 


— LATITUDE. 




Apparent 
Tiiw. 
F.M. 


0° 


1° 


2° 


3° 


40 


5° 


e° 


70 


8° 


9° 


10° 


11° 


h. m. 
IX. 
VIII.36 

32 


o / 

II 8 34 
117 44 
ii6 55 


/ 
117 38 
116 48 
ii5 59 


/ 
116 43 
ii5 52 
ii5 3 


/ 
ii5 45 
114 55 
114 7 


114 46 

ii3 S7 
n3 9 


/ 

ri3 47 
112 58 
112 10 


/ 

112 47 

III 58 
III II 


ni 45 
no 57 
no 10 


/ 
no 42 
109 54 
109 7 


/ 
109 38 
108 5i 
108 5 


/ 
108 33 

107 46 

107 


107 25 
106 39 
loS 54 


h. m. 
///. 


4S 
44 
40 


Ii6 7 

Il5 20 

U4 34 


ii5 II 114 16 
114 24 ii3 29 
ii3 38 112 43 


ii3 20 
112 33 
III 47 


112 22 
III 36 
no 5o 


ni 23 
no 37 
109 52 


no 24 
109 38 
108 53 


109 24 
108 38 
107 53 


108 21 
107 36 
106 52 


107 19 
106 34 
io5 5o 


106 i5 
io5 3i 
104 48 


loS 10 
104 26 
io3 43 


12 
16 
20 


36 
32 

2S 


ii3 48 
ii3 3 
112 19 


112 53 III 58 
112 S III i3 
III 24'iio 29 


III 2 

no 18 
109 34 


no 5 
109 21 
108 38 


109 7 
108 23 

107 40 


108 8 
107 25 
106 42 


107 9 
106 26 
io5 43 


106 8 
io5 25 
104 43 


io5 7 
104 25 
io3 43 


104 5 
io3 23 
102 42 


io3 I 
102 20 
101 39 


24 
28 
32 


20 
16 


III 36 

no 53! 
no II 


no 41 109 46 
109 58 109 4 
109 16 108 22 


108 5i 
108 9 
107 27 


107 55 
107 1 3 
106 3i 


106 58 
106 16 

io5 35 


106 
io5 19 

104 38 


loS I 
104 20 
io3 40 


104 2 
io3 21 
102 41 


io3 2 
10222 
loi 42 


102 ' 
loi 21 
100 42 


100 S9 

100 20 

99 4' 


36 
40 

44 


12 
S 

4 

VIII. 
VII. 36' 

52 


109 29 
108 48 
108 7 


108 35 107 41 
107 54 107 
107 14 106 20 


106 46 
106 5 
io5 25 


io5 5o 
io5 10 
104 3o 


104 54 
104 14 
io3 35 


io3 58 
io3 j8 
102 39 


io3 
102 21 
loi 42 


102 2 

lOI 23 

100 45 


loi 3 

100 24 

99 46 


100 4 
99 26 
98 48 


99 3 
98 25 

97 48 


4S 

32 
36 

IV. 

4 

8 


107 27 
106 48 
106 9 


106 34 
io5 55 
io5 16 


io5 40 
loS 1 
104 23 


104 46 
104 7 
io3 29 


io3 5i 
io3 i3 
102 35 


102 56 
102 18 
loi 40 


102 
loi 22 
100 45 


lOI 4 

100 26 
99 49 


100 7 
99 3o 
98 53 


99 9 
98 32 
97 55 


98 II 
97 34 
96 58 


97 II 
96 35 
95 59 


4S 
44 
40 


loS 3o 
104 5i 
104 14 


104 38 
104 
io3 22 


io3 45 
io3 7 
102 3o 


102 5i 
102 14 
loi 37 


loi 58 
loi 21 
100 44 


loi 3 

100 26 

99 49 


100 8 
99 3i 
98 54 


99 12 

98 35 
97 59 


98 16 
97 40 
97 4 


97 19 
96 43 
96 8 


96 22 

95 46 
95 n 


95 24 
94 49 
94 14 


12 
16 
20 


36 
32 

2S 


ro3 37 
io3 
102 24 


102 45 
102 8 

lOI 32 


loi 53 
101 16 

100 40 


loi 

100 24 

99 48 


100 7 
99 3i 
98 55 


99 '3 
98 37 
98 I 


98 18 
97 43 
97 7 


97 23 
96 48 
96 1 3 


96 28 
9S S3 
95 18 


95 33 
94 58 
94 23 


94 37 
94 3 
93 28 


93 40 
93 6 
92 32 


24 

28 
32 


24 
20 
16 


loi 48 
loz 12 
100 37 


100 56 

100 20 

99 45 


100 4 
99 39 
99 4 


99 " 
98 37 
98 2 


98 19 
97 44 
97 9 


97 26 
96 5i 
96 16 


96 32 
95 58 
95 23 


95 38 
95 4 
94 3o 


94 44 
94 JO 
93 36 


93 49 
93 i5 
92 41 


92 54 

92 20 

91 47 


91 58 
91 25 

90 52 


36 
40 

44 


12 

s 

4 

VII 
VI. 36 

32 


100 2 

99 *7 
98 52 


99 10 
98 35 
98 I 


98 29 
97 54 
97 20 


97 27 
96 52 
96 18 


96 35 
96 I 

95 27 


95 42 
95 8 
94 34 


94 49 
94 i5 
93 41 


93 56 

93 22 

92 48 


93 2 
92 29 
91 55 


92 8 
91 35 
91 2 


91 14 
90 41 
90 8 


90 19 
89 46 
89 i3 


48 

52 
56 

V. 

4 

8 


98 18 
97 44 
97 10 


97 1? 
96 53 
96 19 


96 46 
96 12 
95 38 


95 44 
95 10 
94 36 


94 53 
94 19 
93 45 


94 
93 26 
92 S3 


93 8 
92 34 
92 I 


92 1 5 
91 42 
91 9 


91 12 
90 49 
90 17 


90 29 
89 56 
89 23 


89 35 
89 2 
88 3o 


88 41 
88 9 
87 37 


44 
40 


96 36 
96 2 
95 28 


9545 
95 II 
94 38 


95 4 
94 3o 
93 57 


94 2 
93 29 
92 56 


93 12 
92 39 
92 6 


92 20 

91 47 
91 14 


91 28 
90 55 
90 22 


90 36 
90 3 
89 3o 


89 44 
89 II 

88 38 


88 5i 
88 18 
8746 


87 58 
87 26 
86 54 


87 5 
86 33 
86 I 


12 
16 
20 


36 
32 

28 


94 55 
94 22 
93 49 


94 5 

93 32 
92 S9 


93 24 
92 5i 
92 18 


91 23 
91 5o 
91 17 


91 33 
91 

90 27 


90 41 
90 8 
89 35 


89 5o 
89 17 
88 44 


88 58 
88 25 
87 53 


88 6 

87 34 
87 2 


87 14 
86 42 
86 10 


86 22 

85 5o 
85 18 


85 29 
84 57 

84 25 


24 

28 
32 


24 
20 
16 


93 16 
92 43 
92 10 


92 26 
91 53 
91 20 


91 46 
91 i3 
90 40 


90 45 
90 12 
89 39 


89 55 

89 22 

88 49 


89 3 
88 3o 
87 57 


88 12 

87 39 
87 7 


87 21 
86 48 
86 16 


86 3o 
85 57 
85 25 


85 38 
85 6 
84 34 


84 46 
84 14 
83 42 


83 54 
83 22 
82 5o 


36 
40 

44 


12 
S 

4 


91 37 
91 4 

90 32 


90 47 
90 14 
89 42 


89 57 
89 24 
88 52 


89 7 

88 34 
88 I 


88 17 
87 44 
87 n 


87 25 
86 52 
86 20 


86 35 
86 2 
85 3o 


85 44 
85 II 
84 39 


84 53 
84 21 
83 49 


84 2 

83 3o 

82 58 


83 n 
82 39 

8i 7 


82 19 
81 47 
81 iS 


48 

52 
56 


VI. 


90 


89 10 


88 20 


87 29 


86 39 


8S 48 


84 58 


84 7 


83 17 


82 26 


81 35 


80 44 


VI. 



Tn WnrHi T atitudp / ^^^^ Apparent Time is A.M. read the Azimuth from North to East. 
\ „ P.M. „ North to fVest, 



SUN'S TRUE BEARING OR AZIMUTH. 
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LATITUDE 33°. | 


Apparent 


DECLiNAl'ioN — same Name as — latitude. 


Apparent 
Time. 


Time. 


























A.M. 


12° 


13° 


14° 


15° 


16?' 


17° 


18° 


19° 


20° 


21° 


22° 


23° 


P.M. 


h. m. 
IX. 
VIII.56 

52 


o / 

io6 i8 
loS 32 

104 47 


io5 9 

104 24 
io3 40 


/ 
io3 58 
io3 14 
102 3i 


/ 
102 46 
102 3 
loi 21 


101 34 

lOD 5l 

100 9 


' 
100 18 

99 36 

98 55 


99 3 
98 22 
97 42 


97 46 
97 6 
96 27 


96 27 

95 48 
95 10 


/ 

95 6 

94 29 

93 52 


■/ 

9345 
93 9 
92 33 


/ 
92 21 

91 47 
91 i3 


h. m. 
///. 

4 

8 


4S 

44 
40 


104 3 
io3 20 
102 38 


102 S7 
102 i5 
101 33 


101 49 

lOI 7 

lob 26 


100 39 
99 58 
99 18 


99 28 
98 47 
98 8 


98 i5 
97 36 
96 58 


97 3 
96 24 
95 46 


95. 49 
95 II 

94 34 


9433 
93 57 
93 21 


93 16 
92 41 
92 6 


91 58 
91 24 

90 5fii 


90 39 
90 6 
89 33 


12 
16 
20 


36 

32 
28 


loi S7 
loi 16 
100 36 


100 52 

100 12 

99 32 


99 46 
99 6 
98 27 


98 38 
97 59 
97 21 


97 ^9 
96 5 1 
96 14 


96 20 
95 43 
95 6 


95 9 
9433 
93 57 


93 58 
93 22 
92 47 


92 46 
92 II 
91 37 


91 32 
90 58 
90 25 


'90 ,'7, 

1 89 44 

89 12 


89 . 
88 29 
87 58 


24 
28 
32 


24 
20 
16 


99 56 
99 17 
98 39 


98 53 
98 i5 
97 37 


97 48 
97 10 
96 33 


96 43 
96 6 
9S 3o 


95 37 
95 1 
94 *5 


94 3o 
93 54 
93 19 


93 22 

92 47 
92 12 


92 i3 
91 39 
91 5 


9' 3 
90 3o 
89 57 


89 52 
89 20 
88 48 


88 40 
88 9 
87 38 


87 27 
86 57 
86 27 


36 
40 

44 


12 
8 
4 

VIII. 
VII. 56 

52 


98 I 
97 24 
96 48 


97 
96 23 
95 47 


95 57 
95 21 
94 46 


94 54 
94 19 
93 44 


93 5o 
93 i5 
92 41 


92 44 
92 10 
91 36 


91 38 
91 4 
90 3i 


90 32 
89 59 
89 27 


89 24 

.88 52 

88 21 


88 16 

87 45 
87 14 


87 7 

.86 36 

86 6 


85 57 
85 27 
84 58 


48 

52 
56 

IV. 
4 

8 


96 12 
95 37 
95 2 


95 12 

94 37 
94 2 


94 11 
93 36 
93 2 


93 9 
92 35 
92 I 


92 7 
91 33 
90 59 


91 3 

90 3o 
89 S7 


89 59 88 55 
89 27I 88 23 
88 5S| 87 5i 


87 49 
87 18 
86 47 


86 43 
86 12 
85 42 


85 36 
85 6 
84 36 


84 29 
Sa 
83 3i 


48 
44 
40 


94 27 
93 52 
93 17 


93 27 
92 53 
92 19 


92 28 
91 S4 

91 20 


91 27 
90 S4 
90 21 


90 26 
89 53 
89 21 


89 24 

88 52 
88 20 


88 23 87 20 
87 5i| 86 49 
87 19' 86 18 


86 16 
8546 
85 i5 


;8S 12 
84 42 
84 12 


84 7 
83 38 
83 9 


83 2 
82 33 
82 5 


12 
16 
20 


36 

32 
28 


92 43 
92 9 
91 36 


91 45 
91 12 
90 39 


90 47 
90 14 
89 41 


89 48 
89 i5 
88 43 


88 49 
88 16 
87 44 


87 48 

87 I- 
86 46 


86 48 ! 85 47 
86 17 85 16 
85 46 j 84 46 


8445 
84 i5 
83 46 


83 43 
83 14 
82 45 


82 40 
82 12 
81 43 


81 37 
81 9 
80 41 


24 
28 
32 


24 

so 

16 


9' ,^ 
90 3o 

89 57 


90 6 
89 33 
89 


89 9 

88 36 
88 4 


88 II 
87 39 

87 7 


87 i3 
86 42 

86 10 


86 i5 
85 44 
85 i3 


85 16 

84 45 
84 i5 


84 16 

83 46 
83 16 


83 16 

82 47- 
82 17 


82 16 
81 47 
81 18 


81 i5 
80 46 
80 18 


80 i3 
79 45 
79 '7 


36 
40 
44 


12 
8 
4 

VII. 
VI. 56 

52 


89 24 
88 5i 
88 19 


88 28 
87 56 
87 24 


87 32 
87 
86 29 


86 36 
86 5 

85 34 


85 39 
85 8 
84 38 


84 42 
84 II 
83 41 


83 44 
83 14 
82 44 


82 46 
82 16 
81 47 


81 48 
81 18 
80 49 


80 49 
80 20 
79 52 


79 49 
79 21 
78 53 


78 49 
78 21 

77 54 


4S 

52 
56 

V. 

4 

8 


87 47 
87 iS 
86 43 


86 53 
86 21 
85 49 


85 58 
85 27 
84 56 


85 3 
84 32 
84 I 


84 7 
83 36 
83 6 


83 II 
82 40 
82 10 


82 14 
81 44 
81 14 


81 18 
80 48 
80 18 


80 20 
79 5i 
79 22 


79 24 
78 55 
78 26 


.78 26 
77 58 
77 29 


■77 27 

,77 

76 32 


48 

u 

40 


86 12 

85 40 
85 8 


85 18 
84 46 
84 i5 


84 25 
83 54 
83 23 


83 3o 
82 59 
82 28 


82 35 
82 5 
81 34 


81 40 
81 10 
80 40 


80 45 
80 1 5 
79 45 


79 49 
79 '9 

78 5o 


78 54 
78 25 
77 56 


77 58 
77 29 
77 


■77 I 
76 32 
76 4 


76 4 
75 36 

.75 8 


12 
16 
20 


36 
32 

28 


84 37 
84 5 
83 33 


83 44 
83 12 
82 41 


82 52 
82 20 
81 49 


81 S7 
81 26 
80 55 


81 4 
80 33 

80 3 


80 10 
79 39 
79 9 


79 '6 
7846 
78 16 


78 21 

77 5i 
77 22 


77 27 
76 57 
76 28 


76 3i 
76 2 
75 33 


75 36 

.75 8 

74 39 


74 40 
74 12 

73 44 


24 

28 
32 


24 
20 
16 


83 2 
82 3o 
81 S9 


82 10 
81 38 
81 7 


81 18 
80 47 
80 16 


80 25 
79 54 
79 23 


79 33 
79 2 
78 3i 


78 39 
78 8 
77 38 


77 46 
77 "6 
76 46 


76 53 
76 23 
75 53 


75 59 
75 29 
75 


75 4 
7435 

74 6 


74 '0 
73 42 
73 14 


73 16 
72 48 
72 20 


36 
40 

44 


12 
8 
4 


81 28 
80 56 
80 24 


80 36 
80 4 
79 33 


79 45 
79 i3 
78 42 


78 52 
78 21 
77 So 


78 

77 29 
76 59 


77 8 
76 37 
76 7 


76 16 
75 46 
75 16 


75 24 
74 54 
74 24 


74 3i 
74 1 
73 32 


73 37 

,73 8 

72 39 


72 45 
72 16 

71 47 


71 5i 

71 22 

70 53 


48 

52 
56 


VI. 


79 53 


79 2 


78 11 


77 20 


76 29 


75 37 


74 46 


73 S4 


73 2 


72 10 


71 18 


70 24 


VI. 



1 T J.-J. J f When Apparent Time is A.M. read the Azimuth from South to East. 
In South Latitude I Z ^^ P.M. „ — South to West 

C 2 
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SUN'S TRUE BEARING OR AZIMUTH. 



LATITUDE 33°. 


Ai^ar&nt 


DECLINATION — some Name as — latitude. 


A'ppareut 


Time. 


























Time. 


AM. 


0° 


1° 


2° 


3° 


4° 


5° 


6° 


7° 


8° 


8° 


10° 


11° 


P.M. 


fa. m. 


o / 


/ 


/ 


/ 


/ 


' 


c / 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ 


h. m. 


VI. 


90 


89 10 


88 20 


87 29 


86 39 


85 48 


84 58 


84 7 


83 J7 


82 z6 


81 35 


80 44 


VI 


V. 36 






87 47 


86 56 


86 6 


85 i5 


84 25 


83 34 


82 44 


81 54 


81 4 


80 i3 


4 


32 




San 






85 33 


8443 


83 53 


83 2 


82 12 


81 22 


80 32 


79 4' 


S 


44 
40 




rises 

5^37'' 

sets 

6^3"' 


Sun 

rises 

3^55"' 

sets 


Sun 
rises 
3'^ 52" 

sets 


Sun 

rises 

5^30'" 


84 II 
Sun 


83 21 
Sun 


82 3o 
81 57 

Sun 

rises 

5'' 42™ 

.lets 


81 40 
81 8 
80 35 


80 5o 
So 18 
79 45 


80 
79 28 
78 55 


79 9 
78 37 
78 5 


12 
16 
20 


36 
32 

2S 




bear* 
88°+9' 


beaiK 
87° 37' 


6'^S'' 
bears 
86° 25' 


sets 
6'' 10"" 
bears 
85° 14' 


rises 

5^47" 

sets 
6^13" 


rises 

5'' 44'" 

sets 


Sun 
rises 
5^ 39" 


Sun 
rises 
5*' 36" 


78 22 

Sun 


77 32 
76 59 


24 
2S 
32 


24 

so 










bears 

84° ■>.' 


bears 
82° 5o' 


6^ IS" 
bears 


sets 
6" SI" 


sets 
6'^ 24" 


rises 

5*' 34" 

sets 


Sun 

rises 

3^34" 

sets 


36 
40 


16 
















8i°39' 


bears 
8o°27' 


bears 

79° 1 5' 


6^26" 


44 


■12 


















bears 


6'' 29" 


4S 


s 






















78° 3' 


bears 


52 


4 
























76° 5i' 


56 


V. 


























VII. 


IV. 36 


























4 


52 


























8 


JS 


























12 


u 


























16 


40 


























SO 


36 


























24 


32 


























ss 


2S 
























32 


34 
























36 


20 






















40 


16 










i 














44 


12 
























^ 


s 


























52 


4 
























56 


IV. 








1 














VIII. 


III. 36 


























4 


52 


























s 


4§ 


























12 


u 


























16 


40 


























SO 


36 


























24 


32 


























S$ 


28 


























32 


24 


























36 


20 


























40 


16 


























44 


12 


























4S 


S 


























52 


4 


























56 


III. 


























IX. 



In North Latitude ( ^^^'^ Apparent Time is A.M. read the Azimuth from North to East. 
L » -" P-^- „ North to Wed. 



SUN'S TRUE BEARING OR AZIMUTH. 
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LATITUDE 33°. 


Apparent 
Time. 


DECLINATION — some Name as — latitude. 


Apparent 


























Time. 


A.ja. 


12° 


13° 


14° 


15° 


16° 


17° 


18° 


19° 


20° 


21° 


22° 


23° 


I>.M. 


h. m. 

VI. 


79 53 


/ 

79 2 


7°8 J I 


/ 

77 20 


/ 
76 29 


753^ 


74 46 


7°3 5; 


73 2 


/ 
72 10 


/ 

71 18 


1 
70 24 


h. m. 
VI. 


V. S6 


79 2z 


78 3i 


77 40 


76 49 


75 58 


75 6 


74 i5 


73 24 


72 32 


71 40 


70 48 


69 55 


4 


52 


78 Si 


78 


77 9 


76 18 


75 27 


74 35 


73 44 


72 53 


72 2 


71 10 


70 17 


69 26 


8 


^ 


78 19 


77 28 


76 37 


75 46 


74 55 


74 4 


73 i3 


72 22 


7. 3. 


70 40 


69 47 


68 S7 


12 


U 


77 47 


76 56 


76 6 


75 iS 


74 24 


73 33 


72 42 


7. 5. 


71 1 


70 10 


69 18 


68 27 


16 


40 


77 i5 


76 24 


75 34 


74 43 


73 53 


73 2 


72 II 


71 20 


70 3o 


69 40 


68 48 


67 57 


20 


36 


76 42 


75 52 


75 2 


74 11 


73 2. 


72 3i 


71 40 


70 49 


69 59 


69 9 


68 18 


67 27 


'24 


32 


.76 10 


7S 20 


74 3o 


73 39 


72 49 


71 59 


7' 9 


70 18 


69 28 


68 38 


67 48 


66 57 


2S 


2S 




74 47 


73 58 


73 7 


72 17 


71 27 


70 37 


69 47 


68 57 


68 7 


67 17 


66 27 


32 


u 


Siin 

rises 

5I1 2^ 


Sun 
vises 


73 26 


72 35 


71 45 


70 55 


70 5 


69 i5 


68 26 


67 36 


66 46 


65 56 


36 


20 






71 12 


70 23 


69 33 


68 43 


67 54 


67 5 


66 i5 


65 25 


40 


it 


sets 


5^26" 


Sun 


Sun 




69 5i 


69 . 


68 II 


67 22 


66 33 


65 44 


64.54 


44 


^2 


6^32^ 
bear* 


sets 
6"^ 34^ 


rises 

5'' 23"' 

sets 


rises 
sets 


Sun 
rises 


Sun 
visfiS 


68 29 


67 39 


66 5o 
66 18 


66 I 
65 29 


65 12 
64 40 


64 22 
63 5o 


48 

32 


4 


75° 39' 


beare 
74° 26' 


6^37" 


6^40" 


5*' Z^" 


Sun 


Sun 


Sun 


64 56 


64 8 


63 18 


56 


V. 




bears 
73° 14' 


bears 

72°!' 


6'' 43" 
bears 


sets 
6^ 46'" 


5^ ^;m 


Sbgm 


rises 


Sun 


Sun 


62 46 


VII. 


IV. 36 

32 






7°° 49' 


bears 
69° 36' 


sets 
6^49" 


sets 
6'' 52'" 


5^ 3'" 
sets 


rises 
3^ 2" 


rises 
4" 59"' 


Sun 


4 
S 














bears 


bears 


6*'3S'" 


sets 


sets 


rises 




48 














68° 2 3' 


67° 9' 


bears 


e^ss" 


7I" y»> 


4^56"' 


12 


U 


















65''S6' 


bears 


bears 


sets 


16 


40 




















64°42' 


63''28' 


7" 4" 


20 


36 
























bears 


24 


32 
























62° 14' 


28 


2S 


























32 


24 


























36 


20 


























40 


46 


























44 


12 


























48 


s 


























52 


4 


















i 






56 


IV. 


























VIII. 


III. 56 


























4 


52 


























8 


4S 


























12 


u 


























16 


40 


























20 


36 


























24 


32 


























28 


2S 


























32 


24 


























36 


so 


























40 


16 


























U 


12 


























48 


S 


























52 


4 


























56 


III. 


























IX. 



Tn ^nnfh T afitnilp i ^^^^^ Apparent Time is A.M, read the Azimuth from South to-East, 
\ • „ F.M. • • - ,, '■ " ■ South to ff^est. 
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SUN'S TRUE BEARING OB AZIMUTH. 



LATITUDE 33°. 


Apparent 
"' Time. 


DECLINATION rr^ contrary Name _ tq. — .li-V-f it^xide . 


Apparent 
Time. 














-.- 












A.M. 


0° 


' 1° i 


2° 


30 ! 


4? 


5° 


e? 


79 


8° 


9° 


10° 


11° 


P.M. 






180 
178 i3 
176 26 


/ 
180 
178 16 
176 3i 


/ 
180 
178 18 

176 36 


180 q 
178 21 
176 42 


/ 
180 

178 23 
176 46 


'80 Q 

178 25 
176 5q 


180 

178 27 
176 S4 


/ 
180 .0 
178 29 
176 58 


/ 
180 

178' 3i 
177 2 


180 
178 33 
177 6 


/ 
180 

178 35 
177 10 


h, m. 

0. 

4 

8 


h. m. 
XII. 
XI. 56 

52 _ 


o / 

i8o 

178' 10 
176 JO 


u. 

40 


174.30 

172 41 
170 53 


'74 39 
172 5i 
171 6 


•74 47 
173 3 
171 20 


174 55 175 2 
173 I4'i73 23 
171 .33 171 45, 


'75. 9 
173 33 

J7I S7 


'75 16 
173 42 
172 8 


17S 22 
173 So 
172 18 


17S 28 17S 34 
173 58 174 6 
172, 28172 38 


17S 40 

'74 .'4 
172 48 


175 46 
174 22 
172 58 


12 
16 
20 


36 
; 32 

-I ^ '. 


169 S 

167 18 
i6S'3i 


169 21 

167 37 
1 65 54 


169 37 
167 56 
166 i5 


1.59, S3 170 7 
168 14168 3o 
166 35 166 54 


170 2 1 
168 46 
167 12 


170 34 
169 I 
167 29 


170 47 
169 16 
167 46 


170 59 171 II 
169! 3o'i69 44 
168 2 168 18 


171 23 
169 58 
168 33 


'7' 34 
170 10 
168 47 


32 


24 


i63 47 
162 4 
160 22 


164 12 

162 3i: 
160 5i! 


164 35 
162 56 
161 18 


164 57 i65 18 
i63 20 i63 44, 
161 45 162 II 


'65, 39; 
164'' 7i 
162 35 


i65 58 
164 28 
162 58 


166 17 
164 48 
1 63 20 


166 35 166 52 
i65 8 16S 27 
16,3 4i.'i64 3 


167 9 
i65 45 
164 23 


167 25 
166 3 
164 42 


36 
40 
44 


, ■/2 
8 

- 4 

XI. 
X. 56 

52 


i58 41 i59 12! 
157 2'iS7 3J 
i55 24'i5S, 59I 


f59 4a 
k58 7 

i56 33 


160 II 160 38 
iS8 38 1S9 6, 

157 6 1S7 36, 


161, 4 
159 34, 


161 29 
160 I 
i58 34 


161 53 
160 27 
159 2 


162 16 162 39 
160 52161 16 
1S9 29 159 S4 


i63 I 
16 1 40 
160 19 


x63 22 
162 2 
160 43 


52 
36 

I. 


153.48 
iSz 14 
I So .42 


154 25|i55 q'iSS 35 
i5,2 52 i53 29 i54 6 
i5i 21 i52 q1i52 38 


i56 7 i5f 39'i.57 9 i57 38 
1S4 40 1 55, i3 iSS 44 i56 iS 
i53 14 i53 ,48 1S4 21 i54 53 


i58 6 
1 56 44 
iSS 24 


1S8 33 i58 Sg'iSg 2S 
iS/ i3 1S7 4o!i58 8 
iSS 54 i56 22 1S6 52 


48 

; 40 


149 II 

147 42 
146 1 5 


149 52- i5o 32 i5i 12 
148 25 149 6|i49 47 
146 59 147 42 148 24 


iSi 49 l52 25 l52 $4 
iSo 25;i5i 3 iSi 38 
149 3 149 42ijiSo 19 


iS3 32 
i52 i3 
i5o 55 


154 4 
1S2 46 
i5i 29 


1 54 35 1 55 6 
iS3 I9'i53 Si 
1S2 3 i52 36 


iSS 37 
1S4 22 
i53 8 


12 
16 
20 


. 36 
• 32 

28 . 


144 5o 
143 26 
142 4 


145 35,146 19 147 2 

144 i3|i44 58|i45 42 
142 52143 38 144 23 


147 42^148 22 
146 23 147 4 

145 S 145 47, 


149 I [149 38 
147 43 148 22 
146 27 147 7 


iSo i3 
148 58 

'47 44 


I So 48 i5 1 22 
149 34'iSo 9 
148 21 '148 57 


iSi 55 
I So 43 
'49 32 


24 
28 
32 


. 24. 
20 
' -16 


140 44 141 33 142 19 
139 26 140 i5 1141 2 
i3S 9 i38 59 139 47 


143 5 
14-1 49 
140 35 


143 49 144 32 
142 34 143 18 
141 20 142 5 


145 i3 145 S3 
144 144 41 
142 48 143 3o 


146 3i 147 9 
145 20 145 59 
144 10 144 So 


147 46 
146 37 
145 29 


148 23 
147 1 5 
146 7 


36 
40 
44 


12 

• 8 
'. 4 

IX. 56 

52 


i36 S4 
i35 41 
1 34 3o 


i37 45 
i36 32 
i35 21 


i38 34 139 22 
137 22 1 38 II 
i36 11 137 I 


140 8 140 S4 141 37 
i3S S8'i39 44'i4o 28 
i37 49 i38 35 139 20 


142 20; 
141 II 
140 4 


143 I 143 42 
141 53,142 35 
140 47 14' 29 


144 22 
'43 '5 
142 9 


145 
143 S4 
142 49 


48 
52 
56 

II. 

4 

8 


i33 20 
i32 12 
i3i 5 


134 12 
i33 4 
i3i 57 


i35 2 
i33 55 
1 32 49 


i35 53 
134 46, 
1 33 40 


i36 41 
i3S 34 
134 29 


1 37 28 
i36 22 

i3S 17 


i38 i3 

i37 7 
i36 2 


i38 58139 41 
137 S3 i38 36 
i36 49 137 33 


140 24 
139 20 
i38 17 


141 5 
140 2 
'39 


141 4S 
140 43 
139 42 


48 

' 44 

40 


129 59 
128 55 

127 52 


i3o 52 
129 48 
128 46 


i3i 44 
i3o 41 
129 39 


i32 36 
i3i 33 
i3o 3i 


i33 25 
1 32 22 
i3i 21 


i34 i3 
i33 II 
i32 10 


i35 
i33 58 
i32 S7 


i3S 46'i36 3i 
134 44 i35 3o 
i33 44 134 3o 


i37 i5 
i36 iS 
i3S 16 


'37 59 
1 36 S9 
i36 


i38 42 
'37 43 
|36 44 


12 

; 16 
20 


36 
32 

, 28 


126 5i 
125 5i 
124 52 


127 45 
126 45 
12S 46 


128 38 
127 38 
126 39 


129 3o 
128 3o' 
127 32 


l3o 20 
129 21 

128 23 


i3i 10 
i3o II 
129 i3 


i3i S7 
i3o 59 
i3o I 


i32 45 i33 32 
i3i 47 '32 34 
i3o So[i3i 37 


'34 18 
i33 20 
i32 24 


i35 2 
134 5 
i33 9 


i35 46 
1 34 49 
i33 53 


24 
28 

32 


24 
20 
16 


123 55 
122 59 
122 4 


124 49 
123 53 
122 58 


125 42 
124 46 
123 Si 


126 35 
12S 39 
124 44 


127 26 

126 3o 
125 35 


128 16 
127 20 
126 25 


129 5 
128 10 
127 i5 


129 54 
128 Sg 
128 5 


i3o 41 
129 46 
128 52 


i3i 28 

i3o 33 
129 39 


i32 i3 
i3l 19 
i3o 25 


i32 58 

l32 4 

i3i II 


36 
40 
44 


12 
8 
4 


121 10 

120 17 
119 2S 


122 4 
121 II 
120 19 


122 S7 

122 4 
121 12 


123 5o 
122 57 
122 5 


124 41 
123 49 
122 57 


12S 32 
124 40 

123 48 


126 22 
125 3o 
124 38 


127 12 
126 20 

125 28 


127 Sg 128 46 
127 7|i27 S4 
126 16 127 3 


129 32 

128 40 
127 49 


i3o 19 
129 28 
128 37 


48 
52 
36 


IX. 


118 34 


119 28 


120 21 


121 14 


122 6 


122 57 


123 47 


124 37 


12S 2S 126 i3 


127 


127 47 


III. 



In North LsAvtVidQl ^^^^^ Apparent Time is A.M. read the Azimxthjrom North to East. ^ 
\ ') P.M.- — „ — — North i(} Westi 



SUN'S TRUE BEARING OR AZIMUTH. 



3d 



LATITUDE 33°. | 


Apparent 
Time. 
•A.M. 


DECLINATION — eowtTiity Nometo — latitude. 


Apparent 


12° 


13° 


14° 


15° 


16° 


17° 


18° 


19° 


20° 


21° 


22° 


23° 


P.M. 


h. m. 
XII. 
XI. 36 

52 


ilo o 

•78 37 

J77 14 


180 
178 38 
'77 17 


180 

178 40 
177 21 


/ 
180 
178 42 
177 24 


180 

178 43 
177 27 


/ 
180 
178 45 
177 3o 


/ 
180 
178 46 
'77 33 


180 
178 48 
177 36 


180 
178 49 
'77 39 


/ 
180 
178 So 
177 41, 


; / 
180 

178 52 
'77 '44 


ilo 

178 S3 
'77 46 


h. m. 
0. 

4 

S 


u 

40 


175 5i 

174. 29 

173 6 


175 56 176 I 
174 35^174 42 
173 14 173 23 


176 6 

'74 48 
173 3. 


176 II 

'74' S5 
173 39 


176 i5 
175 
173 46 


176 20 
175 6 
173 S3 


176 24 
175 12 
'74 


176 28 
17S 17 
174 7 


176 32 
175 23 
174 14 


176 36 
175 '28 
'74 '2' 


176 39 
175 33 
17427 


42 
46 
20 


36 
32 

2S 


171 44 

170 22 

169 I 


171 54 172 4 
170 34 170 46 
169 i5 169 28 


172 14 
170 57 
169 40 


172 z3 
171 7 
169 52 


172 32 
171 18 
170 4 


172 41 
171 28 
170 16 


172 49 
171 38 
170 27 


172 57 
171 48 
170 38 


173 5 
171 57 
170 49 


173 i3 
172 6 
170 -59 


173 21 
172 i5 
171 9 


24 
2S 
32 


24 
20 
16 


167 41 

166 21 

I6S I 


167 56 168 10 
166 37'i66 53 
16S i9'i65 36 


168 24 
167 8 
i65 53 


168 38 

167 24 
166 '10 


168 5i 
167 38 
166 26 


169 4 
167 53 
166 42 


169 17 
168 7 
166 S7 


169 29 
168 20 
167 12 


169 41 
168 34 
167 27 


169 'S3 
168 47 
167 41 


170 4 
168 59 
167 54 


36 
40 
U 


42 

s 

4 

XI. 
X. 36 

32 


i63 42 
162 24 
161 6 


164 2 164 '20 
162 4S,i63 5 
161 29 161 5o 


164 '39 
1 63 2 5 
162 12 


164 57 
1 63 44 
162 32 


i65 14 
164 3 
162 52 


i65 3i 
164 21 
r63 12 


i65 -48 
164 39 
i63 3i 


166 4 166 20 
164 57 i65 14 
i63 So 164 8 


166 35 
16S 3o 
164 25 


166 5o 
i65 46 
164 42 


4S 
32 
36 

I. 

■ '4' 


'S9 49 
1S8 33 
1-57 18 


i6o i3 

r58 58 
1 57 44 


160 36 
■ 59 23 
1 58 10 


.160 59 

'59 47 
i58 36 


161 21 
160 10 
159 


161 42 
160 32 
i59 23 


162 3 
160 S4 
1 59 46 


162 23 
i6i 16 
160 9 


162 43 
161 37 
160 3i 


i63 2 
161 57 
160 52 


i63 21 
162 17 
161 i3 


i63 39 
162 36 
161 34 


4S 
44 
40 


i56 4 
i54 5i 
iS3 38 


i56 3i 
i55 19 
154 8 


i56 58 
i55 47 
154 37 


1.^7 45 
i56''i5 
i5S' 6 


1S7 So 
i56 41 
i55 33 


i58 j5 

i57 7 
1 56 


i58 39 
1S7 32 
i56 26 


1S9 3 

1S7 S7 
1S6 52 


159 26 
i58 21 
1S7 17 


1S9 48 
1 58 44 
1S7 41 


160 10 
1S9 7 

1S8 5 


160 32 
159 3o 
i58 29 


42 
46 i 
20. 


36 

32 

- 2S 


i5z 27 
iSi j6 
i5o 6 


1 52 58 
i5i 48 
i5o 39 


i53 28 
i52 19 
i5i 11 


i53 58 
r52 So 
i5i 43 


154 26 
i53 20 
i52 14 


1 54 5.4 
15349 

l52 44 


i5S 21 

154 17 
i53 i3 


iSS 48 

1S4 44 
iS3 41 


i56 14 
i55 II 
1 54 9 


i56 39 
i55 37 
154 36 


'57 4 
i56 3 
iS5 3 


1 57 29 
1S6 29 
i55 3o 


24 

2S, 

32' 


24 
20 
46 


.48- 57 

147 49 
1464? 


149 3 1 
148 24 
147 18 


i5o 4 
148 58 
147 S3 


I So- 3; 
149 32 
148 28 


i5i 9 
iSo 5 
149 I 


iSi 40 
iSo 37 
'49 34 


i52 10 
i5. 7 

iSo 5 


i52 39 
i5i 37 
iSo 36 


i53 7 
iSz 6 
iSi 7 


iS3 36 
1S2 36 
i5i 37 


1 54 4 
i53 5 

l52 7 


1S4 3i 

iS3 33 
1 52 36 


36 
40 
44 


42 

4 

X. 
IX. S6 

52 


14S 37 
144 32 
143 28 


146 i3 

145 9 
144- 6 


146 49 
145 46 
144 43 


147 25 

146 22 
J4S 20 


'47 59 
146 57 
145 56 


148 32 
147 3 1 
146 3 1 


149 4 
148 4 
'47 5 


'49 36 
148 37 
147 38 


iSo 8 

'49 9 
148 II 


iSo 39 
149 41 
148 44 


iSi 9 

r5o 12 
149 16 


i5i 39 
I So 43 
149 47 


4S 

32 ■ 
56 

II. 

4 

S 


142' zS 
i4r 23 
140 2 3 


143 4 
142 3 
141 3 


143 42 
142 41 
141- 42 


'44 19 

■143 19 

142 •T.O 


144 55 
143 56 
142 58 


145 3 1 
144 32 
'43 34 


146 6 
145 8 
144 " 


146 40 
145 43 
'44 47 


'47 '4 
146 17 
145 21 


'47 47 
146 Si 
14S 56 


148 20 
147 25 
146 3o 


148 52 
147 S7 
147 3, 


4S 

44 

- 40 


r39 24 

i38 25 
1 37- 26 


140 4 
i3? 5 

i38 7 


140 43 
1-39 45 
i38 48 


141 22 

140 25 
i39 z8 


142 
141 3 
140 7 


142 37 
141 41 
140 46 


143 14 
142 19 
141 24 


143 5 1 
142 56 
141 a 


144 26 
143 32 
142 38 


145 I 145 36 
144 7 144 43 
143 14 143 5o 


146. 10 

14517 
'44 25 


42 

46, 

20 


36 
32 

' 2S , 


i36 28 
i35 32 
1 34 36 


137 JO 
1 36 14 
i35 19 


i37 5i 
i36 55 
i56 I 


i38 32 
'37 37 
1 36 43 


139 12 
i38 17 
137 24 


i39 5i 
i38 57 
138 -4 


140 3q 
'39 37 
1 38 44 


141 8 
140 1 5 
i39 23 


141 4S 
140 53 
140 • I, 


142 22 '142 58 
141 30J142 •■ 7 
140 39^141 17 


'43 34 
142 43 
141 53 


28 
32 


24 

'" 20 

46 


i33 41 
1 3a 48 
iJi .56 


i34 25 
133 32 
1 32 40 


i35 8 
134. 1 5 
i33 23 


i3S So 
.34 58 
i34 • 6 


i36 3i 
i35 39 
13448 


i37 12 
1 36 20 
'35 29 


i37 52 
i37 I 
i56 10 


i38 32 

'37 4' 
i36 5i 


139 10 
1 38 20 
i37. 3i 


'39 49 
i38 59 
i38 10 


14Q '27 
,139 37 
i38 48 


141 4 
140 iS 
139 27 


36 
40, 
U 


': 42 
S 
4 


i3r 4 
iJoi3 

129 Z2 


i3i 48 
i3o 57 
i3o 7 


l32 32 

i3i 41 
i3o 5i 


i33 15 
1 32 »5 
i3i, 36 


133 57 
i33 7 
i32 18 


134 39 
i33 So 
i33 I 


i3S 20 
134 3 1 
i33 43 


i36 2 
i3S i3 
134 25 


136 42 
'35,54 
i35 6 


i37 22 
i36 34 
'35 47 


i38 1 

•37 14 
t36 27 


138 40 
137 S3 
1 37 7 


4S 
52 
36 


IX. 


128 33 


129 18 


t3o 3 


1 3o 47 


i3i 3o 


i32 i3 


i32 56 


i33 38 


134 19 i35 


i35 41 


1 36 zi 


III. 



In South Latitude I 



When Apparent Time is A.M. read the 
„ '- P.M. 



Azimuth from South to East., 
- „ —■ South io West. 



40 



SUN'S TRUE BEARING OR AZIMUTH. 



LATITUDE 33°. 




Apparent 


DECLINATION — cowtrary Name to — latitude. 


Apparent 




Time. 


























Time. 




A.M. 


0° 


1° 


2° 


3° 


40 


5° 


6° 


7° 


8° 


9" 


10° 


11° 


P.M. 




h. m. 


o / 


/ 


/ 


/ 


/ 


,/ 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ 


h. m. 




IX. 


ii8 34 


119 28 


120 21 


121 14 


122 6 


122 57 


123 47 


124 37 


125 25 


126 i3 


127 


127 47 


///. 




VIII.56 


117 44 


118 38 


119 3i 


120 24 


121 16 


122 7 


122 57 


123 47 


124 36 


125 24 


126 n 


126 58 


4 




52 


116 55 


117 49 


118 42 


119 35 


120 27 


121 18 


122 8 


122 58 


123 47 


124 35 


125 22 


126 10 


8 




4S> 


116 7 


117 I 


117 54 


118 47 


119 39 


120 3o 


121 20 


122 10 


122 59 


123 47 


124 34 


125 22 


12 




U 


ii5 20 


116 14 


117 7iii8 


118 52 


119 43 


120 33 


121 23 


122 12 


123 


12347 


124 35 


16 




40 


114 34 


ii5 27 


116 20 


117 i3 


118 5 


118 56 


119 46 


120 36 


121 25 


122 14 


123 I 


12J 49 


20 




36 


ii3 48 


114 41 


ri5 34 


116 27 


117 19 


118 10 


119 


119 5o 


120 39 


121 28 


122 iS 123 3 


24 




32 


ii3 3 


ii3 56 


114 49 


II 5 42 


116 34 


117 25 


118 iS 


ng 5 


119 54 


1 20 43 


121 3o 122 18 


28 




28 


112 19 


ii3 12 


114 5 


114 58 


n5 5o 


116 40 


117 3o 


118 20 


119 9 


119 59 


120 46 121 34 


32 




24 


III 36 


112 28 


ii3 21 


114 14 


ii5 6 


ii5 56 


116 46 


117 36 


118 25 


119 i5 


I20 2 120 So 


36 




20 


no 33 


III 45 


112 38 


ii3 3i 


114 23 


iiS i3 


n6 3 


116 S3 


117 42 


118 32 


119 19 120 7 


40 




-16 


no 11 


III 3 


III 56 


112 48 


n3 40 


114 3o 


II 5 20 


116 10 


116 59 


117 49 


118 37 


119 2S 


44 




12 


109 29 


110 21 


III 14 


112 6 


112 58 


n3 4S 


114 38 


ii5 28 


116 17 


117 7 


117 55 


118 43 


48 




§ 


108 48 


109 40 


no 33 


III 25 


112 17 


ii3 7 


ii3 56 


114 46 


n5 35 


116 25 


117 i3 118 2 


52 




4 
VIII.o 


108 7 


109 


109 52 


no 44 


III 36 


112 26 


ii3 i5 


114 5 


114 54 ii5 44 


116 32 117 21 


56 
IV. 




107 27 


ro8 20 


109 12 


no 4 


no 55 


in 45 


112 35 


n3 25 


114 14 


n5 4 


nS 52 


116 41 




VII. 36 


106 48 


107 41 


108 33 


109 24 


no i5 


III 5 


III 55 


112 45 


n3 35 


114 24 


ii5 i3 


116 2 


4 




52 


106 9 


107 2 


107 54 


108 45 


109 36 


no 26 


in 16 


112 6 


112 56 


ii3 45 


114 34 


iiS 23 


8 




4S 


io5 3o 


106 23 


107 iS 


108 6 


108 57 


109 47 


no 37 


in 27 


112 17 


n3 6 


ii3 55 


"4 44 


12 




U 


104 52 


io5 45 106 37 


107 28 


108 19 


109 9 


109 59 


no 49 


in 39 


112 28 


n3 17 


114 6 


16 




40 


104 14 


io5 7 io5 59 


106 5o 


107 41 


108 3i 


109 21 


no 11 


III I 


ni 5o 


112 39 


iiS 28 


20 




36 


io3 37 


104 3o io5 22 


106 12 


107 3 


107 53 


loS 43 


109 33 


no 23 


III 12 


112 I 


112 So 


24 




32 


io3 


io3 53 104 45 


io5 35 


106 26 


107 16 


108 6 


108 56 


109 46 


no 35 


ni 24 


112 i3 


28 




2S 


102 24 


io3 16 104 8 


104 58 


io5 49 


106 39 


107 29 


108 19 


109 9 


109 58 


no 47 


in 36 


32 




24 


lOI 48 


102 40 io3 32 


104 22 


loS i3 


106 3 


106 53 


107 42 


108 32 


109 22 


no II 


no S9 


36 




20 


lOI 12 


102 4 102 56 


io3 46 


104 3/ 


io5 27 


106 17 


107 6 


107 56 


108 46 


109 35 


no 23 


40 




16 


100 37 


loi 28:102 20 


lo3 10 


104 I 


104 5i 


io5 41 


106 3o 


107 20 


108 10 


108 59 


109 47 


44 




12 


100 2 


100 53 loi 45 


102 35 


io3 26 


104 16 


io5 6 io5 55 


106 45 


107 34 


108 23 


109 12 


48 




S 


99 27 


100 18 101 10 


102 


102 5i 


io3 41 


104 3i |io5 20 


106 10 


106 59 


107 48 


108 37 


52 




4 
VII. 


98 52 


99 43 100 35 


lOI 25 


102 16 


io3 6 


io3 36 104 45 


io5 35 


106 24 


107 1 3 


108 2 


56 

V. 




98 18 


99 9 


100 


100 5o 


loi 41 


102 3i 


io3 21 


104 10 


loS ojio5 49|io6 39 


107 28 




VI. 56 


97 44 


98 35 


99 25 


100 i5 


loi 6 


loi 56 


102 46 


io3 35 


104 25 


io5 i5 106 5 


106 54 


4 




52 


97 10 


98 I 


98 5i 


99 4J 


100 32 


loi 22 


102 12 


io3 I 


io3 5i 


104 41 


io5 3i 


106 ao 


8 




4S 


96 36 


97 »7 


98 17 


99 7 


99 58 


100 48 


loi 38 


102 27 


io3 17 


104 7 


104 S7 


loS 46 


12 




44 


96 2 


96 53 


97 43 


98 33 


99 *4 


100 14 


loi 4 


loi 53 


102 43 


io3 33 


104 23 


loS iJ 


16 




40 


9S 28 


96 19 


97 10 


98 


98 5o 


99 40 


100 3o 


loi 20 


102 10 


io3 


io3 So 


104 40 


20 




36 


94 55 


95 46 


96 37 


97 27 


98 17 


99 7 


99 57 


100 47 


loi 37 


102 27 


io3 17 


104 7 


24 




32 


94 22 


9S i3 


96 4 


96 54 


97 44 


98 34 


99 *4 


100 14 


loi 4 


loi 54 


102 44 io3 34 


28 




2S 


93 49 


94 40 


95 3i 


96 21 


97 " 


98 I 


98 5i 


99 41 


100 3i 


loi 21 


102 11 


32 




24 


93 16 


94 7 


94 58 


95 48 


96 38 


97 28 


98 18 


99 8 


99 58 


Sun 


Sun 


Sun 


36 




20 


92 43 


93 34 


94 25 


95 i5 


96 5 


96 55 


97 45 


98 35 




rises 

ghgpm 

sets 
3^31" 


40 




16 
12 


92 10 
91 37 


93 I 
92 28 


93 52 
93 19 


94 4^ 
94 9 


95 32 
94 59 


96 22 
Sun 


Sun 
rises 


Sun 
rises 


Sun 
rises 
6^21" 


rises 

6'' 24" 

sets 


rises 

6^26" 

sets 


44 

4S 




S 

4 


91 4 
90 32 


91 55 
91 22 
Suu 
rises 
6'' 3'" 


Sun 


Suu 


Sun 


rises 
6'' 13" 


6'' 16" 
sets 


sets 


sets 


3'^ 36" 
bears 


5'" 34" 
bears 


bears 
io3° 9' 


32 
36 




VI. 


90 


rises 
fill 5°" 
sets 


rises 
6^S'" 
sets 


rises 

6^10" 

sets 


sets 
5'' 47" 


3^4" 
bears 


3'' 42" 
bears 


bears 
99° 33' 


ioo°4S' 


ioi°57' 




VI. 








sets 


3''33'» 


3^32"' 


5^' 30'° 


bears 
9S°58' 


97° 10' 


98°2i' 


















5^37"' 


bears 


bears 


bears 






















bears 


92° 23' 


93° 35' 


94° 46' 




* 




















9i°ii' 



























In North Latitude i ^^^** Apparent Time is A.M. read the Azimuth from North to East. 
I ,, P.M. „ North to Westi 



SUN'S TRUE BEARING OR AZIMUTH. 
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LATITUDE 33°. | 


Apparent 
Time. 


DECLINATION — Contrary Name to — latitude. 


Apparent 


























Time, 


A.X. 


12° 


13° 


14° 


15° 


16° 


17° 


18° 


19° 


20° 


21° 


22° 


23° 


P.M. 


h. m. 


o. ' 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ 


h. m. 


IX. 


128 33 


129 18 


i3o 3 


i3o 47 


i3i 3o 


i32 i3 


i32 56 


i33 38 


134 19 


i35 


i3S 41 i3& 21 


///. 


VI II. 56 


127 44 


128 29 


129 1 5 


129 59 


i3o 42 


i3i 26 


i32 9 


i32 Si 


i33 33 


1 34 '4 


134 55 i3S 36 


i 


52 


126 56 


127 41 


128 27 


129 12 


129 55 


i3o 39 


i3i 23 


i32 5 


1 32 47 


i33 28 


134 10 134 Si 


8 


4S 


iz6 9 


126 54 


127 +0 


128 25 


129 9 


129 53 


i3o 37 


i3i 19 


l32 I 


i32 43 


i33 25 1 34 7 


12 


4i 


IZS 22 


126 8 


126 54 


127 39 


128 23 


129 7 


129 Si 


i3o 34 


i3i 16 


i3i S9 


i32 4i'i33 23 


16 


40 


12+ 36 


12S 22 


126 8 


126 54 


127 38 


128 22 


I2g 6 


129 So 


i3o 32 


i3i iS 


i3i 58 i32 40 


20 


36 


123 So 


124 37 


nS 23 


126 9 


126 54 


127 38 


128 22 


129 6 


129 49 


i3o 32 


i3i iS i3i 58 


24 


32 


123 5 


123 52 


124 39 


125 25 


126 10 


126 54 


127 39 


128 23 


129 6 


129 49 


i3o 33 i3i 16 


28 


2S 


122 21 


123 8 


123 55 


124 41 


125 26 


126 n 


126 56 


127 40 


128 24 


129 7 


129 Si i3o 34 


32 


u 


121 37 


122 25 


123 12 


123 58 


124 43 


125 28 


126 i3 


126 58 


127 42 


128 26 


129 10 129 53 


36 


20 


120 54 


121 42 


IZ2 29 


123 i5|i24 I 


124 46 


12S 31 


126 16 


127 1 


127 45 


iz8 29 129 12 


40 


16 


120 12 


121 


121 47 


122 33 123 19 


124 5 


124 So 


125 35 


126 20 


127 4 


127 48 128 32 


44 


12 


119 3o 


120 18 


121 5J12I 52|l22 38 


123 24 


124 10 


124 55 12S 40 


126 24 


127 8 127 53 


48 


s 


iiS 49 


119 37 


120 24 121 n 121 58 


122 44 


123 3o 


124 i5 125 


12S 44 


126 29 


127 14 


32 


4 
VIII 


iiS 9 


118 57 


119 44'i2o 3[ 121 18 


122 4 


122 So 


123 35 124 21 


12S 5 


12S Si 


126 36 


36 
IV. 


117 3o 


118 17 


119 4 


119 5i 


120 38 


121 24 


122 10 


122 56 


123 421124 27 


12S i3 


125 58 


VII 56 


116 5i 


117 38 


118 25 


119 12 


119 S9 


120 45 


121 3l 


122 18 


123 4 


123 49 


124 35 125 20 


4 


52 


116 12 


116 59 


117 46 


118 33 


119 20 


120 6 


120 S3 


121 40 


122 26 


123 n 


123 S7 


124 43 


8 


4S 


ii5 33 


116 20 


117 8 


117 55 


118 42 


119 28 


120 1 5 


121 2 


121 48 


122 34 


123 20 


124 6 


12 


44 


114 55 


ii5 42 


116 3o 


117 17 


118 4 


n8 So 


119 37 


120 25 


121 n 


121 57 


122 44 


123 3o 


16 


40 


114 17 


ii5 4 


nS 52 


u6 39 117 26 


118 i3 


119 


119 48 


120 35 


121 21 


122 8 


122 54 


20 


36 


ii3 39 


114 26 


n5 14 


116 211649 


117 36 


118 23 


119 n 


119 58 


120 45 


121 32 


122 18 


24 


32 


ii3 2 ii3 49 


114 37 


1x5 25 116 i3 


117 


117 47 


118 35 


119 22 


120 9 


120 56 


121 43 


28 


2S 


112 25 ii3 12 


114 


114 49 n5 37 


n6 24 


n7 11 


117 S9 


118 47 


119 34 


120 21 


121 8 


32 


24 


III 48 112 36 


n3 24 


114 i3 n5 I 


iiS 48 


116 36 


117 24 


iiS 12 


118 59 


119 47 


120 34 


36 


20 


III I2'lI2 


112 48 


n3 37 114 25 


iiS i3 


116 I 


116 49 


117 37 


118 24 


119 12 


120 


40 


16 


no 36 III 25 


n2 i3 


n3 2 ii3 5o 

1 


114 38 


n5 26 


116 14 


117 2 


117 So 


118 38 


119 26 


U 


12 


1 , 
no I no 5o 


III 38 


112 27, n3 16 


114 4 


114 S2 


nS 40 


116 28 


117 16 


118 4 


118 S2 


4S 


8 


109 26 no i5 


in 3 


ni 52 112 41 


ii3 3o 


114 18 


iiS 6 


iiS 54 


116 42 


117 3i 


118 19 


32 


4 


108 5i 109 40 


1 10 29 


I n 18 112 7 


112 56 


n3 44 


114 32 


IlS 21 


116 9 


116 58 


Sun 
rises 


56 


VII. 


loS 17 


109 6 109 55 no 44 


III 33 


112 22 


ii3 10 


n3 S9 


114 48 


ii5 36 


Sun 


V. 


VI. 56 


107 43 


108 32 109 21 


no 10 


no 59 


III 48 


112 37 


ii3 26 


114 1 5 




rises 


^h ^m 


4 


52 


107 9 


107 58 108 47 


109 36 


no 26 


III iS 


112 4 


Sun 


Sun 


Sun 
rises 


7^1" 
sets 


sets 
4^56" 


8 


4«f 


106 36 


107 25. 108 14 


109 3 


109 53 


no 42 


Sun 


rises 


rises 


6''3S" 


4^59" 


bears 


12 
16 


44 


106 3 


106 52 107 41 


108 3o 


109 20 


San 


rises 


6'<'52'^ 


6^35" 


sets 


bears 


1 1 7°46' 


40 


io5 3o 


106 19 107 8 




Sun 

rises 

6^43"' 

sets 


6" 49" 


sets 


sets 


gk gm 


n6'='32' 




20 


36 
32 

2S 


104 57 
Sun 


io5 46 
Sun 


Sun 
rises 


Sun 

rises 

6''40"' 

sets 


rises 
6^46" 

sets 
5^14" 


sets 
5^11" 
bears 
1 11-37' 


5^^" 
bears 

II2°5l' 


S^'S" 
bears 
1 14° 4' 


bears 
nS°i8' 






24 
28 
32 


20 


rises 
6'' 32" 


rises 
6^34'° 


sets 

S"23"' 


5f'20'° 
bears 


3'' 17" 
bears 


beais 

I10°24' 












36 
40 


16 


sets 

5h25fm 


sets 

5hggm 


bears 
1 06=46' 


io7''59' 


io9°n' 
















U 


12 


bearK 


beare 




















48 


4 


I04°2l' 


io5°34' 






















32 
56 


VI. 


























VI. 



^ _ ., _ ,., J ^ When Apparent Time is A.M. read the Azitmith from SoiUh to East. 

In South Latitude I f^^^ p j^ ^^ .•' — g^tj^ to West 
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.SUJV^S TRUE BEARING aR AZIMUTH. 







LATITUDE 34°. 




Apparent 
Time. 


declination: — same Name as — latitude. 


Appareni 
Time. 
























A.M. 


0° 


1° 


2° ' 3° 


40 


5° 


6° 


7° 


8° 


9° 


10° 


U° 


P.M. 


fa. m. 
XII, 
XI. 56 

52 


i8o o 
178 i3 
176 26 


.- / 
1 80 
178 10 
176 20 


180 
178 7 
176 14 


/ 
180 

178 4 
rt.6 8 


/ 
180 
178 
176 I 


/ 


/ 


i 
/ 


/ 


/ 


/ 


/ 


h. m. 

0. 

4 
8 




4S 
44 
40 


174 39 
172 52 
171 6 


174 3o 
172 41 
170 53 


174 21 
172 29 
170 38 


174 12 
172 17 
170 23 


174 2 
172 4 
170 6 








f. 








12 
16 
20 




36 

32 

ss 


169 21 

167 37 
1 65 S4 


169 5 

167 18 
i65 32 


168 47 
166 57 
i65 9 


168 29 
166 36 
164 45 


168 9 
166 i3 
164 19 






Sun's A 


Utitude 


above 6 


0°. 




24 
28 
32 




20 
16 


164 li 
162 3i 
160 5i 


i63 47 
162 3 
160 21 


i63 21 
161 35 
i59 5i 


162 55 
161 6 
159 19 


i6z: 26 
160 35 
i58 45 


161 56 
160 2 
1S8 10 














36 

40 

44 


XI. 
X. 


12 

s 

4 


56 
52 


1S9 12 

i57 35 
i55 59 


1 58 40 
i57 I 
i55 23 


i58 8 
r56 27 

154 47 


157 34 
rSS Si 
1S4. 9 


i56 58 
i55 12 
i53 28 


i56'ao 
154 32 
l52 46 


1 55 40 
iS3 49 

l52. 1 


r 
1 J- 








( 


48 

52 
56 

I. 

4 

8 


1 54 24 
i52 5i 
I Si 20 


i53 47 
i52 i3 
I So 40 


i53 9 
iSi 33 
149 58 


152. 29 
iSoSi 
149-15 


iSi 46 
iSo 6 
148 28 


iSi. 2 
149 20 
147 41 


iSo. iS 149^27 
148' 3 1 147.41 
146 So 145 58 


145 3 


'- ; 








4S 
44 
40 


149 5o 
148 22 
146 56 


■49 9 
147 40 
146 12 


148 26 
146 55 
145 26 


147 41 
146. 9 
144 39 


146 S3 
14S' 20 
143 49 


146 .4 
144 29 
142.56 


145. 12 
143 36 

1421 2 


144 18 
14241 
[41 6 


143 21 
141 42 
140 6 


140 40 

139 3 


137 58 




12 
16 
20 




36 
32 

28 


145 32 
144 9 
142.48 


144 46 
143 22 
142 


143 59 
I4^- 34 
141 II 


143 II 
141-45 
140 21 


142 20 
140 S3 
139 28 


141 26 
139 58 
i38 32 


140 3o 
139 I 

137 34 


139 33 
i38 3 
i36 35 


i38 32 
i37 I 
i35 33 


i37 28 
i35 56 
134 27 


l36 22 

1 34 49 

.33.19 


i33 39 
i32 9 


24 
28 
32 




24 
20 
16 


141 28 
140 10 
1 38 54 


140 40 
i3g 21 
i38 4 


139 So 
i38 3i 
137 i3 


i38 59 

l37 39 
i:35 20 


i38 5 
1 36 44 
i3S iS 


i37 8 
i3S 46 
i34 27 


i36 9 

1 34 47 
i33 27 


135; 9 
133:46 
i3z 25 


134, 7 
13243 
i3i .22 


i33 I 
i3i 37 
i3o 16 


i3i 52 i3o 42 
i3o 28|i29 18 
129 6 127 56 


36 
40 
44 


X. 
IX. 


12 

8 
4 

■0 
56 
52 


i37 39 
i36 26 
i35 i5 


1 36 49 
i35 35 
i34~23 


i35 57 
13443 
i33 3o 


i3S 3 
i33 48 
i32 3s 


134 8 
i32 Sz 
13.1.38 


i33 10 
i3i S4 
i3o 40 


1 32 9 
i3o 53 
129 39 


.31 7 
129 5 1 
128.37 


i3o. 3 
128 46 
127.32 


128 57 
127 40 
126 z5 


127 46 126 36 
126 29 125 19 
125 i5 124 4 


4S 

52 
56 

II. 

4 

8 


1 34 -5 
i32 57 
i3i So 


i33 i3 i32 19 

i32 '4'i3i 10 
i3o 57,i3o .2 


i3i 24 
i3o i5 
129 7 


i3o 27 
129 17 
128 9 


129. 28 
128,18 

127.10 


128 27 
127,17 
126 9 


127 z5 
iz6 i5 
izS- 6 


126 20 

125 lO 

124 I 


izS i3 
IZ4 3 
122 55 


124 4 

122 S4 
121 46 


122 52 
IZI 42 

120 34 




4S 
44 
40 


i3o 44 
129 40 
128 37 


129 iSijizS 56 
128 46|i27 Si 
127 43 126 48 


128 
<26 55 
12S Si 


127 2 
iz5 56 
1Z4 Sz 


126 3 

124 58 
123 54 


125 z 
123 57 
I2Z 53 


iz3 59 
IZZ S4 
121 5l 


i2z>54 
IZI 49 
120 46 


121 48 
120 43 
119 40 


IZO 40 
119 35 
118 32 


119 28 

ii8 24 

117 22 


12 
16 
20 




36 

32 

28 


127 35 
126 34 

125 35: 


126 41 125 45 
125 40 12444 
124 41 123 4S 


124 49 
123 48 
122, 49 


123 So 122 52 
122 49 IZI Si 
121 So IZO Si 


121 Si 
120 So 
119 5i 


120 49 

119 49 
118 So 


119 44 
i;8 44 
117 46 


118 39 
117 39 
116 41 


117 3i 
116 32 
iiS 34 


116 21 

ii5 22 
114 25 


24 
28 
33 




24 
20 
16 


124 37, 

123 40 
122 44 


123 43 

122 46 
121 So 


122 47 
izi So 
120 54 


121 5i 
120 54 
119 58 


120 Sz 119 54 
119 55iii8 57 
119 0118 2 


118 S3 
117-57 
117 a 


117 52 
116 56 
116 I 


116 49 
iiS S3 

"4,58 


1x5 44 
114 48 
ii3 S4 


114 ,37 
11 3 42 
1,12 48 


ii3 29 
1.2 34 
in 41 


.:: 36 

'- . 40 




12 
8 
4 


121 49 
120 56 
120 4 


120 55 

120 2 

119 10 


120 
119 7 
118 iS 


119 4 
118 II 
117 19 


118 6 
117 i3 
116 21 


117 8 
116 i5 
iiS 23 


116 8 
ii5 i5 
114 23 


1. 5 7 
114 14 
ii3 23 


114 4 
ii3 12 

112 21 


ii3 I 
112 9 
III 18 


III 55 
III 4 
no 14 


no 49 
109 58 
109 8 


■■ . 4S 

52 
56 


IX. 





119 i3 


118 19 


117 24 


116 28 


iiS 3o 


114 32, 


ii3 33 


112 33 


III 3l 


no 29 


109 zS 


108 20 


III. .0 



Tti Woi<tli T atitnrlp I '^^*^'* Apparent Time is A. 31. read the Azimuth from North to East, 
\ „ P.M. „ North to West, 



SlTN'l^ TRUE BEARING OR AZIMUTH. 
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LATITUDE 34°. | 


Apparent 
Time. 


DECLINATION — Same Name «Si— latitude. 


Apparent 
Time. 


























A.M. 


12° 


13° 


14° 


15° 


16° 


17° 


18° 


ia° 


20° 


21° 


22° 


23° 


P.M. 


h. m. 

XII. 

XI. 36 

32 


-O / 


/ 


/ 


/ 


/ 


u / 


/ 


/ 


/ 


/ 


, i 


/ 


h- ,m. 
0. 

4 

8 


4S 
44 
40 


























12 
16 
20 


36 

32 

28 


- ^ 






1 


















24 

28 
S2 


24 
20 
16 
















\ 










36 
40 

44 


12 

8 
4 

XI. 
X. 36 

32 






) - ■ 




Sun's Altitude above 60°. 










48 

32 
36 

I.~ Q 

4 

8 










■ 
















4S 
44 
40 










\\ 
















12 
16 
20 


36 

32 

2S 


j3o 55 
























24 

28 
32 


24 

> 20 

16 


IZ9 .27 
ia8. 2 
126 40 


128 9 
126 44 
125 22 


125.23 

124 I 


122' 37 














0:: 1 




36 
40 
44 


12 
8 
4 

X. 

IX. 36 

■: 32 


125 21 

124. 4 

122 5o 


124 3, 
IZ2 47 
121 33 


122 42 
121 26 

120 l3 


121 19 
120 3 
118 5o 


119 5i 
118 36 
117 24 


117 6 
ii5 55 


114 22 








; ;.3 : 


! 


48 

32 i 
36 

II. 

4 

8' 


121 38,120 21 
120 28 119 12 

119 20 118 5 


119 2 

117 53 
116 47 


117 40 
fi6 32 
ii5 26 


116 i5 
ii5 8 
114 3 


114 47 
ii3 41 
112 37 


n3 i5 

112 10 

in .7 


III 41 

no, 37 
109 36 


no 3 
109 2 
108 2 


107 22 
T06 24 


104 44 


io3 


48 
44 
40 


118 iS 

117 12 
116 10 


117 
ii5 57 
114 56 


ii5 43 
114 41 
II 3 40, 


114 23 

ll3 21 
112 21 


ii3 
in 59 
in 


III 35 
no 35 
109 37 


no .7 
109 9 
id8 i3 


108 37 
107 40 
106 45 


107 4 
106 8 
io5 14 


io5 z8 
104 34 
103.42 


io3 5o 
102 58 
102 ,7 


102 8 
loi 18 
100 29 


12 
16 
30. 


36 
32 

28 


ii5 10 

114 12 

ii3 iS 


ii3 56 
112 58 
112 2 


112 41 
III 44 
no 48 


III 2 3 

no 27 
109, 32 


no 3 
109 8 
108 14 


108 41 
107 47 
106 54 


107 18 
io6 25 
io5 33 


io5 5i 
104 59 
104 9 


164 22 
io3 32 
102 43 


102 5 1 
102 2 
loi .14 


loi 18 

100 3i 

99 45 


99 42 
98 56 
98 12 


24 > 
28 ■< 
32 


24 
20 
16 


112 19 

III 25 

no 32 


III 7 
no 14 
1O9 22 


109 54 
109 I 
108 10 


108 39 

1 07 47 
106 56 


107 22 
106 3i 
io5 41 


106 3 

Io5 l3; 

104 24 


104 42 
io3 53 
io3 5 


io3 20 

ID2 32 
lOI 4S 


loi iS 
loi 8 
100 23 


100 28 
-99 4-3 
98 S9 


99 
98 16 

97 33 


97 29 
96 47 
96 6 


36 

40 
U 


12 
8 
4 


109 40 
108 5o 
io8 I 


108 3i 
107 41 
106 53 


107 20 
106 3i 
io5 43 


106 7 
io5 19 
104 32 


104 52 
104 5 
io3 19 


io3 36 

102 5o 

I02 5 


102 18 
loi 33 
100 49 


100 59 

100 iS 
99 32 


99 39 
98 56 
98 14 


9& 16 
■97 34 
.96 53 


96 5i 
96 10 
9S 3i 


gS 26 
94 47 
94 9 


4S 

32 
36 


IX. 


107 i3 


ip6 6 


104 56 


io3 46 


102 34 


lOI 21 


100 6 


98 5o 


97 33 


96 1 3 


9453 


93 3i 


III. 



■r n At -r i'x 1 f When Apvarent- Time is A.M. read the Azimuth from South to EasU 
In South Latitude \ !Z ,,^ p. m. „ — South to West. 
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SUN'S TRUE BEARING OR AZIMUTH. 











LATITUDE 


34°. 




Apparent 




DECLINATION — same 


Name as — latitude. 


Apparent 






























A.M. 


0° 


1° 


2" 


3° 


40 


5° 


6° 


7° 


8° 


S° 


10° 


11° 


P.M. 


h. m. 
IX. 
VIII.56 

52 


o / 

119 i3 
118 22 
117 32 


/ 
ii8 19 

117 29 

116 39 


/ 
117 24 
116 34 
iiS 44 


116 28 

ii5 38 
114 49 


/ 
ii5 3o 
114 40 
ii3 Si 


/ 
114 32 
ii3 42 
112 S3 


ii3 33 
112 43 
Hi 55 


112 33 
HI 44 
HO 56 


/ 

HI 3l 

HO 43 

109 55 


/ 
1 10 29 
109 41 
108 53 


109 25 

108 37 

107 So 


108 20 
107 33 
106 46 


h. m. 
///. 

■ 4 

S 


4S 

44 
40 


116 43 
ij5 55 
ii5 8 


ii5 5o 
ii5 2 
114 i5 


114 55 
114 7 
ii3 20 


114 
ii3 12 
112 25 


ii3 3 
112 i5 
HI 29 


112 5 
HI 18 

HO 32 


HI 7 

I 10 20 
109 34 


110 8 
109 21 

108 35 


109 8 
108 21 

107 35 


108 6 

107 20 
106 35 


107 3 
106 18 
io5 34 


106 
loS i5 
104 3i 


16 
20 


36 
3S 
2S 


114 22 
ii3 36 

112 5l 


ii3 28 
112 42 
HI 57 


112 34 
III 48 
III 3 


III 39 

HO 54 
110 9 


HO 43 

109 58 
109 i3 


109 46 
109 I 

108 17 


108 48 
108 4 
107 20 


107 So 
107 6 
106 23 


106 Si 
106 7 
io5 24 


io5 Si 
loS 8 
1C4 25 


104 So 
104 7 
io3 24 


io3 48 
io3 5 
102 23 


24 
2S 
32 


24 
20 
16 


112 7 

III 23 

no 40 


III i3 

HO 29 

109 46 


HO 19 

109 36 
108 53 


109 25 

108 42 
107 59 


108 3o 

107 47 
107 5 


107 34 

106 Si 
106 9 


106 37 

loS 55 
io5 i3 


loS 40 
104 58 
104 16 


104 42 
104 
io3 19 


io3 43 
io3 1 
102 20 


102 4 2 

102 I 

lOI 21 


loi 42 

lOI I 

100 21 


36 
40 

44 


12 
S 

4 

VIII. 

VI 1. 36 

52 


109 57 

109 1 5 

108 34 


109 4 
108 22 
107 41 


108 11 
107 29 
106 48 


107 17 

106 36 
io5 55 


106 23 
io5 42 
io5 I 


loS 28 
104 47 
104 7 


104 32 
io3 Si 
io3 II 


io3 35 
102 55 
102 1 5 


102 38 
loi 58 
101 19 


101 40 

lOI 

100 21 


100 41 

100 2 

99 23 


99 42 
99 3 

98 25 


4S 

52 
56 

IV. 

4 

S 


107 53 
107 i3 
106 33 


107 1 
106 21 
io5 41 


106 8 
io5 28 
104 49 


io5 i5 
104 35 
io3 56 


104 21 
io3 42 

io3 3 


io3 27 
102 48 
102 9 


102 32 
loi S3 
loi 14 


101 36 
100 57 
100 19 


100 40 

100 I 

99 23 


99 43 
99 5 
98 27 


98 45 

98 7 
97 3o 


97 47 
97 10 
96 33 


4S 
44 
40 


io5 S4 
io5 i5 
104 37 


io5 2 
104 23 
io3 45 


104 10 
io3 3i 
102 53 


io3 17 
102 39 
102 I 


102 24 
loi 46 
loi 8 


loi 3o 
100 52 
100 14 


100 46 
99 58 
99 21 


99 41 

99 4 
98 27 


98 46 
98 9 

97 32 


97 So 
97 >3 
96 36 


96 53 

96 17 
95 41 


95 56 
95 20 
94 44 


12 
16 
20 


36 
32 

2S 


io3 59 
io3 21 
102 44 


io3 7 
102 29 

lOI 52 


102 i5 

loi 38 

lOI I 


101 23 
loo 46 
100 9 


100 3o 
99 53 
99 '7 


99 37 
99 
98 24 


98 44 
98 7 
97 3i 


97 So 

97 14 
96 38 


96 55 
96 19 
95 43 


96 
95 24 
94 49 


95 5 
94 29 
93 54 


94 9 
93 34 
92 59 


24 
28 
32 


24 
20 
16 


102 7 
loi 3o 
100 54 


loi i5 

100 39 
loo 3 


100 24 
99 48 
99 i^ 


99 32 
98 56 

98 20 


98 40 
98 4 
97 28 


97 48 
97 12 
96 36 


96 55 
96 19 
95 44 


96 2 
95 26 
94 5i 


95 8 
9+ 33 
93 58 


94 14 
93 39 
93 4 


93 19 
92 45 
92 10 


92 24 
91 So 
91 16 


36 
40 

U 


12 
S 
4 

VII. 

VI. 56 

32 


100 18 
99 42 
99 6 


99 27 
98 5i 
98 16 


98 36 
98 

97 25 


97 44 
97 9 
96 34 


96 53 
96 18 

9543 


96 I 
95 26 
94 5i 


95 9 
9+ 34 
93 59 


94 16 
93 41 
93 7 


93 23 
92 49 
92 i5 


92 3o 
91 56 
91 22 


91 36 
91 2 
90 28 


90 42 
90 8 
89 34 


4S 

52 
56 

V. 

4 
S 


98 3i 
97 56 
97 21 


97 4' 
97 6 
96 3i 


96 5o 
96 i5 
9S 40 


95 59 
95 24 
94 49 


95 8 
94 33 
93 58 


94 16 
93 41 
93 7 


93 25 
92 So 
92 16 


92 33 
91 S9 
91 25 


91 41 
91 7 
90 33 


90 48 
90 14 
89 40 


89 55 
89 21 
88 48 


89 I 
88 28 

87 55 


4S 
44 
40 


96 46 
96 II 

95 37 


95 56 
95 21 
94 47 


95 6 
94 3i 
93 57 


94 i5 
93 41 
93 7 


93 24 
92 5o 
92 16 


92 33 
91 59 
91 25 


91 42 
91 8 
90 34 


90 Si 
90 17 
8943 


89 59 
89 26 
88 52 


89 7 
88 34 
88 I 


88 iS 
87 42 
87 9 


87 22 
86 49 
86 16 


16 
20 


36 
32 

2S 


95 3 
94 3o 
93 56 


94 '3 
93 39 
93 5 


93 23 
92 49 
92 i5 


92 33 
91 59 
91 25 


91 43 
91 9 
90 35 


90 52 
90 18 
89 44 


90 I 

89 27 

88 54 


89 10 
88 36 
88 3 


88 19 

87 46 
87 i3 


87 28 
86 55 

86 22 


86 36 
86 3 
85 3o 


85 44 
85 II 
84 38 


24 
2S 
32 


24 
20 
16 


93 22 
92 48 

92 J4 


92 32 
91 58 
91 24 


91 42 
91 8 
90 34 


90 52 
90 18 
89 44 


90 2 
89 28 

88 54 


89 II 

88 37 
88 4 


88 21 

87 47 
87 14 


87 3o 
86 56 
86 23 


86 40 
86 6 
85 33 


85 49 
85 16 
8443 


84 58 
84 25 
83 52 


84 6 
83 33 
83 


36 
40 
4i 


12 

s 

4 


91 40 

91 6 
90 33 


90 5 1 
90 17 
8943 


90 I 
89 27 
88 54 


89 II 

88 37 
88 4 


88 21 

87 47 
87 14 


87 3i 
86 57 
86 24 


86 41 
86 7 
85 34 


85 So 
85 17 
8444 


85 
84 27 
83 54 


84 10 
83 37 
83 4 


83 19 
82 46 
82 14 


82 28 
81 55 
81 23 


4S 

52 
56 


VI. 


90 


89 10 


88 21 


87 3i 


86 41 


85 5i 


85 I 


84 II 


83 21 


82 3i 


81 41 


80 5i 


VI. 



In North Latitude {^'::i^^;;^'!i 



Time is A.M. read 
P.M. 



the Azimuth from North to East. 
„ ■ North to West. 



SUN'S TRUE BEAMING OR AZIMUTH. 
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LATITUDE 34°. 


Appa/rent 
Time. 


DECLINATION — same Name as - 


— liA-TITUDB. 


Apparent 
























Time. 


A.M. 


12° 


13° 


14° 


15° 


16° 


17° 


18° 


19° 


20° 


21° 


22° 


23° 


P.M. 


h. m. 
IX. 
VIII.S6 

32 


o / 

107 1 3 
106 26 
io5 40 


io6 6 

io5 20 
104 34 


/ 
104 56 
104 II 
io3 26 


/ 
io3 46 
io3 I 
102 17 


/ 
102 34 
loi 5o 

lOI 7 


/ 
loi 21 
100 38 

99 55 


100 6 
99 24 
98 42 


/ 
98 So 

98 9 
97 28 


/ 
97 33 
96 53 
96 i3 


9°6 1 3 
95 34 
94 56 


94 53 
94 i5 
93 38 


/ 
93 3i 
92 S4 
92 18 


h. m. 
///. 

4 

8 


4S 
44 
40 


104 54 
104 10 

io3 7,^ 


io3 49 
io3 5 
102 22 


102 42 
loi 59 
loi 17 


loi 34 
100 5i 
100 9 


100 24 

99 42 
99 I 


99 i3 
98 32 

97 52 


98 I 

97 21 
96 42 


96 48 

96 9 
95 3i 


95 34 
94 56 
94 18 


94 18 
93 41 
93 5 


93 I 
92 25 
91 So 


91 43 
91 8 
90 34 


12 
16 
20 


36 

32 

2S 


102 44 
102 2 
101 21 


loi 40 
100 59 
loo 18 


100 35 
99 54 
99 14 


99 »8 
98 48 
98 9 


98 21 
97 42 
97 3 


97 i3 
96 34 
95 56 


96 4 
9S 26 
94 49 


94 53 
94 16 
93 39 


93 41 
93 5 
92 29 


92 29 
91 S3 
91 18 


91 i5 
90 40 
90 6 


90 

89 27 
88 54 


24 

28 
32 


24 
20 
16 


100 40 

100 

99 20 


99 38 
98 58 
98 19 


98 35 
97 56 
97 18 


97 3o 
96 52 
96 14 


96 25 
95 48 
95 II 


95 19 
94 42 
94 5 


94 12 

93 36 
93 


93 3 
92 27 
91 52 


91 S4 
91 19 
90 4S 


90 44 
90 10 
89 37 


89 33 
89 
88 28 


88 21 

87 49 
87 17 


36 
40 

44 


12 
8 
4 

VIII. 

VII. 36 

32 


98 41 
98 3 
97 26 


97 41 
97 3 
96 26 


96 40 
96 2 
95 25 


95 37 
95 
94 H 


94 34 
93 57 
93 21 


93 29 
92 53 
92 18 


92 24 
91 49 
91 14 


91 18 

90 44 
90 10 


90 12 
89 38 
89 S 


89 4 
88 3i 

87 59 


87 56 

87 24 
86 52 


86 46 
86 i5 
85 44 


48 
S2 
36 

IV. 
4 

8 


96 48 
96 II 

95 35 


95 49 
95 12 
94 36 


94 49 
94 i3 
93 37 


93 48 
93 12 
92 37 


92 46 
92 II 
91 36 


91 43 
91 9 
90 35 


90 40 
90 7 
89 33 


89 37 
89 4 
88 3i 


88 32 
88 
87 28 


87 27 
86 55 
86 23 


86 2o 
85 49 
85 18 


85 i3 
8443 
g4 i3 


48 
44 
40 


94 59 
94 23 
93 47 


94 
93 25 
92 5o 


93 I 
92 26 
91 52 


92 2 
91 27 
90 53 


91 2 
90 28 

89 54 


90 I 
89 28 
88 55 


89 

88 27 
87 55 


87 58 
87 26 
86 S4 


86 56 
86 24 
85 S3 


85 52 
85 21 
84 So 


84 48 

84 17 
83 47 


g3 43 
83 i3 
82 43 


12 
16 
20 


36 

32 
28 


93 12 
92 37 
92 3 


C2 l5 

91 41 
91 7 


91 17 
90 43 
90 10 


90 19 
89 46 
89 i3 


89 20 
88 47 
88 iS 


88 32 

87 49 
87 17 


87 22 
86 So 
86 18 


86 22 
85 So 
85 18 


85 21 
8449 
84 18 


84 19 
83 48 
83 18 


83 17 
82 47 
82 17 


82 14 
81 45 
81 16 


24 
28 
32 


24 
20 

16 


91 29 

90 55 

90 21 


go 33 
89 59 
89 26 


89 37 
89 3 
88 3o 


88 40 
88 7 
87 34 


87 43 
87 10 
86 38 


S6 45 
86 i3 

85 4' 


85 46 
85 14 
84 43 


84 47 
84 16 
83 45 


83 48 
83 17 
82 47 


82 48 
82 18 
8i 48 


81 47 
gi 18 
go 49 


80 47 
80 18 
79 49 


36 
40 
44 


12 
8 
4 

VII. 
VI. 36 

32 


89 48 
89 14 

88 41 


88 53 
88 20 
87 47 


87 57 
87 24 
86 52 


87 I 
86 29 

85 57 


86 S 
85 33 
85 I 


85 9 
84 37 
84 6 


84 12 
83 40 
83 9 


83 14 
82 43 
82 i3 


82 16 
81 46 
81 16 


81 18 
go 48 
80 18 


go 19 

79 49 
79 20 


79 20 
78 Si 
78 22 


48 
32 
36 

V. 

4 

8 


88 8 
87 35 
87 2 


87 14 
86 41 
86 8 


86 20 
85 47 
85 i5 


85 25 
84 S3 
84 21 


84 3o 
83 58 
83 27 


83 35 
83 3 
82 32 


82 39 

82 8 
8, 37 


81 43 
81 12 
80 41 


go 46 
go 16 
79 46 


79 49 
79 19 
78 49 


78 Si 
78 22 
77 52 


77 53 
77 24 
76 55 


48 
44 
40 


86 29 
85 56 
85 24 


85 36 
85 3 
84 3i 


8443 
84 10 
83 38 


83 49 
83 17 
82 45 


82 55 
82 24 
8i 52 


82 I 
81 3o 
80 S9 


81 6 
80 35 
80 4 


80 II 

79 40 
79 10 


79 16 

7845 
78 iS 


78 20 
77 5o 
77 20 


77 z3 
76 54 
76 25 


76 27 
7S 58 
75 29 


12 
16 
20 


36 

32 
28 


84 52 
84 ,9 
83 47 


83 59 
83 27 
82 55 


83 6 

82 34 
82 2 


82 14 
81 42 
81 10 


81 21 

80 So 
80 18 


80 28 

79 57 
79 26 


79 34 
79 3 
78 32 


78 40 
78 9 
77 38 


77 45 
77 i5 
7645 


76 Si 
76 21 
75 Si 


75 56 
75 26 
74 57 


75 
74 3i 
74 2 


24 
28 
32 


24 
20 
16 


83 i5 
82 42 
82 10 


82 23 
gi Si 
gi 19 


81 3i 
80 59 
80 27 


80 39 

80 7 
79 35 


79 47 
79 i5 
78 34 


78 54 
78 23 
77 52 


78 I 
77 3o 
76 S9 


77 8 

•76 37 

76 6 


76 iS 
75 44 
75 14 


7S 21 

74 SI 
74 21 


74 27 
73 S; 
73 28 


73 33 
73 4 

72 35 


36 
40 
44 


12 
8 
4 


81 38 
81 5 
80 33 


80 47 
80 i5 
79 43 


79 56 
79 24 
78 52 


79 4 
78 32 
78 


78 3 
77 41 
77 10 


77 21 
76 So 
76 19 


76 29 

75 58 
75 27 


75 36 
75 5 
74 54 


74 44 
7+i3 
7343 


73 Si 
73 21 
72 Si 


72 S9 
72 29 
71 S9 


72 6 
71 37 
7' 7 


48 
32 
36 


VI. 


80 I 79 10 


78 20 


77 a8 


76 38 


75 47 


74 56 


74 4 


73 i3 


72 21 


71 29 


70 37 


VI. 



■»■ « J.1 T i-A J { When Apparent Time is A.M. read the Azimuth from South to East. 

In South Latitude i _f^ p m , :; — c.„„*a tn w^<,f. 



P.M. 



South to West, 
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SUN'S TRUE BEARING OR AZIMUTH. 



LATITUDE 34°. 


Appavent 
' Time. 


DECLINATION — some Name as — latitude. 


AppareKc 


























Time, 


A.M. 


0° 


1° 


2° 


3° 


40 


5° 


6° 


70 


8°- 


9° 


10° 


11° 


P.M. 


h. m. 


o / 


i 

o / 


o / 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ 


h. m. 


VI. 


go o 


ig lo 


88 21 


87 3i 


86 41 


85 Si 


85 I 


84 II 


83 21 


82 3i 


81 41 


80 5i 


VI. 


V. 36 






87 48 


86 S7 


86 7 


85 17 


84 27 


83 37 


82 47 


81 58 


81 8 


80 18 


4 


S2 




Sun 






85 33 


84 44 


83 S4 


83 4 


82 14 


81 25 


80 35 


79 45 


S 


4§ 
40 




rises 

sets 
6^3°" 


Sun 

rises 

3'^ 33'° 

sets 


Sun 

rises 

3^32"' 

sets 


Sun 
rises 

5h^gm 


84 II 
Sun 


83 21 
Sun 


82 3i 
81 S7 


81 41 
81 7 
80 33 


80 52 
80 18 
79 45 


80 2 

79 29 
78 56 


79 la 
78 39 
78 b 


12 
16 
20 


36 

32 

2S 

24 

m 

46 




bears 
88°48' 


bearB 
87° 35' 


6>'S'' 
bears 
86°23' 


sets 

bears 
85° 10' 


rises 

3^46"' 

sets 

bears 
83° 58' 


rises 

5^4^ 

sets 

bears 
82''45' 


Sun 

rises 
3^41" 

sets 
6^19'" 

bears 
8i°33' 


Sun 
rises 
3^38" 

sets 
6^22" 
bears 
80° 20' 


79 '2 

Sun 
rises 

3^33"' 
sets 

6^23" 


78 22 

Sun 
rises 

3" 33" 
sets 

gh 2711, 


77 32 
76 59 

Sun 

rises 

3^30" 

sets 


24 
28 
32 

36 
40 
44 


12 


















bears 


bears 


61 SO" 


48 


§ 




















79° 8' 


77° 55' 


bears 


32 


4 
























76=42' 


56 


V. 


























VII. 


IV. 36 


























4 


32 


























$ 


4S 


























12 


44 


























16 


40 


























20 


36 


























24 


32 




















j 




28 


28 




















1 




32 


24 


























36 


20 


























40 


16 


























44 


12 


























48 


S 


























32 


4 


























36 


IV. 


























VIII. 


III. 56 


























4 


32 


























8 


4S 


























12 


44 


























16 


40 


























20 


36 


























24 


32 


























28 


28 


























32 


24 


























36 


20 


























40 


16 


























44 


12 


























48 


S 


























52 


4 


























36 


III. 






■ 




















IX. 



In North Latitude I ^^ Apparent Time is A.M. read the Azimuth from North to East. 
\ n P.M. „ North to West. 



SUN'S TRUE BEARING OR AZIMUTH. 
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LATITUDE 34°. 



Apparent 
Time, 
AM. 



h. m. 
VI. 
V. 56 

52 



44 
40 

36 
3S 

3S 

u 

20 
46 

IS 

4 

V. 
IV. 56 

52 



4S 

44 
40 

36 



20 
16 

12 
§ 

4 

IV. 
III. 56 



44 
40 

36 
32 



16 



DECLINATION — sctme Moxte as — latitude. 



12 '^ 



13'= 



14° 



///. 



go I 

79 29 
•]% 56 

78 23 
77 5o 
77 17 

76 43 
76 10 
75 37 

Sun 
rises 
3^27" 

sets 
6'' 33" 
bears 
75° 28' 



15 = 



16° 



17"^ 



79 10 

78 38 
78 5 

77 32 
76 59 
76 26 

75 53 
75 20 
7+ 47 

Sun 

rises 

5^24"^ 

sets 

beare 
74° '5' 



78 20 
77 47 
77 14 
76 42 
76 10 
75 37 

75 4 
74 3i 
73 58 

73 25 

Sun 
rises 

6'' 39" 
bears 
73° 2' 



77 28 
76 56 
76 24 

75 52 
75 20 
74 47 

74 H 
73 41 
73 8 



Sun 
rises 

sets 

bears 
71" 48' 



70° 35' 69° 22' 



76 38 
76 6 
75 34 
75 2 
74 3o 
73 58 

73 25 
72 52 

72 19 
71 46 

71 i3 
70 40 

Sun 
rises 

sets 
6^43'" 
bears 



18° 



75 47 
7S i5 
74 43 

74 " 
73 39 
73 7 

72 35 
72 3 
71 3o 

70 57 
70 24 
69 5i 

Sun 
rises 

sets 
6^4S'' 
bears 



74 56 
74 24 
73 52 

73 20 
72 49 
72 17 

71 45 
71 i3 
70 41 

70 9 
69 37 
69 4 
68 3i 

Sun 
rises 

giigw 

sets 
6^51" 
bears 
68° 7' 



19° 20 



74 4 
73 33 
73 2 

72 3o 
71 59 
71 27 

70 55 

70 23 
69 5i 

69 19 

68 47 
68 14 

67 41 
67 8 

Sun 
rises 
5^6^ 

sets 
6*^5^" 
bears 
66° 53 



21° 



22° 



73 i3 
72 42 
72 II 

71 40 
71 9 
70 38 

70 6 

69 34 
69 2 

68 3o 
67 58 
67 26 

66 53 
66 20 
65 47 

Sun 
rises 
5'' 3" 
sets 
6^57-" 
bears 
65° 38' 



72 21 
71 So 
71 19 

70 48 
70 17 
69 46 

69 i5 
68 44 
68 12 

67 40 
67 8 
66 36 

66 3 
65 3o 
64 57 

Sun 
rises 

gh Qm 

sets 

bears 
64° 23' 



71 29 

70 58 
70 28 

69 58 
69 27 
68 56 

68 25 
67 54 
67 23 

66 5i 
66 19 
65 47 

65 i5 
64 43 
64 10 



63 37 

Sun 
rises 
4'' 57' 

sets 

7I. gm 

bears 
63° 8' 



23° 



70 37 
70 7 
69 3,7 

69 7 
68 37 
68 6 

67 35 
67 4 
66 33 

66 
65 29 
64 57 
64 25 
63 53 
63 20 



Apparent 
Time. 
PiM. 



62 47 
62 14 

Sun 

rises 

4I' 53" 

sets 

bears 
61° 53' 



h. 
VI. 



16 



32 

36 
40 
U 

4S 
52 
56 

VII. 

4 

S 

12 
16 
20 



32 

36 
40 
44 

4S 

52 
56 

viii.o 

4 

12 
16 

20 



IX. 



36 
40 
44 



56 




In South Latitude j _ 



When Apparent Time is A.M. read the Azimuth from South to East. 



■ P.M. 



South to West^ 
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SUN'S TRUE BEARING OR AZIMUTH. 



LATITUDE 34°. | 


Apparent 
Time. 


DECLINATION — contrary Name to — 


- LATITUDE. 


Apparent 
Time. 


























A.M. 


0° 


1° 


2° 


3° 


40 


5° 


6° 


70 


8 


go 


10° 


11° 


P.X. 


h. m. 
XII. 
XI. 36 

32 


i8o o 
178 i3 
176 26 


180 
178 iS 
176 3i 


180 
178 18 
176 36 


/ 
180 
178 20 
176 40 


180 

178 22 
176 45 


180 
178 25 
176 So 


Q / 
180 

178 27 

176 54 


/ 
180 
178 29 
176 58 


180 

178 
177 


1 



3i 

2 


/ 
180 
178 33 
177 6 


/ 
180 
178 35 
177 10 


/ 
180 
178 36 
'77 '3 


h. m. 
0. 

4 

8 




4S 
4i 
40 


174 39 
172 52 
171 6 


174 47 
173 3 
171 20 


'74 54 
173 i3 
171 32 


.75 1 
173 22 
171 44 


17S 8 
173 3i 
171 55 


175 i5 
173 40 
172 6 


I7S 22 
173 49 
172 17 


175 28 
173 58 
172 28 


175 

174 
172 


34 

6 

38 


'75 39 
174 '3 
172 47 


'75 45 
174 20 
17a 56 


175 So 
174 27 
173 4 


12 
16 
20 




36 

S2 
2S 


169 21 
J67 37 
16S 54 


169 37 
.67 55 
166 14 


169 52 

168 12 
166 34 


170 6 
168 29 
166 S3 


170 4o 
168 45 
167 11 


170 33 
169 
167 28 


170 46 

i6g i5 
167 45 


170 S8 
169 29 
168 I 


171 10 
169 43 
168 16 


171 21 
169 56 
168 3i 


171 32 
170 8 
168 45 


171 42 
170 20 
168 59 


24 
28 
32 




24 
20 
16 


164 12 
162 3i 
160 5 1 


164 34 
162 55 
161 17 


164 56 
i63 19 
161 43 


16S 18 
i63 43 
162 9 


16S 38 
164 5 
162 33 


i65 57 
164 26 
162 56 


166 iS 
164 46 
i63 18 


166 33 
i65 6 
i63 40 


166 
16S 
164 


So 

24 




167 6 
i65 42 
164 19 


167 22 
166 
164 39 


167 38 
166 17 
164 57 


36 
40 

44 


XI. 
X. 


12 
6? 

4 


36 
52 


iSg 12 
i57 35 
1 55 S9 


1 59 40 
1S8 5 
i56 3i 


160 8 

i58 35 
i57 3 


160 36 
1S9 4 

1 57 34 


161 2 
159 32 
i5S 3 


161 27 
'59 59 
1S8 32 


161 5i 
160 24 
i58 59 


162 14 
160 49 
iSg 2S 


162 
161 
1S9 


36 
i3 
So 


162 S7 
161 36 
160 i5 


i63 18 
161 58 
160 39 


i63 38 
162 19 
161 I 


48 

52 
56 

I. 

4 

8 


1S4 24 
1S2 Si 
iSi 20 


154 S9 
i53 28 
iSi 58 


iSS 32 
154 3 
i52 35 


1S6 5 
154 37 
iS3 10 


i56 36 
i55 10 
iS3 45 


i57 6 
i55 41 
'54 17 


.57 34 
i56 11 
154 49 


i58 2 
i56 40 
i5S 19 


i58 

'57 
iSS 


29 
9 

49 


i58 55 
i57 36 
i56 18 


159 21 

i58 3 
1 56 46 


159 44 
1S8 28 
i57 12 




4S 
44 
40 


149 So 
148 22 
146 56 


iSo 3o 
149 3 

147 38 


iSi 8 

'49 43 
148 19 


iSi 45 
i5o 21 
148 59 


1S2 21 
iSo 58 
'49 37 


1 52 55 
i5i 34 
i5o 14 


i53 28 
i5a 8 
i5o 49 


iS3 S9 

l52 41 

iSi 24 


'54 
i53 
i5i 


3i 
i3 

57 


i55 I 
i53 45 
i52 3o 


iSS 3o 
1 54 14 
i53 


i55 57 
1S4 43 
i53 3o 


12 
16 
20 




36 
32 

28 


145 32 

'44 9 
142 48 


146 1 5 
■44 53 
143 33 


146 57 
145 36 
'44 17 


•47 38 
146 19 
14S I 


148 17 
146 S9 
14S 42 


148 55 
'47 38 
146 22 


149 32 
148 16 
'47 1 


iSo 8 
148 S3 
147 39 


iSo 
149 
148 


42 
28 
i5 


i5i 16 
iSo 3 
148 Si 


iSi 47 
i5o 35 
149 25 


l52 18 
iSi 7 
149 S7 


24 

S8 
32 




24 
20 
16 


141 28 
140 10 
1 38 S4 


142 i5 
140 58 
139 43 


143 
141 44 
140 29 


143 44 
142 29 
141 i5 


144 26 
143 11 
141 58 


145 7 
143 S3 
142 41 


145 47 
'44 34 
143 22 


146 26 
14S 14 
'44 3 


'47 3 
14S 52 
144 42 


147 40 
146 3o 

145 21 


148 i5 
'47 6 
145 58 


148 48 

'47 40 
146 33 


36 
40 
44 


X. 
IX. 


12 
S 

4 


36 

52 


i37 39 
i35 26 
i35 i5 


i38 29 
i37 17 
i36 6 


139 16 
i38 4 
i36 S4 


140 2 
i38 5i 
i37 41 


140 46 
139 36 
i38 27 


141 3o 
140 20 
139 12 


142 12 
141 3 
139 55 


142 53 
141 45 
140 38 


'43 
142 
141 


33 
26 
19 


'44 i3 
143 6 
142 


144 Si 
143 44 
142 39 


145 27 

144 22 
143 18 


48 

32 
56 

n. 

4 

8 


i34 5 
i32 57 
i3i So 


134 56 
i33 48 
i32 41 


i3S 45 
134 37 
i33 3i 


i36 33 
i35 26 
134 20 


137 19 
i36 i3 
i35 8 


i38 5 
i36 59 
135 54 


i38 49 
'37 44 
i36 39 


139 32 

i38 27 
i37 23 


140 
139 
i38 


i3 

9 
6 


140 55 
139 5i 
1 38 48 


141 35 
140 32 
139 3o 


142 14 
141 11 
140 JO 




4S 
44 
40 


i3o 44 
129 40 
128 37 


i3i 35 
i3o 3i 
129 28 


l32 26 
i3i 22 
i3o 19 


i33 i5 
i32 12 
i3i 10 


134 3 
i33 
i3i 58 


134 So 1.35 35 
133 47 134 33 
i32 45 i33 32 


i36 20 
i3S 18 
i34 18 


'37 
i36 
i3S 


3 
2 

2 


13746 
i36 45 
.35 46 


i38 29 
137 29 
i36 3o 


139 10 

i38 11 

137 12 


12 
16 
20 




36 
32 

28 


127 35 
126 34 
125 35 


128 27 
127 27 
126 28 


129 18 
128 18 

127 19 


i3o 9 
129 9 

128 10 


i3o 57 
129 58 
128 59 


i3i 45,132 32 
i3o 46 i3i 33 
129 48 i3o 36 


i33 18 
i32 20 
i3i 23 


'34 
i33 

l32 


3 

S 
8 


134 48 
i33 So 
i32 S3 


i3S 32 
134 34 
133 37 


i36 14 
i35 17 

134 21 


28 
32 




24 
20 
16 


124 37 
123 40 

122 44 


12S 3o 
124 33 
123 38 


126 21 

125 25 

124 3o 


127 12 
126 16 
12S 21 


128 2 
127 6 
126 11 


128 Si 129 40 i3o 27 
127 55 12S 44129 32 
127 127 49 128 37 


i3i 
i3o 
129 


12 

17 

23 


i3i 57 i32 42 

l3£ 2{l3l 47 
i3o 8 i3o S3 


i33 26 

l32 32 

i3i 38 


36 
40 

44 




12 
8 
4 


121 49 

120 56 
120 4 


122 44 
121 5i 
120 58 


123 36 
122 43 
121 So 


124 27 
123 34 

122 42 


.25 17 
124 24 

123 32 


126 6 126 55 127 43 
125 i3 126 i 126 So 
124 21 125 10 12S 58 


128 
127 
126 


3o 

37 
45 


129 i5,i3o 
128 23 129 8 
127 3a 128 17 


i3o 45 
129 53 
129 2 


4S 
sa 

36 


IX. 





119 i3 


120 6 


120 58 


121 So 


122 40 


123 3o 124 19 125 7 

1 1 


125 


54 


126 41 127 27 


128 12 


III. 



Tn Tfl'nrt'h T atitiidp / ^'^^'» Apparent Time is A.M. read the Azimuth from North to East. 
1 '■ „ I'.M. „ North to West. 



SUN'S TRUE BEARING OR AZIMUTH. 
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LATITUDE 34°. | 


Apparent 
Time. 


DECLINATION — Contrary Name to — latitude. 


Apparent 
Time. 


























A.M. 


12° 


13° 


14° 


15° 


16° 


17° 


18° 


19° 


20° 


21° 


22° 


23° 


l'.M. 


h. m. 
XII. 
XI. 56 

52 


I So o 
178 38 

177 17 


/ / 
180 0180 
178 40 178 41 

177 2°|i77 23 


180 
178 43 
177 26 


/ 
180 
178 44 
177 29 


/ 
180 
178 46 

177 32 


180 
178 47 
'77 35 


/ 
180 
178 49 
'77 38 


/ 
180 
178 So 
'77 4' 


180 

178 Si 

177 43 


180 
178 53 
177 46 


/ 
180 

178 54 
177 48 


h. m. 
0. 

4 

8 


4S 
44 
40 


175 55 
174 34 
173 i3 


176 
174 40 
173 21 


176 5 

'74 47 
173 29 


176 9 
174 53 
173 37 


176 14 
174 59 
173 44 


176 18 
175 4 
173 Si 


176 23 
17S 10 
173 58 


176 27 
175 16 
'74 5 


176 3i 

175 22 
174 12 


176 35 
175 27 
'74 '9 


176 39 
17S 32 
'74 25 


176 42 
175 36 
'74 3i 


12 
16 
20 


36 

32 

28 


171 52 
170 32 

169 12 


172 2 
170 43 
169 25 


172 12 
170 55 
169 38 


172 21 
'7' 5 
169 So 


172 3o 
171 iS 
170 I 


172 38 
171 25 
170 12 


172 47 
171 35 
170 24 


172 55 
171 45 
170 35 


173 3 

171 54 
170 46 


173 II 
172 3 
170 56 


173 19 
172 12 
171 6 


173 26 
172 21 
171 16 


24 

28 
32 


24 
20 
16 


167 53 
166 3+ 
i65 iS 


i68 7 
166 49 
i65 32 


168 21 
167 5 
1 65 49 


168 35 
167 20 
166 6 


168 47 
167 34 
166 22 


169 
167 48 
166 37 


169 i3 

168 2 

166 52 


169 25 
168 16 
167 7 


169 37 
168 29 
167 21 


169 49 170 
168 42!i68 55 
167 35 167 49 


170 II 
169 7 
168 3 


36 
40 
U 


12 
8 
4 

XT. 

X. 36 

32 


i63 57 
162 40 
161 24 


164 16 
i63 
161 45 


164 34 
i63 20 
162 6 


164 52 
i63 39 
162 27 


16S 9 
'63 57 
162 46 


i65 26 
164 iS 
i63 S 


I6S 43 

164 33 
163 24 


i65 S9 
164 Si 
i63 43 


166 14 

16S 7 
164 I 


166 29 166 44 
i65 23;i65 39 
164 18164 35 


166 S9 
16S SS 
164 S2 


4S 

32 
36 

I. 

4 

8 


160 8 

i58 53 
i57 38 


160 3i 
1S9 17 
i58 4 


160 S3 
1S9 41 
i58 29 


i6i i5 
160 4 
i58 53 


161 36 
160 26 
i59 16 


i6i 56 
160 47 
'59 39 


162 16 
161 8 
160 I 


162 36 
161 29 
160 23 


162 55|i63 i3 
161 49 162 8 
160 44'i6i 4 


163 3i 
162 27 
161 24 


1 63 49 
162 46 
161 44 


48 
44 
40 


i56 25 
i55 12 

i54 


i56 52 
iS5 40 
1 54 29 


1S7 18 
i56 7 
1 54 57 


.57 43 
i56 34 
iSS 25 


1S8 7 
i56 59 
i5S 52 


158 3i 

1 57 24 
i56 18 


1S8 54 
1 57 48 
1S6 43 


'59 '7 
i58 12 
1S7 8 


I S9 39 160 I 

1S8 35^158 58 
i57 32'iS7 56 


160 22 
1S9 20 
i58 19 


160 43 
1 59 42 
1 58 42 


12 
16 
20 


36 
32 

28 


i53 49 
i5i 39 
i5o 3o 


i53 19 

l52 fO 

i5i 2 


iS3 48 
I 52 40 
iSi 33 


'54 17 
i53 10 

l52 4 


'54 45 
i53 39 
1 52 34 


iSS 12 

i54 7 
i53 3 


i55 38 
'54 34 
iS3 3i 


1S6 4 

i55 I 
i53 S9 


i56 29'i56 S4 
iSS 27 iSS S3 
1S4 26|i54 52 


1S7 18 
i56 18 
iS5 18 


1 57 42 
1 56 42 
iS5 43 


32 


24 
20 
16 


149 22 
148 1 5 
•47 9 


149 55 
148 49 
'47 44 


i5o 27 
149 22 
148 17 


I So S9 
149 S4 
148 So 


iSi 29 
iSo 25 

149 5 2 


iSi 59 
I So 56 
'49 54 


I 52 28 

iSi 26 

iSo 25 


l52 S7 

iSi 56 

iSo 55 


i53 25 
1 52 24 
iSi 24 


i53 52 

lS2 52 

iSi S3 


1S4 19 
iS3 20 
i52 22 


1S4 45 

15347 
i52 So 


36 
40 

44 


12 
8 
4 

X. 
IX. 36 

32 


146 4 
144 S9 
143 55 


146 39 
145 35 
144 32 


147 i3 
146 10 
145 8 


147 47 
146 4S 
14S 43 


148 20 

'47 '8 
146 17 


148 52 
'47 Si 
146 Si 


149 24 
148 24 
'47 25 


'49 55 
148 56 
147 58 


iSo 25 
149 27 
148 29 


iSo 55 
'49 57 
'49 


i5i 25 
iSo 28 
'49 32 


iSi 54 
iSo 58 
iSo 3 


4S 

32 
36 

II. 

4 

8 


142 52 
141 5o 
140 So 


143 3o 144 6 
142 29 143 6 
141 29 142 7 


144 42 
143 42 
142 43 


145 17 
144 18 

143 20 


145 52 

'44 54 
143 56 


146 26 

145 29 
144 32 


'47 
146 3 
145 7 


'47 32 
146 36 
14S 40 


148 4 
147 8 
146 1 3 


148 36 

'47 4' 
146 46 


'49 8 

148 1 3 

'47 19 


4$ 
44 
40 


139 So 
i38 Si 
137 S3 


140 29 141 8 
i39 3o 140 10 
i38 32 139 12 


141 4S 
140 48 
139 52 


142 22 
141 26 

140 3o 


142 59 
142 3 
141 8 


143 36 
142 40 
141 4S 


'44 " 
143 16 
142 22 


'44 45 
143 5i 
142 57 


145 19 
144 25 
143 32 


145 52 

144 S9 

'44 7 


146 26 
145 33 
144 41 


12 
16 
20 


36 
32 

28 


i36 55 
i35 58 
i3S 3 


i37 35 
i36 39 
i3S H 


i38 16 
1 37 20 
i36 26 


1 38 56 
i38 1 
137 7 


139 35 
i38 41 
1 37 47 


140 1 3 

139 '9 

i38 26 


140 Si 
'39 57 
'39 4 


141 28 
140 35 
13943 


142 4 
141 12 
140 20 


142 40 
141 48 
140 S7 


143 '5 
142 24 
141 33 


143 So 
142 59 
142 9 


24 
28 
32 


24 
20 
16 


i34 8 
i33 14 
i32 21 


134 So 
i33 S7 
i33 4 


i35 32 
i34 39 
i33 46 


i36 i3 
i35 20 
1 34 28 


i36 54 
i36 1 
i35 9 


137 33 
i36 41 
i35 So 


i38 12 
i37 21 
1 36 3o 


i38 Si 
i38 
i37 10 


139 29 
i38 38 
1 37 48 


140 6 
i39 16 
i38 27 


140 43 

139 54 
139 5 


141 20 
140 3 1 
13943 


36 
40 

44 


12 
8 
4 


i3i 29 
i3o 37 
129 47 


i32 12 
i3i 21 
i3o 3i 


i32 SS 
i32 4 
i3i 14 


i33 37 
i32 47 
i3i S7 


i34 18 
i33 28 
i32 39 


'34 59 
'34 9 
i33 20 


1 35 40 
1 34 So 
134 2 


i36 20 
i35 3i 
134 43 


i36 59 
i36 II 
i3S 23 


i37 38 
i36 So 
i36 3 


i38 17 

'37 29 
i36 42 


i38 55 
i38 8 
137 21 


52 
36 


IX. 


128 57 


129 41 


i3o 25 


i3i 8 


i3i So 


l32 32 


i33 14 


i33 55 


1 34 36 


i3S 16 


i35 56 


i36 35 


III. 



T CI J.1 T A'j. J { When Apparent Time is A.M. read the Azimuth f7-om South to East. 

In South Latitude! f^^^ P.^. ^^ i — south to West. 



50 



SUN'S TRUE BEARING OR AZIMUTH. 



LATITUDE 34°. 


A-pparent 


DECLINATION — Contrary Name to — latitui]|E. 


Apparent 


Time. 


























Time, 


A.M. 


0° 


1° 


2° 


3° 


40 


5° 


6° 


7° 


8° 


9° 


10° 


11° 


P.M. 


h. 


m. 






















1 




h. m. 






o / 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ 




IX. 





119 i3 


120 6 


120 58 121 5o 


122 40 


123 3o 


124 19 


125 7 


125 S4 


126 41 


127 27 


128 12 


///. 


VII1.36 


n8 22 


119 i5 


120 7 I20 59 


121 49 122 39 


123 28 


124 17 


125 4 


125 5i 


126 37 


127 23 


4 




32 


117 32 


ii8 25 


119 ly 120 9 


120 59^121 49 


122 38 


123 27 


124 1 5 


125 2 


125 48 


126 34 


8 




4S 


116 43 


117 36 


118 28 


119 20 


1 

I20 10 121 


121 49 


122 38 


123 26 


124 i3 


125 


125 46 


12 




u 


iiS 55 


116 48 


117 40 


118 32 


119 22 120 12 


121 1 


121 ,5o 


122 38 


123 25 


124 12 


124 59 


16 




40 


ii5 8 


116 I 


116 53 


117 45 


118 35 119 25 


120 14 


121 3 


121 5i 


122 38 


123 25 


124 12 


20 




S6 


114 22 


ii5 14 


116 6 


116 58 


117 48 118 ,38 


119 27 


120 16 


121 4 


121 52 


122 39 


123 26 


24 




32 


ii3 36 


114 28 


ji5 20 116 12 


117 2 117 52 


118 41 


119 3o 


120 18 


121 6 


121 53 


122 40 


28 




2S 


112 5i 


n3 43 


114 35 


n5 27 


116 17 117 7 


117 56 


118 45 


119 33 


120 21 


121 8 


121 55 


32 




24 


112 7 


112 59 


ii3 5i 


114 42 


n5 32 


116 22 


117 12 


118 1 


118 49 


119 37 


120 24 


121 II 


36 




20 


III a3 


112 l5 


ii3 7 


n3 58 


114 48 


n5 38 


116 28 


117 17 


n8 5!ii8 53 


119 40 


120 27 


40 




16 


no 40 


III 32 


112 24 


ii3 iS 


114 5 


114 55 


ii5 45 


116 34 


117 22*118 10 


118 57 


119 44 


44 




12 


109 ,57 


110 5o 


III 41 


112 32 


ii3 22 


114 12 


n5 2 


ii5 5i 


n.6 40 117 28 


118 i5 


119 2 


4$ 




8 


109 1 5 


no 8 


no 59 


in 5o 


112 40 


11,3 3o 


114 20 


ii5 9 


n5 58 116 46 


117 33 


III 20 


52 


4 
VIII. 


108 34 


109 27 


no 18 


III 8 


in 59 


112 49 


n3 38 


114 27 


iiS 16 116 4 


116. 52 


117 39 


36 
IV. 


107 -53 


108 46 


109 37 


no 27 


in 18 


112 8 112 57 


n3 46 


114 35 


ii5 23 116 n 


116 58 


VII. 56 


107 1.3 


108 6 


ro8 S7 


109 47 


no 38 


in 28 


112 17 


n3 6 


ii3 55 


114 43 ii5 3i 


116 18 


4 




52 


106 33 


107 26 


Io8 17 


109 7 


109 58 


no 48 


in 37 


112 26 


ii3 i5 


114 3 


114 Si 


iiS 38 


8 




4S 


io5 54 


106 46 


107 37 


108 27 


109 18 


no 8 


no 57 


III 46 


112 35 


II 3 23 114 II 


114 58 


12 




u 


loS iS 


106 7 


106 58 


107 48 


108 39 


109 29 


no 18 


in 7 


III 56 


112 44 ii3 33 


114 19 


16 




40 


104 37 


io5 28 


106 19 


107 9 


108 


108 5o 


109 39 


no 28 


III 17 


112 5 na 53 


n 3 40 


20 




36 


io3 59 


104 .5o 


loS 41 


106 3i 


107 21 


108 n 


109 


109 49 


no 38 


ni 26112 14 


ii3 2 


24 




32 


io3 21 


104 12 


io5 3 


io5 53 


106 43 


107 33 


J08 2Z 


109 n 


no 


no 48 III 36 


112 24 


28 




2S 


102 44 


io3 34 


104 25 


io5 iS 


106 5 


106 55 


107 44 


108 33 


109 22 


no n 


no 59 


III 47 


32 




24 


102 7 


102 S7 


io3 48 


104 38 


loS 28 


106 18 


107 7 


107 56 


108 45 


109 34 


no 22 


III 10 


36 




20 


loiSo 


102 20 


103 II 


104 1 


104 5 1 


io5 41 


106 3o 


107 19 


108 8 


108 57 


109 45 


no 33 


40 




16 


100 !S4 


loi 44 


102 34 


io3 24 


104 14 


ipS 4 


io5 53 


106 42 


107 3i 


108 20 


109 9 


109,57 


44 




12 


loo 18 


loi 8 


loi 58 


102 48 


io3 38 


104 28 


io5 17 


106 6 


106 55 


107 44 


mS 33 


109 21 


48 




8 


99 42 


100 32 


loi 22 


102 12 


io3 2 


io3 52 


104 41 


loS 3o 


106 19 


107 8 


107 57 


108 4S 


32 


4 
VII. 


99, '6| 99 57 


100 47 


loi 36 


102 26 


io3 16 


104 5 


104 54 


io5 43 


106 32 


107 21 


108 9 


56 
V. 


98 3i 


99 22 


100 12 


lOI I 


loi 5i 


102 41 


io3 3o 


104 19 


io5 8 


io5 57 


106 46 107 34 


VI 


56 


97 56 


98 47 


99 37 


100 26 


loi 16 


102 6 


102 55 


io3 44 


104 33 


io5 22 


106 n 


106 59 


4 




52 


97 21 


98 12 


99 2 


99 5i 


100 41 


loi 3i 


102 20 


io3 9 


io3 58 


104 47 


io5 36 


106 24 


8 




48 


96 46 


97 37 


98 27 


99 16 


100 6 


100 56 


loi 45 


102 34 


io3 23 


104 12 


io5 I 


loS 5o 


12 




44 


96 II 


97 2 


97 52 


98 41 


99 3i 


100 21 


101 10 


loi 59 


102 48 


io3 37 


104 27 


loS 16 


16 




40 


95 37 


96 28 


97 18 


98 7 


98 57 


99 46 


100 36 


lOI 25 


102 14 


io3 3 


io3 53 


104 42 


20 




36 


95 3 


95 54 


96 44 


97 33 


98 23 


99 '2 


100 2 


100 5i 


10 1 40 


102 29 


io3 19 


104 8 


24 




32 


94 3o 


95 20 


96 10 


96 S9 


97 49 


98 38 


99 28 


100 17 


loi 6 


loi 55 


102 45 


io3 34 


28 




28 


93 56 


94 46 


95 36 


96 25 


97 i5 


98 4 


98 54 


99 43 


100 32 


loi 21 


102 II 




32 




24 


93 22 


94 12 


95 2 


95 5i 


96 41 


97 3o 


98 20 


99 9 


99 58 






Sun 


36 




20 


92 48 


93 38 


94 28 


95 17 


96 7 


96 56 


97 46 


98 35 




Sun 


Sun 


rises 
6» 30'" 

sets 
5^ 30" 
bears 
io3°i8' 


40 




16 


92 14 


93 4 


93 54 


94 43 


95 33 


96 22 






Sun 


rises 


rises 


44 




12 
8 
4 


91 40 
91 6 
90 33 


92 3o 
91 56 
91 23 
Sun 
rises 
gh 3m 

sets 

Shgym 

bearB 

9l"l2' 


93 20 
92 46 

Sun 


94 10 
Suu 
rises 


94 59 

Suu 
rises 


Sun 
rises 
6^14" 


Sun 
rises 

gh^gn, 

sets 


Sun 
rises 

gh )(,m 

sets 


rises 

gh 00m 

sets 
S^3S" 


6'' 25" 

sets 

5^35"' 

bears 


6^27" 
sets 

bears 


4S 
52 
56 


VI. 





90 


i-ises 


ghglra 


gh^^m 


sets 


si-^r 


5I. 4^m 


bearB 


I00°52' 


102° S' 




VI 








gh 5m 


sets 


sets 


3'" 46" 


beare 


bears 


99° 40' 
















sets 


5'' 52"' 


5'' 49" 


bears 


97° 1 5' 


98-'27' 


















5^53'" 


bears 


bears 


96=2' 
















■' ■ 






bearB 
92° 25' 


93° 37' 


94° 5o' 



















In North Latitude I ^^^'^ Apparent Time is A.M. read the Azimuth from North to East. 
I ,, -P-^- „ North to West. 



SUN'S TRUE BEARING OR AZIMUTH. 
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LATITUDE 34°. 


Apparent 
Time. 


DECLINATION — Contrary Name to — latitude. 


Apparent 


























Time, 


A.M. 


12° 


13° 


14° 


15° 


18° 


17° 


18° 


19° 


20° 


21° 


22° 


23° 


P-^- 


h. m. 


o ./ 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ 1 / 


/ 


/ 


/ 


/ 


b. m. 


IX. 


I2S 57 


129 41 


i3o 25 i3i 8 


i3i 5o 


l32 32 


i33 14133 55 


J 34 36 


i35 i6'i3S 56 


i36 35 


///. 


VIII.36 


iz8 g 


128 52 


129 36 i3o 20 


i3i 2 


i3i 44 


i32 26133 8 


i33 49 


134 29 i35 10 


1 35 49 


4 


32 


127 19 


128 4 


128 48 129 32 


i3o iS 


i3o 57 


i3i 39132 21 


i33 3 


1 33 43!i34 24 


i35 4 


8 


^ 


126 3i 


127 16 


128 1 128 45 


129 28 


i3o II 


i3o 53^131 35 


i32 17 


i32 58 


i33 39 


134 20 


12 


u 


12S 44 


126 29 


127 14 127 58 


128 42 


129 25 


i3o 8 


]i3o So 


i3i 32 


i32 i3 


i32 55 


i33 36 


16 


40 


124 S8 


125 43 


126 28 


127 12 


127 56 


128 40 


129 23 


i3o S 


i3o 48 


i3i 29 


1-32 II 


i32 53 


20 


36 


124 12 


124 S7 


125 42 


126 27 


127 II 


127 55 


128 38 


129 21 


i3o 4 


i3o 46 


i3i 28 


i32 10 


24 


32 


123 27 


124 12 


124 57 


125 42 


126 27 


127 II 


127 54 


128 37 


129 21 


i3o 3 


i3o 46 


i3i 28 


28 


28 


122 42 


123 28 


124 1 3 


124 58 


125 43 


126 27 


127 II 


127 S4 


128 38 


129 21 


i3o 4 


i3o 46 


32 


24 


121 58 


122 44 


123 3o 


124 1 5 


125 


125 44 


126 28 


127 12 


127 56 


128 39 


129 22 


i3o 4 


36 


SO 


121 14 


122 I 


122 47 


123 32 


124 17 


125 I 


^25 46 


126 3o 


127 14 


127 58 


128 41 


129 23 


40 


16 


120 3i 


121 18 


122 4 


122 5o 


123 35 


124 19 


1-25 4 125 49 


126 33 


127 17 


128 


128 43 


44 


12 


119 49 


120 36 


121 22 


122 8 


122 53 


123 38 


J24 z3 125 8 


125 52 


126 36 127 20 


128 3 


4S 


S 


119 7 


119 54 120 41 


121 27 


122 12 


122 57 


12.3 43 124 28 


125 12 


125 56126 40 


127 24 


52 


4 
VIII. 


118 16 


119 i3 120 


120 46 


121 32 


I2Z 17 


izi 3*123 48 


124 3z 


125 16 


126 I 


126 45 


56 

IV. 


117 45 


118 32 


119 19 


120 5 120 5i 121 37 


122 23 


123 8 


123 S3 


124 37 


I2S 22 


126 6 


VII. 56 


117 5 


117 52 


118 39 


119 25 [120 II ;I20 S7 


121 43 


122 29 


123 14 


123.58 


124 43 


125 28 


4 


32 


116 25 


117 12 


117 59 


Ilg 46 


119 32 


120 18 


121 4 


121 So 


122 35 


123 20 


124 5 


124 So 


8 


4S 


ii5 46 


116 33 


117 20 


118 7 


118 S3 


119 39 


120 26 


121 12 


121 S7 


122 42 


123 zg 


124 i3 


12 


44 


.15 7 


ii5 S4 


n6 41 


117 28 


118 iS 


119 I 


119 48 


120, 34 


121 20 


122 S 


122 Si 


123 36 


16 


40 


114 28 


ii5 16 


116 3 


116 5o 


117 37 


118 23 


119 lo 


119 56 


120 42 


121 38 


122 14 


122 59 


20 


36 


ii3 So 


114 38 


II 5 25 


116 12 


116 S9 


117 45 


118 32 


119 19 


120 5 


120 Si 


121 37 


122 23 


24 


32 


ii3 12 


114 


114 48 


ii5 35 


116 22 


117 8 


117 55 


118 42 


119 29 


120 iS 


121 I 


121 47 


38 


ss 


112 35 


.i3 23 


114 II 


114 58 


ii5 45 


116 3i 


117 19 


118 6 


118 53 


119 39 


120 2$ 


IZI II 


32 


24 


III 58 


112 46 


ii3 34 


114 21 


ii5 8 


iiS 55 


116 43 


117 3o 


118 17 


119 3 


119 So 


120 36 


36 


20 


III 21 


112 9 


112 57 


ii3 45 


114 32 


iiS 19 


116 7 


116 54 


117 41 


118 28 


119 i5 


120 I 


40 


16 


no 45 


III 33 


iiz 21 


n3 9 


n3 56 


114 43 


iiS 3i 


116 19 


117 6 


117 S3 


118 40 


119 27 


44 


12 


no 9 


no 57 


III 45 


112 33 


ii3 21 


114 g 


114 56 


iiS 44 


116 3i 


n7 18 


118 6 


118 53 


48 


8 


109 33 


no 21 


in 10 


in 58 


112 46 


n3 33 


114 ZI 


iiS 9 


iiS 57 


116 44 


117 32 


118 19 


32 


4 


108 $7 


109 46 


no 35 III z3 


112 II 


112 58 


ii3 46 


114 34 


II 5 22 


116 10 


116 58 


Sun 
rises 


56 


VII. 


log 22109 11 iio Olio 48 III 36 


112 24 


ii3 12 114 114 48 


Sun 


Sun 


V. 


VI. 36 


107 48 108 36 109 25|iio i3|iii 2 


in So 


112 38 ii3 26 




rises 


rises 


71.7m 


4 


32 


107 i3,ioS I 


108 50109 Sg'iio 28 


in 16 


112 4 




Sun 


7^0" 


71. 3m 


sets 


8 






[ 








Sun 


rises 


sets 


sets 


4<'53'" 




4S 


106 39 I07 27 


log 16 109 5 


109 54 


Run 


Sun 


rises 


6'' 57" 


5h Qm 


4^3T° 


bears 


12 
16 


44 


io6 5 


106 53 


107 42 log 3i 


Sun 


rises 


rises 


6'' 34" 


sets 


bears 


bears 


II 8V 


40 


loS 3 1 


106 19 


107 8 


Sun 

rises 

6^4S^ 

sets 

gh ^gm 


6^4^""' 


ghj^m 


sets 


3^3'" 


ii5°37' 


ii6''52' 




20 


36 

32 

2S 

24 
SO 


104 5; 


Sun 


Sun 


rises 
6^4S'-' 


sets 


sets 


3^6" 
bears 


bears 
ii4°zz' 








24 
28 


Sun . 
rises 
6^33'^ 

sets 
3*2T° 
bearB 


rises 
sets 


rises 

6'' 39" 

sets 


sets 

gh ^gm 

bears 


bears 
no°3g' 


beais 
ni°53' 


113° 7' 










32 
36 


3^24" 


5^24" 


bears 


I09°25' 
















40 


16 


bear» 


bears 


io8''i2' 


















44 


IS 


io5''45' 


io6''S8' 




















48 


s 


io4°3a^ 
























32 


4 


























36 


VI. 


























VI. 



- ^ II -r j-'i. J ^ When Apparent Time is A.M. read the Azimuth from South to East. 

In South Latitude | f^ ^^ P_^, ^^ ■>_ — ^^^^^ ^„ ^y^^ 



D 2 
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SUN'S TRUE BEARING OR AZIMUTH. 



LATITUDE 35°. 




Apparent 


DECLINATION — Same Name as — latitude. 


Apparent 


Time. 


























Time, 


A.M. 


0° 


1° 


2° 


3° 


40 


5° 


6° 


7° 


8° 


9° 


10° 


11° 


P.M. 


h. m. 
XII. 
XI. 36 

32 


i8o o 
178 iS 
176 3i 


/ 
180 
178 i3 
176 26 


/ 
180 
178 10 
176 20 


/ 
180 
178 7 
176 14 


n 1 
180 
178 4 

176 8 


/ 
180 

175 

176 I 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ 


h. m. 
0. 

4 

8 


4S 
44 
40 

36 

32 

2S 


174 47 
173 3 

171 20 

169 37 

167 55 
166 14 


174 39 
172 53 

171 7 
169 22 
167 38 
1 65 54 


174 3o 
172 41 
170 52 

169 5 
167 18 
i65 32 


174 21 

172 29 
170 38 

168 47 
166 57 
i65 9 


174 12 174 2 
172 17^172 4 
170 23 170 7 

168 29 168 10 
166 36;i66 i5 
164 45 164 21 




SurCs 


Altitude above 60°. 




12 
16 
20 

24 
28 
32 


24 
20 
16 


164 34 
162 55 
161 17 


164 II 
162 3o 
160 5o 


i63 47 
162 3 
160 21 


i63 22 
161 36 
i59 5i 


162 55J162 28 
161 7 160 37 
i59 2o'i58 47 


161 58 
160 4 
1S8 12 












36 
40 

44 


12 
S 
4 

XI. 
X. 36 

32 


1 59 40 
i58 4 
1S6 3o 


i59 II 

1 57 34 
i55 58 


1 58 40 
i57 I 
i5S 23 


i58 8 
i56 27 
1 54 47 


157 34 i56 59 
i55 5i i55 i3 
154 9 i53 29 


i56 21 
1S4 33 
1 52 47 


i55 42 
iS3 Si 
i52 3 










48 

52 
56 

I. 

4 

8 


i54 57 
i53 26 
iSi 56 


154 23 
1 52 5o 
i5i 19 


i53 47 
i52 12 
i5o 39 


i53 9 

i5i 33 
149 58 


i52 29 
i5o 5i 
149 1 5 


i5i 47 
i5o 7 
£48 29 


i5i 3 
149 21 
147 41 


i5o 17 149 29 

148 33 147 43 
146 52 146 


145 5 






4S 
44 
40 


i5o 28 
149 I 
147 36 


149 49 
148 21 
146 54 


149 8 

147 33 
146 10 


148 25 

146 54 
145 25 


147 41 
146 8 
144 37 


146 53 
145 19 
143 47 


146 4 
144 29 
142 56 


[45 1 3 144 19 143 23 
143 36'i42 41 141 44 
142 2 141 6'i40 7 


140 43 
139 5 


1 37 59 


12 
16 
20 


36 
32 

2S 


146 12 
144 5o 
143 3o 


145 29 
144 6 

142 45 


144 44 
143 20 
141 57 


143 58 
142 33 
141 9 


143 8 
141 42 
140 18 


142 17 
140 So 
139 25 


141 25 
139 56 
138 3o 


140 3o 
139 I 
'37 34 


139 33 i38 33 
i38 3'i37 2 
i36 35 i35 33 


1 37 3o 
i35 58 
134 28 


i36 23 
1 34 So 
i33 20 


2i 

28 
32 


24 
20 
16 


142 II 

140 54 
139 38 


141 25 

140 7 
i38 5o 


140 36 
139 17 
i38 


139 47 
i38 27 
i37 9 


i38 55 
i37 34 
i36 16 


i38 2 
1 36 41 
i35 22 


1 37 6 
1 35 44 
134 24 


i36 9 

i34 47 
i33 26 


i35 9 

i33 46 

l32 25 


i34 6 
i32 42 
i3i 21 


i33 I 
i3i 37 
i3o i5 


iJi 53 
i3o 28 
129 6 


36 
40 
44 


12 
8 
4 

X. 

IX. 36 
32 


i38 23 

137 10 
i35 58 


i37 35 
1 36 21 
.35 9 


1 36 44 
i35 3o 
i34 17 


i35 53 
134 38 
i33 25 


134 59 
i33 44 
i32 3o 


134 4 
I 32 48 
i3i 34 


i33 6 
i3i 49 
i3o 35 


i32 7 
i3o So 
129 35 


i3i 6 
129 49 
128 34 


i3o 2 
128 4S 
127 3o 


128 55 
127 38 
126 23 


127 +6 
126 29 
125 14 


4S 

32 
36 

II. 

4 

8 


1 34 48 
1 33 40 

i32 33 


i33 58 
i32 49 
i3i 42 


i33 6 
i3i 57 
i3o 5o 


i32 14 
i3i 4 
129 56 


i3i 18 
i3o 8 
129 


i3o 22 
129 12 
128 3 


129 23 
128 i3 
127 4 


128 23 
127 12 
126 3 


127 21 
126 10 

125 1 


126 17 
125 6 
123 S7 


125 10 
123 59 

122 So 


124 I 

122 So 

izi 41 


44 
40 


i3i 27 
i3o 23 
129 20 


i3o 36 
129 3i 
128 27 


129 43 
128 38 

127 34 


128 49 
127 44 
126 40 


127 53 
126 48 
125 44 


126 56 
12S fo 
124 46 


125 57 
124 Si 
123 47 


124 56 
123 Si 
122 47 


123 54 

122 49 
121 45 


122 So 
121 45 
120 41 


121 43 

120 38 
119 34 


I20 34 

119 29 

118 26 


12 
16 
20 


36 
32 

28 


128 18 

127 17 
126 17 


127 25 
126 24 
125 24 


126 32 
125 3i 
124 3 1 


125 37 
124 36 
123 36 


124 41 

123 40 

122 40 


123 43 
122 42 

[21 42 


122 44 
121 43 
120 43 


121 44 
120 43 
119 43 


120 42 
119 41 
118 41 


119 38 
118 37 
117 37 


118 32 
117 32 
116 33 


1.7 24 
116 24 

1x5 26 


24 

28 
32 


24 
30 
16 


125 18 
124 21 
123 25 


124 25 
123 28 
122 32 


123 32 

122 34 
121 38 


122 37 
121 39 
120 43 


121 41 
120 43 
119 47 


120 43 
119 46 

118 So 


119 44 
118 47 
1.7 5i 


118 44 

117 47 
116 Si 


117 43 
116 46 

iiS So 


116 39 
iiS 43 
114 48 


ii5 35 
114 39 
ii3 44 


114 29 
ii3 33 
112 38 


36 
40 
44 


12 
8 
4 


122 3o 

121 36 
120 42 


121 37 
120 43 

119 So 


120 43 
119 49 
118 56 


119 48 
118 54 
118 I 


ij8 52 
117 58 
.17 5 


117 ii 
117 1 

116 8 


116 56 
116 2 
ii5 10 


iiS 56 
ii5 3 
114 11 


114 56 
114 3 
ii3 11 


ii3 S4 
ii3 I 
112 9 


112 So 
.11 57 
III 6 


III 45 
no 53 
no 2 


4S 
52 
56 


IX. 


119 49 


ii3 58 


118 4 


117 9 


116 i3 


ii5 16 


114 18 


ii3 20 


112 20 


III 18 


no 16 


109 12 


III. 



In North Latitude ( ^^^^ Apparent Time is A.M. read the Azimuth from North to East. 
' ^ ^ „ North to West, 



P.M. 



SUN'S TRUE BEARING OR AZIMUTH. 
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LATITUDE 35°. 


Apjiarent 


DECLINATION — Same Kame as — latitude. 


Apparent 
Tinu. 


Time. 


























AM. 


12° 


13° 


14° 


15° 


16° 


17° 


18° 


19 





20° 


21° 


22° 


23° 


FM. 


h. 

mi 

XI. 


m. 

. 

56 

52 

4S 

U 

40 

36 
32 
2S 

24 
20 
16 


o y 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ 





/ 


/ 


/ 


/ 


/ 


h. 
0. 


m. 


4 

8 

12 
16 \ 
20 

24 
28 
32 

36 
40 
U 


XI. 
X. 


12 
S 

4 



56 
52 










Sun's Altitude abovi 


60° 












/. 


4S 

32 
56 



4 

g 






























4S 
44 
40 






























13 

16 

20 




36 
32 

2S 


i33 4' 

l32 10 


i3o 56 


























24 

2S 
32 




24 
20 

16 


i3o 42 
129 17 
127 55 


129 28 
128 3 
126 40 


128 10 
126 45 

125 23 


12S 24 
124 2 






















36' 
40] 
44 


X. 

IX. 


12 
S 
4 



56 

52 


126 35|i25 20 
125 jS 124 3 
124 3 122 48 


124 3 
122 46 
121 32 


122 42 
121 25 
120 II 


121 19 
120 3 
118 So 


118 36 

117 23 


117 7 
iiS 55 


114 


22 










//. 


4S 

32 
36 



4 

8 


122 So 
121 39 

120 3o 


121 36 120 20 

T20 26| 119 10 
119 18 118 2 


119 
117 5i 
116 44 


117 39 
116 3o 
iiS 23 


116 i3 
iiS 5 
ii3 59 


114 45 
n3 38 
112 33 


ii3 

IIZ 

in 


14 
8 

5 


in 40 
no 36 
109 34 


108 59 

107 59 


107 20 
106 21 


104 40 




4S 
44 
40 


119 24 
118 19 
117 16 


118 I2II6 57 

117 8Jii5 54 
116 5 114 52 


iiS 39 
114 36 
ii3 35 


114 19 
Ii3 17 
112 17 


112 56 
in 55 
no 56 


III 3i 
no 3i 
109 33 


no 
109 
108 


4 

5 
8 


108 34 
107 36 
106 40 


107 I 
106 5 
loS 10 


io5 24 
104 29 
io3 36 


io3 4S 
102 52 
102 I 




12 
16 
20 




36 
32 

2S 


116 i5 
ii5 16 
114 18 


ii5 4 
114 5 
.13 7 


ii3 5i 

112 52 
HI 55 


112 35 
III 37 
no 41 


in iS 
no 21 
109 26 


109 58 
109 2 
108 8 


108 36 
107 41 
106 47 


107 
106 
loS 


12 
18 
26 


loS 46 
104 53 
104 2 


104 17 
io3 26 
102 36 


102 45 
101 55 
loi 7 


101 12 

100 24 

99 37 




24 

2S 
32 




24 

20 
16 


ii3 21 
112 26 

111 32 


112 11 

III 16 
no 23 


111 
no 6 
109 i3 


109 46 
108 S3 
108 I 


108 32 
107 39 
106 48 


107 iS 
106 23 
loS 32 


io5 55 
io5 4 
104 i5 


104 
io3 
102 


35 
45 
56 


io3 12 
102 23 
loi 36 


loi 47 
loi 
100 14 


100 20 
99 34 
98 49 


98 Si 
98 6 
97 *3 




36 
40 

44 




12 
g 

4 


no 39 
109 47 
108 57 


109 3i 
108 40 
107 5o 


108 21 
107 3o 
106 41 


107 10 
106 20 
loS 3i 


loS 58 
loS 9 
104 21 


104 43 
io3 55 
io3 8 


io3 27 
102 40 

lOI S4 


102 
101 
100 


9 

23 

38 


100 So 

100 5 

99 " 


99 29 
98 45 
98 2 


98 6 

97 H 
96 42 


96 41 
96 
95 20 




4S 

52 
56 


IX. 





108 8 


107 I 


io5 S3 


104 44 


io3 34 


I02 22 


loi 9 


99 


54 


98 38 


97 20 


96 I 


94 41 


HI 






f When Apparent Time is A.M. read the Azimuth from South to East. 

In South Latitude | t\^ P.j^. ^^ south to West 
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SUN'S TRUE BEARING OR AZIMUTH. 



LATITUDE 35°. 



Time. 
A.M. 



h. m. 
IX. 
VIII.S6 

52 



44 
40- 



36 

32 



SO 

16 



VIII. 
VII. 56 

52 

4§ 

44 
40 

36 

32 



20 
16 

12 
S 
4 

VII. 

VI. 56 

32 



44 
40 

36 



20 
16 

12 



VI. 



DECLINATION — same Name as — latitude. 



0° 



19 49 
i8 58 
iS 8 

17 19 
16 3o 
1 5 42 

14 55 
14 9 
i3 23 

12 38 
II 53 
II 9 

10 26 
09 43 
09 I 



2° 3° 



[18 
118 
117 

116 
ii5 
114 

114 
ii3 
112 

III 
III 

no 

109 
108 
108 



118 
117 
116 



4 
i3 

23 

ii5 33 



114 
ii3 



ii3 



16,112 
3o III 



45 
I 

17 

5i 107 
9'i07 



no 
no 
109 

108 



117 9 
116 18 
ii5 28 

114 39 
ii3 5o 
ii3 2 

9JII2 i5 
23jiii 29 

371I10 44 

52[io9 59 

8:109 '5 

25 108 32 



08 19 
07 38 
06 57 

06 17 
o5 37 
04 58 

04 19 
o3 41 
o3 3 

02 25 
01 47 
01 10 

00 33 
99 56 
99 20 



98 44 
98 8 
97 32 

96 57 
96 22 
95 47 
95 12 
94 37 
94 2 
93 27 
92 52 
92 17 

91 42 
91 8 
90 34 

90 o 



107 
106 
106 

io5 
104 
104 

io3 

102 
102 

lOI 

100 
1 00 

99 
99 
98 



97 54 
97 18 
96 42 

96 7 
95 32 
94 57 

94 22 
93 47 
93 12 

92 37 
92 a 
91 27 

90 53 
90 19 
89 45 

89 II 



106 
io5 
io5 

104 
io3 
io3 

102 

lOI 
lOI 

100 

100 

99 



97 



107 49 
107 7 
106 a5 



io5 
iq5 
104 

io3 
io3 
102 

lOI 

101 

100 

99 
99 



97 



97 


4 


96 


z8 


95 


53 


95 


18 


94 43 1 


94 


8 


93 


33 


92 


58 


92 


23 


91 


48 


91 


1 3 


90 


38 


90 


4 


89 


3o 


88 


56 


88 


22 



96 14 

95 38 
95 3 

94 z8 
93 53 
93 18 

92 43 
92 8 
91 33 

90 58 
90 23 
89 49 

89 1 5 

88 41 
88 7 

87 33 



116 
ii5 
114 

ii3 
112 
112 

III 
no 
109 

109 
108 
107 

106 
106 
io5 



5° 6° 



ii5 
114 
ii3 

112 
III 
III 

no 
109 
108 

108 
107 
106 



55 106 
i3 io5 
32 104 

I 



104 
104 
io3 

102 
102 

lOI 

100 

100 
99 

99 
98 

97 

97 
96 

95 



95 24 
94 48 
94 '3 

93 38 
93 3 
92 z8 

91 S3 
91 18 
90 43 

90 8 



89 o 

88 z6 
87 52 
87 18 

86 44 



io3 
io3 
102 

lOI 
lOI 

100 

100 

99 
98 

98 

97 
96 

96 
95 
95 



44 



114 
ii3 
112 

ni 
ni 
no 

109 

108 
107 

107 
106 

io5 

io5 

104 
io3 



io3 
102 

lOI 
lOI 

100 
99 

99 
98 

97 

97 
96 
96 

95 

94 
94 



ii3 
112 
III 

no 
no 
109 

108 
J07 
107 

106 
io5 

104 

104 
io3 



8° 


9° 


/ 
112 20 


/ 
in 18 


in 3o 


no 29 


no 41 


109 40 


109 53 
109 5 
108 18 


108 52 
108 5 
107 19 


107 33 
106 48 
106 4 


106 34 

io5 5o 
io5 6 


io5 21 
104 38 
io3 56 


£04 23 
io3 40 
102 58 


io3 14 
102 33 

lOI 52 


102 17 
loi 36 
100 56 



10° 11° 



109 

108 

107 
107 
106 

io5 
104 
104 

ic3 
102 
102 



16 109 12 

27 108 23 
38 107 35 

5i 106 48 

4' 106 2 

18 loS 17 

34'i04 33 

5o io3 49 

6 io3 6 



01 19 
00 39 
99 59 



102 

lOI 

100 
100 

99 

98 

98 
97 
97 
96 
95 
95 

94 
94 
93 



8 


lOI 


12 


100 


17 


28 


100 


33 


99 


38 


49 


99 


54 


98 59 


10 


99 


i5 


98 


21 


3 1 


98 


37 


97 


43 


53 


97 


59 


97 


5 


i5 


97 


22 


96 


28 


38 


96 45 


95 


5i 


I 


96 


8 


95 


14 


24 


95 


3 1 


94 


38 


48 


94 


55 


94 


2 


12 


94 


19 


93 


26 


36 


93 


44 


92 


5i 





93 


8 


92 


16 


25 


92 


33 


91 


41 



99 20 
98 42 

98 3 

97 25 
96 48 
96 10 

95 33 
94 57 
9+ 20 

93 44 
93 9 
9a 33 

91 58 
91 23 
90 49 



94 


33 


93 


42 


92 


5o 


91 58 


91 


6 


93 


58 


93 


7 


92 


i5 


91 23 


90 


3i 


93 


23 


92 


32 


91 


40 


50 49 


89 57 1 


92 


48 


9' 


57 


91 


5 


90 14 


89 


23 


92 


1 3 


91 


22 


90 


3o 


89 40 


88 


49 


91 


38 


90 


47 


89 


55 


89 5 


88 


i5 


9' 


3 


90 


12 


89 


21 


88 3i 


87 


41 


90 


28 


89 


38 


88 


47 


87 57 


87 


7 


«9 


53 


89 


3 


88 


i3 


87 23 


86 


33 


89 


18 


88 


29 


87 39 


86 49 


85 


59 


88 


44 


87 


55 


87 


5 


86 i5 


85 


25 


88 


10 


87 


21 


86 


3i 


85 41 


84 


5i 


87 


36 


86 


47 


85 


57 


85 7 


84 


17 


87 


2 


86 


i3 


85 


23 


84 33 


83 


43 


86 


28 


85 


39 


84 


49 


83 59 


83 


9 


85 


54 


85 


5 


84 


i5 


83 26 


82 


36 



90 14 

89 40 
89 6 

88 3z 
87 58 
87 24 

85 5o 

86 16 
85 42 

85 9 
84 35 
84 I 

83 28 
«2 S4 
82 zo 

81 47 



102 24 
loi 42 

lOI I 

100 21 

99 4' 
99 2 



98 23 
97 45 
97 7 

96 29 
95 5z 
95 iS 

94 38 
94 i 
93 z6 

92 5o 
92 i5 
91 40 

91 5 
90 3o 
89 56 



88 14 

87 40 
87 6 
86 32 

85 58 
85 24 
84 5i 

84 18 
83 44 
83 II 

82 38 
82 4 
81 3o 

80 57 



Apparent 
Time. 
P.M. 



h. 
III. 



IV. 



VI. 



In North Latitude [ ^^^^ Apparent Time is A.M. read the Azimuth from North to East. 
I >. P-M. . „ . North to West. 



SUJV'S TRUE BEARING OR AZIMUTH. 
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LATITUDE 35°. 




Apparent 
Time. 


DECLINATION — Same Name as — latitude. 


Apparent 
Time. 






























A.M. 


12° 


13° 


14° 


15° 


16° 


17° 


18° 


19° 


20° 


21° 


22° 


23° 


P.M. 




h. m. 
IX. 
VIII.56 

32 


o / 

log 8 
107 li 
106 3o 


/ 
107 I 
io6 i3 
io5 26 


y 

io5 53 
io5 6 

104 2C 


104 44 
io3 58 
io3 i3 


/ 
io3 3/ 
102 4! 

102 ; 


/ 
102 22 

loi 37 
100 53 


/ 
loi 9 
100 25 

99 41 


/ 
99 54 
99 II 
98 29 


/ 
98 38 
97 56 
97 i5 


/ 
97 20 
96 39 
95 59 


/ 
96 I 
gS 21 
94 42 


/ 

94 41 

; 94 2 

; 93 24 


h. m. 
III. 

4 

8 




44 
40 


roS<44 
104 5S 
104 14 


t04 40 
io3 55 
io3 11 


io3 34 
102 So 
102 6 


102 28 
101 4^1 

lOI I 


loi '19 

100 -36 

99 54 


100 10 
99 28 
98 47 


98 59 
98 18 
97 38 


97 48 
97 7 
96 27 


96 35 
95 55 
95 16 


9 5 20 
94 41 
94 3 


94 4 
93 26 
92 49 


92 47 
92 10 
91 34 


12 
16 
20 




36 

32 
2S 


io3 3o 
loz 47 
102 5 


102 28 
loi 45 
loi 3 


1 01 24 

100 42 
100 I 


ipo 19 
99 37 
98 56 


99 i3 
98 32 

97 5i 


98 6 

97 26 
96 46 


96 58 
96 18 
95 39 


95 48 
95 9 
94 3i 


94 37 
93 Sg 
93 22 


93 25 
92 48 
92 12 


92 12 
91 36 
91 I 


90 Sg 
90 24 
89 49 


24 

28 
32 




24 
20 
16 


101 2; 
100 42 
100 I 


100 22 
99 4» 
99 ' 


99 20 
98 39 
97 59 


98 16 
97 36 
96 57 


97 II 
g6 32 

95 54 


96 7 
9-5 28 
94 5o 


95 I 
94 23 
93 46 


93 54 
93 17 
92 41 


92 46 
92 10 
91 34 


91 36 
gi I 
go 26 


90 26 
89 5i 

89 17 


gg iS 
88 41 
88 g 


36 
40 
44 




12 
S 

4 

VIII. 
VII. 56 

52 


' 99 »i 
98 42 
98 3 


98 22 
■97 43 
97 4 


97 20 
96 42 
96 4 


96 19 

95 41 
95 3 


gS 16 
94 39 
94 2 


94 i3 
93 36 
93 


93 10 
92 33 
91 57 


92 S 
91 29 
90 54 


90 Sg 
90 24 
89 49 


89 Si 

89 17 
88 43 


88 43 
88 10 
87 37 


g7 35 
87 3 
86 3i 


48 

52 
56 

IV. 

4 

8 




97 25 
96 47 
96 9 


96 26 
95 48 
95 11 


9S 26 
94 49 
94 12 


94 26 
93 49 
93 i3 


93 25 
92 49 
92 1 3 


92 24 

91 48 
91 i3 


91 21 
90 46 
go 12 


9° 19 
89 44 
89 10 


89 IS 
88 41 
88 7 


88 10 

87 37 
87 4 


87 5 
86 32 
85 Sg 


85 59 
85 27 
84 55 




4S 
44 
40 


95 32 
94 55 
94 19 


94 34 
93 58 
93 22 


93 36 
93 
92 24 


92 37 
92 I 
91 26 


91 38 
91 3 
90 28 


go 38 
go 4 
89 3o 


89 37 
89 3 
88 3o 


88 36 
8^ 2 
87 29 


87 34 
87 I 
86 28 


86 3i 
85 59 
85 27 


85 27 
84 56 
84 25 


84 24 
83 S3 
83 22 


12 
16 
20 




36 
32 

28 


93 43 
93 7 
92 3i 


92 46 
92 II 
91 36 


91 49 
91 14 
90 39 


90 5i 
go 16 
89 42 


89 S4 
89 20 
88 45 


88 56 
88 22 
87 48 


87 56 
87 23 
86 So 


86 56 
86 23 
85 Si 


85 56 
85 23 
84 Si 


84 SS 
84 23 
83 Si 


83 53 
g3 22 
82 5i 


82 Si 
82 21 
81 Si 


24 
28 
32 




24 
20 
16 


91 56 
91 21 
90 46 


91 I 

go 26 
89 5i 


90 5 
89 3o 
88 56 


89 8 
88 34 
88 


88 II 

87 38 
87 5 


87 iS 
86 42 
86 9 


86 17 
85 4S 
85 12 


85 19 
84 47 
84 i5 


84 20 

83 48 
83 17 


83 20 
82 49 
82 18 


82 21 
81 5oi 
81 20, 


81 21 
80 Si 
80 21 


36 
40 
44 




12 
S 

4 

VII. 
VI. 56 

52 


90 II 

89 37 
89 3 


89 17 
88 43 
88 9 


88 22 
87 49 
87 i5 


87 27 
86 54 
86 21 


86 32 
85 59 
SS 26 


85 36 
85 3 

84 3o 


84 40 

84 7 
83 35 


83 43 
83 II 
82 39 


82 4S 
82 14 
81 42 


81 47 
81 16 
80 45 


80 49' 
80 19 
79 48 


79 5l 
79 21 
78 Si 


48 
52 
56 

V. 

4 

8 




8$ 29 
87 55 
87 21 


87 35 
87 I 
86 27 


86 42 
86 8 
85 35 


85 48 
85 i5 
84 42 


84 53 
84 20 
83 48 


83 57 
83 25 
82 53 


83 2 
82 3o 
gi 59 


82 7 
81 35 
81 4 


81 II 
80 40 
80 9 


80 1 5 

79 44 
79 i3 


79 18^ 
7848 
78 17- 


78 21 
77 5i 
77 21 




48 
44 
40 


86 47 
86 14 
85 40 


85 S4 
85 21 
84 48 


85 2 
84 29 

83 56 


84 9 
83 36 

83 3 


83 i5 
82 43 
82 16 


82 21 
81 49 
81 17 


gi 27 
80 55 
80 23 


80 33 
80 I 
79 3o 


79 38 
79 7 
78 36 


78 43 
78 12 
77 41 


77 47 
77 17 
76 46 


76 Si 
76 21 
75 Si 


12 
16 
20 




36 
32 

2§ 


85 7 
84 33 
84' 


84 i5 
83 42 
83 9 


83 23 
82 So 
82 17 


82 3i 
81 58 
8i 25 


81 38 
81 6 
80 33 


go 45 
go i3 
79 41 


79 52 
79 20 
7848 


78 Sg 
78 27 
77 55 


78 5 
77 34 

77 3 


77 II 
76 40 
76 9 


76 16 

7546: 
7S IS 


75 21 

74 Si 
74 21 


24 
28 
32 




24 
20 
16 


83 27 
82 54 
82 21 


82 36 
82 3 
81 3o 


81 45 

81 12 
80 39 


80 53 
80 20 
79 47 


go I 

79 29 
78 56 


79 9 

78 37 
78 5 


78 17 
77 45 
77 i3 


77 24 
76 52 
76 21 


76 32 
76 
75 29 


75 39 
75 8 
74 37 


74 45 
74 i5 
73 44 


73 5. 
73 21 
72 Si 


36 
40 
44 




12 
8 
4 


81 48 
81 14 
80 41 


80 57 
80 24 
79 5i 


80 6 
79 33 
79 


79 i5 
78 42 
78 9 


78 24 
77 52 
77 19 


77 33 
77 1 
76 29 


76 42 
76 10 
75 38 


75 So 
75 18 
74 46 


74 58 
74 27 
73 55 


74 6 
73 35 

73 4 


73 14, 
72 43, 
72 i3 


72 21 
71 Si 
71 21 


48 

52 
56 




VI. 


80 8 


79 18 


78 28 


77 37 


76 47 


75 57 75 6 


74 i5 


73 24 


72 33; 


71 42 


70 So 


VI.. 




In Soul 


hLat 


itude 


yWhmApp 


arent 


Time i 


sA.M 
P.M 


read the Az 


imuih. 


from i 


^outh t 
•iouth t 


East, 
West. 
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SUN'S TRUE BEARING OR AZIMUTH. 



LATITUDE 35°. 


Apparent 


DECLINATION — same Name as — latitude. 


Time. 


Time. 


























A.M. 


0° 


1° 


2° 


3° 


40 


5° 


6° 


7° 


8° 


9° 


10° 


11° 


P.M. 


h. m. 


o / 


□ / 


/ 


/ 


/ 


' 


c / 


/ 


/ 


/ 


.= ' 


/ 


h. m. 


VI. 


90 


89 II 


88 22 


87 33 


86 44 


85 54 


85 5 


84 i5 


83 26 


82 36 


81 47 


80 57 


VI 


V. 56 






87 48 


86 58 


86 9 


85 19 


84 3o 


83 41 


82 52 


82 2 


81 i3 


80 24 


4 


Si 




Sun 








8445 


83 56 


83 7 


82 18 


81 28 


80 39 


79 5o 


S 


4S 
44 
40 




rises 

5^57'' 

sets 

6^3" 


Sun 
rises 

5'' 34"' 
sets 


Sun 
rises 

S' 52'" 
sets 


Sun 

rises 

5'' 49" 

sets 


84 II 

Sun 


83 22 
Sun 


82 33 
81 59 

SuD 

rises 
5'' 40" 

sets 
6'" 20" 

bears 


81 44 
81 10 

Sun 
rises 

jh gym 

sets 
ffi 23m 

bears 


80 54 
So 20 
79 46 


80 5 
79 32 
78 58 


79 '6 
78 43 
78 9 


12 
16 
20 


36 
32 

ss 

24 
20 




bears 
88°+7' 


ghgm 

bears 
87° 33' 


bears 
86° 20' 


ghyym 

bears 
85° 7' 


rises 
5" 46" 

sets 
6'' 14" 

bears 
83° 54' 


rises 

5*' 43" 

sets 
6^17" 

bears 
82° 40' 


79 I* 

Sun 

rises 

5^ 35" 

sets 


78 24 

Sun 

rises 

5'^ 32" 

sets 


77 35 
77 I 

Sun 
rises 
5^29" 


24 

28 
32 

36 
40 


16 
















81° 27' 


80° 1 3' 


6^ 25" 


6^2S" 


sets 


44 


12 




















bears 


bears 


6^31'^ 


^ 


§ 




















79°°' 


77° 46' 


bears 


52 


4 
























76° 32' 


56 


V. 


























VII 


IV. 56 


























4 


52 


























8 


4S 


























12 


44 


























16 


40 


























20 


36 


























24 


32 


























28 


2S 


























S2 


24 


























36 


20 


























40 


16 


























44 


12 


























J0 


S 


























52 


4 


























56 


IV. 


























vni. 


III. 56 


























4 


52 


























8 


4S 


























12 


44 


























16 


40 


























20 


36 


























24 


32 


























28 


2S 


























32 


24 


























36 


20 


























40 


16 


























44 


12 


























48 


S 


























52 


4 


























56 


III. 


























IX. 



111 North Latitude ( ^^^^ Apparent Time is A.M. read the Azimuth from North to East. 
\ „ P.M. „ North to West. 



SDN'S TRUE BEARING OR AZIMUTH. 
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LATITUDE 35°. 


Apparent 
Time. 
A.M. 


DECLINATION — Same Name as — i,a.titijde. 


Apparent 
Time. 
P.M. 


12° 


13° 


14° 


15° 


16° 


17° 


18° 


19° 


20° 


21° 


22° 


23° 


h. m. 


























h. m. 




«° '„ 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ 


y 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ 




VI. 


8o 8 


79 >8 


78 28 


77 37 


76 47 


75 57 


75 6 


74 iS 


73 24 


72 33 


71 42 


70 5o 


VI. 


V. 36 


79 35 


78 45 


77 55 


77 4 


76 i5 


7S 25 


74 34 


7343 


72 53 


72 2 


71 II 


70 19 


4 


52 


79 1 


78 12 


77 22 


76 3i 


75 42 


74 52 


74 2 


73 II 


72 21 


71 3o 


70 39 


69 48 


8 


4S 


78 ay 


77 38 


76 48 


75 58 


75 9 


74 19 


73 29 


72 39 


71 49 


70 58 


70 8 


69 17 


12 


44 


77 54 


77 4 


76 i5 


75 25 


74 36 


7346 


72 57 


72 7 


71 17 


70 26 


69 36 


68 46 


16 


40 


77 20 


76 3o 


75 4' 


74 52 


74 3 


73 13 


72 24 


71 34 


70 44 


69 S4 


69 4 


68 14 


20 


36 


76 46 


75 56 


75 7 


74 18 


73 29 


72 40 


71 5i 


71 I 


70 12 


69 22 


68 32 


67 42 


H 


32 


76 12 


75 22 


74 34 


73 45 


72 56 


72 7 


71 18 


70 28 


69 39 


68 So 


68 


67 10 


28 


2S 




74 48 


74 


73 I. 


72 22 


71 33 


70 44 


69 55 


69 6 


68 17 


67 28 


66 38 


32 


24 


Sun 


74 14 


73 26 


72 37 


71 48 


70 59 


70 II 


69 22 


68 33 


67 44 


66 55 


66 6 


36 


20 


TISCS 

5'' 26-" 






72 3 


71 14 


70 25 


69 37 


68 49 


68 


67 II 


66 23 


65 34 


40 


16 


Sun 


Sun 






69 5i 


69 3 


68 iS 


67 27 


66 38 


65 5o 


65 2 


44 


12 
§ 

4 

V. 
IV. 36 


gl' 34^ 

bears 
75° 17' 


rises 
5^23" 
sets 
6*' 37"' 
bears 
74° 3' 


rises 
S^2(r 

sets 
6^ 40-" 
bears 
72° 49' 


Sun 
rises 

sets 

6^43"' 
bears 

7.° 34' 


Sun 
rises 

sets 
6'' 46" 
bears 


69 17 

Sua 
rises 

sets 


68 29 
67 55 

SUQ 

rises 

5h 7m 


67 41 
67 7 

Sun 
rises 
3'' 4'" 


66 53 
66 20 

Sun 
rises 

gi ^m 


66 5 
65 32 
64 58 


65 17 
64 44 
64 10 


64 29 
63 56 
63 22 


4S 
32 
36 

VII. 
4 


64 24 


63 36 
63 2 


62 48 
62 14 


52 








70 20 


6i> 49" 


sets 


sets 


sets 


Sun 




61 40 


s 














bears 


6^53" 


6" 56'" 


6*' 59" 


rises 


Sun 






4$ 












69° 6' 


hearB 


bears 


bears 


4^58" 


rises 


Sun 


12 


44 














67 "So' 


66° 35' 


65° 19' 


sets 


4" 54" 


rises 


16 


40 




















•yh Qm 


sets 


4^ 51" 


20 


36 




















bears 


7*' 6" 


sets 


24 

28 


32 




















64° 3' 


bears 


yhpo 


2S 






















62° 47' 


bears 
6i''3o' 


32 


24 


























36 


20 


























40 


16 


























44 


12 


























48 


8 


























£2 


4 


























56 


IV. 


























VII 1. 


III. 56 


























4 


52 


























8 


4S 


























12 


44 


























16 


40 


























20 


36 


























24 


32 


























28 


28 


























32 


24 


























36 


20 


























40 


16 


























U 


12 


























48 


8 


























52 


4 


























36 


III. 


























IX. 



Tn Qmi-fh T a+'fn/Ip i ^^^"' Apparent Time is A.M. read the Azimuth from South to East. 
\ „ P.M. „ ■ South to TVest. 
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SUN'S TRUE BEARING OR AZIMUTH: 





LATITUDE 35°. 




Apparent 
Time. 


DECLINATION — Contrary Name- to — i,atitude . 


Ap'parent 
Time. 
























A.M. 


0° 


1° 


2" 


3° 


40 


5° : 


6° 


7° 


8° 


9° 


10° 


U° 


F.M. 


h. m. 
XII. 
XI. 36 

32 


180 

178 iS 
176 3i 


/ 

180 >o 

178. 18 

176 36 


180 
178 21 
176 41 


a 1 
180 

178 23 

176 46 


' 
180 

178 25 
176 5o 


' 
180 

178 27 
176 54 


/ 
180 
178 29 
176 58 


/ 
180 
178 3i 

177 2 


ilo 
178 33 
177 6 


/ 
180 
178 34 
177 9 


/ 
180 
178 36 
177 i3 


/ 
180 
178 38 
177 16 


h. m. 
0. 

4 

8 


4S 
44 
40 


•74 47 
173 3 
171 zo 


174 54 
173 i3 
171 32 


.75 2 

173- 23 

171 44 


175 9 
173 32 
171 56 


175 i5 
173 4' 
172 7 


175 21 

173 49 
172 17 


17S 27 
173 57 
172 27 


1/5 33, 
•74 5, 
172 37 


175 39 
174 12 
172 46 


175 44 
174 19 
172 54 


17S 49 
174,26 
173 3' 


175 54 
174 33 
173 12 


12 
16 
20 


36 

32 
28 


169 37 169 Sz 
167 55 168 i3 
166 14 166 34 


170 '6 
168 29 
166 52 


170 20 
168 45 
167, 10 


17033 
169 
167,27 


170 45 
169 14 
167 44 


170 57 
169 28 
167 59 


'7' 9 
169 41 
168 14 


171 20 
169 S4 
168 29 


171 3o 
170 6 
168,4? 


171 41 
170 19 
168 57 


171 Si 
170 3o 
169 10 


24 

28 
32 


24 

.20 

16 


164 34 164 56 
162 55 163 19 
161 17 161 43 


i65 16 
i63 41 
162 7 


i55 36 
164 3 
162 3 1 


i65: 55 
164 24 
162 54 


166 14 
164 45 
i63 17 


166 3i 

i65 4 
i63. 37 


166 48 
i65 22 
i63 S7; 


167 4 
1 65 40 
164 17 


167' 20 
i65 58 
164 36 


167 35; 
166 14 
164 54 


167 So 
166 3i 
i6S 12 


36 
40 
U 


12 
8 
4 

XI. 
X. 56 

52 


1S9 40 160 8 160 34 

i58 4'i58 34159 2 
i56 3oi57 2 i57 32 


i'6i 
i59 3o 
i58 I 


161 25 
159 56 
i58 29 


161 49 
160 22 
i58 56 


162 11 
160 46 
159 22 


162 33 
161 10 
'59 481 


162 55 
161 33 
160 12 


i63 i5 
161 55 
160 35 


i63 35 
162 16 
160 57 


i63 S4 
162 36 
161 19 


48 
52 
36 

1. 

4 

8 


154 57 
i53 26 
i5i 56 


i55 3i 
i54 I 
i52 33 


i56 3 
154 34 
i53 7 


1S6 33 
i55 6 
i53 41 


i57 2 
iS5 37 
1S4 i3 


i57 3i 
1 56 7 
1 54 45 


i57 59 
i56 36 
i55 i5 


1S8 26'i58 5i i59 16 
i57 5 i57 32^157 58 
i55 45 i56 i3 i56 41 


159 40 160 3 
i58 23'i58 48 
i57 7 '57 33 


48 
44 
40 


i5o 28 
149 I 

147 36 


i5i 6 
149 41 
148 17 


i5i 42 
i5o 18 

148 55 


l52 17 
i5o 54 
149 33 


i52 5i 
i5i 3o 

i5o 10 


1 53 24 

l52 4 

i5o 45 


i53 55 
i52 36 
i5i 18 


154 26 154 56'i5S 25 
i53 8 i53 39'i54 10 
i5i 5i i52 23 i52 55 


i55 52 
154 38 
i53 25 


i56 19 

i55 6 
i53 54 


12 
16 
20 


36 
32 

28 


146 12 

144 5o 
143 3o 


146 54 147 34 148 1 3 
145 33|i46 14 146 54 
144 i3ji44 55^145 37 


148 5o 
147 32 
146 16 


149 27 
148 10 
146 54 


i5o 1 
148 45 
147 3i 


i5o 35|i5i 8 i5i 41 
149 20,149 54150 28 
148 7148 42 149 17 


l52 12 

i5i 
149 So 


i52 43 
i5i 33 
iSo 23 


24 

28 
32 


24. 

20: 

16' 


142 II 
140 54 
i39 38 


142 55 
141 39 
140 24 


143 38|i44 21 
142 23,143 6 
141 8,141 52 


145 I 
143 47 
142 34 


145 40 
144 27 
143 1 5 


146 18 
145 6 
143 55 


146 55 147 3 1 148 7 
145 44 146 21 146 58 
144 34 145 12 145 5o 


148 41 

147 33 
146 25 


149 14 
148 6 
146 59 


36 
40 

44 


12' 
8 

4_ 

X. 

IX. 36 

32. 


i38 23 
137 10 
i35 58 


139 10 139 55 

137 58|i38 44 
i36 47[i37 33 


140 40 
139 29 
138 19 


141 22 
140 12 
139 3 


142 4 
140 55 
139 47 


142 45 
.41 36 
140 29 


143 25 144 4 144 42 
142 17 142 56143 35 
141 10 141 5o'i42 29 


145 18 
144 12 

143 7 


14S S3 
144 48 
143 44 


4S 

32 
56 

II. 

4 

8 


1 34 48 
l33 40 
i32 33 


i35 37 
1 34 29 
i33 22 


1 36 24 
i3S 17 
134 10 


i37 II 
i36 4 
i34 58 


i37 55 
i36 49 
1 35 44 


1 38 40 
1 37 34 
i36 29 


139 22 
i38 17 
.37 i3 


140 4 
i38 59 
137 55 


140 44 
139 40 
138 36 


141 24 
140 20 
139 17 


142 3 
141 
139 58 


142 41 
141 39 
140 38 


4S 
44 
40 


i3i 27 
i3o 23 
129 20 


i32 17 
i3i i3 
i3o 10 


i33 5 

l32 2 

i3i 


i33 53 
i32 5o 
i3i 48 


1 34 39 
i33 36 
1 32 34 


i35 25 
134 22 
i33 20 


i36 9 
i35 6 
134 5 


i36 52 
i35 5o 
134 5o 


1 37 34 
i36 33 

i3S 33 


i38 16 
137 16 
i36 16 


i38 57 
.37 57 
i36 58 


'39 37 
i38 37 

137 38 


12 
16 
20 


36. 
32 

28' 


128 18 
127 17 
126 17 


129 8 
128 7 

127 7 


129 58 
128 57 
127 58 


i3o 47 
129 47 
128 48 


i3i 33 
i3o 34 
129 35 


i32 19 
i3i 20 
i3o 22 


i33 5 
i32 6 
i3i 8 


i33 5i 

l32 52 

i3i 54 


1 34 34 
i33 36 
i32 38 


i35 17 

'34 19 
i33 22 


i3S 59 
i35 I 
134 S 


1 36 40 
i35 43 
'34 47 


24 
28 
32 


. 34 
20 
16.. 


125 18 
124 21 

123 25 


126 9 

125 12 
124 16 


127 
126 3 
125 7 


127 5o 
126 53 
125 57 


128 38 
127 41 
126 45 


129 2S 
128 29 

127 34 


i3o 11 
129 i5 
128 20 


i3o S7 
i3o 1 
129 6 


i3i 41 
i3o 46 
129 5 1 


I 32 26 

i3i 3i 
i3o 37 


i33 9 
i32 i5 
i3i 21 


i33 52 

i32 58 

l32 4 


36 
40 

44 


12' 
8 
4 


122 3o 

121 36 

I20 42 


123 21 
122 27 
121 34 


124 12 

123 18 
122 2S 


125 2 

124 8 
123 i5 


125 5i 
124 57 
124 4 


126 40 

125 46 
124 53 


127 26 
126 33 
125 40 


128 12 
127 19 
126 27 


128 58 
128 5 
127 i3 


129 44 
128 Si 
127 S9 


i3o 28 
129 36 
128 44 


i3i II 
i3o 19 
129 28 


52 
56 


IX. : 


119 49 


120 42 


121 33 


122 23 


123 12 


124 I 


124 49 


125 36 


126 22 127 i 

\ 


127 S3 


128 37 


III. 



In North Latitnde I ^^^"^ Apparent Time is A.M. read the Azimuth from North to East. 

I ■; .. P.M. , .. ATfiTth tn West 



North to West. 



SUN'S TRUE BEARING OR AZIMUTH. 
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LATITUDE 35°. 


Apparent 
Time. 


DECLINATION — contrary Name to — latitude. 


Apparent 
Time. 


























A.M. 


12° 


13° 


14° 


15° 


16° 


17° 


18° 


19° 


20° 


21° 


22° 


23° 


P.M. 


h. m. 
XII. 

XI. 36 

32 


o / 

i8o o 
178 40 
177 19 


180 

178 41 
177 22 


180 
17843 
177 25 


/ 
180 
178 44 
177 28 


/ 
180 
178 45 
177 3i 


/ 
180 
178 47 
177 34 


/ 
180 
178 49 
177 37 


180 

178 So 
177 40 


/ 
180 

.78 Si 
177 42 


/ 
180 
178 52 

•77 4+ 


/ 
180 
178 S3 
•77 47 


D / 
180 

178 55 
177 So 


h. m. 

0. 

4 

8 


48 
44 
40 


17S 59 
174 40 
173 20 


176 4 
174 46 
173 28 


176 8 
174 5a 
173 36 


176 i3 

174 58 
173 43 


176 17 
175 4 
173 5o 


176 21 
175 9 

173 57 


176 26 

17S i5 
174 4 


176 3o 
17S 20 
174. 10 


176 34 

175 25 
174 17 


.76 37 
175 3o 
•74 a3 


.76 41 
17S 35 
•74 29 


176 45 
17S 40 
1743s 


12 
16 
20 


36 

32 

28 


172 1 
170 42 
169 23 


172 10 
170 52 
169 35 


172 19 
171 3 
169 47 


172 28 
171 13 
169 59 


172 37 
171 23 

170 10 


172 4S 
171 33 
170 21 


172 S3 
171 42 
170 32 


173 
171 Si 
170 42 


173 8 
172 
170 S2 


173 16 
172 9 
171 2 


173 23 
172 17 
171 12 


173 3o 
172 2S 
171 21 


24 
28 
32 


24 
20 
16 


168 4 
166 46 
16S 29 


168 18 
167 I 
i65 45 


168 3i 
167 16 
166 2 


168 45 
167 3i 
166 18 


i68 58 
167 45 
1O6 33 


169 10 
167 59 
166 48 


169 22 
168 12 
167 3 


169 33 
168 25 
167 17 


169 4S 
168 38 
167 3i 


169 56 
168 So 
167 44 


170 7 
169 2 
167 57 


170 17 
169 i3 
168 10 


36 
40 
44 


42 
8 
4 

XI. 
X. 36 

32 


164 12 
162 56 
161 41 


164 3o 
i63 iS 
162 I 


164 48 
i63 34 
162 21 


i65 5 
i63 53 
162 41 


i65 22 
164 II 
i63 


i65 38 
164 28 
i63 19 


16S S4 
164 4S 
i63 37 


166 9'i66 24 
i6S 2 i65 18 
i63 S5J164 12 


166 38 
.65 33 
.64 28 


166 S3 
1 65 49 
164 45 


167 7 
166 4 
.65 I 


4S 

32 
36 

I. 

4 

8 


160 26 
1S9 12 
1S7 58 


160 48 
i59 35 
i58 23 


161 9 
i59 57 
i58 46 


161 3o 
160 19 
1S9 9 


161 5o 
160 40 
i59 3 1 


162 10 
161 2 
159 54 


162 29 
161 22 
160 i5 


162 48 
161 42 
160 36 


i63 6 
162 I 
160 56 


1 63 24 
162 20 
161 17 


1 63 42 
.62 39 
i6i 37 


.63 S9 
• 62 57 
161 56 


48 
44 
40 


i56 45 
i5S 33 
i54 22 


i57 II 
i56 
1 54 5o 


i57 36 
i56 26 
i55 17 


i58 
i56 5i 
1 55 43 


i58 23 
i57 16 
1 56 9 


1 58 47 
1S7 40 
i56 34 


1 59 9 

1S8 3 
1S6 58 


1S9 3i 
1S8 26 

157 22 


i59 52 
1S8 48 
.57 45 


160 14 
1S9 II 

.58 9 


160 35 
159 33 
1 58 32 


160 55 
1S9 55 
• 58 55 


12 
16 
20 


36 
32 

28 


i53 12 
i52 3 
i5o 54 


i53 41 
i52 33 
i5i 25 


.54 9 
i53 2 
i5i 55 


154 36 
i53 3o 
I 52 24 


i55 3 
i53 57 

l52 52 


i55 29 
i54 24 
iS3 20 


.55 54 
1 54 So 
1 53 47 


i56 19 
i55 16 
1S4 14 


1 56 43 
1 55 42 
154 4> 


157 8 
1S6 7 
i55 7 


1S7 32 
.56 32 
iSS 32 


1S7 55 
i56 56 
• 55 57 


24 
28 
32 


24 
20 
i6 


149 46 
148 39 

147 33 


i5o 18 
149 12 
148 7 


i5o 49 
149 44 
148 39 


i5i 19 
i5o i5 
149 II 


i5i 48 
I So 45 
149 42 


i52 17 
i5i i5 
i5o i3 


lS2 4S 

iSi 44 
i5o 43 


iS3 i3 
l52 12 
i5i 12 


iS3 40 
.52 40 

i5i 41 


•54 7 
i53 8 

1S2 9 


i54 33 
i53 35 
.52 37 


.54 59 
1S4 I 
• 53 4 


36 
40 
44 


■12 
8 
4 

X. 
IX. 36 

32 


146 28 
145 24 

144 20 


147 3 
145 59 
144 56 


•47 36 
146 33 
145 3 1 


148 8 148 40 
147 6 147 39 

146 5 146 39 


149 12 
148 12 
147 12 


149 43 
148 43 
147 44 


iSo i3 
149 14 
148 16 


I So 42 
149 44 
148 47 


iSi II 

iSo 14 
•49 17 


iSi 40 
I So 43 
•49 47 


1S2 8 
i5i 12 
iSo 17 


48 

32 
56 

II. 

4 

8 


143 ig 
142 17 
141 17 


143 54 
142 53 
141 53 


144 3o 
143 29 
142 29 


14S 5'i4S 39 
144 5 144 40 
143 6 143 42 


146 1 3 
14S r5 
144 17 


146 45 
145 48 
144 Si 


147 18 
146 21 
145 25 


"47 So 
146 S4 
14S 58 


148 21 
147 25 
146 3o 


148 52 
•47 S7 
•47 2 


149 22 
148 28 
•47 34 


48 

u 

40 


140 17 
139 17 
i38 18 


140 54 
i39 56 
i38 58 


141 3i 
140 34 
i39 37 


142 8,142 44 
141 111141 47 
140 14 r40 5 1 


143 20 
142 24 
141 28 


143 54 
142 58 
142 3 


144 29 
143 34 

1 42 40 


145 3 
144 9 
143 1 5 


145 36 
144 42 
143 49 


146 8 
145 iS 
144 23 


146 41 
14S 48 
•44 56 


12 
16 
20 


36 
32 

28 


137 21 
i36 25 
i35 29 


i38 I 
i37 5 
i36 10 


138 41 

1 37 45 
1 36 5o 


139 18 139 56 
i38 23 139 2 

i37 29 i38 8 


140 33 
i39 39 
i38 46 


141 9 
140 16 
i39 23 


141 46 
140 53 
140 I 


142 22 
141 3o 
140 38 


142 S7 
142 5 
.41 14 


143 3i 
142 39 
141 49 


'44 5 
.43 14 
142 24 


24 

28 
32 


24 
20' 
■16 


1 34 34 
i33 40 
'32 47 


i35 iS 
i34 21 
i33 28 


i35 55 i36 35 137 14 
i3S 2 i35 42 i36 22 
i34 10 i34 5o i3S 3o 


i37 S3 
i37 I 
i36 10 


i38 3i 
1 37 40 
1 36 49 


139 9 

i38 18 
13/ 28 


139 47 
i38 56 
i38 6 


140 2 3 
139 33 
i38 43 


140 S9 
140 9 
139 20 


141 34 
140 4S 
•39 57 


36 
40 
44 


12 
8 
4 


i3i 54 

l3l 2 

i3o II 


i32 36 
i3i 45 
i3o 54 


i33 18 
i32 27 
i3i 36 


,33 59, 
i33 8 
13218 


134 39 

133 49 
1^2 59 


i3S 19 
134 29 
1 33 40 


i35 S9 
i35 9 
1 34 20 


i36 38 i37 16 
i3S 49 1 36 27 
i35 i35 39 


1 37 54 
137 6 
.36 18 


i38 32 
1 37 44 
i36 57 


•39 9 
1 38 22 
i37 35 


48 

52. 
56 


IX. 


129 21 


i3o 4 


i3o 46 


i3i 28 


i32 10 


i32 Si 


i33 32 


134 12 1 34 S2 


.35 3. 


i36 10 


1 36 49 


III. 



T r, jiTi-ij \ When Apparent Time is A.M. read the Azimuth from South fo East. 

In South Latitude-^ ^^ P_j^_ ._ . \southto West. 
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SUN'S TRUE BEARING OR AZIMUTH. 



LATITUDE 35°. 




Apparent 


DECLINATION — Contrary Name to — latitude. 


Apparent 




Time. . 




























Time. 




A.M. , 


o° 


1° 


2° 


3° 


40 


5° 


6° 


70 


8° 


9° 


10° 


11° 


P.M. 




h. m. ' 


o 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ 


h. m. 




IX. o 


119 49 


120 42 


121 33 


122 23 


123 12 


124 I 


124 49 


125 36 


126 22 


127 8 


127 S3 


128 37 


///. 




VIII.S6 


ii8 


58 


119 5i 


120 42 


121 32 


122 21 


123 10 


123 58 


124 45 


125 32 


126 j8 


127 3 


127 47 


4 




S2\ 


ii8 


S 


119 


119 5i 


120 42 


121 3i 


122 20 


123 8 


123 55 


124 42 


125 28 


126 i3 


126 58 


8 




4S 


"7 


19 


118 10 


119 I 


119 52 


120 41 


121 3o 


122 18 


123 6 


123 53 


124 39 


125 24 


126 9 


12 




44 


ii6 


3o 


117 21 118 12 


119 3 


119 52 


I20 41 


121 29 


122 17 


123 4 


123 51124 36 


125 21 


16 




40 


iiS 


42 


116 33 


117 24 


118 i5 


119 4 


119 53 


120 41 


121 29 


122 16 


123 3^123 49 


124 34 


20 




36 


114 


55 


ii5 46 


116 37 


117 28 


118 17 


119 6 


119 54 


I20 42 


121 29 


122 16 123 2 


123 48 


2i 




32 


"4 


9 


u5 


ii5 So 


116 41 


117 3o 


118 iq 


H9 8 


119 56 


120 43 


121 3o 122 16 


123 2 


28 




28 


ii3 


z3 


114 14 


iiS 4 


ii5 55 


m6 44 


117 33 


118 22 


119 10 


119 57 


120 44'i2i 3i 


122 17 


32 




24 


112 


38 


ii3 29 


114 19 


ii5 10 


ii5 59 


116 48 


117 37 


h8 25 


119 12 


119 59 120 46 


121 32 


36 




20 


III 


53 


112 4+ 


ii3 35 


114 25 


h5 14 


116 3 


116 52 


117 40 


118 28 


119 l5'l20 2 


120 48 


40 




i6 


HI 


9 


112 


112 5i 


ii3 41 


114 3c 


ii5 19 


116 8 


h5 56 


117 44 


118 3i'ii9 18 


120 4 


44 




12 


no 


26 


III 17 


112 7 


112 57 


ii3 47 


114 36 


ii5 25 


116 i3 ,117 I 


117 48 118 35 


119 21 


48 




S 


109 


43 


HO 34 


III 24 


112 14 


ii3 4 


ii3 53 


114 43 


ii5 3o'ii6 18 


117 5 117 52 


118 38 


52 




4 
VIII.o 


J 09 


I 


109 52 


HO 42 


III 32 


112 22 


ii3 11 


114 


114 48 ii5 36 


116 23 117 101 17 561 


56 

IV. 




108 


•9 


109 10 110 


HO So 


HI ^0 


112 29 


h3 18114 ^ 


114 54 


h5 41 


116 29 


117 i5 




VII.. "ie 


107 


38 


108 29 


109 19 


110 9 


HO 59 


HI 48 


112 37 


ii3 25 


114 i3 


iiS 


iiS 47 


116 34 


4 




52 


106 


57 


107 48 


108 38 


109 28 


HO 18 


HI 7 


HI 56 


112 44 


ii3 32 


114 19 


iiS 6 


iiS S3 


8 




4S 


106 


17 


107 8 


107 58 


108 48 


109 37 


HO 26 


HI l5 


112 3 


112 Si 


ii3 39 


114 26 


iiS i3 


12 




44 


loS 


37 


106 28 


107 18 


108 8 


108 57 


109 46 


HO 35 


HI z3 


112 11 


112 59 


ii3 46 


114 33 


16 




40 


104 


58 


io5 49 


106 39 


107 28 


108 17 


109 6 


109 55 


110 43 


HI 3l 


112 19 


n3 7 


ii3 S4 


20 




36 


104 


19 


io5 10 


106 


106 49 


107 38 


108 27 


109 16 


HO 4 


HO S2 


HI 40 


112 28 


h3 iS 


24 




32 


io3 


4» 


104 3i 


loS 21 


106 10 


106 59 


107 48 


108 37 


109 25 


HO l3 


III 1 


HI 49 


112 36 


28 




2S 


io3 


3 io3 53 


104 43 


io5 32 


106 21 


107 10 


107 59 


108 47 


109 35 


HO 23 


HI II 


HI 58 


32 




24 


102 


25 io3 i5 


104 5 


104 S4 


io5 43 


106 32 


107 21 


108 9 


108 57 


109 45 


HO 33 


III 20 


36 




20 


lOI 


47 i°2 37 


io3 27 


104 16 


io5 5 


io5 54 


106 43 


107 3 1 


108 19 


109 7 


109 55 


HO 43 


40 




16 


lOI 


10 102 


102 So 


io3 39 


104 28 


io5 17 


106 6 


106 54 


107 42 


108 3o 


109 18 


HO 6 


44 




12 


100 


33 loi 23 


102 i3 


io3 2 


io3 5i 


104 40 


io5 29 


106 17 


107 5 


107 S3 


108 41 


109 29 


48 




8 


99 


56 100 47 


loi 36 


102 25 


io3 14 


104 3 104 52 


io5 40 


106 28 


107 16 


108 4 


108 52 


32 




4 
VII. 


99 


20100 II 


loi 


loi 49 


I02 38 


io3 26 104 i5 


loS 4 


loS 52 


106 40 


107 28 


108 16 


56 
V. 




98 


44- 


99 35 


100 24 


loi i3 


102 2 102 5o 


io3 39 


104 28 


io5 16 


106 4'io6 52I107 40 




VI. 56 


98 


8 


98 59 


99 48 


100 37 


loi 26 


102 14 


io3 3 


io3 52 


104 40 


loS 28 106 16 


107 4 


4 




52 


97 


32 


98 23 


99 12 


100 1 


100 5o 


101 38 


102 27 


io3 16 


104 4 


104 52 loS 40 


106 28 


8 




48 


96 57 


97 47 


98 36 


99 25 


100 14 


loi 2 


loi 5i 


102 40 


io3 28 


104 16 loS 5 


loS S3 


12 




44 


96 


22 


97 11 


98 


98 49 


99 38 


100 27 


loi 16 


102 4 


102 53 


io3 41 104 3o 


io5 18 


16 




40 


95 


47 


96 35 


97 i5 


98 14 


99 3 


99 52 


100 41 


loi 29 


102 18 


io3 6|io3 55 


104 43 


20 




36 


95 


12 


96 


96 5o 


97 39 


98 28 


99 '7 


100 6 


100 S4 


101 43 


102 3i 


io3 20 


104 8 


24 




32 


94 


37 


95 25 


96 i5 


97 4 


97 S3 


98 42 


99 3i 


100 19J101 8 


loi 56 


102 45 


io3 34 


28 




28 


94 


2 


94 5o 


95 40 


96 29 


97 18 


98 7 


98 56 


99 44|ioo 33 


loi 22 






32 




24 


93 


27 


94 '5 


95 5 


95 54 


96 43 


97 32 


98 21 


99 '° 


99 59 


Sun 


Sun 


Sun 


36 




20 


92 


52 


93 40 


94 3o 


.95 19 


96 8 


96 57 


97 47 






1'IS€S 

6'' 25'"- 
sets 


nses 

gl. 3^m 

sets 


40 




16 


92 


•7 


93 5 


93 55 


94 45 


95 34 


96 23 


Sun 
vises 


Sun 


Sun 


rises 
6^ 23" 


44 




12 


9' 


42 


92 3i 


93 21 


94 " 


95 


Sun 


rises 
6'' 20"" 

sets 
5^ 40" 

bears 
98°33' 


rises 

6^23" 

sets 

bears 
99° 47' 


sels 


5h ggm 


5I1 29m 


4S 




8 

4 

VI. 


91 
90 

90 


8 

34 



91 57 
91 23 
Sun 
rises 

ghgrn 


9» 47 

Sun 
rises 


Suu 
rises 

gh §m 

sets 


Sun 
rises 

sets 


ri.ics 
6'' 14'" 

sets 
Si- 46" 
bears 
96° 6' 


gh^~m 

sets 
5I' 43" 
bears 


5^33"' 
bears 
101° 0' 


bears 

I02°I4 


bears 
io3°28 


52 
56 

VI. 










sets 


sets 


5I1 52" 


S''49<" 


97°"' 






















51, gym 


5^^5/f 


bears 


bears 
























bears 


bears 


93=40' 


94° 5 3' 


























9i°i3' 


92° 27' 

























In North Latitude / ^^^"^ ^PP<^^ent Time is A.M. read the Azimuth from North to East. 
\ „ P.M.- „ North to IVest. 



SUJSrS TRUE BEARING OR AZIMUTH. 
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LATITUDE 35°. | 


Apparent 
Time. 


DECLINATION — Contrary Name to — latitude. 


Apparent 


























Time. 


A.M. 


12° 


13° 


14° 


15° 


16° 


17° 


18° 


19° 


20° 


21° 


22° 


23° 


P.M. 


b. m. 


o / 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ 


h. m. 


IX. 


129 21 


i3o 4 


i3o 46 


i3i 28 


i32 10 


i32 5i 


i33 32 


134 12 


134 5z 


i35 3i 


i36 10 


i36 49 


///. 


VIII. 56 


lag 3i 


129 iS 


129 57 


i3o 39 


i3i 21 


i32 3 


l32 44 


i33 24 


134 4 


134 44 


i3S 24 


i36 3 


4 


32 


127 42 


128 26 


129 9 


129 5i 


i3o 33 


i3i i5 


i3i 56 


i32 37 


i33 18 


i33 58 


134 38 


i35 18 


S 


4S 


126 54 


127 38 


128 21 


129 4 


129 46 


i3o 28 


i3i 10 


i3i 5i 


i32 33 


i33 i3 


i33 53 


i34 33 


12 


U 


126 6 


126 5i 


127 34 


128 17 


129 


129 42 


i3o 24 


i3i 5 


i3i 48 


l32 28 


i33 9 


i33 49 


16 


40 


laS 19 


126 4 


126 48 


127 3i 


128 14 


128 56 


129 39 


i3o 20 


i3i 3 


i3i 44 


l32 25 


i33 5 


20 


36 


124 33 


125 18 


126 2 


126 46 


127 29 


128 II 


128 54 


129 36 


i3o 19 


i3i 


i3i 41 


1 32 22 


24 


32 


123 47 


124 32 


125 17 


126 I 


126 44 


127 26 


128 10 


128 52 


1Z9 35 


i3o 17 


i3o 58 


i3i 39 


28 


2S 


123 2 


123 47 


124 32 


125 16 125 59 


126 42 


127 26 


12S 9 


iz8 5z 


129 34 


i3o 16 


i3o 57 


32 


24 


122 18 


iz3 3 


123 48 


124 32^25 i5 


125 59 


136 43 


127 26 


iz8 9 


128 5i 


129 34 


i3o i5 


36 


20 


121 34 


I2Z 19 


123 4 


123 48 124 32 


125 16 


126 


126 44 


IZ7 Z7 


128 9 


128 52 


129 34 


40 


16 


120 5o 


121 36 


122 21 


123 5'i23 5o 


124 34 


125 18 


126 2 


126 45 


127 28 


128 11 


iz8 53 


44 


12 


120 7 


120 53 


121 38 


122 23 123 8 


123 5z 


124 36 


125 20 


iz6 4 


126 47 


127 3o 


128 12 


4S 


S 


119 25 


120 11 


120 56 


121 41 122 26 


123 n 


123 55 


124 39 


12S 23 


126 6 


126 49 


127 32 


52 


4 
VI IT. 


ii8 43 


IZ9 29 


120 i5 


121 121 45 


122 3o 


123 14 


123 58 


124 42 


125 26 


126 9 


126 S3 


56 
IV. 


118 2 


118 48 


119 34 


120 19 


121 4 


121 49 


122 34 


123 18 


124 2 


124 46 


125 3o 


126 14 


VII. 36 


117 21 


118 7 


118 53 


119 39 


120 24 


121 9 


121 S4 


122 38 


123 23 


124 7 


124 5i 


125 35 


4 


32 


116 40 


117 27 


118 i3 


118 59 


119 44 


120 29 


121 14 


121 59 


122 44 


123 28 


124 i3 


124 57 


8 


4S 


n6 


116 47 


117 33 


118 19 


119 5 


119 5o 


120 35 


121 20 


122 5 


122 5o 


123 35 


124 19 


12 


44 


ii5 20 


116 7 


u6 54 


117 40 


118 26 


11911 


119 56 


120 41 


121 27 


122 12 


122 S7 


123 41 


16 


40 


114 41 


ii5 28 


116 iS 


117 I 


"7 47 


118 32 


119 18 


I20 3 


120 49 


121 34 


122 19 


123 4 


20 


36 


114 2 


114 49 


iiS 36 


116 22 


117 8 


117 S4 


118 40 


119 25 


120 11 


120 57 


121 42 


122 27 


24 


32 


ii3 24 


114 II 


114 58 


1x5 44 


116 3o 


117 16 


118 2 


118 48 


119 34 


120 20 


121 6 


121 5i 


28 


2S 


112 46 


ii3 33 


114 20 


n5 6 


ii5 53 


116 39 


117 25 


118 n 


118 57 


119 43 


izo 29 


121 i5 


32 


24 


112 8 


112 55 


n3 42 


114 29 


ii5 16 


116 2 


116 48 


117 34 


118 21 


119 7 


119 53 


120 39 


36 


20 


III 3i 


112 18 


ii3 5 


ii3 52 


114 39 


ii5 25 


116 12 


116 58 


117 45 


118 3i 


119 17 


120 3 


40 


16 


no 54 


III 41 


iiz z8 


ii3 i5 


114 2 


114 49 


ii5 36 


116 22 


117 9 


117 55 


118 42 


119 28 


U 


12 


no 17 


III 4 


111 52 


112 39 


Ii3 26 


114 i3 


ii5 


n5 46 


116 33 


117 20 


ii8 7 


118 53 


4S 


S 


109 40 


no 28 


III 16 


112 3 


112 5o 


ii3 37 


114 24 


ii5 II 


ii5 58 


116 45 


117 32 




32 


4 


109 4 


109 52 


no 40 


in 27 


1 12 14 


ii3 I 


ii3 49 


114 36 


ii5 23 


116 10 


Sun 

rises 


Sun 
rises 

Ml pm 


36 


VII. 


log 28 


,1 
109 16 no 4 


no 5i 


III 39 


112 26 


ii3 14 


114 1 


114 48 


Sun 


V. 


VI. 56 


107 52 


log 40 109 2gjlIO 16 


m 4 


in 5i 


112 39 






rises 


7^6" 


sets 


4 


52 


107 17 


108 5 108 53 109 41 


no 29 


III 17 




Sun 


Sun 


jh oin 


sets 


4^51" 


8 














Sun 


rises 


rises 


sets 


4^54" 


bears 




^ 


106 42 


107 3o 108 18 


109 6 


109 54 




rises 


6^56" 


6i>59" 


4^5S" 


bears 


ii8°3o' 


12 
16 


44 


106 7 


106 55,107 43 


108 3i 




Sun 


6'' 53" 


sets 


sets 


bears 


ii7°i3' 




40 
36 

32 
28 


loS 32 
104 57 

Sun 


106 20 

Sun 
rises 

6^37"' 
sets 

3^23'" 
bears 


San 
rises 

sets 


Sun 

rises 

6'' 43"' 

sets 


Sun 
rises 

6'' 46" 
sets 

3'' 14" 


rises 
6^49" 

sets 
3^11" 
bears 


sets 

3^r 

bears 

1I2''I0' 


5^ i" 
bears 
Ii3°25' 


5^1" 
bears 
ii4°4i' 


ii5°57' 




20 

24 

28 
32 


24 


rises 
6^34"^ 

sets 
3'^ 26" 


5^20" 


5^17" 


bears 


iio°54' 














36 


20 
16 


bears 

io7°ii' 


bears 
io8°26' 


io9''4o' 
















40 

44 


12 


bear? 


io5°57' 






















48 


s 

4 


104°43' 
























32 
56 


VI. 


























VI. 



In South Latitude | 



When Apparent Time is A.M. read the Azimuth from South to East. 



P.M. 



South to West. 
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SUJSrS TRUE BEARING OR AZIMUTH. 



LATITUDE 36°. 


Apparent 


DECLINATION ' — same '.Name as — latitude. 


Apparent 




me. 


























Time. 


A.M. 


0° 


1° 


2° 


3° 


40 


5° 


6° 


7° 


8° 


; 90 


10° 


H° 


P.M, 


h. m. 
XII. 
XI. 56 

52 


i8o o 
178 18 
176 36 


/ 
180 

178 i5 
176 3i 


/ 
180 
178 i3 
176 26 


/ 
1 80 
178 10 
176 20 


/ 
180 
178 7 
176 14 


/ 
180 
178 4 
176 8 


180 
178 
176 I 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ 


h. m. 
0. 

4 

8 




4S 
44 
40 


174 S4 
173 i3 
171 32 


174 47 
173 3 
171 20 


174 39 
172 53 
171 7 


'74 3i 
172 42 
170 53 


174 22 
172 3o 
170 39 


'74 i3 
172 18 
170 23 


'74 3 
172 5 
170 8 












12 
16 
20 




36 

2S 


169 52 

168 12 

166 33 


169 37 
167 55 
166 14 


169 21 
167 37 
i65 53 


169 5 
167 18 
i65 32 


168 48 
'66 58 
'65 10 


168 3o 
166 38 
'64 47 


168 12 
166 17 
164 23 


Sun's A 


Ititude above 60°. 


24 
2S 
32 




24 
20 
16 


164 55 
i63 18 
161 42 


164 34 
162 55 
i6i 17 


164 II 
162 3d 
160 So 


163 47 
162 3 
160 21 


i63 23 
161 36 
159 5i 


162 57[i62 29 
161 8 160 37 
i59 21 i58 47 


161 S9 
160 S 
1S8 i3 










36 
40 

44 


XI. 
X. 


i2 
S 
4 


56 

52 


160 7 
i58 33 

i57 . 


1S9 40 
i58 4 
i56 3o 


159 II 

i57 33 
i55 S7 


i58 40 
1 57 I 
i55 23 


i58 8 
i56 27 
1 54 47 


i57 35;i56 Sg 
i55 Si i55 14 
1S4 g^i53 3o 


i56 23 
i54 35 
I 52 49 


■55 44 
i53 53 
iSz S 








4S 

52 
56 

I. 

4 

S 


i55 3o 
i54 
iS2 3i 


.54 57 
i53 26 
i5i 56 


154 22 
i52 49 
i5i 18 


i53 46 
1 52 11 
i5o 38 


i53 8 
iSi 3i 
'49 56 


1 52 29 
iSo 5i 
'49 '5 


iSi 48 i5i 5 
I So 8 149 23 
148 3o 147 43 


i5o 19 
148 35 
146 53 


'49 3 1 
147 45 
146 2 


14S 8 






4S 

44 
40 


i5i 4 
149 38 
148 14 


i5o 27 
149 
147 34 


149 48 
148 19 
146 52 


149 7 
147 37 
146 9 


'48 24 
'46 53 
145 24 


'47 4' 
146 8 
'44 37 


146 54 
14S 20 
14348 


146 5 
144 3o 
142 S7 


14S 14 
.43 37 
142 3 


144 21 

142 43 
141 7 


143 25 
141 45 
140 8 


140 4S 
■39 7 


12 
16 
20 




36 
32 

2S 


146 5 1 
145 3o 
144 10 


146 10 
144 48 
143 27 


145 27 

144 4 
142 42 


144 43 
143 18 
141 55 


143 56 
142 3o 
141 6 


143 8 
141 41 
140 16 


142 18 
140 So 
'39 n 


[41 26 
1 39 57 
i38 3o 


140 3 1 
139 I 

i37 33 


139 34 
i38 3 
i36 35 


i38 34 137 32 
i37 2'i36 
i3S 33]'34 3o 


24 
28 
32 




24 
20 
16 


142 5 1 
141 34 
140 18 


142 7 
140 49 
139 33 


141 21 

140 2 

i38 45 


140 34 
'39 14 

i37 56 


'39 44 
i38 24 

■37 5 


i38 S3 
i37 32 
i36 i3 


i38 
i36 39 
i35 19 


'37 6 
'35 44 
134 23 


1 36 8 

13445 
i33 24 


i3S 9 
i33 4S 

l32 23 


i34 6 i33 2 
i32 42'i3i 37 
i3i 20 i3o 14 


36 
40 
U 


X. 
IX. 


12 
S 
4 


56 

52 


139 4 
i37 52 
i36 41 


i38 18 
'37 4 
i3S Sz 


i37 3o 
i36 16 
i35 3 


'36 40 
'35 25 
1 34 12 


i35 48 
134 33 
i33 20 


1 34 56 
1 33 40 
i32 26 


1 34 I 
1 32 44 
i3i 3o 


i33 4 
i3i 47 
i3o 32 


i32 S 
i3o 48 
129 33 


i3i 3 
129 46 
128 3i 


i3o 0128 S4 
128 42 127 36 

127 27JI26 21 


4S 

52 
56 

II. 

4 

S 


i35 3i 

I 34 22 

i33 i5 


1 34 42 
i33 33 

l32 25 


i33 52 
i32 43 
i3i 35 


i33 I 
i3i 5i 
i3o 43 


i32 8 i3i 14 
i3o 58 i3o 4 
129 5o 128 55 


i3o 18 
129 7 
127 58 


129 20 
128 9 
126 59 


128 20 
127 9 
125 S9 


127 18 
126 7 
124 57 


126 14 

12S 3 
123 53 


laS 8 
123 57 

122 47 




4S 
U 
40 


l32 9 

i3i 4 
i3o 


i3i 19 
i3o 14 
129 10 


i3o 28 
129 23 
128 19 


129 36 
128 3o 
127 26 


128 42 127 47 
'27 36'iz6 41 
'26 32 125 36 


126 So 
1 25 44 
124 39 


125 Si 
124 45 
123 40 


124 Si 
123 45 
122 40 


123 49 
122 43 
121 38 


122 45 
121 39 
120 34 


121 39 

120 33 

119 29 


12 
16 
20 




36 

2S 


128 58 
127 57 
126 57 


128 8 127 16 126 23 
127 7 126 i5|i25 21 
126 7'i25 i5 124 21 


125 29 124 33 

124 27J123 3i 
123 27 122 3i 


123 36 

122 34 
121 34 


122 37 

121 35 
120 35 


121 3/ 
120 35 
119 35 


120 35 
i'9 33 
118 33 


119 3l 
118 3o 
117 3o 


118 26 
117 aS 
116 25 


24 

2S: 
32 




24 
20 
16 


125 58 

125 

124 3 


125 8 124 16 123 22 

124 Io'l23 18 122 24 
123 l3'l22 21 121 27 


122 28 121 32 

'21 3o|l20 34 

120 33|ii9 37 


120 35 

"9 37 
118 40 


119 36 
118 38 
"7 41 


118 36 
117 38 
116 41 


"7 34 
"6 37 
iiS 41 


ii6 3i.iiS 27 
I'S 34'ii4 3o 
"4 38 ii3 34 


36 
40 
44 




12 
S 
4 


123 8 
122 14 
izi 20 


122 17 121 25 120 3l 

121 22 120 3o 119 36 
120 28 119 36 118 42 


119 37 118 41 
"8 42 II 7 46 
'17 48116 52 


117 44 116 45 
116 49 ii5 Si 

ii5 56 114 58 


ii5 46 114 46 

114 52 ii3 52 
ii3 59 112 S9 


'i3 43 112 40 
112 49 III 47 
III 57 no 55 


52 
56 


IX. 





120 27 


119 35 118 43 117 49116 56'ii6 


ii5 4"4 6 


ii3 7 112 7 


III 6 110 4 


III. 



In North Latitude I ^^^"' ■^PP(f^'ent Time is A.M. read the Azimuth from North to East. 
I „ P.M. „ North to West. 



SUN'S TBUJS BEARING OR AZIMUTH. 
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j LATITUDE 36^ 


' Apparent 
Time. 


DECLINATION — Same Name as — latitude. 


Apparent 


















J 




Time. 


A.M. 


12° 


13 = 


14° 


15° 


16° 


17° 


18° 


18° 


20° 


21° 


22° 23° 


P.M. 


h. m. 
XII. 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ 


h. m. 
0. 


XI. 36 


























4 


3% 




















, 






S 


48 


























12 


44 


























16 


40 


























20 


36 


























34 


32 


























28 


2S 


























32 


24 


























36 


20 


























40 


16 


























44 


12 










Sun's Altitude above 60°. 










4S 


8 










1 1 1 










32 


4 
XI. 



























36 
I. 


























X. 36 


























4 


52 


























8 


4S 


























12 


44 


























16 


40 


























20 


36 


1 36 26 
























24 


32 


134 S3 


1 33 43 






















28 


28 


i33 22 


i32 12 


i3o S9 




















32 


24 


i3i S4 


i3o 44 


129 3o 




















36 


20 


i3o 29 


129 19 


128 4 


126 47 


















40 


16 


129 6 


127 56 


126 41 


12S 24 


124 4 
















44 


12 


127 46 


126 35 


12S 21 


124 4 


122 44 


121 20 














4S 


8 


126 28 


12S 17 


124 3 


122 46 


121 27 


120 4 


118 37 












32 


4- 

X. 


125 12 


124 I 


122 47 


121 3i 


120 12 


118 So 


117 24 


iiS 55 










36 
II. 


123 59 


122 48 


121 34 


120 18 


119 


117 38 


116 i3 


114 45 


ii3 14 


III 39 






IX. 36 


122 48 


J2I 37 


120 24 


119 7 


117 So 


lie 28 


liS 4 


n3 37 


112 7 


no 34 


108 S7 




4 


32 


121 39 


120 28 


119 iS 


117 S9 


n6 42 


iiS 21 


ii3 58 


112 32 


in 3 


109 3i 


107 56 


106 19 


8 


4S 


120 3 I 


119 21 


1 18 8 


ii6 S3 


iiS 36 


1J4 16 


112 S4 


in 29 


no I 


log 3i 


106 S7 


io5 21 


12 


44 


119 25 


118 16 


117 3 


ii5 49 


114 32 


n3 i3 


III 52 


no 28 


109 I 


107 33 


106 


104 26 


16 


40 


118 21 


117 12 


116 


114 47 


ii3 3o 


112 12 


no S2 


109 29 


108 3 


106 36 


io5 5 


io3 32 


20 


36 


117 19 


116 10 


1 14 59 


n3 46 


112 3o 


III i3 


109 53 


108 3i 


107 7 


loS 41 


104 II 


102 40 


24 


32 


116 18 


nS 10 


ii3 S9 


112 47 


III 32 


iio 16 


108 56 


107 3S 


106 i3 


104 48|io3 19 


loi So 


28 


28 


iiS 19 


IJ4 II 


ii3 I 


III 49 no 3 5 


109 20 


I'oS I 


106 41 


loS 20 


io3 56 102 29 


lOI I 


32 


24 


114 21 


ii3 i3 


112 4 


no S3 109 39 


108 25 


107 7 


io5 48 


104 28 


io3 5 loi 40 


100 1 3 


36 


20 


ii3 25 


112 17 


III 8 


109 58 108 45 


107 32 


106 i5 


104 57 


io3 38 


102 16 100 S2 


99 26 


40 


16 


112 3o 


III 22 


no 14 


109 4'io7 52 


106 40 


loS 24 


104 7 


102 49 


loi 28 


100 S 


98 41 


44 


12 


III 36 


no 29 


109 21 


108 I2'l07 I 


loS 49 


104 34 


io3 18 


102 I 


100 41 


99 20 


97 57 


48 


S 


1x0 43 


109 37 


108 29 


107 21 106 II 


104 S9 


io3 4S 


ro2 3o 


loi 14 


99 55 


98 36 


97 14 


32 


4 log Si 


08 46 


107 39 


106 3 1 loS 22 


104 10 


102 S7 


1 01 43 


100 28 


99 1° 


97 52 


96 32 


56 


IX. 109 I 


[07 56 


ro6 5o 


[oS 42 104 34 


io3 23 


102 II 


100 58 


99 43 


98 27 


97 9 


9 5 So 


III. 



Til 'SmTf-'h T a+itiirip / ^^^'* Apparent Time is A.M. read the Azimuth from South to East. 
\ „ — P. M. „ South to West. 
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SUN'S TRUE BEARING OR AZIMUTH. 









LATITUDE 


36°. 








Apparent 
Time. 


DECLINATION — Same 


Name as- 


— LATITUDE. 


Apparent 
Time. 


























A.M. 


0° 


1° 


2° 


3° 


40 


5° 


6° 


7° 


8° 


9° 


10° 


11° 


P.M. 


h. m. 
IX. 
VIII.36 

32 


/ 
I20 27 

119 35 
III 44. 


.19 35 
1.8 43 
117 52 


118 43 
117 5o 
116 59 


117 49 
116 57 
ii6 6 


/ 

116 56 
116 3 
ii5 12 


116 

l\S 9 
114 18 


/ 

ii5 4 
114 i3 
II 3 22 


/ 

114 6 
113 i5 
112 25 


n3 7 
112 16 
III 26 


112 7 
ni 16 
no 26 


/ 
in 6 
1 10 i5 
109 25 


/ 
no 4 
109 14 
108 25 


fa. m. 
///. 

4 

8 


4S 

u 

40 


117 54 
117 4 
116 iS 


117 2 
116 i3 
ii5 24 


116 9 
ii5 20 
114 32 


n5 16 
114 27 
ii3 39 


114 22 
ii3 33 
112 45 


n3 28 
nz 39 
in 5i 


112 3z 
in 43 
no 55 


in 35 
no 46 
109 58 


no 36 
109 48 
109 


109 37 
108 49 
108 2 


108 37 

107 So 
107 3 


107 37 
106 So 
106 4 


12 
16 

20 


36 
32 

2S 


iiS 27 

114 40 

ii3 S4 


114 36 
ii3 49 
ii3 3 


ii3 44 
112 57 
112 ij 


112 5i 
112 4 
III 18 


in 57 
ni 10 
no 24 


in 3 
no 16 
109 3o 


no 8 
109 21 

108 36 


109 n 

108 25 
107 40 


108 14 
107 28 
io5 43 


107 16 
106 3 1 
io5 46 


106 17 
loS 32 
1C4 48 


loS 18 
104 33 
io3 49 


24 

28 
32 


24 
20 
16 


n3 8 
112 23 
III 38 


112 17 
III 3z 

no 47 


ni 25 
no 40 
109 55 


no 3z 
109 47 
109 3 


109 39 

108 54 
108 10 


108 45 
108 
107 16 


107 5i 
107 6 
106 22 


io6 55 
106 1 1 
io5 28 


io5 59 
io5 i5 
104 32 


io5 2 
104 19 
io3 36 


104 4 
io3 21 
102 39 


io3 6 
102 23 
loi 41 


36 
40 
44 


12 

S 

4 

VIII. 
VII. 36 

32 


no 54 
no 10 
109 27 


no 3 
109 19 
loS 36 


109 II 
loS 28 
107 4S 


108 19 
107 36 
106 53 


107 26 
106 43 
io6 I 


106 33 
io5 5o 
io5 8 


loS 39 
104 57 
104 1 5 


104 45 
104 3 
io3 21 


io3 So 
io3 8 

102 26 


102 54 
102 12 
loi 3i 


loi 58 
loi 17 
100 35 


loi 

100 19 

99 38 


4S 
32 
36 

IV. 

4 

8 


108 45 
108 3 
107 21 


107 54 
107 12 
106 3i 


107 3 
106 21 
io5 40 


106 n 
io5 29 
104 48 


io5 19 
104 38 
io3 57 


104 27 
io3 46 
io3 5 


io3 34 
102 53 
102 12 


102 40 
loi S9 
loi 19 


loi 45 
loi 5 
100 25 


100 5o 

100 10 

99 3o 


99 54 
99 14 
98 35 


98 58 
98 19 

97 4° 


4S 
44 
40 


106 40 
106 
io5 20 


io5 5o 
io5 10 
104 3o 


10+ 59 
104 19 
io3 39 


104 8 
io3 28 
102 48 


io3 17 
102 37 
loi 57 


102 25 
ici 45 
loi 5 


lOI 32 

100 53 
100 1 3 


100 39 

1 00 

99 21 


99 45 
99 6 

98 27 


98 Si 
98 12 

97 33 


97 56 
97 18 
96 39 


97 I 
96 23 
9545 


12 
16 
20 


36 

32 
2S 


104 40 
104 I 
io3 22 


io3 5o 
io3 II 

102 32 


102 59 
102 20 
loi 42 


102 9 
loi 3o 
100 5i 


loi 18 
100 39 
100 


100 26 
99 47 
99 9 


99 34 
98 56 
98 18 


98 42 
98 4 
97 26 


97 49 
97 11 

96 33 


96 55 
96 17 
95 40 


96 I 
95 24 
94 47 


95 7 
94 3o 
93 S3 


24 
28 
32 


24 
20 
16 


102 43 
loz 5 
loi 27 


loi 53 
loi i5 
100 37 


loi 3 

100 25 

99 47 


100 1 3 
99 35 
98 57 


99 22 
98 44 
98 7 


98 3i 
97 S3 
97 16 


97 40 
97 2 
96 25 


96 48 
96 n 
95 34 


95 56 
95 19 
94 42 


95 3 
94 »6 
93 49 


94 'o 
93 33 
92 57 


93 16 
92 40 
92 4 


36 
40 
44 


12 

s 

4 

VII. 
VI. 36 

32 


100 49 

100 II 

99 34 


99 59 
99 22 
98 45 


99 9 
98 32 
97 56 


98 20 

97 43 
97 6 


97 3o 
96 53 
96 16 


96 39 
96 2 
95 25 


95 48 
95 n 
9+ 34 


94 57 
94 20 

93 43 


94 5 
93 29 
92 52 


93 i3 
92 37 
92 I 


92 21 
91 45 
91 9 


91 28 
90 S2 
90 17 


48 
32 
36 

V. 

4 
8 


98 57 
98 20 
97 43 


98 8 
97 3i 
96 54 


97 19 
96 42 
96 5 


96 29 
95 52 
95 16 


95 39 
95 3 
9+ 27 


94 49 
94 i3 
93 37 


93 58 
93 22 
92 46 


93 7 
92 3i 
91 55 


92 16 
91 40 
91 5 


91 25 
90 49 
90 14 


90 34 

89 59 
89 24 


89 42 
89 7 
88 32 


4S 
44 
40 


97 7 
96 3i 
gS 55 


96 18 
95 42 
95 6 


95 29 
9453 
94 17 


94 40 
94 4 
93 28 


93 5i 
93 i5 
92 39 


93 I 
92 25 
91 49 


92 10 
91 35 
90 59 


91 19 
90 44 
90 9 


90 29 
89 54 
89 19 


89 39 
89 4 
88 29 


88 48 
88 i3 
87 38 


87 57 
87 22 
8647 


1-2 
16 
20 


36 
32 

2S 


95 19 
94 43 
94 7 


94 3o 
93 54 
93 18 


93 41 
93 5 
92 3o 


92 52 
92 16 
91 41 


92 3 
91 27 
90 52 


91 i3 
90 37 
90 2 


90 24 
89 48 
89 i3 


89 34 
88 59 
88 24 


88 44 
88 9 

87 3+ 


87 54 
87 19 
8644 


87 4 
86 29 
85 54 


86 i3 
85 38 
85 4 


24 
28 
32 


24 
20 
16 


93 3i 
92 55 
92 20 


92 42 
92 7 
91 32 


91 54 
91 19 
90 44 


91 6 
90 3o 
89 55 


90 17 
89 4. 
89 6 


89 27 
88 52 
88 17 


88 38 
88 3 
87 28 


87 49 
87 14 
86 39 


87 
86 25 
85 5o 


86 10 
85 35 
85 


85 20 
84 45 
84 n 


84 3o 
83 iS 
83 21 


36 
40 

44 


12 
8 

4 


91 4S 
91 10 
90 35 


90 57 

90 22 
89 47 


90 9 
89 33 

88 58 


89 20 

88 44 
88 9 


88 3i 
87 56 
87 21 


87 42 
87 7 
86 32 


86 53 
86 18 
85 43 


86 4 
85 29 
84 54 


85 i5 
84 40 
84 5 


84 26 
83 Si 
83 16 


83 37 
83 2 
82 27 


82 47 
82 12 
81 38 


48 

32 
36 


VI. 


90 


89 12 


88 23 


87 34 


86 46 


85 57 


85 8 


84 19 


83 3i 


82 42 


81 S3 


8i 4 


VI. 



In North Latitude I ^^^" Apparent Time is A.M. read the Azimuth from North to East. 
I » PM. „ North to West. 



SUN'S TRUE BEARING OB AZIMUTH. 
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LATITUDE 36°. 




Apparent 


DECLINATION — same 


Name as — latittidb. 


Apparent 
Time. 
P.M. 


Time, 
A.M. 


12° 


13° 


14° 


15° 


16° 


17° 


18° 


19° 


20° 


21° 


22° 


23° 


h. m. 

IX. 

VIII.S6 

32 


o / 

109 I 

108 II 

107 22 


/ 
107 55 
107 7 
106 19 


106 50 
106 I 
io5 i3 


/ / 
io5 42 104 34 
104 54 io3 46 
104 7 102 S9 


/ 
io3 23 

loz 37 

lOI 52 


/ 
102 II 

lOI 26 

100 41 


/ 
100 58 
100 i3 

99 29 


99 43 
98 59 
98 16 


98 27 
97 44 
97 2 


/ 
97 9 
96 27 

9546 


/ 

95 So 
95 9 
94 29 


h. m. 

///. 

4 

8 


4S 

u 

40 


106 35 
loS 49 

io5 3 


io5 32 
10+ 46 
104 I 


104 27 
io3 42 

102 57 


io3 21 102 14 
102 36^101 3o 
loi 52 100 46 


loi 7 

100 23 

99 40 


99 57 
99 14 
98 32 


98 46 
98 4 
97 23 


97 34 
96 54 
96 14 


96 21 

95 41 
95 I 


95 6 

94 27 
93 48 


9J 5o 
93 12 
92 34 


12 
16 
20 


36 

32 

28 


104 18 
io3 33 
102 49 


io3 16 
102 3z 
loi 49 


102 l3 

loi 3o 
100 47 


101 8 

100 25 
99 43 


100 3 

99 21 
98 40 


98 58 
98 16 
97 35 


97 5i 
97 10 
96 3o 


96 42 
96 2 
95 23 


95 34 
94 54 
94 i5 


94 22 
93 43 
93 5 


93 10 
92 32 
91 55 


91 57 
91 20 
90 44 


24 
28 
32 


24 
20 
16 


102 6 
loi 24 
100 42 


loi 6 

100 24 

99 43 


100 S 
99 23 
98 42 


99 2 
98 21 
97 41 


97 59 
97 19 
96 39 


96 55 
96 i5 
95 36 


95 5i 
95 12 

94 32 


94 44 
94 6 
93 28 


93 37 
92 59 
92 22 


92 28 
91 5i 
91 i5 


91 19 
90 43 
90 7 


90 8 
89 33 
88 58 


36 

40 
44 


12 

s 

4 

VIII. 

VII. 36 

32 


100 I 
99 20 
98 40 


99 i 

98 22 

97 42 


98 2 
97 22 
96 43 


97 1 
96 22 
95 43 


96 
95 21 
94 43 


94 57 
94 19 
93 42 


93 53 
93 16 
92 40 


92 5o 
92 i3 
91 37 


91 45 
91 9 
90 33 


90 39 
90 4 
89 29 


89 32 
88 57 
88 23 


88 24 
87 So 
87 17 


4S 

52 
36 

IV. 
4 

8 


98 I 

97 22 
96 43 


97 3 
96 24 
95 46 


96 14 
95 26 
94 48 


95 5 

94 27 
93 5o 


94 5 
93 28 
92 5 1 


92 28 
91 5i 


92 3 

91 27 
90 5i 


91 I 

90 25 
89 5o 


89 58 
89 23 
88 48 


88 54 
88 19 
87 45 


87 49 
87 i5 
86 42 


86 44 
86 II 
85 38 


4S 
44 
40 


96 S 
95 27 
94 49 


95 8 
94 3o 
93 53 


94 " 
93 33 
92 56 


93 '3 
92 36 
92 


92 14 
91 38 
91 2 


91 i5 
90 39 
90 4 


90 1 5 
89 40 
89 5 


89 i5 
88 40 
88 5 


88 i3 
87 39 
87 5 


87 II 

85 37 

86 4 


86 8 
85 35 
85 3 


85 5 
84 33 
84 I 


12 
16 
20 


36 
32 

28 


94 '2 
93 35 
92 58 


93 16 
92 39 
92 3 


92 20 
91 44 
91 8 


91 24 
90 48 
90 12 


90 27 
89 5i 
89 16 


89 29 

88 54 
88 19 


88 3o 
87 56 
87 22 


87 3i 

86 57 
86 23 


86 3i 

85 58 
85 24 


85 3i 
84 58 
84 25 


84 3o 
83 58 
83 25 


83 29 
82 S7 

82 25 


24 
28 
32 


24 
20 
16 


92 22 
91 46 
91 10 


91 27 
90 5 1 
90 16 


90 32 
«9 57 

89 22 


89 37 
89 2 
88 27 


88 41 
88 7 
87 32 


87 45 
87 II 
86 37 


86 48 
86 14 
85 41 


85 5o 
85 17 
84 44 


84 5i 
84 19 
83 47 


83 S3 
83 21 
82 49 


82 53 
82 22 
81 5i 


81 54 
81 23 
80 52 


36 
40 

44 


12 
8 
4 

VII. 
VI. 36 

32 


90 35 
89 59 
«9 24 


89 41 
89 6 
88 3i 


88 47 
88 i3 
87 38 


87 53 
87 19 
86 45 


86 58 
86 24 

85 So 


86 3 
85 29 
84 55 


85 7 
84 34 
84 


84 II 
83 38 
83 5 


83 14 
82 42 
82 9 


82 17 
81 45 
81 i3 


81 19 

80 48 
80 16 


80 21 
79 5o 
79 19 


48 

32 
36 

V. 

4 

8 


88 5o 
88 i5 
87 40 


87 56 

87 21 

86 47 


87 4 
86 29 
85 55 


86 ir 

85 37 
85 3 


85 17 
84 43 
84 10 


84 22 

83 49 
83 16 


83 27 
82 54 
82 22 


82 32 
81 59 

81 f.^ 


81 37 80 41 
81 4, 80 9 

80 32! 79 37 


79 45 
79 i3 
78 42 


78 48 
78 17 
77 46 


48 
H 
40 


87 5 
86 3i 
85 56 


86 i3 
85 39 
85 5 


85 21 
84 47 
84 i3 


84 29 
83 55 
83 21 


83 36 
83 3 
82 29 


82 43 
82 10 

81 37 


81 49 
81 16 
80 44 


80 55 
80 22 
79 5o 


80 
79 28 
78 56 


79 6 
78 34 
78 2 


78 II 
77 39 
77 8 


77 i5 
76 44 
76 i3 


12 
16 
20 


36 

32 

28 


85 22 
84 48 
84 14 


84 3i 
83 57 
83 23 


83 40 
83 6 
82 32 


82 48 
82 14 
81 40 


81 56 
81 23 
80 49 


81 4 
80 3i 
79 58 


80 II 

79 38 
79 6 


79 '8 
78 45 
78 i3 


78 24 
77 52 
77 20 


77 3i 
76 59 
76 27 


76 37 
76 6 
75 34 


75 43 
75 12 
74 41 


24 
28 
32 


■ 24 
20 

16 


83 40 
83 5 
82 3i 


82 49 
82 iS 
81 41 


81 58 
81 24 
80 5i 


81 7 
80 33 
80 


80 16 

79 43 
79 10 


79 25 
78 52 
78 19 


78 33 
78 
77 28 


77 4' 
77 8 
76 36 


76 48 
76 16 

75 44 


75 56 
75 24 
74 52 


75 3 
74 32 
74 


74 10 
73 39 
73 8 


36 
40 
44 


12 
8 
4 


81 57 
81 a3 
80 49 


81 7 
80 33 
79 59 


80 17 
79 44 
79 1° 


79 27 
78 54 
78 20 


78 37 
78 4 
77 3o 


77 46 
77 '3 
76 40 


76 55 
76 23 
75 5o 


76 4 
75 32 
74 59 


75 12 
74 40 
74 8 


74 21 

73 49 
73 17 


73 29 
72 58 
72 26 


72 37 
72 6 
7. 3S 


4S 

32 
36 


VI. 


80 i5 


79 25 


78 36 


77 46 


76 56 


76 6 


75 16 


74 26 


73 36 


72 45 


71 54 


71 3 


VI. 



, « j^-1 T i-j. ji { When Apparent Time is A.M. read the Azimuth from South to East. 

In South Latitude \ f^ jp^^^ i — South to West. 
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SUJSrS TRUE BEARING OR AZIMUTH. 



LATITUDE 36°. 


Apparent 


DECLINATION — Same Name as — latitude. 


Apparent 
Time. 


Time. 


























A.M. 


0° 


1° 


2° 


3° 


40 


5° 


6° 


7° 


8° 


9° 


10° 


11° 


P.M. 


h. 


m. 


o / 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ 


Q / 


/ 


/ 


/ 


/ 


h. m. 


VI. 





90 


89 IZ 


88 z3| 87 34 


86 46 


85 57 


85 8 


84 19 


83 3i 


82 42 


81 53 


81 4 


VI 


V. 


36 






87 48; 86 59 


86 II 


85 zz 


84 33 


83 44 


8z 56 


8z 7 


81 19 


80 3o 


4 




52 




Sun 




86 Z4 


85 36 


84 47 


83 58 


83 9 


8z zi 


81 3z 


80 44 


79 55 


S 




4S 
44 
40 

36 
32 

S4 




rises 
3^37" 

sets 
6^3" 
bears 
88=46' 


Sun 

rises 

3^34" 

sets 

gh gm 

bears 
87°3z' 


Sun 

rises 

3^51" 

sets 

ghpm 

bears 
86° 17' 


Sua 

rises 
5''4S"» 

sets 
6^12" 
bears 

8 5° 3' 


84 IZ 

Sun 
rises 
3''4S<° 

sets 
6*' 13"' 
bears 


83 z3 

8z 48 

Sun 
rises 

sets 

gh ^§m 


8z 34 
81 59 
81 Z4 

Sun 

rises 

3^40" 

sets 


81 46 
81 II 

80 36 

Sun 
Wses 

sets 


80 57 
80 zz 
79 47 

79 I* 

Sun 

rises 

5^34" 

sets 

ghggm 

bears 


80 9 

79 H 
78 59 

78 Z4 
77 49 

Sun 


79 zo 

78 45 
78 10 

77 36 

77 I 

Sun 


12 
16 
20 

24 
28 
32 

36 




20 
16 

12 












83^49' 


bears 
8z°35' 


6" 20" 
bears 
81 "zo' 


6^23" 
bears 
80° 6' 


rises 
3" 31" 

sets 
6^29" 


rises 

3^2S"' 

sets 
6^32" 


40 

44 

4S 




S 




















78°5i' 


bears 


bears 


32 




4 






















77° 36' 


76° zi' 


56 


V. 





























VII. 


IV. 


36 

32 

4S 
44 
40 


























4 
S 

12 
16 
20 




36 
























24 




32 






















2S 




2S 




















32 




24 


















36 




20 










! 




40 




16 










j 


1 1 




44 




12 
















^ 




6 














1 




52 




4 












i ' ! ! 
i 




56 


IV. 





















VIII. 


III. 


56 














j 




4 




52 


















8 




4S 
























12 




44 
























16 




40 


























20 




36 


























24 




32 


























28 




2S 


























32 




24 


























36 




20 


























40 




16 


























44 




12 


























^ 




S 


























S2 




4 


























56 


III. 





























IX. 



In North Latitude ( ^^^^ Apparent Time is A.M. read the Azimuth from North to East. 
\——~ „ I P.M. „ North to West. 



SUN'S TRUE BEARING OR AZIMUTH. 
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LATITUDE 36°. 


Apparent 
Time. 


DECLINATION — Same Name as — latitude. 


Apparent 
Time. 


























AM. 


12° 


13° 


14° 


15° 


16° 


17° 


18° 


19° 


20° 


21° 


22° 


23° 


P.M. 


h, m. 


























h. m. 




/ 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ 




VI. 


go iS 


79 25 


78 36 


77 46 


76 56 


76 6 


75 16 


74 26 


73 36 


72 45 


71 S4 


71 3 


VI. 


r. 36 


79 41 


78 5i 


78 2 


77 i3 


76 23 


75 33 


74 43 


73 53 


73 3 


72 i3 


71 23 


70 32 


4 


52 


79 6 


7« 17 


77 28 


76 39 


7S 5o 


75 


74 'o 


73 20 


72 3i 


71 41 


70 5 1 


70 


8 


4S 


78 32 


77 43 


76 54 


76 5 


75 16 


74 26 


73 37 


72 47 


71 58 


71 8 


70 iS 


69 28 


12 


U 


77 57 


77 9 


76 20 


75 3. 


74 42 


73 53 


73 4 


72 14 


71 25 


70 35 


69 46 


68 56 


16 


40 


77 2* 


76 34 


7545 


74 57 


74 8 


73 19 


72 3o 


71 4? 


70 52 


70 2 


69 i3 


68 24 


20 


36 


76 48 


75 59 


75 11 


74 22 


73 34 


72 45 


71 57 


71 8 


70 19 


69 29 


68 40 


67 5i 


■■ 24 


32 


76 i3 


yS 24 


74 36 


73 48 


73 


72 11 


71 23 


70 34 


69 4S 


68 56 


68 8 


67 19 


■ 28 


2$ 


75 38 


74 49 


74 I 


73 i3 


72 25 


71 37 


70 49 


70 


69 12 


68 23 


67 35 


6646 


32 


24 


Sun 


74 '4 


73 26 


72 38 


71 5i 


71 3 


70 1 5 


69 26 


68 38 


67 5o 


67 2 


66 i3 


86 


20 




72 Si 


72 3 


71 16 


70 28 


69 40 


68 52 


68 4 


67 16 


66 28 


65 40 


40 


16 

12 
g 


; rises 

5^24^ 

sets 

6'' 36°' 


Sun 
rises 

sets 
6^39"' 


Sun 
rises 

gh Jgm 

sets 


71 28 
Sun 


70 41 
Sun 


69 53 
69 18 


69 6 

68 3i 

67 56 


63 ig 

67 43 
67 8 


67 3o 

66 56 
66 21 


66 42 

66 8 
65 34 


65 55 

65 21 
64 46 


65 7 
64 33 
63 59 


u 
48 

32 


4 


bearB 
75-6' 


rises 
5^ IS" 


rises 
5'^ 12" 


Sim - 


Sun 


66 33; 65 46 


64 59 


64 12 


63 25 


36 


V. 
IV. 56 

52 


bears 
73' 5i' 


6^42'° 
bears 
72° 36' 


j sets 
.6^ 43"' 
, bears 
„ ,0 _ _/ 


sets 

6^4S" 
bears 
70° 5' 


J'lSCS 

5'" 9" 

sets 

6'' 51" 


rises 
5'' 5" 
sets 


Sun 
rises 
3^2'" 


65 II 
Sun 


64 24 
63 49 


63 38 
63 3 


62 5i 
62 16 
61 41 


VII. 

4 
8 


4S 
44 








71 20 


bears 


6^53" 


sets 


rises 


Sun 


Sun 




12 

16 

; 20 












68= 49' 


bears 


e'^sS" 


i^39" 


rises 


rises 


Sun 














67° 33' 


bears 


sets 


4^ 33" 


4^52" 


rises 


40 
















66° 16' 


7^1" 


^sets 


sets 


^ Jfi" 


36 








' 










bears 


7\5" 


71, J-m 


sets 


24 


32 


















64= S9' 


bears 


bears 


7^12" 


28 


28 














1 




63° 42' 


62° 25' 


bears 


32 


24 


E 






1 














61° 7' 


36 


20 


1 


















40 


16 


i 




■ 




i 








( 44 


12 


1 




















4S 


S 




















32 


4 


I 








\ 










56 


IV. 




1 




i 










VIII. 


III. 56 


1 






1 






4 


52 




1 ! 

1 1 1 


; 




8 


4S 








' I 1 , ' ! 




12 


44 






1 ■ ■ ■ 




16 


40 




1 : 




20 


36 


i 1 


' 1 i ■ ; i 




24 


32 










! ! : : 1 




28 


2S 
















! 1 




32 


24 
















! 




36 


20 


















1 1 




40 


16 






















44 


12 
























48 


g 


















1 






52 


4 


















r 






56 


III. 


















1 






IX. 



^ « ji -r i-i 1 ^ When Apparent Time is A.M. reafi the Azimuth from South to East. 

In South Latitude I f^ ^^ , pjj _. ^^ g^^j^ ^^ j^^f 

E 2 



68 



SUN'S TRUE BEARING OR AZIMUTH. 



LATITUDE 36°. 


Apparent 
Time. 


DECLINATION — Contrary Name to — liATiTTiDE. 


Apparent 
Time. 


























A.M.. 


0° 


1° 


2° 


3° 


40 


5° 


6° 


7° 


8° 


9° 


10° 


11° 


P.M. 


h. m. 

XII. 

XI. 56 

52 


o / 

i8o o 
178 18 
176 36 


180 
178 20 
176 40 


180 
178 23 

176 45 


/ 
180 
178 25 
176 So 


/ 
180 
178 27 
176 54 


Q / 
180 
178 29 

176 58 


/ 
180 
178 3i 
177 2 


/ 
180 
178 32 
'77 5 


180 
.78 34 
177 9 


/ 
180 
17S 36 
177 12 


180 
178 38 
177 16 


180 
178 39 
177 19 


h. m. 
0. 

4 

S 




44 
40 


174 54 
173 i3 
171 32 


175 . 
173 22 
171 44 


175 8 
173 3i 
171 55 


175 i5 
173 40 
172 6 


17S 21 
173 48 
172 16 


175 27 
173 56 
172 26 


175 33 
174 4 
17a 35 


175 38 

'74 " 
172 44 


175 44 

'74 19 
172 S4 


175 49 
174 26 
173 3 


'75 54 
174 33 
173 II 


175 S9 
174 39 
173 19 


12 
16 
20 




36 

32 

2S 


169 Sz 
168 12 
166 33 


170 6 
168 29 
166 52 


170 19 
168 44 
167 9 


170 32 
168 59 
167 26 


170 44 
169 l3 
167 42 


170 56 
169 27 
167 58 


171 7 
169 40 
168 i3 


171 18 
169 52 
168 27 


171 29 
170 5 
168 41 


171 40 
170 17 
168 55 


171 So 
170 29 
169 8 


171 S9 
170 40 
169 21 


24 
28 
32 




24 
20 
16 


164 55 
i63 18 
161 42 


i65 16 
i63 41 
162 7 


i65 35 
164 2 
162 3o 


1 65 S4 
164 23 
162 S3 


166 12 
164 43 
i63 14 


166 3o 
i65 2 
i63 35 


166 46 
i65 20 
i63 55 


167 2 
i65 38 
164 i5 


167 18 
16S 5S 
164 33 


167 33 
166 12 
164 Si 


167 48 
166 28 
i65 9 


168 2 
166 44 
16S 26 


36 
40 
44 


XI. 
X. 


-12 
8 
4 


56 

52 


160 7 
i58 33 
i57 1 


i6o 34 
1S9 2 
157 3i 


160 59 
i59 29 
i58 


161 24 
1S9 56 
1S8 28 


161 47 
160 21 
i58 55 


162 9 

160 44 
1S9 20 


162 3i 
161 7 
'59 44 


162 52 
161 3o 
160 9 


i63 12 
161 Si 
160 32 


i63 3i 
162 12 
160 54 


i63 So 
162 32 
161 i5 


164 9 
162 52 
161 36 


4S 

52 
56 

I. 

4 

8 


i55 3o 
154 
i52 3i 


i56 I 
1S4 33 
i53 6 


i56 32 
iS5 5 
i53 39 


1S7 I 
iSS 36 
1S4 12 


157 3o 
1S6 5 
1S4 42 


i57 56 
i56 33 
i55 11 


i58 22 
.57 I 
1 55 40 


i58 4S'i59 i3 
i57 28 i57 54 
i56 9 i56 36 


1S9 36 
i58 19 
.57 3 


1S9 S9 160 21 

'S843I1S9 7 
i57 28'i57 S3 




4S 
44 
40 


i5i 4 

149 38 
148 14 


i5i 40 
i5o 16 
148 53 


i52 i5 
i5o 52 
149 3o 


1S2 49 
i5i 27 
iSo 6 


i53 20 
1S2 
I So 41 


i53 Si 

l52 32 

iSi 14 


1S4 21 
iS3 3 
iSi 46 


i54 Si'iSS 20 
i53 34J154 4 

l52 18 l52 49 


iSS 48 
154 33 
iS3 19 


i56 14 
i5S I 
1 53 48 


i56 40 
iSS 28 
1 54 16 


12 
16 
20 




36 

32 
28 


146 5 1 
145 3o 
144 10 


147 3 1 
146 II 
144 52 


148 9 
146 5o 
14S 32 


148 46 
147 28 
146 11 


149 22 
148 5 
146 49 


149 57 
148 41 
147 26 


iSo 3o 
'49 i5 
148 I 


iSi 3 

'49 49 
148 36 


i5i 35 
I So 22 
149 10 


i52 6 
i5o S4 
'49 43 


1S2 36 i53 5 
i5i 25,i5i 55 
iSo i5 ,i5o 46 


24 

'28 
32 




24 
20 
16 


142 5i 
141 34 
140 18 


.43 34 
142 18 
141 3 


144 1 5 
.43 
.4. 46 


144 55 
143 41 
142 28 


145 34 

144 20 

143 8 


146 12 146 48 
144 S9J14S 36 
143 48 144 26 


147 24 
146 1 3 
145 3 


'47 59 
146 49 
145 40 


148 33 

'47 a4 
146 16 


'49 6 
'47 58 
146 5i 


149 38 
148 3i 

'47 25 


36 
40 

44 


X. 
IX. 


12 
8 
4 



56 

52 


139 4 

i37 52 
i36 41 


i3g 5o 
i38 38 
'37 27 


140 33 '141 16 
139 22 140 5 
i38 I2'i38 56 

1 


141 57 

140 47 
139 39 


142 38 143 16 
141 29 J42 8 
140 21^141 I 


143 54 
142 46 
141 40 


144 3a 

143 2 5 
J42 19 


145 9,145 451146 19 
'44 .3;>44 39 145 14 
142 58'i43 34144 10 


4S 

52 
56 

II. 

4 

8 


i35 3i 
134 22 
i33 i5 


i36 18 
i3S 10 
i34 3 


137 3 i37 48 
i35 56|i36 41 
134 So i35 35 


i38 32 
137 25 
i36 19 


139 14 139 55 140 35 
i38 8 i38 5o'i39 3i 
i37 3 i37 46 i38 27 


141 i5 
140 II 
139 8 


141 S4 
140 So 
'39 47 


142 3i 
141 28 
140 26 


143 7 
142 5 
141 4 




4S 
44 
40 


l32 9 

i3i 4 

i3o 


i32 57 
i3i 53 
i3o 5o 


i33 44 
1 3a 40 
i3i 37 


1 34 3o 
i33 26 
I 32 24 


i3S i5 
134 12 
i33 10 


i3S 59 
134 56 
i33 54 


i36 42 i37 24 
i35 39'i36 22 
134 38 i35 21 


i38 5 
137 3 
i36 3 


1 38 45 

'37 44 
i36 44 


.39 25 

i38 25 
137 25 


140 4 
139 4 
i38 5 


12 
16 
20 




36 

32 

28 


128 58 
127 57 
126 57 


129 48 i3o 36 
128 47 129 35 
127 47 128 35 


i3i 23 
i3o 23 
129 24 


i32 9 
i3i 9 
i3o 10 


1 32 54 
i3i 55 
i3o 56 


i33 38'i34 21 i35 3 
i32 39 i33 22 134 5 
i3i 41 1 32 24133 7 


i35 45 

'34 4- 
i33 So 


i36 26 
i3S 29 
134 32 


137 7 
i36 10 
i3S 14 


28 
32 




24 
20 
16 


125 58 

125 

124 3 


126 48ji27 37 
125 5o 126 39 
124 53 125 42 


128 25 

127 27 
126 3i 


129 12 

128 i5 
127 18 


129 58 
129 I 
128 5 


i3o 43 i3i 27 
129 46 i3o 3i 

128 Si 129 36 


i32 11 

i3. ,5 
i3o 20 


i32 54 
i3i S9 
i3i 4 


i33 36 
i32 41 
i3i 47 


134 ig 
i33 23 
i32 29 


36 
40 
44 




12 
8 
4 


123 8 
122 14 
121 20 


123 58 124 47 
123 4'i23 53 
122 10 123 


12S 36 
124 42 
123 49 


126 23 
125 29 
124 36 


127 10 
126 16 

125 23 


127 S7 128 42J129 26 
127 3 127 49 128 33 
126 10 126 56 127 41 


i3o 10 
129 17 
128 25 


i3o 54 
i3o 1 
129 9 


i3i 36 
i3o 44 
129 Sa 


4S 

58 
56 


IX. 





120 27 


121 17 122 7 


122 56 


123 44 


124 3 1 


12S 18 126 4'i26 49 


127 33 


128 17 


129 I 


III. 



In North Latitude I ^^^"' ^PP"-'>'^nt Time is A.M. read the Azimuth from North to East. 
1 « P.M. „ North to West. 



SUN'S TRUE BEARING OR AZIMUTH. 
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LATITUDE 36°. 


Apparent 
Time, 


DECLINATION — Contrary Name to — latitude. 


Apparent 
Time. 








1 
















A.M. 


12° 


13° 


14° 


15° 


16° 


17° 


18° 


19° 


20° 


21° 


22° 


23° 


I'.M. 


h. m. 
XII. 
XI. 56 

52 


I So o 
178 4' 
177 22 


180 

178 4i 
177 a5 


180 
178 44 
177 28 


/ 
180 
178 45 
177 3o 


/ 
180 
178 47 
'77 33 


180 
178 48 
177 36 


/ 
iSo 
178 49 
'77 39 


/ 
180 
178 So 
177 41 


/ 
180 
178 52 
177 44 


180 
178 S3 
177 46 


180 

178 54 
'77 49 


180 
178 55 
'77 5i 


h. m. 
0. 

4 

8 


48 
U 
40 


176 4 

'74 45 
173 27 


176 8 

174 Si 
173 34 


176 12 
174 57 
.73 41 


176 16 
175 a 
17348 


176 20 
'75 7 
173 55 


176 24 
175 12 
'74 ' 


176 28 
175 18 
'74 8 


176 32 
17S 23 
174 '4 


176 36 
17S 28 
174 21 


176 39 
175 33 
'74 27 


176 43 
17S 38 
'74 33 


176 47 
.75 43 
'74 39 


12 
16 
20 


36 
32 
2S 


172 9 
170 5i 
169 33 


172 17 
171 I 
169 45 


172 26 
171 11 
169 56 


172 34 
171 20 
170 7 


172 42 
171 3o 
170 18 


172 So 

171 39 
170 28 


172 58 
171 48 
.70 39 


173 5 
'7' S7 
170 49 


173 i3 
172 6 
170 S9 


173 21 
172 i5 
171 9 


173 28 
172 23 
171 18 


173 35 
172 3i 
171 27 


24 

28 
32 


24 
20 
16 


168 16 
166 S9 
i65 43 


168 29 
167 14 
.65 59 


168 42 
167 28 
166 14 


168 S4 
167 41 
166 29 


169 6 

167 55 
166 44 


169 18,169 3o 
168 8 168 21 
166 58 167 12 


169 41 
168 33 
167 25 


169 52 
168 4S 
167 39 


170 3 
168 57 
167 52 


170 i3 
169 9 
168 5 


170 a3 
169 20 
168 17 


36 

40 
44 


12 
S 
4 

XT. 

X. 56 

52 


164 27 '164 44 
163 I2|i63 3o 
161 57,162 17 


i65 1 
i63 48 
i6z 36 


i65 17 i65 33 
164 6 164 23 
162 55 i63 i3 


1 65 49 
164 40 
i63 3i 


i65 4 
164 56 
i63 48 


166 18 
i65 II 
164 5 


166 33 
i65 27 
164 22 


166 47 
i65 42 
164 38 


167 I 
16S S7 
164 54 


167 14 
166 12 
i65 10 


48 
32 
56 

I. 

4 

8 


160 43 161 4 

i59 3o 159 52 
iSg 17 i58 41 


161 25 
160 14 
159 4 


161 45 
160 35 
1 59 26 


162 4 
160 55 
159 47 


162 23 
161 iS 
160 8 


162 41 
161 35 
160 29 


162 59'i63 17 
161 S4 162 i3 
160 49!i6i 9 


163 34 
162 3i 
i6r 28 


i63 5i 
162 49 
161 47 


164 8 
i63 7 
162 6 


4S 
44 
40 


i57 5 i57 3o 
i55 54'i56 20 
154 4+' 1 55 II 


1 57 54 
i56 45 
i55 37 


i58 17 

i57 9 
1 56 2 


i58 40 

i57 33 
1 56 27 


159 2 

i57 56 
i56 Si 


1S9 24 
1S8 19 

i57 iS 


i59 45 160 6 
i58 4i'iS9 3 
i57 38 iS8 I 


160 26 
1 59 24 
1S8 23 


160 46 
'59 45 
i58 45 


161 6 
160 6 
1S9 6 


12 
16 
20 


36 
32 

2S 


i53 34154 2 
i52 25 i5» 54 
i5i 17 i5i 47 


'54 29 
i53 22 
l52 16 


154 55 
1 53 49 
1 52 44 


iSS 21 
1S4 16 
i53 12 


i55 46 
154 42 
iS3 39 


i56 II 
iS5 8 
.54 5 


i56 35 i56 59 
iSS 33|i5S 58 
1S4 3i 1S4 57 


1S7 22 
1S6 22 

iSS 22 


15745 
1S6 4S 
i55 46 


i58 7 
1S7 8 
1S6 10 


24 
28 
32 


24 
20 
16 


i5o 10 i5o 40 
149 3 149 34 
147 57 148 29 


i5i 10 
i5o 5 
'49 ' 


i5i 39 
i5o 35 
149 32 


i52 8 
i5i 5 

I So 2 


i52 36 
i5i 34 
I So 32 


i53 3 

l52 2 

i5i I 


iS3 3o i53 56 
i52 i^'iSz 56 
iSi 29 i5i S7 


1S4 22 

i53 23 
iS2 aS 


15447 
'53 49 

1S2 52 


i55 12 
i54 iS 
iS3 18 


36 
40 
U 


12 

s 

4 

X. 
IX. 56 

52 


146 52 
145 48 
144 45 


147 25 

146 22 

145 20 


147 58 
146 55 
145 53 


148 29 
147 27 
146 26 


'49 
'47 59 
146 S9 


149 3 1 
148 3i 
147 3 1 


i5o I 

'49 I 
148 2 


I So 3o I So 59 
149 3i'i5o I 
148 33^149 3 


i5i 27 
I So 3o 
'49 33 


iSi 55 
iSo 58 
I So a 


l52 22 

iSi 26 
iSo 3x 


52 
56 

II. 

4 

8 


14343 

142 42 

141 41 


144 18 
143 17 
142 17 


144 5z 
143 52 
142 53 


145 26 
144 27 
143 28 


14S S9 
14S . 
'44 * 


146 32 
14S 34 
144 36 


147 3 
146 6 
145 9 


'47 35 
146 38 
145 42 


148 6 
147 10 
146 i5 


148 37 

'47 4' 
146 46 


'49 6 
148 12 
147 18 


149 36 
148 42 
147 48 


4S 
44 
40 


140 41 
139 42 

i38 43 


141 18 

140 19 

139 21 


141 54 
140 56 
'39 59 


142 3o 
141 33 
140 36 


143 5 
142 8 
141 12 


143 39 
142 43 
141 48 


'44 '3 
143 18 
142 23 


'44 47 
143 Sz 
142 58 


145 ao 
144 25 
143 32 


14S 52 
144 58 
'44 5 


146 24 
14S 3i 
'44 39 


146 55 
146 3 
145 II 


12 
16 
20 


36 
32 

28 


1 37 46 
I 36 49 

i35 53 


i38 24 

137 28 
i36 33 


139 2 
i38 7 
i37 12 


139 40 
i38 45 
137 Si 


140 17 
139 23 
1 38 29 


140 53 
'39 59 
139 6 


141 29 
140 35 
139 43 


142 4 
141 II 
140 19 


142 39 
141 46 
140 55 


143 1 3 
142 21 
141 3o 


143 47 
142 55 
142 4 


144 20 
143 29 
.42 39 


24 
28 
32 


24 
20 
16 


134 58 
134 4 
i33 II 


i35 38 

.3444 
i33 Si 


i36 18 
i3S 25 
134 32 


i36 57 
1 36 4 
i35 12 


i37 36 
i36 43 
i35 Si 


i38 i3 
137 21 
i36 29 


i38 Si 
.37 59 
i37 8 


i39 27 
i38 36 
'37 45 


140 4 
139 i3 
i38 23 


140 39 
139 49 

i38 59 


141 14 
140 25 
139 36 


141 49 
141 
140 II 


36 
40 
44 


12 
8 
4 


i32 18 
i3i 26 
i3o 34 


i32 59 

l32 7 
i3i 16 


i33 40 

l32 48 

i3i 57 


134 20 
i33 29 
i32 38 


134 59 
'34 9 
i33 19 


i35 38 
13448 
i33 58 


i36 17 
i35 27 
134 38 


i36 55 
i36 5 
i35"i6 


i37 33 
1 36 44 
i35 S5 


i38 10 
137 21 
i36 33 


.38 47 
'37 59 
137 11 


139 23 
i38 35 
13748 


48 

52 
56 


IX. 


129 44 


i3o 26 


i3i 7 


i3i 48 


i32 3o i33 9 


1 33 49 


1 34 28 


i35 7 


1 35 46 


1 36 24 


137 2 


III. 



T ci i-T. T J.-1. J f JFhen Apparent Time is A.M. read the Azimuth from South to East. 

In South Latitude! f^^^ P^y ^^ i — ^^^^^ ^„ ^^^^_ 
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SUN'S TRUE BEARING OR AZIMUTH. 



LATITUDE 36°. 




Apparent 


DECLINATION — Contrary Name to — latitude. 


Apparent 
Time. 


Time. 




























A.M. 


0° 


1° 


2° 


3° 


40 


5° 


6° 


7° 


8° 


8° 


10° 


11° 


P.M. 


h. m. 


o 


/ 


' / 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ 


0. ' 


/ 


h. m. 


IX. 


I20 


27 


121 17 


122 7 122 56 


123 44 124 3i 


12S j8 


126 4 


126 49 


127 33 


128 17 


129 I 


///. 


VIII.56 


119 


35 


120 25 


121 i5 122 4 


J22 52123 40 


124 27 


125 i3 


125 58 


126 42 


127 27 


128 11 


4 


52 


iig 


44 


119 34 


120 24 


121 i3 


122 I 122 49 


123 36 


124 22 


125 8 


125 52 


126 37 


127 21 


s 


4S 


117 


54 


118 44 


119 34i 


120 23 


121 11121 S9 


122 46 


123 32 


124 18 


125 3 


125 48 


126 32 


12 


44 


"7 


4 


117 55 


118 45 


119 34 


120 22 121 10 


121 57 


122 43 


123 29 


124 14 


124 59 


1 25 44 


16 


40 


Ii6 


i5 


1,7 6 


117 56 


118 45 119 33 120 21 


121 8 121 55 


122 41 


123 26 


124 11 


124 56 


20 


S6 . 


ii5 


27 


116 18 


117 8 


117 57 118 45 119 33 120 2o[i2i 7 


121 53 122 39 


123 24 


124 9 


24 


32 


114. 40 


ii5 3i 


116 21 


117 10 117 58 118 46,119 33 120 20 


121 6 121 52 


122 37 


123 22 


2S 


'2S 


ii3 


54 


114 44 


xiS 34 


116 23iii7 II 117 59 118 47 119 34 


120 20 '121 6 


121 5l 


122 36 


32 


H\ 


ii3 


8 


ii3 58 


114 48 


ii5 37 


116 25 117 l3'll8 l'll8 48 


119 34] 1 20 20 


121 6 


121 5l 


36 


30 


112 


23 Ii3 i3 


114 2 


114 5i 


ii5 40 116 28 117 16 118 3 


118 49 119 35 


120 21 


121 6 


40 


i6 


HI 


38 


112 28 


ii3 17 


114 6 


114 55 ii5 43 116 3i 


117 18 


118 5 118 5i 


119 37 


120 22 


44 


42 


110 


5+ 


III 44 


112 33 


ii3 22 


114 II 114 59 ii5 47 


116 34 


117 21 |ii8 7 


118 53 


119 38 


4S 


S 


no 


10 


jii 


III 49 


112 38 


ii3 27J114 i5 ii5 3 


ii5 5o 


116 37 117 24 


118 10 


118 55 


52 


4 
VIII. a 


109 


27 


iio 17 


III 6 


III 55 


112 44 ii3 321114 20 


ii5 7 


ii5 54116 41 


117 27 


118 i3 


36 
IV. 


loS, 


Ts 


109 35 


IIO 24|j II 1 3 


1 1 
112 2 112 5o ii3 38114 25 


ii5 12 ii5 59 116 45 


117 3i 


VII. 36 


108 


3 


108 53 


109 42110 3i 


III 20JI12 8 


112 56 ii3 43,114 3o|ii5 17,116 3 


116 49 


4 


52 


107 


21 


jo8 II 


109 0109 49 


110 38 III 26 


112 14113 I ii3 49 114 36'ii5 22I116 81 


s 


4S 


106 


40! 1 07 3o 


108 19 109 8 


109 57 


IIO 4S III 33 112 20 ii3 8 ii3 55 114 41 ii5 27 


■12 


44 


106 


o,io6 49 


107 38 108 27 


109 16:110 4]iio 52;in 39|ii2 27 


nj 14^114 1 114 47| 


16 


40 


loS 


20 


io6'- 9 


106 58 J107 47 


108 36 


109 24 


110 12 no 59 III 47 


112 34 ii3 21 


114 7 


■20 


36 


104 40 


10529 


106 18,107 7 


107 56 


108 44 


109 32 IIO 19 III 7 


III 54 112 41 


ii3 27 


24 


32 


104 


I 


104^50 


io5 39'io6 28 


107 16,108 4 


108 52,109 40 


no 28 


III i5ii2 2112 48 


28 


2S 


io3 


22 


104 II 


loS o'io5 49 


106 37 


107 2S 


108 1 3 


109 I 


109 49 


no 36'iii 23I112 9 


32 


24 


102 


43 


io3 32 


104 21 loS 10 


loS 58 


106 46 


107 34 


108 22 


109 10 


109 57 no 44 III 3o 


36 


20 


loz 


5 


102 54 


io3 43 104 3i 


io5 20 


106 8 


106 56 


107 43 


108 3i 


109 19 no 6 jiio 52 


40 


16 


lOI 


27 


102 16 


103 5!io3 53 


104 42 


io5 3o 


106 18 


107 5 


107 53 


108 41 


109 28 


no 14 


44 


13 


100, 


49 loi 38 


102 27 io3 i5 


104 4 


104 52 


io5 40 


106 27 


107 i5 


108 3 


108 5o 


109 36 


4S 


8 


100 


1 1 ' 1 1 


loi 49,102 37 


io3 26 


104 14 


io5 2 


io5 49 


106 37 


107 25 


108 12 


108 59 


52 


4 
VII. 


99 


34*100 23 


loi 12 


102 


102 49 


io3 3/ 104 25 


io5 12 


106 


106 48 


107 35 


108 22 


56 
V. 


98 57 


.99 46,100 35 


lOI 23 


102 12|Io3 


io3 48J104 35 


io5 23 


106 11 


106 58 107 45 


VI. 56 


98 


20 


:99 9 


99 57 


100 46 


loi 35|i02 23 


io3 11 ,io3 58'io4 46 


io5 34 


106 21 107 8 


4 


52 


97 


43 


•98 32 


99 20 


100 9 


100 58 loi 46 


102 34'io3 21 104 9 


104 57 


io5 45,106 32 


S 


4S 


97 


7 


9756 


98 44 


99 32 


100 21 101 9 


101 57 


102 45 


103 33 


104 21 


loS 9 io5 56 


12 


44 


96 


3i 


97 20 


98 8 


98 56 


99 44 100 33 


loi 21 


102 9 102 57 


io3 45 


104 33 io5 20 


16 


40 


95 


55 


96 44 


97 32 


98 20 


99 8 


99 57 


100 45 


loi 33 


102 21 


io3 9 


io3 57 104 44 


20 


36 


95 


"9 


96 8 


96 56 


97 44 


198 33 


99 2' 


100 9 


100 57 


loi 45 


102 33 


io3 21,104 9 


24 


32 


94 


43 


95 32 


96 20 


97 8 


97 57 


98 45 


99 33 


100 21 


101 9 


loi 57 


102 45 




2$ 


2S 


94 


7 


94 56 


95 44 


96 32 


97 21 


98 9 


98 58 


99 46 


100 34 


loi 22 




Sun 


32 


24 


93 


3i 


94 20 


95 9 


95 57 


■96 45 


97 33 


98 22 


99 " 


99 59 




Sun 


rises 
6" 32" 

sets 
5I' 2S" 
bears 


36 


20 


92 


55 


93 44 


94 33 


95 22 


196 10 


96 58 


97 47 






Sun 


rises 


40 


16 


92 


20 


93 8 


93 58 


94 47 


•95 35 


96 23 




Sun 


Sun 


rises 


6'' 29" 


44 


12 

s 

4 


9' 


45 


92 33 
91 58 
91 23 

SUQ 


g3 23 
92 48 


94 12 


, Sun 


Sun 


Sun 
rises 


rises 
6" 20" 


rises 
6'' S3" 


gh 261.1 
sets 


sels 
3^31" 


4S 


91 


10 

35 


Sun 


.rises 


rises 


fih /.y» 


sets 


sets 


3^'S4^ 


bears 


io3°39' 


52 
36 


90 


Sun 


rises 


6'' 12" 


gh y^m 


.sets 


5'' 4O" 


5" 37" 


bears 


102°24 




VI. 


90 





rises 


ghpm 


sets 


sels 


5'' 43'" 


bears 


bears 


101° 9' 






VI. 








rises 

sets 

bears • 
9i°H' 


gh gra 


sets 


5" 4S" 


5^ 43" 


bears 


98=40' 


99° 54' 
















sets 


51. 5^11, 


bearK 


beaiB 


97° 25' 










■■ 










5'' 54" 


bears 


94° 57' 


96° 11' 






















bears 

92°28' 


93°43' 





















In North Latitude | 



When Apparent Time is A.M. read the Azimuth from North to East. 



P.M. 



■North to West. 



SUN'S TRUE BEARING OR AZIMUTH. 



n 



LATITUDE 36' 



Apparent 
Time, 
AM. 



DECiiiNATiON — contrary Name to — latitude. 



12° 13° 14° 15° 16° 17° 18° 19° 20° 21° 22° 23° 



Apparent 
Time. 
P.M. 



h. m. 
IX. 
VIII.S6 

32 

44 
40 

36 



24 
20 
It 



VIII. 

VII. 56 

52 



44 
40 

36 
32 



24 
20 
16 

12 



VII. 

VI. 56 



44 
40 

36 
32 



20 
16 



Z9 44 i3o 
28 54 129 

25 4128 

27 16 127 

26 28 127 
25 40 126 

24 53'i25 
24 7124 

23 21 124 

22 36 123 

21 5l 122 

21 7121 



l3l 

i3o 
129 

128 

127 
127 

126 

125 

124 



20 124 
36123 

52 122 



20 24 121 9 121 
19 41 120 26 121 
j8 S9II9 44 120 



l3l 

i3o 
i3o 

129 

128 
127 

127 
126 

I2S 

124 
124 

123 

122 
121 



48 1 3a 3o 
59|i3i 40 
i3o 52 



28 121 12 



i3o 5 
129 18 
128 3i 

127 45 
127 o 
126 i5 

125 3i 
124 48 
124 4 

123 21 
122 39 
121 57 



l33 9 
l32 21 

i3i 33 

i3o 46 
129 59 
129 i3 



128 


27 


127 

126 


42 

58 


126 

125 

124 


14 

3i 
48 


124 

123 


5 

23 


122 


4> 



133 49 
i33 I 
i32 14 

i3i 27 
i3o 41 
129 55 

129 10 
128 25 
127 41 

126 57 
126 i3 

125 3o 



134 
i33 

l32 
l32 

i3i 
i3o 

129 
129 
128 

127 
126 
126 



i35 
1 34 
i33 

i3a 

l32 

i3i 

i3o 
129 
129 



i35 



124 48 iz5 
124 6 124 



39 128 
56 127 

i3|i26 

3i |I26 
49JI25 



123 25 124 8 124 



20 134 
33.34 

47133 

2 l32 

I7I13I 

32 i3i 

48|i3o 
4129 

21 !l29 

38|i28 
56 127 

14 126 

33 126 

52'l25 



i36 
i35 
134 
134 



42:133 

57ji32 

I2|l3l 

28 i3i 

45'i3o 

I 
2 129 

20 129 

38'i28 

57:127 
16 126 
35 126 



24137 2 

38 i36 16 

52'i35 3o 

7 1 34 45 
22 134 I 

37'i33 17 

53'i32 33 

9 i3i So 

26 i3i 7 

44130 z5 

2'l29 43 
20 129 

39 128 21 

59I127 41 

i8'i27 I 



h. 
III. 



18 17 
17 35 



16 


54 


16 


i3 


iS 


33 


14 


53 


14 


i3 


13 


34 


12 


55 


12 


17 


11 


39 


II 


1 


10 


23 


09 


46 


09 


9 



119 2 
118 21 
117 40 

116 59 
16 19 

iiS 39 
114 59 

114 20 
ii3 41 

ii3 3 
112 25 
III 47 

III 10 
no 33 
109 56 



1 



119 47 I20 3l 121 16 

119 6J119 5o 120 35 
118 25 119 9 119 54 



117 44 

,"7 4 
'116 25 

1 1 5 46 
ii5 7 
114 28 

ii3 So 
1 13 12 
112 34 

111 57 
111 20 
no 43 



"J 

118 
117 
117 




116 

uS 


3i 
5a 


ii5 


14 


114 
ii3 


36 
58 


ii3 


21 


112 
112 


44 

7 


111 


3o 



119 14 

118 35 
17 56 

17 17 
116 38 
116 o 

ii5 22 
114 45 
I (4 8 

ii3 3i 
112 54 
112 17 



122 





121 


19 


lao 


39 


119 


59 


119 


20 


118 


4» 


118 


2 


117 


24 


ii5 


46 


116 


8 


ii5 


3i 


114 


54 


114 


17 


n3 


40 


ii3 


4 



122 44 
122 4 
121 24 

120 44 
120 5 
119 26 

118 47 
118 9 
117 3i 

116 54 
116 17 
ii5 40 

ii5 3 
114 27 
ii3 5i 



123 28 

122 48 

122 8 

121 28 
120 49 
120 10 

119 32 
iiS 54 
118 16 

117 39 
117 2 
116 25 

ii5 49 
ii5 i3 
114 37 



VI. 



08 33 
07 56 
07 20 

06 44 
06 8 
oS 32 

Sun 
rises 

ft' 36" 
sets 

S''24'° 
bears 

I04''54' 



109 20 
108 44 
108 8 

107 32 
106 56 
106 20 

Sun 
rises 
6'' 39"' 
sets 
S''21"' 
bears 
1 06° 9' 



I 



no 7 
109 3 1 
108 55 

108 20 

107 44 

Sun 
rises 
6'' 42'" 

sets 
3^ IS" 
bears 
io7''24' 



I 



no 54 in 41 
no 18111 5 
109 42 no 3o 



109 7 

Sun 
rises 
6" 43" 

sets 
3^13" 
bears 

io8°4o' 



Sun 
rises 
6^4S" 
sets 
5*' 12" 
bears 
109^55' 



112 28 

III 52 

III- 17 

Sun 

rises 

6^51" 

sets 

bears 
iii°ii' 



ii3 i5 
112 40 

Sun 
rises 
fii'SS" 
sets 
3'^ 3" 
bears 

II2°27' 



114 ; 

Sun 
rises 
6''3S" 
sets 
3^2" 
bears 

1.3=44' 



124 12 124 55 
123 32 124 i5 
122 52 123 35 



122 12 
12. 33 
120 55 

120 17 
119 39 
119 2 

1.8 25 
117 48 

117 12 

116 36 
116 o 
ii5 24 

Sun 
rises 

sets 
J}' 59'" 
bears 
ii5°i' 



122 56 

122 17 

21 39 

121 1 
120 24 
119 47 

119 10 
118 34 
117 58 

117 22 
116 46 

Sun 
rises 

sets 
4^55" 
bears 
n6°iS' 



125 38 
124 58 
12+ 19 

123 40 

123 2 

22 24 

121 46 
121 9 
120 32 

19 56 
119 20 
1.8 44 

118 8 

Sun 
rises 

sets 

4^ 52"' 

bears 

n7°35' 



126 21 
125 4a 

123 3 

124 24 
123 46 

123 8 

12a 3i 
121 54 
121 17 

120 41 
120 5 
119 29 

Sun 
rises 

sets 
4^48" 
bears 



IV. 



V. 



56 

VI. 



T o j.T-T-i.-i.j f WTten Apparent Time is A.M. read the Azimuth from South to East. 
In South Latitude [ f^ ^^ P^^^ ^^ : South to West. 
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-S'ZZA^^' TRUE BEARING OR AZIMUTH. 





LATITUDE 37°. 






Apparent 


DECLINATION — Same Name as — latitude , 


Apparent 






























Time. 


A.M. 


0° 


1° 


2° 


3° 


40 


5° 


6° 


7° 


8° 


9° 


10° 


11° 


P.M. 


h. m. 
XII. 
XI. 56 

52 


i8o o 
178 20 
176 41 


/ 
180 
178 18 
176 36 


/ 
180 
178 16 
176 3i 


/ 
180 
178 i3 
176 26 


n t 
180 
178 10 
176 20 


180 
178 7 
176 14 


180 
178 4 
176 8 


/ 
180 

.78 I 
176 2 


/ 


/ 





/ 


/ 


h, m. 
0. 

4 

8 


u 

40 

36 
32 
28 


175 2 
173 23 
171 44 

170 6 
i6g 28 
166 5i 


174 54 
173 i3 
171 32 

169 52 

168 12 

166 33 


174 47 
173 3 

171 20 
169 37 

167 55 
166 14 


174 39 
172 53 
171 7 

169 22 
167 38 
1 65 54 


•74 3i 
172 42 
170 53 

169 6 
167 19 
i65 33 


174 22 
172 3o 
170 39 

168 49 
167 
i65 12 


174 1 3 
172 18 
170 24 

168 3i 
166 39 
164 48 


"74 4 
172 6 
170 9 

168 12 
166 16 
164 22 


Sun' 


s Altitu 


de above 60°. 


12 
16 
20 

24 

28 
32 


24 
20 
16 


i65 iS 
i63 40 
162 6 


164 55 
i63 ig 
161 42 


164 33 
162 54 
161 16 


164 II 
162 3o 
160 5o 


i63 48 
162 4 
160 22 


i63 24 
161 37 
i59 52 


162 57 
161 8 
159 21 


162 29 
160 38 
i58 49 


162 I 
160 7 
i58 i5 










36 
40 
U 


12 
8 
4 

XI. 

X. 56 

52 


160 33 
1S9 I 

i57 3o 


160 7 
i58 33 
157 


1S9 39 
i58 3 
i56 29 


1S9 II 

157 33 
i55 57 


1 58 41 
157 2 
i55 23 


i58 9 

.5627 
154 47 


i57 36 
iS5 52 
1S4 10 


.57 2 
i55 16 
i53 32 


i56 25 
1 54 37 
i52 5i 


1 55 47 
i53 57 
i52 8 








48 
S2 
56 

I. 

4 
8 


i56 
1S4 3i 
i53 4 


i55 28 
iS3 58 
1 52 29 


154 56 
i53 24 
i5i 54 


i54 22 
i52 49 
i5i 17 


i53 46 

l52 II 

i5o 38 


.53 9 
i5i 33 
149 58 


i52 3o 
i5o 52 
149 16 


i5i 5o 
i5o 10 
148 32 


i5i 7 
149 25 

147 45 


i5o 21 
.48 37 
146 55 


'49 
'47 
146 


34 
48 

5 


14S 10 


48 
44 
40 


iSi 38 
iSo i3 
148 5o 


i5i 2 
149 36 
148 12 


i5o 25 
148 58 
147 32 


149 47 
148 18 
146 5i 


149 7 

'47 37 
146 8 


148 25 
146 54 
145 24 


147 41 
146 8 
144 37 


C46 55 
145 20 
143 48 


146 7 
144 3 1 

142 57 


145 16 

143 39 
142 4 


144 
142 
141 


24|i43 28 
46 '141 49 
10 140 12 


12 
16 
20 


36 
32 

28 


147 28 
146 7 
144 4« 


146 49 
145 27 

'4+ 7 


146 8 

'44 4S 
143 24 


145 25 
144 I 
142 39 


144 41 
143 16 
141 52 


143 56 
142 3o 
141 6 


143 8 
141 41 
140 16 


142 18 
140 5o 
139 24 


141 26 140 32 
139 57 139 2 
i38 3o 137 34 


'39 
i38 
i36 


36'i38 37 

5;i37 5 

36 i35 35 


24 
28 
32 


24 
20 
16 


143 3o 
142 1 3 
140 58 


142 48 
141 3i 
140 1 5 


142 4 
140 45 
139 28 


141 18 
139 59 
1 38 42 


140 3 1 
139 II 

137 53 


i39 43 

i38 22 
.37 3 


i38 53 
137 3i 
i36 II 


i38 
i36 38 
i35 18 


i37 5 i36 8 
i35 42 134 44 
134 21 i33 22 


i35 
i33 

l32 


9134 8 
45 1 32 43 
23 i3i 20 


36 
40 
44 


12 
8 
4 

X. 

IX. 56 

52 


139 44- 
i38 32 
i37 21 


139 

1 37 47 
i36 35 


i38 i3 
i37 
i35 48 


137 26 
i36 12 
134 59 


i36 37 
i35 22 
i34 8 


1 35 46 
1 34 3o 
i33 16 


i34 53 
i33 37 

l32 23 


i33 59 
1 32 42 
i3i 27 


i33 2 
i3i 45 
i3o 3o 


l32 2l3l 

i3o 45^129 
129 3o 128 


3 i3o 
45!i28 42 
29 127 26 


4S 

52 
56 

II. 

4 

8 


i36 II 
1 35 2 
i33 55 


i35 25 
134 16 
i33 8 


i34 37 
i33 27 
i32 19 


i33 48 
i32 38 
i3i 29 


i32 56 
i3i 46 
i3o 37 


l32 4 

i3o 53 
129 44 


i3i 10 
129 59 

128 49 


i3o 14 
129 3 

127 53 


129 17 
128 6 
126 56 


128 17 
127 6 
12S 56 


127 
126 

124 


i5 

3 
53 


126 12 
124 S9 

123 49 


4S 
44 
40 


1 32 49 
i3i 44 
i3o 40 


l32 I 

i3o 56 
129 52 


i3i 12 
i3o 7 
129 2 


i3o 22 
129 16 
128 II 


129 3o 
128 24 
127 19 


128 36 
127 3o 
126 25 


127 41 
126 35 
125 3o 


126 45 
125 38 
124 33 


125 47 
124 40 
123 35 


124 47 123 
123 40 122 
122 35'i2i 


45 
38 
33 


122 41 
121 35 
120 3o 


12 
16 
20 


36 
32 

28 


129 37 
128 36 

127 36 


128 49 
127 47 
126 46 


127 59 
126 57 
125 56 


127 8 
126 6 
125 5 


126 iS 
125 i3 
124 12 


125 21 
124 19 
123 18 


124 26 
123 24 

122 23 


123 29 

122 27 
121 26 


122 3i 
121 29 
120 28 


121 3i 

120 29 

119 28 


120 

"9 
118 


29 

27 
26 


119 26 
118 24 
117 23 


24 

28 
32 


24 
20 
16 


126 37 
125 39 
124 42 


125 47 
124 49 

123 52 


124 57 
J23 58 

123 I 


124 5 
123 6 
122 8 


123 12 
122 l3 
121 l5 


122 18 
121 19 
120 21 


121 23 
120 24 
119 26 


120 26 
119 27 

118 3o 


119 28 
118 i9 
117 32 


118 28 

117 3o 
116 33 


117 
116 
ii5 


27 
29 

32 


116 24 
iiS 26 
"4 29 


36 
40 

44 


12 
8 

4 


123 46 
122 5 1 

121 56 


122 56 
122 I 

121 7 


122 5 
121 10 
120 1 5 


121 12 
120 17 
119 23 


120 19 

119 »4 
118 3o 


119 25 
118 3o 
117 36 


118 3o 
117 35 
116 41 


117 34 

116 39 
ii5 45 


n6 36 
ii5 41 
114 47 


Ii5 37 
114 42 
ii3 48 


"4 
ii3 
112 


36 

4' 
48 


ii3 34 
112 40 
III 47 


48 

52 
56 


IX. 


121 3 


120 |3 


119 22 


118 3o 


117 36 


116 43 


ii5 47 


114 52 


ii3 54 


112 56 


III 


56 


no 55 


III. 



In North Latitude I ^'^^" Apparent Time is A.M. read the Azimuth from North to East. 
I » PM. „ North to West. 



SUN'S TRUE BEARING OR AZIMUTH. 
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LATITUDE 37°. 




Apparent 
Time. 


DECLINATION — Same Name as — latitude. 


Apparent 
Time. 


























AM. 


12° 


13° 


14° 


15° 


16° 


17° 


18° 


19° 


20° 


21° 


22° 


23° 


P.M. 


h. m. 
XIl. 
XI. 56 

32 


o / 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ 


I, / 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ 


h. m. 
0. 

4 

8 




4S 
U 
40 


























12 
16 
20 




36 

32 

2S 


























24 
28 
32 




24 


























36 




20 
■i6 










Sun's Altitude above 60°. 










40 

44 


XI. 
X. 


12 
8 
4 


36 
32 


























48 

32 
56 

I. 

4 

8 




























48 
44 
40 


140 48 
139 10 
























12 
16 
20 




36 
32 

28 


i37 34 
i36 I 
134 3i 


i36 29 
i34 55 
1 33 24 


■33 47 
i32 i5 




















24 

28 
32 




24 
20 
46 


i33 3 
i3i 38 

i3o i5 


i3i 56 
i3o 3o 
129 7 


i3o 46 
129 20 
127 56 


129 33 
128 7 
126 43 


126 49 

125 26 


124 6 














36 
40 

44 


X. 
IX. 


13 
8 
4 


36 
32 


1 28 54 
127 36 

126 20 


127 46 
126 28 
125 12 


126 35 
125 17 
124 I 


125 22 
124 4 
122 48 


124 5 
122 47 
121 3i 


122 45 
lai 27 
120 12 


121 22 
120 5 
118 5o 


118 39 

117 25 


n5 56 






48 

32 

56 

II. 

4 

8 


125 6 
123 54 
122 44 


123 58 122 47 
122 46 121 35 
121 36 120 26 


121 34 
120 23 

119 14 


120 18 118 59 
119 7 117 48 
117 581116 40 


117 37 
116 27 
ii5 19 


116 i3 
iiS 4 
n3 57 


114 45 
ii3 37 
112 3i 


ii3 14 
112 7 
III 2 


no 33 
109 3o 


107 55 




48 

44 
40 


121 36 
120 3o 
119 25 


120 28 119 18 

119 22'll8 12 

118 17 117 8 


118 6 116 SijiiS 34 
117 ii5 461I14 3o 
ii5 56 114 43jii3 27 


114 14 
n3 II 
112 9 


112 52 
in 49 
no 48 


in 27 
no 25 
109 25 


109 59 
108 58 
107 59 


108 29 
107 3o 
106 32 


106 55 
io5 57 
104 5i 


12 
16 
20 




36 
32 

28 


iiS 21 
117 19 
116 19 


117 14J116 5 
116 i3.ii5 4 

ii5 i3 114 5 


114 54 
ii3 54 
iia 55 


113 41 
112 41 
in 43 


112 26 
III 27 
no 29 


ni 9 
no II 
109 14 


109 49 
108 52 

107 56 


108 27 
107 3i 
106 36 


107 3 
106 8 
io5 14 


io5 36 
104 42 
io3 49 


104 7 
io3 14 
102 23 


24 
28 
32 




24 
20 
16 


ii5 20 
114 2Z 
ii3 26 


114 14 
ii3 17 
112 21 


Ii3 7 
112 10 
III i5 


III 57 
III I 
no 6 


no 46 
109 5i 

108 57 


109 33 
108 38 
107 45 


108 18 
107 24 
106 3i 


107 I 
106 8 
io5 16 


io5 42 
104 5o 
io3 59 


104 22 
io3 3i 
102 41 


102 58 
102 8 

lOI 20 


loi 33 

100 44 

99 56 


36 
40 

44 




12 
8 
4 


112 3 1 
III 37 
no 44 


III 26 
no 33 
109 41 


no 21 
109 28 
108 36 


109 12 
108 20 
107 29 


108 4 106 53 
107 12 106 2 
106 21 io5 12 


loS 40 
104 5o 
104 I 


104 26 
io3 37 
loa 49 


io3 10 
102 22 
loi 35 


lOI 52 

loi 4 
100 18 


100 33 
99 47 
99 » 


99 10 
98 25 

97 4» 


48 

52 
56 


IX. 





109 S3 


108 5o 


107 45 


io6 39'ioS 32J104 23 


io3 i3!i02 2 


100 48 


99 33 


98 17 


96 58 


III. 



I- r. J.-1 T xjj. 1 ^ WTien Apparent 7'ime is A. 31. read the Azimuth from South to 

In South Latitude f^ P.^^_ — i — sovth to 



East. 
West. 
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SUN'S TRUE BEARING OR AZIMUTH. 















LATITUDE 


37°. 












Apparent 






DECLINATION Saiue 


'Name as- 


— LATITUDE. 






Apparent 


Time. 
































AM. 





D 


1° 


2° 


3° 


40 


5° 


6° 


7° 


8° 


9° 


10° 


11 





P.M. . 


h. m, 
IX. 
VIII.56 

52 


o 
121 
I20 
119 


/ 

3 
10 
18 


1 
120 1 3 
119 so 
118 28 


/ 
119 21 
118 29 
117 37 


/ 
n8 3o 

117 37 
116 45 


/ 

117 36 
116 44 
nS 52 


116 43 
iiS 5( 
114 S9 


iiS 47 
114 56 
114 4 


/ 
114 S2 
114 

ii3 9 


ii3 si 
ii3 2 
112 II 


112 56 
112 4 
III i3 


/ 
in 56 
in S 
no 14 




no 
no 
109 


/ 

SS 

4 
14 


h. m. 
///. 

4 
s 


4S 
44 
40 


118 
117 
116 


27 
48 


117 37 
116 47 
iiS 58 


116 46 
iiS 56 

nS 7 


iiS 54 
iiS 4 
114 1 5 


ii5 I 
114 n 
Ii3 22 


114 8 
ii3 18 
112 29 


ii3 i3 
112 23 
in 34 


112 18 
III 28 
no 39 


III 21 

no 32 
109 43 


no 23 
109 34 
108 46 


109 24 
108 36 
107 48 


108 
107 
106 


25 

37 
So 


12 
16 
20 


36 

32 

2$ 


ii5 S9 
ii5 II 
114 24 


iiS 9 

114 21 
ii3 34 


114 18 
ii3 3o 
112 43 


ii3 26 
112 38 
III 5i 


112 33 
III 45 
no 58 


III 40 
no 52 
no 5 


no 46 
109 59 
109 12 


109 5i 
109 4 
108 18 


108 S5 
108 8 
107 22 


107 S9 
107 12 
106 26 


107 1 
106 iS 
loS 29 


106 
loS 
104 


3 
17 

32 


24 
2S 
32 


24 
20 
■16 


ii3 
112 
112 


37 

Si 
6 


112 47 
iia I 
III 16 


III 56 
III 10 
no 25 


III 5 
no 19 
109 34 


no 12 
109 27 
108 42 


109 19 
108 34 
107 49 


108 26 
107 41 
106 56 


107 32 
106 47 
106 3 


106 37 
loS 52 
loS 8 


loS 41 
104 57 
104 1 3 


104 44 
104 
io3 17 


io3 
io3 
102 


47 

3 

20 


36 
40 
44 


12 

•S 

4 

VIII. 
VII. 56 

52 


III 
no 
109 


3; 
53 


no 3i 
109 47 
109 3 


109 40 
108 56 
108 i3 


108 49 
loS 5 
107 22 


107 57 
107 i3 
106 3o 


107 5 
106 21 
loS 38 


106 12 
loS 29 
104 46 


io5 19 
104 36 
io3 S3 


104 25 
io3 42 
io3 


io3 3o 102 34 
102 47|ioi S2 
102 S loi 10 


lOI 

100 

100 


37 
SS 

14 


4S 

52 
56 

IV. 

4 


109 

108 
107 


10 
27 
45 


108 20 
107 37 
106 55 


107 3o 
106 47 
106 5 


106 39 
io5 57 
io5 i5 


io5 48 
io5 6 
104 24 


104 56 
104 14 
io3 32 


104 4 
io3 22 
102 40 


io3 n 
102 29 
loi 48 


102 18 
loi 36 
100 55 


loi 24 
100 43 
100 2 


100 29 
99 48 
99 8 


99 
98 
98 


33 
53 
i3 


4S 
44 
40 


107 
106 
io5 


3 
22 
41 


106 i3 
io5 32 
104 5 1 


io5 23 
104 42 
104 I 


104 33 
io3 52 
io3 II 


io3 42 
io3 I 
102 21 


102 Si 
102 10 
loi 3o 


loi S9 
loi 19 
100 39 


loi 7 

100 27 

99 47 


100 1 5 
99 35 
98 55 


99 22 
98 42 
98 2 


98 28 
97 48 
97 9 


97 33 
96 54 
96 iS 


12 
16 
20 


36 

32 
2S 


io5 
104 
io3 




20 
40 


104 II 

io3 3i 
102 5i 


io3 21 

102 41 
102 2 


102 3 1 
loi Si 
loi 12 


loi 41 

lOI I 

100 22 


100 So 

100 10 

99 3i 


99 S9 
99 19 
98 40 


99 7 
98 28 

97 49 


98 iS 
97 36 
96 57 


97 ^3 
96 44 
96 5 


96 3o 
9S 5i 
9S i3 


95 
94 
94 


36 
58 
20 


24 
2S 
32 


24 
20 
16 


io3 
102 
loi 




21 
42 


102 12 
loi 33 
100 S4 


lOI 23 

100 44 
100 S 


100 33 
99 54 
99 i5 


99 43 
99 4 
98 25 


98 52 
98 i3 
97 35 


98 2 
97 »3 
96 45 


97 " 
96 33 
95 55 


96 19 
95 41 
95 3 


95 27 
94 49 
94 II 


94 35 
93 57 
93 20 


93 
93 
92 


42 

S 

28 


36 
40 

44 


12 
S 
4 

VII. 

VI. 56 

52 


lOI 

100 
99 


4 
26 
48 


100 1 5 
99 37 
98 59 


99 26 
98 48 
98 10 


98 37 
97 59 
97 21 


97 47 
97 9 
96 3i 


96 57 
96 19 
95.41 


96 7 
95 29 
94 52 


9S 17 
94 39 
94 a 


9426 
93 48 
93 II 


93 34 
92 S7 
92 20 


92 43 
92 6 
91 29 


91 
91 
90 


5i 

H 

38 


4? 

52 
56 

V. 

4 

s 


99 
98 

97 


10 

32 

5+ 


98 21 

97 43 
97 6 


97 32 
96 55 
96 18 


96 43 
96 6 
95 29 


95 54 
95 17 
94 40 


95 4 

94 17 
. 93 So 


94 i5 
93 38 
93 I 


93 25 
92 48 
92 n 


92 34 
91 58 
91 21 


91 43 

91 7 
90 3i 


90 53 
90 17 
89 41 


90 

89 
88 


2 
26 
So 


4S 

44 
40 


97 
96 
96 


17 

40 

3 


96 29 
95 52 
95 i5 


95 41 
95 4 

94 27 


94 52 
94 i5 
93 38 


94 3 
93 26 
92 49 


93 i3 
92 36 
92 


92 24 

9' 47 
91 II 


91 34 
90 58 
90 22 


90 4S 
90 9 
89 33 


89 S5 
89 19 
88 43 


89 5 
88 29 

87 53 


88 
«7 

87 


14 
38 

2 


12 
16 

20 


36 
32 

2§ 


95 26 

94 49 
94 12 


94 38 
94 • 
93 24 


93 So 
93 i3 
92 36 


93 I 
92 24 
91 48 


92 i3 
91 36 
91 


91 24 
90 48 
90 12 


90 3S 
89 59 
89 23 


89 46 
89 10 
88 34 


88 57 
88 21 
8745 


88 7 
87 3i 
86 55 


87 17 
86 41 
86 6 


86 

85 
85 


27 

Si 
16 


24 
2% 
32 


24 
20 
16 


93 
93 
92 


36 



24 


92 48 

; 92 12 

91 36 


92 
91 24 
90 48 


91 12 

90 36 
90 


90 24 
89 48 
89 12 


89 36 
89 
88 24 


88 47 
88 II 
87 35 


87 58 
87 22 
86 46 


87 9 
86 33 
85 57 


86 19 
8S 43 
85 8 


85 3o 
84 55 
84 20 


84 
84 
83 


41 

6 

3i 


36 
40 
U 


12 
8 
i 


91 
91 
90 


48 
12 
36 


91 
90 24 
89 48 


90 12 
89 36 
89 


89 24 
88 48 
88 12 


88 36 
88 

87 24 


87 48 
87 12 
86 36 


86 59 
86 24 
85 48 


86 10 
85 34 
8459 


85 22 
84 46 
84 n 


84 33 
83 58 
83 23 


83 45 
83 10 
82 35 


82 
82 
81 


56 
21 
46 


4S 

52 
56 


VI. 


90 





89 12 


88 24 


87 36 


86 48 


86 


85 12 


84 24 


83 36 


82 48 


82 


81 


II 


VI. 



In North Latitude ( '^'^" Apparent Time is A.M. read the Azimuth from North to East. 
I » P.M. „ North to West. 



SUN'S TRUE BEARING OR AZIMUTH. 
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LATITUDE 


37°. 










Apparent 
Time. 




DECLINATION — Same 


Name as- 


- LATITITDE. 




Apparent 




























Time. 


A.M. 


12° 


13 





14°; 


15° 


16° 


17° 


18° 


19° 


20° 


21° 


22° 


23° 


P.M. 


h. m. 

IX. 

VIII.56 

52 


o / 

109 S3 
109 2 
108 i3 


i°o8 

108 

107 


/ 

5o 



II 


107 45 

106 56 
io6 7 


/ 
106 39 

io5 So 
loS 2 


/ 
loS 32 
104 43 
io3 55 


104 23 
io3 35 
102 48 


/ 

io3 i3 
102 26 
loi 40 


/ 
102 2 

loi 16 
100 3o 


/ 
100 48 
100 3 

99 18 


' 
99 33 

,98 49 
98 5 


1, ' 
98 17 
97 33 
96 So 


y 
96 58 
96 J 6 
95 35 


h. m. 
///. 

4 

S 


4S 
44 
40 


107 24 
106 36 
io5 49 


106 
io5 
104 


23 

35 
48 


loS 19 
104 32 
io3 46 


104 iS 
io3 29 
102 43 


io3 9 
102 23 
loi 38 


102 2 
loi 17 
100 33 


100 54 

100 9 

99 26 


99 45 
99 I 
98 18 


98 34 
97 Si 
97 9 


97 22 
96 40 
95 59 


96 8 

95 27 
94 47 


94 54 
94 14 
93 35 


12 
16 
20 


36 
32 

2S 


io5 3 
104 17 
io3 32 


104 
io3 
102 


2 
17 
33 


io3 I 
102 16 

lOI 32 


loi 58 
loi 14 
100 3i 


100 54 

100 II 

99 28 


99 49 
99 6 
98 24 


9843 

98 I 
97 19 


97 36 
96 54 
96 i3 


96 27 9S 18 
95 46, 94 38 
95 6 93 59 


94 7 
93 28 
92 So 


92 56 
92 18 
91 40 


24 

28 
32 


24 
20 
16 


102 48 
102 5 
loi 22 


lOI 
lOI 

100 


49 

6 

24 


100 49 

100 6 

99 ^4 


99 48 
99 6 
98 24 


■98 46 
98 4 
97 23 


97 43 
97 2 
96 22 


96 38 
95 58 
95 18 


95 33 
9453 
94 14 


94' 27 
93 48 
93 10 


93 20 
92 42 
92 4 


92 12 
91 34 
90 57 


91 3 
90 26 
89 So 


36 
40 
U 


12 

S 

4 

VIII. 
VII. 56 

52 


100 40 
99 58 
99 17 


99 
99 

98 


4» 

I 

20 


98 43 
98 2 
97 22 


97 43 
97 3 
96 23 


96 43 
96 3 
9S 24 


95 42 
95 3 
94 24 


94 39 

94 I 

93 22 


93 36 
92 58 
92 20 


92 32 
91 S4 
91 17 


91 27 
90 5o 
90 14 


90 21 
8945 
89 9 


89 14 
88 39 

88 4 


48- 

52 

56'- 

IV. 

4 

8 


98 37 
97 57 
97 17 


97 40 
97 
96 21 


96 42 
96 3 
95 24 


95 44 
95 5 

94 26 


94 45 93 4S 
94 6] 93 7 
93 28 92 29 


92 44 
92 7 
91 3o 


91 43 
91 6 
90 29 


go 40 
90 4 
89 28 


89 38 
89 2 
88 27 


88 34 
87 59 
87 24 


87 29 
86 55 
86 21 


4S 
44 
40 


96 38 
9S 59 
95 20 


95 
95 
94 


42 

3 

25 


94 45 
94 7 
93 29 


93 48 
93 10 
92 33 


92 So 
92 1 3 
91 -36 


91 S2 
91 i5 

90 38 


90 53 
90 16 
89 40 


89 53 

89 17 
88 41 


88 53 
88 17 
87 42 


87 52 
87 17 
86 42 


86 So 
86 i5 
85 41 


85 47 
85 i3 
84 40 


12 
16 
20 


36 
32 

2S 


94 4» 
94 4 
93 26 


93 
93 
92 


47 
9 

32 


92 S2 
92 14 
91 37 


91 56 
91 19 
90 42 


90 59 
90 23 
89 47 


90 2 
89 26 
88 5o 


89 4 
88 29 
87 54 


88 6 
87 3i 
86 56 


87 7 
86 33 
85 58 


86 8 
85 34 
85 


85 8 
84 34 
84 1 


84 7 
83 34 

83 I 


24 
28 
32 


24 
20 
16 


92 49 
q2 12 

91 35 


9' 
9' 
90 


55 
18 
41 


91 I 
90 24 
89 48 


90 6 
89 3o 

88 S4 


89 II 

88 35 
88 


88 i5 
87 40 
87 5 


87 19 
86 44 
86 10 


86 22 
85 48 
85 14 


85 24 
84 5o 
84 17 


84 26 
83 52 
83 19 


83 27 
82 54 
82 21 


82 28 
81 55 
Si 23 


36 
40 
U 


12 

S 

4 

VII. 

VI. 56 

52 


90 58 
90 22 
89 46 


90 
89 
88 


5 
29 

53 


89 12 
88 36 
88 I 


88 18 
87 43 
87 8 


87 24 
86 49 
86 14 


86 3o 
85 55 
85 20 


85 35 
85 I 
84 26 


84 40 
84 6 
83 32 


83 43 
83 10 
82 36 


82 46 
82 i3 
81 40 


81 49 
81 16 
80 44 


80 Si 
80 19 
79 47 


4$ 

52 
56 

V. 

4 

S 


89 10 
88 34 
87 59 


88 
87 
87 


17 
42 

7 


87 25 
86 5o 
86 i5 


86 33 
85 58 
85 23 


8 5 40 
85 5 
84 3o 


8446 
84 II 

83 37 


83 52 
83 18 
82 44 


82 58 
82 24 
81 So 


82 3 
81 29 
80 56 


81 7 
80 34 
80 I 


80 II 

79 39 
79 7 


79 i5 
78 43 
78 II 


4''' 
44 
40 


87 z3 
86 48 
86 12 


86 

85 
85 


32 

57 
22 


85 40 
85 5 
84 3i 


84 48 
84 i3 
83 39 


83 56 
83 22 
82 48 


83 4 
82 3o 
81 56 


82 II 

81 37 
81 3 


81 17 
80 43 
80 10 


80 23 
79 5o 
79 17 


79 29 
78 56 
78 24 


78 35 
78 2 
77 3o 


77 40 
77 8 
76 36 


12 
16 
20 


36 

32 

2S 


85 37 
85 2 
84 27 


84 
84 
83 


47 
12 

37 


83 56 
83 21 
82 47 


83 5 
82 3o 
8i 56 


82 14 
81 39 
81 5 


81 22 

80 48 
80 14 


80 3o 

79 56 
79 23 


79 37 
79 4 
78 3i 


78 45 
78 12 
77 39 


77 52 
77 20 
7647 


76 58 
76 26 
75 54 


76 4 
75 33 
75 I 


24 
2§ 
32 


24 
20 
16 


83 52 
83 17 
82 42 


83 
82 
81 


2 

27 

52 


82 12 
81 37 
81 3 


81 22 
80 47 
80 i3 


80 3i 
79 57 
79 23 


79 40 

79 6 
78 32 


78 49 
78 16 
77 42 


77 58 
77 25 
76 52 


77 6 
76 33 
76 


76 14 
75 42 
75 9 


7S 22 
74 5o 
74 17 


74 29 

73 57 
73 25 


36 
40 
U 


12 
S 
4 


82 7 
8i 32 
80 57 


81 
80 
80 


18 

43 
8 


80 29 
79 H 
79 19 


79 39 
79 S 
78 3o 


78 49 
78 i5 
77 40 


77 58 
77 24 
76 5o 


77 8 
76 35 
76 I 


76 18 

75 45 
75 II 


75 27I 74 36 
74 54 74 3 
74 21 73 3o 


73 45 
73 12 
72 40 


72 S3 
72 21 
71 49 


4S 

52 
56 


VI. 


80 22 


79 


33 


78 44 


77 55 


77 6 


76 16 


75 27 


74 37 


73 47 72 57 


72 7 


71 16 


VI. 



In South Latitude | 



When Apparent Time is A.M. read the Azimuth from South to East. 



P. 31. 



South to West. 
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SUN'S TRUE BEARING OR AZIMUTH. 



LATITUDE 37°. 


Apparent 


DECLINATION — Same Name as — latitude. 


Apparent 


Time. 


























Time, 


A.M. 


0° 


1° 


2° 


3° 


40 


5° 


6° 


7° 


8° 


9° 


10° 


11° 


P.M. 


h. m. 


/ 


□ / 


/ 


/ 


/ 


' 


C / 


/ 


' 


/ 


«° ' 


/ 


h. m. 


VI. 


90 


89 12 


88 H 


87 36 


86 48 


86 


85 12 


84 24 


83 36 


82 48 


82 


81 u 


VI 


V. 36 






87 48 


87 


86 12 


85 24 


84 36 


83 48 


83 


82 i3 


Si 25 


80 36 


4 


32 




Sun 




86 24. 


85 36 


84 48 


84 


83 12 


82 25 


81 37 


80 5o 


So I 


8 


4S 
44 
40 

36 

m 




rises 

3'' 37" 
sets 

bears 
88°4S' 


Sun 

rises 

3^54" 

sets 

bears 
87° 3o' 


Sun 
rises 

sets 
6^9" 

bears 


Sun 

rises 

5^ 48'' 

sets 

bears 


84 12 

Sun 
rises 
5^45" 

sets 
6^15"^ 


83 24 
82 48 

Sun 

rises 

3'^ 43"' 

sets 


82 36 
82 
8i 24 

Sun 
rises 

3h ggm 


81 49 
81 i3 

80 37 

Sun 
rises 
3^36"' 


81 I 
So 25 
79 49 
79 i3 

Sun 


So 14 
79 38 
79 * 
78 25 
77 49 

Sun 

rises 

3'' 29" 

sets 


79 25 
78 5o 
78 14 

77 38 
77 a 
76 26 


12 
16 
20 

24 
28 

32 


24 

w 

16 








86° 1 5' 


84°59' 


bears 
83° 44' 


bears 
82° 29' 


sets 
6^21" 

bears 
8i°i3' 


sets 
6" 24"' 
bears 
79° 58' 


rises 
3^ 33"' 

sets 
gh 271,, 


Snn 
rises 

3^26"' 


36 
40 

44 


■12 
















bears 


6'' SI"' 


sets 


48 


s 




















78° 4*' 


bears 


6'' 34"' 


52 


4 






















77° 26' 


bears 
76° 11' 


56 


V. 


























VIL 


IV. 56 


























4 


52 


























8 


4* 


























12 


U 


























16 


40 


























20 


36 












i 












24 


32 












1 












28 


2S 












1 












32 


24 
























36 


20 
























40 


16 
























44 


12 


























48 


8 
















1 






52 


4 


























56 


IV. 


























vin. 


III. 36 


























4 


32 


























8 


4S 






















12 


44 






















16 


40 


























20 


36 


























24 


32 


























28 


2S 


























32 


24 


























36 


20 


























40 


16 


























44 


12 


























48 


g 


























52 


4 


























56 


III 


























IX. 



In North Latitude • 



Apparent Time is A.M. read the Azimuth from North to East. 
— ,) — P.M. „ North to West. 



iiUN'S TRUE BEARING OB AZIMUTH. 



11 



LATITUDE 37°. 


Apparent 
Time. 


DECLINATION — same Name as — latitude. 


Apparent 
Time. 
























AM. 


12° 


13° 


14° 


15° 


ie° 


17° 


18° 


19° 


20° 21° 


22° 


23° 


P.M. 


h, m. 


























h. m. 




o / 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ 




VI. 


8o 22 


79 33 


78 44 


77 55 


77 6 


76 16 


75 27 


74 37 


73 47 


72 57 


72 7 


71 16 


VI. 


V. 56 


79 47 


78 58 


78 10 


77 " 


76 32 


75 4* 


7453 


74 4 


73 14 


72 24 


71 34 


70 44 


4 


52 


79 "i 


78 23 


77 35 


76 46 


75 S7 


75 8 


74 19 


73 3o 


72 41 


71 Si 


71 2 


70 12 


S 


4S> 


78 37 


77 48 


77 


76 II 


75 23 


74 34 


73 45 


72 56 


72 7 


71 18 


70 29 


69 39 


12 


U 


78 2 


77 '3 


76 25 


75 36 


74 48 


74 


73 II 


72 22 


71 34 


70 45 


69 56 


69 6 


16 


40 


77 26 


76 38 


75 So 


75 I 


74 i3 


73 25 


72 37 


71 48 


71 


70 II 


69 22 


68 33 


20 


36 


76 So 


76 2 


75 14 


74 26 


73 38 


72 So 


72 2 


71 14 


70 26 


69 37 


6849 


68 


24 


32 


76 i5 


75 27 


74 39 


73 5i 


73 3 


72 i5 


71 28 


70 40 


69 52 


69 3 


68 i5 


67 27 


2S 


2S 


75 39 


74 5i 


74 4 


73 16 


72 28 


71 40 


70 53 


70 5 


69 17 


68 29 


67 41 


66 S3 


32 


24 


75 3 


74 '5 


73 28 


72 40 


71 53 


71 5 


70 18 


69 3o 


68 43 


67 55 


67 7 


66 19 


36 


20 






72 52 


72 4 


71 17 


70 3o 


69 43 


68 55 


68 8 


67 21 


66 33 


65 45 


40 


16 


Suu 


Sun 




7f 28 


70 42 


69 55 


69 8 


68 20 


67 33 


66 46 


65 S9 


65 II 


U 


12 
8 


rises 
5'' 23" 


rises 


Suu 
rises 

sets 
6^43" 
bears 


Sun 


70 6 


69 19 

68 43 


68 32 

67 57 


6745 
67 10 


66 58 
66 23 


66 II 
65 36 


65 24 

64 So 


64 37 
64 3 


4S 

52 


4 

V. 
IV. 56 


sets 
6^37"' 

bears 
74° 54' 


sets 
6'' 40" 
bears 
73° 38' 


rises 
5'" yS" 
sets 

6^47" 
bears 
71° 5' 


Sun 
rises 

gh ^Qm 

sets 


Sun 
rises 
5" 7" 


67 21 

SUQ 

rises 


66 34 

Sun 
rises 


65 48 


65 I 


64 i5 


63 28 


56 
VII. 

4 


65 12 


64 2 5 

63 49 


63 39 
63 4 


62 53 
62 18 


52 






72 22 


6^30'" 


sets 


gh 3m 


di-O" 


Sun 




62 28 


61 42 


S 










bears 


6^ 53'" 


sets 


sets 


rises 


Sun 




61 6 




4S 










69° 49' 


bears 


6^37'° 


^hflm 


4^ 36'" 


rises 


Sun 




12 
16 


44 












68° 32' 


bears 


bears 


sets 


4^ 33"' 


rises 


Sun 
rises 


40 














67° 14' 


65° 5/ 


7h ^,„ 


sets 


J}' 49" 


20 


36 


















bears 


7^7'" 


sets 


4" 43" 
sets 


24 


32 




1 












64° 39' 


bears 


7'' 11" 


28 


is 




j 














63° 20' 


bears 
62° 2' 


Jh .jgm 

bears 


32 
36 


24 
20 
























6o°43' 


40 


16 


























44 


12 


























t^ 


g 




i 




















52 


4 


























56 

.f 


IV. 


























viir.o 


III. 56 

52 


























4 

8 


4S 


























12 
16 


44 
40 










• 
















20 


36 
32 

2S 


























24 
28 
32 

36 


24 
20 
16 


























40 

44 


12 


























52 


S 

4 


























36 


III. 


























IX. 



,,,,.., [ When Apvarent Time is A.M. read the Azimuth from South to East, 
In South Latitude! y ^^ pm. „ South to West. 
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SUN'S TRUE BEARING OR AZIMUTH. 



LATITUDE 37°. 




Apparent 
Time. 


DECLINATION — contrary Name to — latitude. 


Apparent 




























Time, 




A.M. 


0° 


-1° 


,30 


3° 


40 


5° 


e° 


70 


8° 


9° 


10° 


11° 


l P,M, 




h. m. 

xn. 

XI. 56 

52 


igo o 
178 zo 

176 41 


/ 
180 
178 22 
17645 


180 

178 25 
176 5o 


180 

178 27 
176 54 


180 

178 29 

176 58 


I go 

178 3o 
177 J 


/ 
180 

178 32 

177 5 


/ 
I go 

178 34 

177 8 


180 

178 36 
177 12 


180 

178 37 
177 i5 


180 

178 39 
177 18 


igo 
178 40 
177 21 


h. m. 

0. 

4 

8 




4S 
44 
40 


175 2 

173 23 

171 44 


175 8 
i;3 3i 
171 55 


17.5 1 5 
173 40 
172 6 


175 21 
173 48 
172 16 


175 27 
173 56 
172 26 


175 32 
17+ 3 
172 35 


175 38 
174 11 
172 44 


175 43 
174 18 
172 ,53 


175 48 
174 25 
173 I 


175 53 175 S8 
174 3i 174 37 
173 9 173 17 


176 2 

174 43 

173 24 


42 
46 
20 




36 
32 

2$ 


170 6 
168 28 
i66 Si 


170 19 
168 44 
167 9 


170 32 
168 58 
167 25 


170 44 
169 12 
167 41 


170 56 
169 26 
167 57 


171 7 
169 39 
168 12 


171 18 
169 Sz 
i6g 26 


171 28 
170 3 
168 39 


171 38 

170 iS 
168 S3 


171 48 171 S7|i72 6 
170 27170 38 170 48 
169 6169 18 169 3o 


34 

2S 
32 




2i 
20 
46 


16S iS 
1 63 40 
162 6 


i65 35 

164 2 

162 3o 


i65 53 
164 22 
162 52 


166 II 

164 42 

i63. i3 


166 28 
i65 I 
i63 34 


166 45 
i65 19 
i63 54 


167 1 
i65 36 
164 12 


167 16 
i65 S3 
164 3i 


167 3i 
166 10 
164 49 


167 45 167 59 i6g i3 
166 25 166 41 166 56 
16S 6 i65 23 i65 39 


36 
40 

44 




42 
S 
4 

XI. 

X. 36 

52 


160 33 
159 I 
i57 3o 


160 59 

159 29 

1 57 59 


161 22 

159 5+ 
i58 26 


161 45 
160 18 
i58 52 


162 7 
160 42 
159 17 


162 29 
161 5 
159 42 


162 49 
161 27 
160 5 


i63 9 
161 48 
160 28 


i63 28 
162 9 
160 So 


i63 47 164 6 164 23 
162 29 162 49 i63 8 
161 12 161 33 161 53 


4S 

52 
56 

I. 

4 

S 




1S6 i56 3o i56 59 i57 27 
i54 3i iS5 3'i55 33 i56 3 
i53 4 iS3 37 1S4 9 1S4 40 


i57 53 
i56 3i 
i55 10 


i58 20 r58 44 159 9 
i56 59^157 25'i57 5o 
i55 39'i56 6 i56 32 


1S9 32 159 55 160 17 160 38 
1S8 i5 i58 39 159 2 159 24 
i56 58 i57 24 157 48 i58 11 




4S 

u 

40 


i5i 38 1S2 I2'i52 45 '53 18 
i5o i3 iSo 49 i5i 23 i5i S7 
148 5o 149 27 i5o 2'i5o 3/ 


1 53 49 
i52 29 
i5i 10 


154 19 154 47 i5S i5 

iS3 o|i53 3o 153 59 
i5i 42 1 52 14 i52 44 


i55 43,iS6 io'iS6 35'iS6 S9 
154 28 154 56 iSS 22 i5S 48 
iS3 14153 43 154 10 154 37 


12 
46 
20 




36 

32 
3S 


147 28 148 6 148 42 149 18 
146 7 146 46 147 23 148 
144 48 145 28 146 6 146 44 


149 52 
148 35 

147 20 


i5o 25 i5o 58 i5i 3o 
149 10 149 44 i5o 17 
147 56 148 3i '149 5 


1S2 i'i52 3i i52 59 1S3 27 
iSo 49 i5i 20 i5i 49 1 52 18 
149 37 iSo 9 i5o 39 iSi 9 


24 

2S 
32 




24 
20 
46 


143 30144 ii|i44 5o'i45 29 
142 i3 142 55|i43 35 144 i5 
140 S8'i4i 41 142 22 143 2 


146 6 
144 53 
143 41 


146 43^147 19 147 53 
145 31:146 7 146 42 
144 20 144 56 145 32 


148 26148 Sg 149 3oi5o I 
147 16 147 5o 148 22 148 S4 
146 7 146 42'i47 i5 147 48 


36 
40 
44 




42 

s 

4 

X. 

IX. 56 

52 


139 44 140 28 141 10 141 5i 
i38 32 139 16 139 59 140 41 
i37 21 i38 6 i38 49 i39 32 


142 3o 
141 21 
140 1 3 


143 10 
142 1 
140 53 


143 47 144 24 145 o|i45 35 146 9 146 43 
142 39143 17 143 53144 29145 4145 39 
141 32|i42 10 142 48|i43 24J144 144 35 


4S 
52 
56 

II. 

i 




i36 II 
i3S 2 
i33 55 


i36 57 
i35 49 
134 42 


i37 4' 
i36 33 
i35 27 


1 38 24 

•37 17 
i36 II 


139 6 

•37 59 
i36 53 


139 46 
1 38 40 
137 35 


140 26 
139 21 
i38 16 


141 5 
140 I 

i38 57 


141 43 
140 39 
139 36 


142 20 
141 17 
140 1 5 


142 56 
141 S4 
140 Si 


143 32 
142 3o 
141 29 




4S 
44 
40 


i32 49 
i3i 44 
i3o 40 


i33 36 
i32 3i 
i3i 28 


1 34 22 
i33 17 
i32 14 


i35 6 
.34 2 
i32 59 


1 35 49 
134 46 
i33 44 


i36 32 
i35 3o 
1 34 28 


i37 i3 
i36 II 
i35 10 


i37 S4 
i36 52 
i35 Si 


i38 34 
137 32 
i36 32 


139 i3 
i38 12 
137 12 


139 5i 
■ 38 Si 

137 5i 


140 29 
139 29 
138 3o 


42 
46 
SO 




36 
32 
2$ 


129 37 
iz8 36 

127 36 


i3o 26 
129 25 
128 25 


i3i 12 
i3o II 
129 12 


i3i 57 
i3o S7 
129 58 


I 32 42 
i3i 42 
i3o 43 


i33 27 
i32 27 
i3i 28 


134 9 
i33 10 

l32 II 


134 Si 
i33 52 
1 32 S4 


i35 32 
134 34 
i33 36 


i36 i3 
i3S i5 
134 ig 


i36 S3 
i3S 55 
134 58 


i37 32 
i36 35 
i35 3g 


24 
2S 
32 




20 
46 


126 37 
125 39 
124 42 


127 26 
126 28 
125 3i 


128 i3 
127 16 
126 19 


129 
128 3 
127 6 


129 45 
128 48 

127 52 


i3o 3o 
129 33 
128 37 


i3i 14 
i3o 17 
129 22 


i3i S7 
i3i I 
i3o 6 


1 32 39 
i3i 43 
i3o 48 


i33 21 

l32 25 

i3i 3o 


134 2 
i33 6 
i32 12 


134 42 
i33 47 
i3i S3 


36 
40 

44 




42 

s 

4 


123 46 

122 5i 
121 56 


124 35 
123 40 

122 46 


12S 23 
124 28 
123 34 


126 10 
125 i5 
124 21 


126 56 
126 2 

125 8 


127 42 
126 48 
125 54 


128 27 
127 33 
126 39 


129 II 
128 17 
127 24 


129 54 
129 I 
128 8 


i3o 36 
129 43 
128 5i 


i3i 18 
i3o 25 
129 33 


l32 

i3i 7 
i3o iS 


4S 

52 
56 




IX. 


121 3 


121 Sz 


122 40 


123 28 


124 1 5 


I2S I 


125 46 


126 3i 


127 iS 


127 S9 


128 42 


129 24 


III. 





In North Latitude i ^^^'^ Apparent Time is A.M. read the Azimuth from North to East. 
L '> P-M- „ — North to West. 



SUN'S TRUE BEAMING OR AZIMUTH. 
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LATITUDE 37°. 


Apparent 

Time. 


DECLINATION — Contrary Name to — latitude. 


Apparent 
Time. 


























AM. 


12° 


13° 


14° 


15° 


16° 


17° 


18° 


19° 


20° 


21° 


22° 


23° 


P.M. 


h. m. 

XII. 

XI. 56 

52 


o / 

i8o 
178 42 

177 24 


180 
178 43 

177 27 


/ 
180 

178 45 

'77 3o 


180 
178 46 
177 32 


/ 
180 
178 48 

'77 35 


180 
178 49 
177 38 


/ 
180 

178 5o 
'77 40 


180 

178 5i 
177 43 


/ 
180 
178 53 
'77 46 


/ 
180 c 

178 54 

'77 48 


ilo 

178 55 
'77 5o 


180 
178 56 

177 52 


h. m. 
0. 

4 

S 


4S 
U 
40 


176 7 

174 49 
173 32 


176 11 176 i5 

174 55,175 1 
173 39^173 46 


176 19 

175 6 
173 53 


176 23 
175 II 

'74 


176 27 
175 16 
'74 6 


176 3i 

17S 22 
'74 '3 


176 35 
175 27 
'74 19 


176 39 
175 32 
174 25 


176 42 
175 36 
'74 3o 


176 45 
175 40 
'74 36 


.7648 

175 44 
174 41 


12 
16 
20 


36 
32 

2S 


172 i5 
170 59 
169 42 


172 24 172 32 
171 9'i7i iS 
169 54 '170 5 


172 40 
171 27 
170 i5 


172 48 
171 37 
170 26 


172 56 
171 46 
170 36 


173 4 

m ss 
170 46 


173 II 

172 3 
170 55 


173 18 

JI72 11 

171 5 


173 24 
172 19 
171 14 


173 3i 
172 27 
171 23 


.73 38 

172 35 
171 32 


24 
28 
32 


24 
20 
16 


168 26 
167 10 
i65 55 


168 39[i68 5i 169 3 
167 25 167 38 167 5i 
166 11J166 25 166 39 


169 i5 

168 4 
166 54 


169 26 169 37 
168 17 168 29 
167 8|i67 21 


169 48 169 59 
r68 41 168 53 
167 34 167 47 


170 9 
169 4 
.67 59 


170 19 
169 i5 
168 12 


.70 29 
169 26 
168 24 


36 
40 
U 


12 

4 

XI. 

X. 56 

52 


164 40 
i63 z6 
162 12 


164 57 
i63 44 
162 3i 


i65 i3 i65 28 
164 1,16417 
162 5o^i63 7 


1 65 44 
164 34 
i63 25 


i65 59 
164 5i 
i63 43 


'166 14 

i65 7 
164 


166 28 166 42 
i65 22- 16S 37 
164 16 164 3z 


166 55 
.65 5. 
164 48 


167 9 
166 6 
i65 3 


.67 22 
166 20 
i65 18 


4S 

52 
56 

I. 

4 

8 


160 S9 
159 46 
1 58 34 


161 19 
160 8 

i58 57 


161 39 
160 29 
159 19 


i6i 58 
»6o 49 
j59 41 


162 17 
161 9 
160 2 


162 35 
161 28 
160 22 


162 53 
161 47 
160 42 


i63 II 
162 6 
161 2 


i63 28 
162 24 
161 21 


.63 45 
162 42 
161 39 


.64 I 
162 S9 
161 58 


164 17 
i63 16 
162 16 


4S 
44 
40 


i57 23 
i56 i3 
i5S 3 


1 57 47 
i56 38 
i55 29 


i58 10 
157 2 
i55 54 


1S8 33 
157 26 
i56 19 


1S8 55 

'57 49 
i56 43 


i59 16 
i58 11 

157 6 


'59 37 
i58 33 
157 29 


i59 58 
1 58 S4 

1S7 Si 


160 18 
159 iS 
.58 i3 


160 37 
159 35 
1 58 34 


160 57 
159 56 
i58 56 


161 16 
160 16 
159 17 


12 
16 
20 


36 

32 
28 


i53 54 
1S2 46 
i5i 38 


154 21 
i53 14 
l52 7 


1S4 47 
i53 41 
i52 35 


i55 i3 

'54 7 
j53 2 


i55 38 
i54 33 
i53 29 


i56 2 
154 58 
i53 55 


i56 26 
i55 23 
154 21 


1 56 49 
.55 47 
154 46 


1S7 12 
i56 II 
iSS II 


'57 34 
1 56 34 
iSS 35 


.57 56 
1S6 S7 
i55 58 


1S8 i8 
1S7 19 
1S6 21 


24 
28 
32 


24 
20 
16 


i5o 3i 
149 25 
148 zo 


i5i I 
149 56 
148 52 


iSi 3o 
i5o 26 
149 22 


i5i 58 
i5o 54 
149 5 1 


lS2 26 
i5i 23 
i5o 21 


i52 53 
i5i 5i 

i5o 5o 


i53 19 
l52 18 
i5i 18 


iS3 45 
i52 45 
.5. 45 


i54 II 
iS3 12 
i52 i3 


1 54 36 
i53 38 
1S2 40 


iSS 
154 3 
i53 6 


1 55 24 
.54 27 
i53 3i 


: 36 
40 
44 


12 

s 

4 

X. 
IX. 56 

52 


147 16 

146 12 
145 9 


'47 48 
146 45 
145 43 


148 19 

'47 17 
146 1 5 


148 49 
147 47 
146 46 


'49 19 
148 18 

'47 '8 


'49 49 
148 49 
'47 5o 


i5o 18 
149 18 
14S 20 


I So 46 

'49 47 
148 49 


iSi 14 
I So 1 6 
'49 '9 


iSi 42 
I So 45 
'49 48 


i52 9 1S2 35 
iSi i3 iSi 40 
iSo 17 iSo 45 


48 

52 
56 
h 
II. 

' 4 
8 


'44 7 
143 5 
142 5- 


144 41 
143 40 
142 40 


145 14 

'44 14 
143 H 


145 46 

'44 47 
143 48 


146 19 

145 20 
144 22 


146 5 1 
145 53 
'44 55 


147 22 
146 24 
145 27 


147 S2I148 22 
146 55 147 26 
.45 59'i46 3i 


148 52 

'47 56 
147 I 


149 21 
148 26 
147 32 


149 So 
148 56 
148 2 


4S 
44 
40 


141 5 
140 6 
i39 7 


141 41 
140 42 
139 44 


142 16 
141 18 
140 20 


142 5o 
14' 53 
140 56 


143 24 
142 28 
141 32 


143 58 
143 2 
142 7 


'44 3 1 
143 36 
142 41 


'45 4 
144 9 
143 i5 


145 36 

'44 42 
143 48 


146 7 
14S i3 
144 20 


146 38 
14S 45 
'44 53 


'47 9 
146 17 

14S 25 


12 
16 

20 


36 
32 

2§ 


i38 10 
i37 i3 
i36 17 


i38 47 
13.7 Si 
i36 56 


'39 24 
i38 29 

137 34 


140 
139 5 
i38 II 


140 37 

'39 42 
1 38 48 


141 12 
140 18 
139 24 


T41 47 
140 53 
140 


142 21 
141 28 
140 35 


142 55 
142 2 
141 10 


143 28 

142 36 
141 44 


'44 I 
143 10 
142 19 


144 34 
143 43 
142 S3 


24 

28 
32 


24 
20 
16 


1 35 22 

1 34 27 
i33 33 


i36 I 
135 7 
'34 14 


1 36 40 
i35 46 
i34 53 


'37 17 
i36 24 
i35 32 


137 54 
137 2 
i36 10 


i38 3i 
'37 39 
.36 47 


'39 7 
i38 i5 

'37 24 


139 43 
i38 52 
i38 I 


140 18 
139 28 
i38 38 


140 S3 
140 3 
139 i3 


141 28 
140 38 
'39 49 


142 3 
141 14 
140 25 


36 
40 
U 


12 
S 
4 


1 3a 40 
i3i 48 
i3o 57 


i33 21 
i32 29 
i3i 38 


134 I 
i33 9 
i32 18 


i34 40 
i33 49 
i32 58 


i35 19 
134 28 
i33 38 


i35 56 
i35 6 
134 16 


1 36 34 
1 35 44 
134 55 


137 11 
i36 2. 
i35 32 


137 48 
i36 58 
i36 10 


i38 24 
137 35 
1 36 47 


139 
i38 12 
1 37 24 


139 36 
1 38 48 
i38 I 


4S 

52 
56 


IX. 


i3o 6 


i3o 47 


i3i 28 


i32 8 


1 32 48 


i33 27 


i34 6 


134 44 


i35 22 


i36 


i36 37 


i37 14 


III. 



Tti Sniitli Tati+iidp / ^hen Apparent Time is A.M. read the Azimuth from South to East. 
\ „ P.M. „ South (0 West. 
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SUN'S TRUE BEARING OR AZIMUTH. 



LATITUDE 37°. 


Apparent 


DECLINATION — Contrary Name to — latitude. 


Apparent 


Time. 


























Time. 


A.M. 


0° 


1° 


2° 


3° 


40 


5° 


6° 


70 


8° 


9° 


10° 


11° 


P.M. 


h. m. 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ 


h. m. 


IX. 


121 3 


121 52 


122 40 


123 28 


124 i5 


125 I 


125 46 


126 3i 


127 i5 


127 59 128 42 


129 24 


///. 


VIII.S6 


I20 lO 


120 59 


121 48 


122 36 


123 23 


124 9 


124 54 


125 39 


126 24 


127 8 127 5i 


128 33 


4 


32 


119 18 


120 7 


120 56 


121 44 


122 3i 


123 18 


124 3 


124 48 


125 33 


126 17I127 I 


127 43 


8 


48 


118 27 


119 16 


120 5 


120 53 


121 40 


122 27 


123 i3 


123 58 


124 43 


125 27 126 II 


126 S4 


12 


44 


117 37 


118 26 


119 i5 


120 3 


120 So 


III 37 


122 23 


123 9 


123 54 


124 38 125 22 


126 5 


16 


40 


116 48 


117 37 


118 26 


119 14 


120 I 


120 48 


121 34 


122 20 


.23 5 


123 5o 124 34 


125 17 


20 


36 


ii5 Sg 


116 48 


117 37 


118 25 


119 i3 


120 


120 46 


121 32 


122 17 


123 2'l23 46 


124 29 


n 


32 


ii5 11 


116 


116 49 


117 37 


118 25 


119 12 


119 58 


120 44 


121 3o 


122 l5 


122 S9 


123 42 


28 


2§ 


114 24 


ii5 i3 


1 16 2 


116 5o 


117 38 


118 25 


119 II 


119 S7 


120 43 


121 28 


122 12 


122 56 


32 


24 


ii3 37 


114 26 


ii5 i5 


116 3 


116 5i 


117 38 


118 25 


119 II 


119 57 


120 42 


121 26 


122 10 


36 


20 


112 5i 


ii3 40 


114 29 


xi5 17 


116 5 


116 52 


117 39 


118 25jn9 n 


119 56 


120 41 


121 25 


40 


16 


112 6 


112 55 


n3 44 


114 32 


n5 20 


116 7 


116 S4 


117 40 118 26 


119 n 


119 56 


120 40 


44 


12 


III 21 


112 10 


112 59 


ii3 47 


114 35 


ii5 22 


116 9 


116 55 117 41 


118 27 


119 12 


n9 56 


48 


8 


no 37 


III 26 


112 i5 


ii3 3 


n3 5i 


114 38 


n5 25 


116 n |ii6 S7 


117 43 


iiS 28 


119 12 


52 


4 
VIII.o 


109 53 jiio 42 


III 3i 


112 19 


ii3 7 


n3 5+ 


114 41 


ii5 27 


116 i3 116 59 


117 45 


118 29 


56 
IV. 


109 10 


109 59 no 48 


III 36 


112 24 


n3 n ii3 58 


114 44 


ii5 3o 


116 16 


117 2]n7 47 


VII. 36 


108 27 


109 16 no 5 


no 53 


in 41 


112 28 


n3 i5 


114 I 


114 48 


n5 34 


1 16 20 117 5 


4 


52 


107 4S 


io8 34 109 22 


no 10 


no 58 


III 46 


112 33 


ii3 19 


114 6 


n4 52 


n5 38 


116 23 


8 


4S 


107 3 


107 52 108 40 


109 28 


no 16 


ni 4 


III 5i 


112 37 


II 3 24 


114 10 


114 56 


ii5 41 


12 


44 


106 22 


107 II 107 59 


108 47 


109 35 


no 22 


III 9 


in 56 


112 43 


II 3 29 


1 14 i5 


ii5 


16 


40 


io5 41 


1 06 3o 107 18 


108 6 


108 54 


109 41 


no 28 


ni i5 


112 2 


n2 48 


ii3 34 


114 19 


20 


36 


io5 


io5 49 106 37 


107 25 


108 i3 


109 


109 47 


no 34 


in 21 


112 7 


112 53 


n3 39 


24 


32 


104 20 


io5 9 io5 57 


106 45 


107 33 


108 20 


109 7 


109 S4 


no 41 


111 27 


112 i3 


112 59 


28 


28 


io3 40 


104 29 io5 17 


106 5 


106 53 


107 40 


108 27 


109 14 


no I 


no 47 


ni 33 


112 19 


32 


24 


io3 


io3 49 104 37 


io5 25 


106 1 3 


107 


107 47 


108 34 


109 21 


no 8 


no 54 


ni 40 


36 


20 


102 21 


io3 10 io3 58 


104 46 


io5 34 


106 21 


107 8 


107 55 


108 42 


109 29 


no i5 


III I 


40 


16 


loi 42 


102 3i 


io3 19 


104 7 


104 55 


loS 42 


io5 29 


107 16 


108 3 


108 5o 


109 36 


no 22 


44 


12 


loi 4 


lOI 52 


102 40 


io3 28 


104 16 


io5 3 


io5 5o 


106 37 


107 24 


108 II 


108 58 


109 44 


48 


§ 


100 26 


loi 14 


102 2 


102 5o 


io3 38 


104 25 


io5 12 


io5 59 


106 46 


107 33 


108 20 


109 6 


52 


4 
VII. 


99 48 


100 36 


101 24 


102 12 


io3 


io3 47 


104 34 


io5 21 


106 8 


106 55 


107 42 


108 28 


36 
V. 


99 10 


99 58 


100 46 


loi 34 


102 22 io3 9 


io3 56 


104 43I105 3o 106 17 


107 5 


107 5i 


VI. 36 


98 32 


99 20 


100 8 


100 56 


loi 44 102 3i 


io3 iS 


104 5 104 52'io5 39 106 27 


107 14 


4 


52 


97 54 


98 42 


99 3o 


100 18 


loi 6 loi 53 


102 41 


io3 28 


104 1 5 


io5 2 io5 So 


106 37 


8 


48 


97 17 


98 5 


98 53 


99 41 


100 29 


loi 16 


102 4 


102 5i 


io3 38 


104 25 


io5 i3 


106 


i2 


44 


96 40 


97 28 


98 16 


99 4 


99 52 


100 39 


loi 27 


102 14 


io3 I 


jo3 48 


104 36 


io5 23 


16 


40 


96 3 


96 5i 


97 39 


98 27 


99 i5 


100 2 


100 5o 


101 37 


102 24 


io3 n 


io3 59 


104 46 


20 


36 


95 26 


96 14 


97 » 


97 5o 


98 38 


99 25 


100 1 3 


lOI 


lOI 48 


I02 35 


io3 23 


104 9 


24 


32 


94 49 


95 37 


96 25 


97 1 3 


98 I 


98 48 


99 36 


100 24'l0I 12 


loi S9 


102 47 




28 


28 


94 12 


95 


95 48 


96 36 


97 24 


98 12 


99 


99 48 100 36 


lOI 23 




Sun 


32 


24 
20 
16 

12 
8 
4 


93 36 
93 
92 24 

91 48 
91 12 
90 36 


94 H 
93 48 
93 12 

92 36 
92 
91 24 


95 12 
94 36 
94 

93 24 
92 48 

Sun 

rises 
6" g" 
sets 

:y'3!f<' 


96 
9S 24 
94 48 

94 12 
Sun 


96 48 
96 12 
95 36 

Sun 
rises 


97 36 
97 
96 24 

Sun 
rises 

gh ^jm 


98 24 
97 48 

Sun 
rises 

gh y{fm 

sets 


99 '2 

Sun 
rises 

gh g^ra 

sets 
5'' 39" 


Sun 
rises 
6'' 24" 

sets 
5'^ 36" 
bears 


SUD 

rises 

ghg-,m 

-sets 
5'^ S3" 
bears 


Sun 
rises 

gl. 3^m 

sets 

bears 
io2''34' 


rises 
6^34" 

sets 
5^26" 
bears 
io3°49' 


36 
40 

44 
48 

52 
56 


VI. 


90 


Sun 

rises 

6*^3" 

sets 


rises 

gh Qm 

sets 
5'' 51" 
bears 


sets 

5i> 48" 

bearB 

95" I' 


sets 
S'^iS" 
bears 
96° 16' 


5'^ 42" 
bears 
97° 3 1' 


bears 
98 "47' 


100° 2' 


ioi°i8' 






VI. 






bears 


bears: 


93°4S' 
























91° iS' 


92° 3o' 























In North La+ihidp / ^f^n .Apparent Time is A.M. read the Azimuth from North to East. 



P.M. 



North to West. 



SUN'S TRUE BEARING OR AZIMUTH. 
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LATITUDE 37°. 




Apgarent 
Time. 


DECLINATION — Contrary Name to — t,atittjde. 


Apparent 
Time. 






























AM. 


12° 


13° 


14° 


15° 


16° 


17° 


18° 


19° 


20° 


21° 


22° 


23° 


P.M. 




h. m. 


O 1 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ 


b. m. 




IX. 


i3o 6 


i3o 47 


i3i 28 


i32 8 


l32 48 


i33 27 


134 6 


134 44 


i35 22 


i36 


i36 37 


i37 14 


///. 




VI I 1. 56 


129 1 5 


129 57 


i3o 38 


i3i 18 


i3i 59 


i32 38 


i33 18 


i33 56 


134 35 


i3S i3 


i35 5i 


1 36 28 


i 




32 


128 25 


129 7 


129 49 


i3o 29 


i3i 10 


i3i 5o 


1 32 3o 


i33 9 


1 33 48 


1 34 26 


i3S 4 


1 35 42 


8 




4S 


127 36 


iz8 18 


129 


129 41 


i3o 22 


i3i 2 


i3i 43 


1 32 22 


i33 I 


i33 40 


i34 18 


1 34 56 


12 




44 


126 48 


127 3o 


128 12 128 53 


129 35 


i3o i5 


i3o 56 


i3i 36 


i32 i5 


1 32 54 


i33 33 


134 1 1 


16 




40 


126 


126 42 


127 25 


128 6 


128 48 


129 29 


i3o 10 


i3o 5o 


i3i 3o 


i32 9 


I 32 48 


i33 27 


20 




36 


125 i3 


125 55 


126 38 


127 20 


128 2 


128 43 


129 24 


i3o 4 


i3o 45 


i3i 24 


l32 4 


i32 43 


24 




33 


124 26 


125 9 


125 52 


126 34 


127 16 


127 58 


128 39 


129 19 


i3o 


i3o 40 


i3i 20 


1 32 


28 




28 


123 40 


124 23 


12S 6|i25 49 


126 3i 


127 1 3 


127 54 


128 35 


129 16 


129 56 


i3o 37 


i3i 17 


32 




24 


122 S4 


123 38 


124 21 12S 4 


125 46 


126 28 


127 10 


127 5i 


128 32 


129 i3 


129 54 


i3o 34 


36 




20 


122 9 


122 53 


123 37 124 20 


125 2 


125 44 


126 26 


127 8 


127 49 


128 3o 


129 II 


129 52 


40 




16 


121 z5 


122 9 


122 53 123 36 

1 


124 19 


125 I 


125 43 


126 25 


127 7 


127 48 


iz8 29 


129 10 


44 




12 


120 41 


121 25 


122 9 122 52 


123 35 


124 18 


125 125 42 


126 25 


127 6 


127 48 128 29 


4S 


: 


§ 


119 57 


120 42 


121 26|l22 9 


IZZ 52 


123 35 


124 i8'i25 


I2S 43 


126 25 


127 7:127 48 


52 




4 
VI IT. 


119 14 119 S9 


120 43 121 26 


122 10 


122 53 


123 36 124 19 


125 2 


125 44 


126 26 127 7 


56 
IV. 




118 32 


,1 
119 l6|I20 


120 44 121 28 


122 II 


122 55 


123 38 


124 21 


125 3 


125 46 


126 27 




VII. 56 


117 5o 


118 34 


119 18 


120 2^120 46 


121 3o 


122 14 


122 57 


123 40 


124 23 


125 6 


125 48 


4 




52 


117 8 


117 5z 


118 37 


119 21 


120 5 


120 49 


121 33 


122 16 


123 


123 43 


IZ4 z6 


125 9 


S 




4S 


116 26 


117 II 


117 56 


118 40 


119 24 


120 8 


120 52 


121 36 


122 20 


123 3 


123 47 


124 3o 


12 




44 


iiS 45 


116 3o 


117 i5 


118 


118 44 


119 28 


I20 12 


120 56 


121 40 


122 24 


123 8 


123 5i 


16 




40 


iiS S 


iiS 5o 


116 35 


117 20 


118 4 


118 48 


119 33 


120 17 


121 I 


121 45 


122 29 


123 i3 


20 




36 


114 aS 


ii5 10 


ii5 55 


116 40 


117 25 


118 9 


118 54 


119 38 


120 23 


121 7 


121 5i 


122 35 


24 




32 


ii3 45 


114 3o 


ii5 16 


116 I 


116 46 


117 3o 


118 i5 


118 59 


119 44 


120 29 


121 i3 


121 57 


2S 




2S 


ii3 5 


ii3 5i 


114 37 


ii5 22 


116 7 


116 5i 


117 36 


118 21 


119 6 


119 5i 


120 36 


IZI zo 


32 




24 


112 26 


Ii3 12 


ii3 58 


114 43 


ii5 28 


116 i3 


116 58 


117 43 


118 z8 


119 i3 


119 58 


120 43 


36 




20 


III 47 


112 33 


ii3 19 


114 5 


114 5o 


ii5 35 


116 20 


.17 5 


117 5i 


118 36 


119 21 


I2Q 6 


40 




16 


III 8 


HI S4 


112 41 


ii3 27 


114 12 


114 57 


ii5 43 


116 28 


117 14 


117 S9 


118 45 


119 3o 


U 




12 


no 3o 


III 16 


112 3 


112 49 


ii3 35 


114 20 


ii5 6 


ii5 5i 


116 3; 


117 23 


118 9 


Sun 


48 




8 


109 S2 


IIO 38 


III 25 


112 II 


112 57 


ii3 43 


114 29 


ii5 14 


116 I 


116 47 




52 




4 


109 iS 


no I 


no 48 


III 34 


112 20 


ii3 6 


ii3 52 


114 38 






Sun 


rises 
7^15" 


56 






















gun 
rises 


Sun 
rises 


rises 
7^11'" 






VII. 


108 38 109 24 iio II 


no 57 


III 44 


112 29 


ii3 i5 


Sun 


sets 
4^45" 
bears 


V. 




VI. 56 


108 I 108 47 


109 34 


no 20 


in 7 


in 53 




rises 


7^jf 


7^7" 


sets 


4 




52 


107 24 108 10 


108 57 


109 43 


no 3o 




Sun 


jfhQm 


sets 


sets 


4" 49" 


Ii9°i7' 


8 






1 








Sun 


rises 


sets 


4^56" 


4^53" 


bears 


12- 
16 
20 




48 


106 47 '107 33 


108 20 


109 17 


Sun 


rises 


6^57"' 


5^ 0" 


bears 


bears 


n7°58' 






44 


106 10 


lob 57 






rises 


6^53" 


sets 


bears 


nS°2i' 


ii6°4o' 








40 


io5 33 




Sun 


Sun 


6'' 50" 


sets 


5" 3° 


1 14° 3' 












36 
32 

28 

24 


Sun 
rises 
6^37" 

sets 


Sun 
rises 

6^40"' 
sets 

3*' 20" 


rises 
6'' 43" 

sets 
5^17" 
bears 


rises 
6'' 47" 

sets 
5'' 13" 
bears 


sets 
5^10" 

bears 
no°ii' 


5^7" 
bears 
ni''28' 


bears 
1 1 2°46' 












24 
28 
32 

36 




20 


5^23" 


bear« 


io7°38' 


io8°55' 


















40 




16 


bear8 


I06°22' 






















U 




12 


io5°6' 
























4S 




§ 

4 


























52 
56 




VI. 


























VI. 





In South Latitude | 



When Apparent Time is A.M. read the Azimuth from South to East. 
„ P.M. „ South to West. 
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SUJSPS TRUE BEAEIN^' OR AZIMUTH. 





LATITUDE ' 38°. 






Apparent 


DECiiiNiA.TioN — same Name as — liATiTUDB. 


Apparent 


Time. 












"T 
















A.M. 


0° 


1° 


2° 


3° 


40 


5° 


go 


7,0 


s° 


9 





1Q° 


11° 


P.M. 


h. m. 
XII. 
XI. 56 

52 


o / 

i8o o 

178 22 
176 45 


/ 

180 

178 20 

176 40 


180 
178 18 
176 36 


180 
178 i5 
176 3i 


/ 
180 c 
178 i3 
176 26 


180 

178 10 
176 20 


180 

178 7 
176 i5 


J 
180 
178 4 
176 9 


/ 
180 
178 I 

176 2 





/ 


/ 


/ 


h. tn. 

0. 

4 


4S 
44 
40 


175 8 
173 3i 
171 S5 


I7S I 

173 22 
171 44 


174 S4 
173 i3 
171 32 


174 47 
173 3 
171 20 


174 39 
172 S3 
171 7 


174 3i 
172 42 
170 S4 


174 23 
172 3i 
170 40 


174 14 
172 19 
170 25 


174 4 
172 7 
170 10 




! 1 

Sun's Altitude 


12, 
16 
20 


36 
32 

2S 


170 19 
168 43 
167 8 


170 6 
168 28 
166 5i 


169 52 

168 12 

166 23 


169 37 
167 55 
166 14 


(69 22 
167 38 
16S 55 


169 7 

167 21 

16S 35 


168 So 
167 I 
i6S 12 


168 32 
166 40 
164 49 


168 14 
166 19 
164 2S 










24 

28, 
32 


24 
20 
16 


16S 34 
164 1 
162 29 


i65 i5 
1 63 40 
162 6 


164 55 
i63 18 
161 42 


164 34 
162 55 
161 17 


164 12 
162 3i 
160 5 1 


i63 So 
162 6 
160 23 


i63 i5 
161 39 
1 59 S4 


162 59 
i6i II 
159 24 


162 32 

160 41 

1S8 52 


162 
160 
1S8 


5 
II 
■9 






36 
40': 
44: 


12 

s 

4 

XI. 

X. 56 

52 


160 S7 
159 26 
1S7 57 


160 33 
159 . 
157 3o 


160 7 
1.58 33 
i57 


1S9 40 
1 58 4 
1 56 29 


1S9 II 

i57 33 
iSS S7 


1 58 42 
i57 2 
1SS24 


1S8 10 1S7 38 
i56 28 i5S 54 
1S4 48 154 12 


i57 4 
iSS 18 
iS3 33 


i56 
154 
1S2 


28 

39 
S3 


i5S So 
iS3 S9 
i52 10 




52 
36 

I. 

4 

8 


1S6 29 
i5S 2 
i53 36 


i56 
154 3i 
i53 3 


i55 28 
i53 58 
i52 29 


i54 56 
iS3 24 
i5i 53 


1 54 22 
I 52 49 
i5i 16 


i53 47 
iSz 12 
iSo 39 


iS3 10 i52 32 
i5i 34 I So S4 
149. S9 149 17 


iSt 5i 
I So II 
148 33 


iSi 9 

149 27 
147 47 


iSo 24 
148 40 
146 59 


149 37 
147 Si 
146 8 


4S 
44 
40 


l52 II 

I So 47 
149^5 


i5i 37 
i5o 12 
148 48 


i5i I 
149 3 5 
148 10 


i5o 24 
148 57 
147 3 1 


149 46 
148 18 
146 So 


149 7 
147 37 
146 8 


148 25 147 42 
146 53 146 9 
145 23:144 38 


146 S7 
14S 22 
143 49, 


146 
144 
142 


3I 
59 


145 ig 
143 42 
142 7 


144 27 
142 48 
141 12 


12 
16. 
20 


36 
32 

2S 


148 4 
146 44 
145 25 


147 26 
146 5 
144 45 


146 46 
145 24 
144 4 


146 6 
144 43 
143 22 


145 24 
144 
142 38 


144 41 
143 16 
141 52 


143 56 
142 3o 
141 5 


143 9 
141 42 
140 16 


142 19 
14Q Si 
139 25 


141 

139 
i38 


27 

58 
3i 


140 34 
1 39 3 
137 35 


i39 38 
i38 6 
i36 37 


24; 
28 
32 


24 
20 

16 


144 8 
142 5z 
141 37 


143 27 
142 10 
140 54 


H» 45 
141 27 
14Q 10 


142 2 
140 43 
139 26 


141 17 
139 57 
i38 39 


140 3o 
139 10 
i37 Si 


139 42 
i38 21 
i37 I 


i38 52 
137 3o 
i36 10 


i38 
136-37 
i3S 17 


i37 
i3S 
134 


6 

43 
21 


i36 9 
13445 
i33 2^3 


i3S 10 
i33 45 

l32 23 


36 
40 
44 


12 
S 
4 

X. 

IX. 56 

52 


140 23 

139 II 

i38 


139 40 
i38 27 
i37 i5 


138 55 
l37» 42 
i36 3o 


i38 10 
i36 56 
i35 43 


i37 23 
i36 8 
1 34 S4 


i36 34 
i3S 19 
i34 5 


I3S44 
134 28 
i33 14 


134 S2 
i33 36 
i32 21 


i33 58 
t32 41 
i3i 25 


i33 
i3i 
i3o 


I 
43 
27 


i32 3 
i3o 45 
129 29 


i3i 3 
129 4S 
128 29 


48 

52 

^^ ,i 
//. 

4 

8 


i36 5o 
i35 41 
1 34 34 


i36 .5 
134 56 
i33 48 


x35 19 
'34 9 
i33 I 


i34 32 
i33 22 
i32 i3 


i33 42 

l32 32 

i3i 23 


l32 52 

i3i 41 
i3o 32 


1 32 

i3o 48 
129 39 


i3i 7 
129 55 
128 4S 


i3o II 
128 S9 
127 49 


129 
128 
126 


i3 

I 

Si 


128 ?5 
127 3 
12S 52 


127 iS 
126 2 
124 Si 


4S 
44 
40 


i33 28 

l32 23 

i3i 19 


i32 41 
i3i 36 
i3o 32 


i3i 54 
i3o 48 
129 44 


i3i 6 
i3o 
128 55 


i3o i5 
129 10 
128 4 


129 24 
128 17 
127 12 


128 3i 
127 24 
126 18 


127 36 
126 29 
12S 23 


126 40 
12S 33 
124 27 


125 

124 

123 


43 
36 
3o 


124 43 
123 36 
122 3o 


123 42 
122 35 
121 29 


12 
16 
20 


36 
32 

28 


i3o 16 
129 1 5 
128 iS 


129 29 

128 27 
127 26 


128 41 
127 38 
126 37 


127 Si 
126 48 
125 47 


127 
125 57 
124 55 


126 8 
125 5 
124 3 


12S 14 
124 II 
123 9 


124 19 
123 16 
122 14 


123 23 
122 20 
121 18 


122 
121 
120 


25 

22 
20 


121 2S 
120 21 
119 20 


120 24 
119 21 
118 20 


24 
28 
32 


24 
20 
16 


127 i5 
126 16 
125 18 


126 26 125 37 
125 27 124 38 
124 29 123 40 


124 47 

123 48 
122 So 


123 55 
122 S6 
121 58 


123 2 
122 3 
121 5 


122 9 
121 10 
120 12 


121 14 120 18 
1 20 1 5 1 1 9 19 
119 I7|ii8 21 


119 
118 

117 


20 
21 

23 


118 20 117 20 
117 21 116 21 
116 23 iiS 23 


36 

40 

44 


12 
8 
4 


124 21 

123 25 
122 3o 


123 33|i22 44 
122 37 121 48 

121 42JI20 S2 


121 53 
120 57 

120 2 


121 I 
120 5 
119 10 


120 8 
119 12 
118 17 


119 i5 
118 19 
117 23 


118 20 117 24 
117 24 116 28 
116 29'iiS 33 


1.6 
iiS 
.14 


26 

3o 
35 


ii5 27'ii4 27 
114 32113 32 
ii3 38 112 38 


48 

52 
56 


IX. 


121 36 


120 48 119 58 


119 8 


ii8 16J117 23 


116 29 


ii5 35 114 39 ii3 


4i 


112 4S III 45 


III. 



Tti WnvfVi T atitnrlp I When Apparent Time is A.M. read the Azimuth from North to East. 
\ „ I'.M. „ North to West. 



SUN'S TRUE BEARING OR AZIMUTH. 



83 



LATITUDE 38°. 




Apparent 
Time. 


DECiiiNATioN — Same Name as — latit;dj)E. 


Apparent 
Time. 


















-- 








A.M. 


12° 


13° 


14° 


15° 


16° 


17° 


18° 


19° 


20° 


21° 


22° 


23° 


P.M. 


h. m. 
XII. 
XI. 56 

52 


o / 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ 


h. m. 
0. 

4 

8 


4S 
44 
40 


























12 
16 

20 


36 
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4S 
44 
40 


143 32 
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140 14 
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139 14 
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20 


36 
32 
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i38 39 
i37 6 
i3S 36 


i37 38 
i36 5 
134 34 


i36 33 
134 59 
i33 28 


i33 5o 
i32 18 
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28 
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20 
16 


i34 9 
r32 44 
i3i 21 


i33 . 6 
i3i 40 
i3o 16 


i3i 59 
i3o 33 
129 9 


i3o 49 
129 22 
127 58 


129 36 
128 10 
126 46 


126 53 
125 29 


124 8 
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40 
44 


12 
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X. 
IX. 56 

52 


i3o 
128 41 

127 25 


128 55 
IJ7 36 
126 19 


127 47 
126 28 
12S II 


126 37 

125 18 

124 I 


125 24 
124 5 
122 48 


124 7 
122 48 
121 32 


122 47 
121 29 
120 1 3 


121 24 
120 6 
iiS 5i 


118 40 
117 25 


ii5 57 






48 
52 
56 

II. 

4 

8 


126 II 
124 58 
123 47 


125 5 
123 53 
122 42 


123 57 
122 45 
121 34 


122 47 
121 35 
120 25 


121 34 
120 22 
119 12 


120 18 
119 6 

117 56 


119 
117 49 
116 40 


117 38 
116 27 
n5 19 


116 i3 

n5 3 
ii3 56 


114 46 
n3 37 
112 3o 


n3 i5 
112 7 
in I 


no 33 
109 29 


4S 
44 
40 


122 38 
121 3i 
120 3,5 


121 33 
1 20 26 
119 21 


120 25 
119 18 
118 i3 


119 16 
118 9 
117 4 


118 4 
116 58 
ii5 54 


116 49 
ii5 43 
114 39 


ii5 33 
114 28 
ii3 25 


114 i3 
ii3 9 
112 7 


112 Si 
in 48 
no 46 


III 26 
no 24 
109 23 


109 58 
!o8 57 
107 58 


108 27 
107 27 
106 29 


12 
16 
20 


36 
32 

2S 


119 21 
118 19 
117 18 


118 17 
117 i5 
116 14 


117 10 

lie 8 

.15 7 


116 I 
ii5 
114 


114 5i 
[i3 5o 
112 5o 


n3 37 
112 37 
in 38 


112 23 
in 23 
no 25 


ni 6 
no 7 
109 9 


109 46 
108 48 
107 5i 


108 24 

107 27 

106 3i 


107 
106 4 
io5 9 


io5 33 
104 38 
io3 4S 


S4 
28 
32 


24 
20 
16 


116 18 
ii5 19 
114 22 


Ji5 1+ 
114 16 
ii3 19 


114 8 
ii3 10 
[12 14 


ii3 I 
112 4 
III 8 


III 52 

no 55 
109 59 


no 41 

109 45 
108 5o 


109 28 
108 32 
107 38 


108 i3 
107 18 
106 25 


106 56 
106 2 
io5 10 


io5 37 
104 44 
io3 53 


104 16 
io3 24 

102 34 


102 53 
102 2 
loi i3 


36 
40 
44 


12 

4 


ii3 26 
112 3i 
III 37 


112 23 
III 28 
no 35 


[II 19 
[lO 2S 
09 32 


no i3 
109 19 
loX 26 


109 5 
108 12 

107 20 


107 56 
107 3 
106 12 


106 45 
io5 53 
io5 3 


io5 33 
104 42 
io3 52 


104, 19 
(o3 29 
102 40 


io3 3 
102 14 

lOI 26 


loi 45 

100 S7 
100 10 


100 25 
99 38 
98 52 


48 
52 
56 
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no 45 


109 43 


08 40 


107 35 


106 29 


io5 22 


104 1 3 


io3 3 


lOI 52 


lOo 39 


99 24 


98 7 
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In South Latitude | 



When Apparent Time is A.M. read the Azimuth from South to East. 
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South to West, 
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Time. 
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7° 


8° 


9° 
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P.M. 
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32 


/ 

121 36 

I20 43 

119 5i 


' 
120 48 

119 55 

119 3 


/ 
119 58 
119 5 
118 i3 


119 8 
118 iS 
117 23 


/ 
118 16 
117 23 
116 3i 


/ 
117 23 
116 3o 
ii5 38 


116 29 

iiS 36 
114 44 


/ 

nS 35 
114 42 
ii3 So 


/ 
114 39 
ii3 46 
112 S4 


/ 

1.3 42 
112 So 
in 58 


/ 
112 45 
III 5z 
in 1 


/ 
III 45 
no S3 
no 2 


h. m. 
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4 

8 


4S 
44 
40 
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118 9 
117 19 


118 II 

117 20 
116 3o 


117 21 
116 3o 
iiS 40 


116 3i 
ii5 40 
114 So 


ii5 39 
114 48 
ii3 58 


114 47 
n3 56 
ii3 6 


ii3 53 
ii3 3 
112 i3 


112 59 
112 9 
III 20 


112 3 
in i3 
no 24 


III 7 
no 17 
109 28 


no 10 
109 20 
108 32 


109 12 
to8 23 
107 35 
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16 
20 
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33 

2S 


116 3o 
Ii5 41 
114 53 


ii5 41 
114 52 
114 4 


114 Si 
114 2 
ii3 14 


114 I 
ii3 12 
112 24 


ii3 9 
112 21 
III 33 


112 17 
in 29 
no 41 


ni 24 
no 36 
109 49 


no 3i 
109 43 
108 56 


109 36 
108 48 

108 I 


108 40 
107 S3 
107 6 


107 44 
io6 57 
106 10 


106 47 
106 
io5 14 


24 
28 
32 


24 
20 
16 


114 6 
Ii3 19 
112 33 


ii3 17 
112 3o 
III 44 


112 27 
III 40 

no 54 


III 37 
no So 
no 4 


no 46 
109 59 
109 1 3 


109 54 
109 8 
108 22 


109 2 
108 16 
107 3o 


108 9 

107 23 
106 38 


107 1 5 
106 29 
loS 44 


106 20 
loS 34 
104 49 


loS 24 
104 39 
io3 54 


104 28 
io3 43 
102 S9 


36 
40 

44 


12 
S 
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VI 1. 36 

32 


III 47 
III 2 
no 18 


no 58 
no i3 
109 29 


no 9 
109 24 
108 40 


109 19 

108 34 
107 So 


108 28 
107 43 
106 Sg 


107 37 
106 52 
106 8 


106 4S 
106 I 
loS 17 


io5 53 
loS 9 

104 25 


104 59 
104 i5 
io3 32 
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io3 21 
102 38 


io3 10 
102 27 
loi 44 


102 iS 
loi 3z 
100 49 
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109 34 
108 Si 
108 8 


108 45 
108 2 
107 19 


107 56 
107 i3 
106 3o 


107 7 106 16 
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loS 41 104 Si 


loS 25 
104 42 
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104 34 
io3 5i 
io3 9 


io3 42 
102 59 
102 17 


102 49 
loz 7 

lOI 25 
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loi 14 
100 32 
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100 20 

99 39 


100 7 
99 26 
98 45 
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107 25 
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106 I 
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io3 18 
102 37 
loi 56 


102 27 
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98 3o 


98 58 
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97 37 
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104 39 
io3 58 
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io3 So 
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io3 42 
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102 21 


102 S3 
102 12 
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100 34 
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100 24 
99 44 
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98 53 
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98 2 
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97 10 
96 3i 
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95 39 
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98 44 
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98 34 
97 55 


98 24 
97 45 
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96 55 
96 16 
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94 34 
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100 40 
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99 43 
99 4 
98 25 
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97 36 


98 5 
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96 48 


97 16 
96 37 
95 59 


96 27 
95 48 
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95 37 
94 59 
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93 3i 
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92 40 


93 5 

92 27 
91 So 


92 14 
91 36 
90 S9 
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98 5 


98 34 
97 56 
97 18 


97 46 
97 8 
96 3o 


96 58 
96 20 
95 42 


96 10 
95 32 
94 54 


95 21 
94 43 
94 5 


94 32 
93 54 
93 16 
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93 5 
92 27 


92 S3 
92 16 
91 38 


92 3 
91 26 
90 49 


91 i3 
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89 59 


90 22 
89 45 
89 8 
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40 
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96 49 
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96 2 
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92 49 
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88 58 
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88 45 
88 8 
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87 54 
87 18 
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94 56 
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94 46 
94 9 
93 32 


93 59 
93 22 
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92 34 
91 57 


92 23 
91 46 
91 9 


91 3S 
90 58 
90 21 


90 47 
90 10 
89 33 


89 59 
89 22 
88 45 


89 10 
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87 56 


88 21 

87 44 
87 7 


87 32 
86 55 
86 19 


86 42 
86 6 
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24 
20 
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93 5 
92 28 


92 55 
92 18 
91 41 


92 8 
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90 54 


91 20 
90 43 
90 6 


90 32 
89 55 
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89 44 
89 7 
88 3o 


88 56 
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88 8 
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86 43 
86 6 
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85 42 
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86 28 
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86 17 
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84 6 
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83 6 
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T-n "N'or+'h T a+ifiirlp / '^*'* Apparent Time is A.M. read the Azimuth from North to East. 
\ „ P.M. „ North to West. 
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98 38 
97 54 


98 7 
97 23 
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104 19 
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102 12 
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loi 5 
100 20 
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98 49 
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98 53 
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97 22 
96 40 
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96 14 
95 33 
94 52 


95 4 
94 24 
93 44 


93 54 
93 14 
92 35 
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32 
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16 


io3 3 1 
102 46 
102 2 


I02 33 
lOI 49 

loi 5 


loi 34 
100 So 
100 6 
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99 5o 
99 7 


99 32 
98 49 
98 7 


98 3o 
97 48 
97 6 


97 27 
96 45 
96 4 


96 23 
95 42 
95 2 


95 18 
94 38 
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94 12 
93 32 
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93 4 
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91 47 
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90 40 
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98 16 
97 3b 
96 55 
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95 59 
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94 44 
94 5 
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93 46 
93 7 
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92 47 
92 8 
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91 9 
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90 8 


90 21 

89 44 
89 7 
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88 41 
88 5 


88 14 
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87 3 
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40 


97 10 
96 3o 
95 5o 
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94 56 
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92 48 
92 10 
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90 53 
go 16 


90 3 1 
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89 17 
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88 3i 
87 55 
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86 28 
85 53 
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28 
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94 17 
93 38 
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92 44 
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92 27 
91 49 
91 12 
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90 54 
90 17 


90 36 
89 59 
89 22 


89 39 
89 2 
88 26 


88 41 
88 5 
87 29 
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87 7 
86 32 


86 44 
86 9 

85 34 
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85 10 
84 35 
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84 10 
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24 
28 
32 


24 
20 
16 
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92 37 
92 


92 22 
91 44 
91 7 


91 29 
90 5i 
90 14 


90 35 
89 58 
89 21 


89 40 
89 4 

88 27 


88 45 
88 9 
87 33 


87 49 
87 i3 
86 38 


86 53 
86 17 
85 42 


85 56 
85 21 
84 46 
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84 24 
83 So 


84 I 
83 27 
82 S3 


83 2 
82 28 
81 55 


36 
40 
44 


12 
8 
4 
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VI. 56 

52 


91 22 
90 45 
90 8 


90 3o 
89 53 
89 16 


89 37 
89 
88 24 


88 44 
88 7 
87 3i 


87 5i 
87 14 
86 38 


86 57 
86 21 
85 45 


86 2 
85 27 
84 5i 


85 7 
84 32 
83 57 


84 12 
83 37 
83 3 


83 16 
82 42 

82 8 


82 19 
81 46 
81 12 


81 22 
80 49 
80 16 


4S 

52 
56 

V. 

i 


89 3i 
88 54 
^8 ig 


88 39 
88 3 
87 27 


87 48 
87 ir 
86 35 


86 55 
86 19 
85 43 


86 3 
85 27 
84 52 


85 10 
84 35 
84 


84 16 
83 41 

83 7 


83 22 
82 47 
82 i3 


82 29 
81 S4 
81 20 


81 34 
81 
80 26 


80 39 
80 5 
79 32 


79 43 
79 1° 
78 37 


4S 
4i 
40 


S7 41 
87 5 
86 Z9 


86 5i 
86 i5 
85 39 


85 S9 
85 24 
84 48 


85 7 
84 32 

83 57 


84 16 
83 41 
83 6 


83 25 
82 5o 
82 i5 


82 32 
81 58 
81 23 


81 39 

81 5 
80 3i 


80 46 

80 12 

79 38 


79 53 
79 19 
78 45 


78 59 
78 25 
77 52 


78 4 
77 3i 
76 59 


12 
16 
20 


36 
32 

28 


S5 53 
85 17 
8441 


85 3 

84 27 
83 5i 


84 i3 
83 37 
83 2 


83 22 
82 47 
82 12 


82 3i 
81 56 
81 21 


81 40 
81 5 
80 3o 


80 49 
80 14 
79 4° 


79 57 
79 23 
78 49 


79 5 
78 3i 
77 57 


78 12 
77 38 
77 5 


77 19 
76 46 
76 i3 


76 27 
75 54 
75 21 


24 
28 
32 


U 

20 
16 


84 5 
83 29 

82 53 


83 i5 
82 39 
82 3 


82 26 
81 Si 
81 i5 


81 37 
81 2 
80 27 


80 47 
80 12 
79 37 


79 56 

79 ii 
78 46 


79 6 
78 3i 

77 57 


78 i5 
77 4' 
77 7 


77 24 
76 So 
76 16 


76 32 

75 59 
75 25 


75 40 
75 7 
74 34 


74 48 
74 «5 
73 42 


36 
40 

44 


12 
8 
4 


82 17 
81 41 
81 5 


81 27 
80 5i 
80 16 


80 39 
80 4 
79 29 


79 5i 
79 '6 
78 4' 


79 * 
78 27 
77 52 


78 12 

77 37 
77 2 


77 " 
76 48 
76 i3 


76 32 
75 58 
75 24 


75 42 
75 8 
74 34 


74 5i 
74 18 
73 44 


74 
73 27 
72 54 


73 9 
72 36 
72 3 


4S 

52 
56 


VI. 


80 3o 


79 41 


78 S3 


78 5 


77 16 


76 27 


75 38 


74 49 


74 


73 10 


72 20 


71 3o 


vr. 



T o j.1. T A'i J { fVhen Apparent Time is A.M. read the Azimuth from South to East. 

In South Latitude I f^^^ P.^ ^^ i — South to West. 
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/ 


/ 


/ 
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/ 
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/ 
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VI. 


90 


89 i3 


88 26 


87 38 


86 Si 


86 3 


85 16 


84 28 


83 41 


82 54 


82 6 


81 18 


VI. 


V. S6 






87 49 


87 I 


86 14 


85 27 


84 40 


83 52 


83 5 


82 18 


81 3o 


80 42 


4 


32 




Sun 




86 24 


85 37 


84 5o 


84 3 


83 i5 


82 28 


81 41 


80 54 


80 6 


8 


48 
44 
40 


■ 


rises 

3'' 57" 
sets 


Sun 
rises 

sets 


Sun 
rises 

3" 31"' 


85 
Sun 


84 1 3 
Sun 


83 26 
82 49 


82 38 
82 2 
8i'25 


81 5i 
81 i5 

80 38 


81 4 
80 28 
79 5i 


80 17 

79 4' 
78 4 


79 29 
78 53 
78 16 


12 
16 

20 


36 
32 

28 

20 
16 




bear? 
8 8° 44' 
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beai'B 

87" 2-8' 


sets 
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bear*.' 
86° 12' 
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3" 47-' 
sets , 
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beare 
84° 55' 
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5''44'' 
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83^39' 


Sun 

rises 

3^41"- 

sets 

beai« 
82° 23" 


Sun 

rises 

3" 38"' 

sets 

bears 
81° 6' 


80 I 

Sun 
rises 

sets 

6^23" 


79 14 

Sun 
rises 

5^32"' 

sets 

6^28"' 


78 27 
77 5o 

Sun 

rises 

5" 28"' 

sets 


77 39 
77 3 
76 26 

Sun 

rises 

5'' 25"' 


24 

28 
32 

36 
40 
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bears 


6" 32-" 


sets 


' 48 


s 












' 






79°49' 


78^33' 


bears 


6^35"" 


52 


4 






















77° 16' 


bears 
75° 59' 


36 


V. 


























VII. 


IV. 36 


























4 


52 


























8 


4S 


























12 


44 


























16 


40 


























20 


36 


























24 


32 


























28 


28 


























32 


24 


























36 


20 


























40 


16 


























44 


12 


























48 


8 


























32 


4 


























36 


IV. 


























VIII. 


III. 56 


























4 


32 


























8 


48 


























12 


44 


























16 


40 


























20 


36 


























24 


32 


























28 


28 


























32 


24 


























36 


20 


























40 


16 


























44 


12 


























48 


8 


























52 


4 


























36 


III. 


























IX. 


















1 






i 1 



Tti WnrtTi T atifndp / ^^'^ Apparent Time is A.M. read the Azimuth from, North 
\ „ P.M. „ North 



to East, 
to West. 



SUN'S THUS BEARING OR AZIMUTH. 
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LATITUDE 38°. | 


Apparent 
Time. 


DECLINATION — same Name as — latitude. 


Apparent 


























Time. 


A.M. 


12° 


13° 


14° 


15° 


16° 


17° 


18° 


19° 


20° 


21° 


22° 


23° 


P.Mi 


h. m. 


























h, m. 


VI. 


o / 

8o 3o 


/ 
79 4' 


;8 53 


/ 

^78 5 


77 '6 


76 27 


/ 
75 38 


/ 
■ 74 49 


/ 
74 


73 10 


/ 
72 20 


/ 

71 3o 


VI. 


V. 56 


79 54 


79 6 


78 18 


77 3o 


76 41 


75 52 


7S 4 


74 i5 


73 26 


72 36 


71 47 


70 57 


4 


32 


79 '8 


78 3o 


77 4» 


76 54 


76 6 


75 17 


74 »9 


73 40 


72 5i 


72 2 


71 13 


70 24 


S 


4S 


78 42 


77 S4 


77 6 


76 18 


75 3o 


74 42 


73 54 


73 5 


72 17 


71 28 


70 39 


69 5o 


12 


44 


78 6 


77 18 


76 3i 


75 43 


74 55 


74 7 


73 19 


72 3 1 


71 43 


70 54 


70 6 


69 17 


16 


40 


77 29 


76 42 


75 55 


75 7 


74 ao 


73 32 


72 44 


71 56 


71 8 


70 20 


69 32 


68 43 


20 


36 


76 52 


76 5 


75 18 


74 3i 


73 44 


72 56 


72 9 


, 71 21 


70 33 


69 45 


68 57 


68 9 


H 


33 


76 16 


75 29 


74 42 


73 55 


73 8 


72 21 


71 34 


70 46 


69 59 


69 II 


68 23 


67 35 


2S 


as 


75 40 


74 53 


74 6 


73 19 


7Z 32 


71 45 


70 58 


70 II 


69 24 


68 36 


67 49 


67 I 


32 


24 


75 3 


74 >6 


73 29 


72 4i 


71 56 


71 9 


70 22 


69 35 


68 48 


68 I 


67 14 


66 27 


36 


20 




73 39 


72 53 


73 6 


71 20 


70 33 


69 46 


68 59 


68 i3 


67 a6 


66 39 


65 52 


40 


16 


Sun 




7z 16 


71 29 


70 43 


69 57 


69 10 


68 23 


67 37 


66 5i 


66 4 


65 17 


U 


-12 


rises 


Sun 
rises 


Sun 


Sun 


70 6 


69 zo 


68 34 


67 47 


67 .; I 


66 i5 


65 29 


64 42 


4S 


S 


1 sets 


3'' IS"' 


rises 


rises 




68 43 


67 57 


67 11 


66 25 


65 39 


64 53 


64 7 


32 


4 


^hggm 


sets 


5'' iS" 


3^' IS" 


Sun 
vises 


Sim 


67 20 


66 35 


65 49 


65 3 


64 17 


63 3i 


36 


V. 

IV. 36 


bears 
74° 42' 


6''4S"' 
bears 
73° 25' 


sets 
6^4S'<' 


sets 
6'' 48" 


sets 


rises 
3^ S" 


San 
rises 


65 58 


65 i3 
64 36 


64 27 
63 5i 


63 41 
63 5 


62 55 
62 19 


vir. 
4 


32 


' 


72° 7' 


70° 5o' 


e^SS" 


sets 


3^1<" 


Sun 




63 14 


62 29 


61 43 


s 


44 
40 






bears 
69° 32' 


6^35" 
bears 


sets 
&'S9'" 


rises 

4''3S" 


Sun 
rises 


Sun 


61 52 


61 7 

60 3o 


12 
16 
20 












68° i3' 


bears 


sets 


4^34-" 


rises 


Sun 














66" 55' 


jham 


sets 


^'SO" 




36 










, 






bear* 


71. gm 


sets 


rises 
4'^46" 


Sun 


24 


32 
















65° 36' 


bears 


7'' 10" 


rises 


28 


2S 
24 


















64° 17' 


bears 
62° 57' 


sets 
7^14" 
bears 


4^ 43^ 
sets 


32 
36 


20 






















61° 37' 


bears 


40 


16 
























60° 16' 


44 


12 


























48 


S 


























52 


4 


























36 


IV. 


























VIII. 


III. 36 


























4 


32 


























8 


4S 


























12 


44 


























16 


40 
























20 


36 


























24 


32 


























28 


2$ 


























32 


24 
























36 


20 


























40 


16 


























44 


12 


























48 


8 


























32 


4 


























36 


III. 


























IX. 



X CI ii. T i.-i. J f IVhen Apparent Time is A.M. read the Azimuth from South to East. 

In South Latitude | £^ ^^ p^ _ ^^ __i — g^^,^.^^ ^^^, 
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SUN'S TRUE BEARING OR AZIMUTH. 



LATITUDE 38°. 


Time. 


DECLINATION — Contrary Nam,e to — 


- LATITUDE. 


Apparent 
Time. 




























A.M. 


0° 


1° 


2° 


3° 


40 


5° 


6° 


7° 


8 





9° 


10° 


11° 


P.M. 


h. m. 
XII. 
XI. 56 

32 


l8o o 
178 22 
176 45 


/ 

180 

178 24 

176 49 


/ 
180 
178 26 
176 53 


/ 
180 
178 28 
176 57 


/ 
180 
178 3o 
177 I 


/ 
180 

178 32 
177 5 


/ 
180 
178 34 
•77 9 


n 1 

180 
178 36 
•77 •z 




180 
178 

•77 


/ 



38 

i5 


/ 

180 
178 39 
177 18 


/ 
180 
178 41 
177 21 


/ 
igo 
178 42 
•77 24 


h. m. 

0. 

4 

8 


4S 
44 
40 


175 8 
173 3i 
171 55 


175 14 
173 39 
172 s 


175 20 
173 47 
172 i5 


175 26 
173 55 
172 25 


175 32 
.74 3 
172 35 


175 38 
174 II 
172 44 


17S 43 
174 18 
172 52 


175 48 

•74 24 
173 


•75 
174 
173 


53 

3o 

8 


•75 57 
174 36 
173 16 


176 2 

•74 43 
173 24 


176 6 

•74 48 
173 3i 


12 
16 
20 


36 
32 

2S 


170 19 
168 43 
167 8 


170 3 1 
168 58 
167 25 


170 43 
169 12 
167 41 


170 55 
169 25 
167 56 


171 6 
169 38 
168 II 


171 17 
169 5i 
168 25 


171 27 
170 3 
168 38 


171 37 
170 14 
168 5i 


171 
170 
169 


47 

25 

4 


171 56 
170 36 
169 16 


.72 5 
170 47 
169 28 


172 14 
170 57 
169 40 


24 
28 
32 


24 
20 
16 


16S 34 
164 I 
162 29 


i65 53 
164 22 
162 5i 


166 II 
164 41 
i63 12 


166 27 
164 59 
l63 32 


166 44 
i65 17 
i63 5i 


166 59 
i65 34 
164 10 


167 14 
i65 5i 
164 29 


167 29 
166 7 
164 46 


167 43 
166 23 
i65 3 


167 57 
166 38 
i65 20 


168 10 
166 S3 
16S 36 


168 23 
167 7 
i65 5i 


36 
40 

44 


12 
8 
4 

XI. 

X. 56 

52 


160 57 
1S9 26 

1S7 57 


161 21 
159 52 
1 58 24 


161 44 
160 17 
i58 5o 


162 6 
160 41 
159 16 


162 27 
161 3 
159 40 


162 47 
161 25 
160 3 


i63 7 
161 46 
160 26 


i63 26 
162 6 
160 47 


i63 
162 
161 


44 

26 

8 


164 2 
162 45 
161 29 


164 19 
i63 3 
161 48 


164 36 
i63 21 
162 7 


4S 

52 
56 

I. 

4 

8 


i55 29 
i5S 2 
i53 36 


1S6 S7 
i55 3i 
i54 6 


157 25 
i56 
154 36 


i57 52 
1 56 29 
i55 7 


i58 17 
i56 56 
i55 36 


1 58 42 
i57 22 
i56 3 


i59 6 
•57 47 
1 56 29 


1 59 29 
i58 II 
i56 54 


.59 
i58 
i57 


Si 
35 
•9 


160 i3 
i58 58 
• 57 44 


160 34 
1S9 20 
i58 7 


160 54 
•59 41 
1S8 29 


4S 
U 
40 


l52 II 

I So 47 
149 25 


1 52 42 

i5i 20 
149 59 


i53 14 
i5i 53 
i5o 33 


i53 46 

1 52 26 

i5i 7 


154 16 
i52 57 
i5i 39 


1 54 45 
i53 27 
l52 10 


i55 12 
i53 56 
1 52 40 


i55 38 
154 23 
i53 9 


i56 

•54 
i53 


4 
So 

37 


i56 3o 
iSS 17 
154 5 


i56 54 
1 55 42 
i54 3i 


1S7 18 
.56 7 
.54 57 


12 
16 
20 


36 
32 

28 


148 4 
146 44 
145 25 


148 39 
147 20 
146 3 


149 14 
147 56 
146 40 


149 49 
148 32 
147 16 


i5o 22 
149 6 
147 5 1 


i5o S4 
149 39 
148 25 


i5i 25 
i5o II 

148 58 


i5i 55 
i5o 42 
149 3o 


l52 

i5i 
i5o 


24 
12 


1S2 53 
iSi 42 
iSo 32 


iS3 21 

l52 II 

iSi 2 


i53 48 
.52 39 
iS. 3i 


24 

28 
32 


24 
20 
'16 


144 8 
142 52 

141 37 


14+ 47 
143- 32 
142 18 


145 24 
144 10 
142 57 


146 I 
144 48 
143 36 


146 37 
145 24 
144 1 3 


147 12 
146 
144 49 


•47 46 
146 35 
145 25 


148 19 148 5i 

•47 9 '47 42 
146 146 34 


149 23 
14S iS 

147 g 


'49 54 
148 47 

•47 40 


.5o 24 

•49 "7 
.48 .1 


36 
40 

44 


12 
8 
4 

t 

X. 

IX. 56 

32 


140 23 

139 II 
i38 


141 5 
i39 53 
138 43 


141 45 
140 35 
139 25 


142 25 143 3 
141 i5 141 54 
140 6,140 46 


143 40 

142 32 

141 24 


144 16 
143 9 
142 2 


144 52 145 

•43 45,144 
142 39|i43 


27 146 I 
21 144 55 

iS 143 So 


146 33 
145 28 
144 25 


147 6 
.46 2 
•44 59 


4S 

52 
36 

II. 

4 

8 


i36 5o 
i35 41 
134 34 


i37 34 
i36 26 
i35 19 


i38 16 
i37 9 
i36 3 


i38 58 
i37 5i 
i36 45 


139 28 

i38 32 
i37 27 


140 18 
139 i3 
i38 8 


140 56 
139 5i 
i38 47 


141 34 
140 3o 
139 26 


142 
141 
140 


II 
7 
4 


142 46 
141 43 
140 41 


143 22 
142 19 
141 17 


.43 56 
142 S4 
14. S3 


4S 

u 

40 


i33 28 

l32 23 

i3i 19 


i34 i3 
i33 8 

1 32 4 


i34 57 
i33 53 
i32 5o 


i35 41 
1 34 38 
i33 35 


i36 23 i37 4 
i35 20 i36 I 
134 18 134 59 


1 37 44 
i36 41 
i35 40 


i38 23 
137 21 
1 36 20 


i39 

i38 
i36 


I 


59 


•39 39 
i38 38 
i37 38 


140 16 
139 16 
i38 16 


.40 S3 
.39 53 
.38 54 


12 

16 

20 


36 
32 

28 


i3o 16 
129 i5 
128 i5 


i3i 2 
i3o I 
129 I 


i3i 48 

i3o 47 
129 47 


i32 33 
i3i 32 
i3o 32 


i33 16 i33 58 
i32 16 i32 58 
i3i 16 i3i 59 


• 34 39 
1 33 40 
I 32 42 


i35 20 
134 21 
i33 23 


i36 

i3S 
1 34 




I 
4 


i36 39 
i3S 41 
•34 44 


137 18 
1 36 20 
i35 23 


137 56 
i36 59 
.36 2 


24 
28 
32 


24 
20 
16 


127 i5 
126 16 

125 18 


128 2 
127 4 
126 7 


128 48 
127 5o 
126 53 


129 33 i3o 17 i3i 1 
128 35 129 2o i3o 4 
127 38 128 23'i29 8 


i3i 44 
i3o 47 
129 5i 


i32 26 
i3i 29 
i3o 33 


i33 

I 32 

i3i 


7 
II 
i5 


1 33 48 

l32 52 

i3i 57 


•34 27 
i33 32 
i32 37 


.35 6 
134 11 
i33 17 


36 
40 

44 


12 
8 
4 


124 21 

123 25 
122 3o 


12S 10 
124 14 
123 19 


12S 56 

125 I 

124 6 


126 42 127 27 128 12 
125 47I126 32 127 17 
124 53'i25 38 126 23 


128 56 
128 I 

127 7 


129 38 
128 44 

.27 5i 


i3o 
129 

I2g 


20 
26 
33 


i3i 2 
i3o 8 
129 iS 


i3i 43'i32 23 
i3o 49'i3i 3o 
129 S7'i3o 38 


52 
56 


IX. 


121 36 


122 25 


123 12 


123 59 124 45 125 3o 


126 14 


126 58 


127 


4' 


128 23 


129 5,129 46 


III. 



Tn Worth T atitudp / ^^^^ Apparent Time is A.M. read the Azimuth from North to East. 
\ • „ — — ^~— I'.M. „ North to West. 



SUN'S TRUE BEARING OR AZIMUTH. 
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LATITUDE 38°. | 


Apparent 
Time. 


DECiiiNATiON — Contrary Name to — latitude. 


Apparent 
Time. 


























A.M. 


12° 


13° 


14° 


15° 


16° 


17° 


18° 


19° 


20° 


21° 


22° 


23° 


P.M. 


b. m. 
XII. 
XI. 56 

52 


i8o o 
178 43 

'77 »7 


/ 
180 
178 44 
177 29 


/ 
180 
178 46 
177 32 


/ 
180 
178 47 
'77 34 


i 
180 
178 49 
177 37 


/ 
180 
178 So 
'77 40 


/ 
180 
178 Si 

177 4^ 


/ 
180 
178 52 
'77 44 


/ 
180 
178 53 
177 46 


/ 
180 

178 54 
'77 49 


180 
178 56 
177 S2 


/ 
180 

178 57 

177 S4 


h. m. 

0. 

4 

8 


4S 
44 
40 


176 10 

174- 54 
173 38 


175 14 
174 59 
173 44 


176 18 
175 S 
173 Si 


176 22 
17s 10 
173 58 


176 26 
17S iS 

'74 4 


176 3o 
175 20 
174 10 


176 33 
17S 24 
174 16 


176 36 
175 29 
174 22 


176 40 
'75 34 
'74 28 


176 44 
175 39 
'74 34 


176 48 176 Si 
175 44 175 48 
'74 40|'74 45 


12 
16 
20 


36 

32 
2S 


172 22 
171 6 
169 5i 


172 3o 
171 16 
170 2 


172 38 
171 25 
170 12 


172 46 
171 34 
170 22 


172 S4 
171 43 
170 33 


'73 1 
171 52 

170 43 


173 8 
172 
170 S2 


173 .5 
172 8 
171 I 


173 22 
172 16 
171 .0 


173 29 

172 24 
171 19 


173 36 173 42 
172 32 172 39 
171 28 171 36 


24 

28 
32 


24 
SO 
16 


168 36 
167 21 
166 7 


1 68 48 
167 35 

166 22 


169 
167 48 
166 36 


169 11 
168 

166 So 


169 23 
168 i3 
.67 4 


169 34 

168 25 

167 17 


169 44 
168 37 
167 3o 


169 55 
168 49 
.67 43 


.70 S 
169 
167 SS 


170 1 5 
169 I. 
.68 7 


170 25 170 34 
169 22 169 32 
168 19 168 3o 


36 

40 

u 


12 
S 
4 

XI. 

X. 56 

52 


164 53 
i63 39 
162 26 


i65 9 
i63 S7 
162 45 


i65 25 
164 14 
i63 3 


i65 40 
164 3o 
i63 21 


i65 55 
164 46 
i63 38 


166 9 
i65 I 
i63 54 


166 23 

i65 .6 
164 10 


166 37 
.65 3. 
.64 26 


166 So 
.65 46 
.64 42 


167 3 
166 
164 57 


167 16 167 29 
166 14166 28 
i65 12 i65 27 


48 
52 
56 

I. 

4 

8 


161 14 
160 2 
i58 Si 


161 34 
160 23 
1S9 i3 


161 53 
160 43 
1 59 34 


162 12 
161 3 
159 55 


162 3o 
161 22 
160 1 5 


162 47 
161 41 
160 35 


i63 4 
161 59 
160 54 


i63 21 
162 .7 
161 i3 


.63 38 
162 35 
i6i 32 


i63 54 

162 52 

161 So 


164 10 164 26 
i63 9'i63 26 
162 8 162 26 


4S 
44 
40 


i57 41 
i56 3i 
i5S 22 


i58 4 
i56 55 
I5S47 


1S8 26 
1S7 18 
i56 II 


i58 48 

'57 4' 
i56 35 


1S9 9 
i58 3 
i56 58 


1S9 3o 
i58 25 
i57 21 


.59 So 
1S8 46 
15743 


160 10 
.59 7 
i58 5 


160 3o 
.59 28 
i58 26 


160 49 
1 59 48 
.58 47 


161 8 .61 26 

160 8 160 27 
i59 8 159 28 


12 
16 
20 


36 

32 
2S 


1S4 14 
iS3 6 
i5i 59 


154 40 
153 33 
1S2 27 


i5S 5 
iS3 59 
1 52 54 


i55 29 
1S4 24 
i53 20 


iSS 53 
154 49 
iS3 46 


i56 17 
iSS 14 
1 54 II 


.56 40 
iSS 38 
.54 36 


'57 3 
.56 2 
.55 I 


1S7 25 
i56 25 
iSS 25 


1 57 47 
.56 47 
1 55 48 


i58 8 i58 29 
i57 9 i57 3i 
i56 11^156 33 


24 
28 
32 


24 
20 
16 


i5o S3 

149 47 
148 42 


i5i 21 

i5o 16 
•49 " 


iSi 49 
iSo 45 
149 41 


1S2 16 
iSi i3 
iSo 10 


1S2 43 
iSi 40 
I So 38 


.53 9 

.52 7 

iSi 6 


i53 35 
.52 34 
.5. 34 


1S4 
.53 

l52 I 


154 25 
i53 26 
1 52 27 


1 54 49 
iS3 So 

l52 52 


iSS i3'i5S 36 
1S4 i5 1S4 39 
i53 i8;i53 43 


36 

40 
44 


12 

s 

4 

X. 
IX. 56 

52 


147 38 
146 34 
145 3i 


148 8 
147 S 
146 3 


148 38 
'47 36 
,46 35 


149 8 
148 7 
147 6 


149 37 
148 37 
'47 37 


iSo 6 
149 6 
148 7 


iSo 34 
'49 35 
.48 36 


i5i 2 
iSo 3 
'49 S 


iSi 29 
iSo 3i 
.49 34 


iSi 55 
.So 58 
.So 2 


1 52 21 i52 47 
iSi 25 i5i 52 
iSo 3o i5o 57 


J0 

52 
56 

II. 

4 

8 


144 29 
143 28 
14Z 28 


145 2 
144 2 
143 2 


145 35 
'44 35 
143 35 


146 6 146 37 
14S 7 145 39 
144 8|i44 41 


147 8 
146 10 
145 i3 


147 38 
146 41 
145 44 


148 8 
147 11 
146 i5 


.48 37 

'47 4' 
146 46 


149 6 
148 II 
'47 16 


149 35 
148 40 
147 46 


.So 3 

'49 9 
.48 .6 


48 

44 
40 


141 28 
140 29 
139 3i 


142 3 
141 5 
140 7 


142 37 
141 39 
140 42 


143 10 143 44 
142 13142 47 
141 17I141 Si 


144 16 
.43 20 
142 25 


144 48 
.43 53 
.42 58 


145 20 
'44 25 
143 3 1 


145 5. 
144 57 
'44 3 


146 22 
14S 28 
144 35 


146 53 
146 
145 7 


'47 23 
146 3o 
145 38 


12 
16 
20 


36 
32 

28 


i38 34 
137 37 
i36 41 


139 10 
i38 14 
137 18 


1 39 46 
i38 So 
i37 SS 


140 21 140 56 
139 26140 I 
i38 3i 139 7 


14. 3o 
140 36 
139 42 


142 4 
14. 10 
140 17 


142 37 
141 44 
140 52 


.43 .0 
142 18 
141 26 


143 43 
142 Si 
141 59 


144 i5 
143 24 
142 33 


'44 47 
143 56 
143 6 


24 
28 
32 


24 
20 
16 


i3S 45 
i34 So 
i33 S6 


i36 23 
i35 29 
134 35 


i37 1 
i36 7 
i3S 14 


i37 37:138 i3 
i36 44 i37 20 
i35 5i;i36 28 


i38 49 
137 56 
'37 4 


.39 25 
i38 33 
i37 4' 


140 
i39 8 
i3S 17 


140 34 
13943 
i38 S3 


141 8 
140 17 
.39 27 


141 42 
140 52 
140 3 


142 16 
141 27 
140 38 


36 
40 
44 


12 
8 

4 


i33 3 
i32 10 
i3i 18 


i33 42 

I 32 So 
i3i 58 


i34 21 
i33 29 
i32 38 


i34 S9 i3S 36 
134 7 i34 45 
i33 16 i33 S4 


i36 i3 
i35 22 
134 32 


.36 So 
i36 
i35 10 


137 27 
i36 37 
1 35 48 


i38 3 

'37 14 
i36 25 


i38 38 

'3? 49 
.37 I 


i39 14 
i38 25 
'37 37 


'39 49 
139 I 
i38 i3 


4S 

52 
56 


IX. 


i3o 27 


•3i 7 


i3i 47 


i32 26'i33 5 


i33 43 


1 34 21 


'34 59 


i3S 36 


i36 i3 


i36 So 


i37 26 


III. 



T o Ai. T i*i— J ^ When Apparent Time is A.M. read the Azimuth from South to East. 

In South Latitude! f-^ P_j^_ . i — ^„„^,^ ^„ ^^^^_ 
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SUN'S TRUE BEARING OR AZIMUTH. 



LATITUDE 38^ 




Apparent 


DECLINATION -^cotiirart/ Name to — latitude. 


Apparent 
Time. 


Time. 




























A.M. 





3 


1° 


2° 


3° 


40 


5° 


6° 


7° 


8° 


go- 


10° 


11° 


P.M. 


h. m. 


o 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ 


1 


/ 


/ 


/ 


h. m. 


IX. 


121 


36 


12a 25 


123 12 


123 59 124 4S 


125 3o 


126 14 


126 58 


127 41 


128 23 


129 5 


129 46 


/// 


VII1.S6 


I20 


43 


121 32 


122 19 


123 6'i23 52 


124 37 


12S 22 


126 6 


126 49 


127 3 1 


128 14 


128 55 


4 


52 


119 


Sj 


120 40 


121 27 


122 I4'i23 


123 45 


124 3a 


125 1 5 


125 58 


126 40 


127 23 


128 5 


S 


4S 


119 





119 48 


120 35 


121 23 122 9 


122 54 


123 39 


124 24 


12S 7 


125 5o 


126 33 


127 i5 


i2 


u 


118 


9 


118 57 


119 45 


120 32 


121 18 


122 4 


122 49 


123 34 


124 17 


125 


125 43 


126 26 


16 


40 


117 


'9 


118 7 


118 55 


119 42 


120 28 


121 14 


122 


122, 45 


123 28 


124 n 


124 54 


125 37 


SO 


36 


116 


3o 


117 18 


118 6 


118 53 


119 39 


120 25 


121 II 


121 56 122 40 


iz3 23 


124 6 


124 49 


24 


32 


ii5 


41 


116 29 


117 17 


118 4118 5i 


119 37 


120 23 


121 8 121 52 


122 35 


123 19 


124 2 


S8 


24? 


114 


53 


ii5 41 


n6 29 


117 16 iiS 3 


n8 49 


119 35 


120 20,121 5 


121 4S 


122 32 


123 l5 


32 


24 


114 


6 


114 54 


iiS 42 


116 29 117 16 


118 2 


118 48 


119 33 12a 18 


121 a 


121 46 


122 29 


36 


20 


ii3 


19 


114 7 


114 55 


■I 1 5 42 11 5 29 


117 i5 


ii8 I 


118 46 119 3i 


120 16 


121 


)2I 43 


40 


■16 


IIZ 


33 


ii3 21 


114 9 


114 56 ii5 43 


116 29 


117 i5 


118 118 45 


119 3a 


120 14 


120 58 


44 


12 


III 


47 


112 36 


ii3 24 


114 11J114 58 


II 5 44 


116 3a 


117 i5!ii8 


118 45 


119 29 


120 1 3 


4$ 


S 


III 


2 


HI 5i 


112 39 


ii3 26,114 i3 


114 59 


n5 45 


n6 30J117 i5 


118 


118 44 


119 28 


52 


4 
VIII. 


no 


18 


■III 6 


III 54 


IIZ 41 '11 3 28 


114 i5 


ii5 I 


ii5 46 116 3i 


117 16 


118 118 44! 


56 
IV. 


log 


34 


no 22 


III 10 


III 57 


112 44 


ii3 3i 


114 17 


ii5 2 


ii5 48 116 33 


117 17 


118 1 


VII. 36 


108 


5i 


109 39 


no 27 


III 14 


112 I 


112 48 


ii3 34 


114 19 


iiS 5 


ii5 5o 


116 34 


117 18 


4 


52 


108 


8 


108 56 


109 44 


no 3i 


in 18 


112 5 


112 5i 


ii3 36 


114 22 


ii5 7 


n5 52 


116 36 


s 


4S 


107 


25 


108 1 3 


109 I 


109 48 


no 35 


III 22 


112 8 


112 54 


ll3 40 


114 25 


iiS 10 


n5 54 


12 


44 


106 


43 


107 3i 


108 19 


109 •6 


109 53 


no 40 


in 26 


112 12 


112 58 ii3 43 


114 28 


n5 12 


16 


40 


106 


I 


106 49 


107 37 


108 24 


109 II 


109 58 


no 44 


III 3a 


112 16 ii3 I 


II 3 46 


114 3i 


20 


36 


loS 


20 


106 8 


106 55 


107 42 


108 29 


109 16 


no 2 


no 48 


in 34:112 20 


n3 5 


ii3 5o 


24 


32 


104 


39 


loS 47 


106 14 


107 I 


107 48 


108 35 


109 21 


no 7 


no 53 


III 39 


112 24 


ii3 9 


2S 


2S 


io3 


58 


104 46 


io5 33 


106 20 


107 7 


107 S4 


108 40 


109 26 


no 12 


no 58 


III 44 


112 29 


32 


? 24 


io3 


18 


104 6 


104 53 


io5 40 


106 27 


107 14 


108 


108 46 


109 32 


no 18 


in 4 


in 49 


36 


20 


I02 


38 


io3 26 


104 1 3 


io5 


io5 47 


106 34 


107 20 


108 6 


108 52 


109 38 


no 24 


III 9 


40 


16 


loi 


58 


lOZ 46 


io3 33 


104 20 


io5 7 


io5 54 


106 40 


107 26 


108 i3 


108 S9 


109 45 


no 3o 


44 


•?2 


lOI 


19 


102 6 


102 54 


io3 41 


104 28 


io5 1 5 


106 I 


106 47 


107 34 


108 20 


109 6 109 5 1 


4S 


S 


100 


40 


101 27 


102 i5 


io3 2 


103 49 


104 36 


io5 22 


106 8 


106 55 


107 41 


108 27|ia9 12 


52 


4 
VII. 


100 


I 


too 48 


loi 36 


lOZ 23 


io3 10 


io3 57 


104 43 


io5 29 


106 16 


107 2 


107 48 108 34 


36 
V. 


99 


22 


100 9 


100 57 


loi 44 


102 3 1 


io3 18 


104 5 


104 5o 


io5 38 


106 24 


107 io!ia7 56 


VI. 36 


98 43 


99 3o 


100 18 


loi 5 


101 52 


I02 39 


ia3 26 


104 12 


104 59 


io5 46 


ia6 32 


107 18 


4 


52 


98 


5 


98 52 


99 40 


100 27 


101 14 


102 I 


102 48 


io3 34 


104 21 


loS 8 


ia5 54 


106 40 


S 


4S 


97 


27 


98 14 


99 2 


99 49 


100 36 


lOI 23 


102 10 


102 56 


io3 43 


104 3a 


io5 16 


106 2 


12 


44 


96 


49 


97 36 


98 24 


99 " 


99 58 


100 45 


lOI 32 


102 18 


ia3 5 


io3 52 


104 38 


loS 24 


16 


40 


96 


11 


96 58 


97 46 


98 33 


99 20 


100 7 


100 54 


loi 40 


102 27 


io3 14 


104 I 


104 47 


20 


36 


95 


33 


96 20 


97 8 


97 55 


98 42 


99 29 


100 16 


101 3 


loi 5a 


102 37 


io3 24 


104 10 


24 


32 


94 


56 


95 43 


96 3o 


97 17 


98 5 


98 52 


99 39 


100 26 


loi i3 


102 






28 


2S 


94 


'9 


95 6 


95 53 


96 40 


97 28 


98 i5 


99 2 


99 49 


100 36 




Sun 


Sun 


32 


24 


93 


42 


94 29 


95 16 


96 3 


96 5i 


97 38 


98 25 


99 "2 


Sun 


Sun 


rise* 


rises 
6>'33" 

sets 
3*' 23" 
bears 


36 


20 


93 


5 


93 52 


94 39 


95 26 


96 14 


97 I 


97 48 




rises 


6^32" 


40 


16 

12 
S 


92 
91 


28 
5i 


93 iS 
92 38 


94 2 

93 25 
92 48 


94 49 
94 12 


95 37 
Sun 


Sun 
rises 


Sun 
rises 


Sun 
rises 

6'' 22" 


rises 
6'' 25" 

sets 
3" 35" 

bears 
loo'ii' 


6^2S" 

sets 

3^32^ 


sets 
3^2S" 
bears 


44 

4S 


91 


14 

37 




92 I 


Sun 


rises 


fill ^gm 


gh ^gm 


sets 


bears 


io2°44' 


104° 1' 


32 


4 
VI. 


90 
90 


91 24 
Sun 


Sun 

7-isi'S 


rises 


6'' 13" 
sets 


sets 
3" 44" 


sets 

51. ^^m 


3^3S" 
bears 


IOI°27' 




56 
VI. 








rises 

sets 
3^57"' 
bearB 
9i°i6' 


ffi gn, 


sets 


3^47'° 


beare 


beare 


98° 54; 


















sets 


51, 5^m 


bear' 


96=21' 


97° 37' 




















3'' 54-^ 


bearB 


95^5' 






:■::% 


















bear* 
92° 32' 


93=48' 





















In North Latitude I ^^^"' ^PP"'>'^^* Time is A.M. read the Azimuth from North to East. 
L „ P.M. „ North to West 



SUN'S TRUE BEARING OR AZIMUTH. 
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LATITUDE 38°. 


Apparent 
Time. 


DECLINATION — Contrary Name to — liATiTUDE. 


Apparent 


























Time. 


AM. 


12° 


13° 


14° 


15° 


16° 


17° 


18° 


19° 


20° 


21° 


22° 


23° 


p.ir. 


h. 
IX. 


m. 



o / 

i3o 27 


/ 
i3i 7 


i3i 47 


I 32 26 


/ 
i33 5 


/ 

i33 43 


134 21 


1 
1 

i°34 £91 35 36 


/ 

i36 i3 


/ 
1 36 So 


137 26 


h. m. 
///. 


VIII.36 


129 36 


i3o 17 


i3o 57 


i3i 36 


l32 ID 


i32 54 


i33 33 


134 II 134 48 


i35 25'i36 3 


i36 39 


4 




3S 


128 46 


129 27 


i3o 8 


i3o 47 


l3i 27 


i3z 6 


1 32 45 


i33 23 134 I 


i34 38 


i3S 16 


i35 53 


g 




4S 


127 57 


128 38 


129 19 


129 59 


i3o 39 


i3i 18 


i3i 57 


i32 36 i33 14 


i33 52 


1 34 3o 


i35 7 


42 




44 


J27 8 


127 49 


128 3o 


129 n 


129 5 1 


i3o 3o 


i3i 10 


i3i 49 i32 28 


i33 6 


i33 44 


1 34 22 


16 




40 


126 19 


127 I 


127 42 


128 23 


129 4 


129 43 


i3o 23 


i3i 3|i3i 42 


i32 21 


i32 59 i33 37 


20 




36 


125 3i 


126 14 


126 55 


127 36 


128 17 


128 S7 


129 37 


i3o 17 i3o 57 


i3i 36 


i3z i5 i32 S3 


24 




32 


124 45 


125 27 


126 8 


126 49 


127 3i 


128 II 


12S 52 


129 32 i3o 12 


i3o 52 


i3i 3i'i32 9 


2S 




2S 


123 58 


124 41 


12S 22 


126 3 


126 4S 


127 26 


128 7 


128 47 129 28 


i3o 8 


i3o 47 i3i 26 


32 




24 


123 12 


123 55 


124 37 


125 18 


126 


126 41 


127 22 


128 3 128 44 


129 24 


i3o 4 i3o 43 


36 




20 


122 27 


123 10 


123 52 


124 33 


125 i5 


125 57 


126 38 


127 19 128 


128 41 


129 21 i3o I 


40 




16 


121 42 


I2Z 25 


.23 7 


123 49 


124 3i 


125 i3 


125 55 


126 36 127 17 


127 58 


128 39 129 19 


44 




12 


120 57 


121 40 


122 23 


123 5 


123 47 


124 29 


125 11 


125 53 126 34 


127 i5 


127 S7 128 37 


4S 




S 


120 12 


120 56 


121 39 


122 22 


123 4 


123 46 


124 28 


125 10 125 52 


126 33 


127 i5'i27 56 


32 


4 
VIII. 


119 28 


120 12 


120 56 


121 39 


122 21 


123 3 


123 46 


124 28 125 10 


125 5i 


126 33 127 i5 


36 
IV. 


118 45 119 29 


120 i3 


120 56 121 39 122 21 


123 4 


123 46 


124 28|i25 10 


12S 52 


126 34 


VII 36 


118 2 118 46 


119 3o 


120 I4'i20 57 


121 39 


122 22 


123 5 


123 47 


124 29 


125 12 


125 54 


4 




32 


117 20 118 4 


118 48 


119 32|l20 l5 


120 58 


121 41 


122 24 


123 7 


123 49 


124 32 


125 14 


8 




4S 


116 38 


117 22 


118 6 


118 5o 


119 34 


120 17 


121 1 


121 44 


122 27 


123 9 


123 52 


124 34 


12 




U 


Ii5 57 


116 41 


117 25 


iiS 9 


118 53 


119 36 


120 20 


121 4 


121 47 


122 29 


123 12 


123 55 


16 




40 


ii5 16 


116 


116 44 


117 28 


118 12 


118 56 


119 40 


120 24 


121 7 


121 5o 


122 33 


123 16 


20 




36 


114 35 


ii5 19 


116 4 


1 16 48 


117 32 


118 16 


119 


119 44 


120 28 


121 II 


121 55 


122 38 


24 




32 


ii3 54 


114 39 


ii5 24 


116 8 


116 52 


.17 36 


118 21 


119 5 


119 49 


120 32 


121 16 


122 


28 




28 


ii3 14 


ii3 59 


114 44 


ii5 28 


116 i3 


116 57 


117 42 


118 26 


119 10 


119 53 


120 38 


121 22 


32 




24 


112 34 


ii3 19 


114 4 


114 49 


ii5 34 


116 18 


117 3 


117 47 


118 3i 


119 i5 


120 


120 44 


36 




20 


III 55 


112 40 


ii3 25 


114 10 


114 55 


115 39 


116 24 


117 9 


117 53 


118 37 


119 22 


120 7 


40 




16 


III 16 


IIZ I 


112 46 


ii3 3i 


114 16 


ii5 1 


ii5 46 


116 3i 


117 16 


118 


118 45 




44 




12 


no 37 


III 22 


112 8 


112 53 


n3 38 


114 23 


ii5 8 


ii5 53 


116 38 


117 23 




Sun 


48 




S 


109 58 


no 44 


III 3o 


112 i5 


Ii3 


n3 45 


114 3i 


ii5 16 


116 I 




Sun 


rises 

7^ 17" 
sets 
4^43"' 
bears 
ii9''44' 


32 


4 
VII. 


109 20 


no 6 


no 52 


in 37 


112 22 


ii3 7 


ii3 53 


114 39 


Sun 
rises 


Sun 
rrses 
7' 10"' 


rises 

T-14"' 
sets 

4^46"' 

bears 

ii8°23' 


36 
V. 


108 42 


109 iS 


no 14 


no 59 


in 45 


112 3o 


ii3 16 


114 2 


VI 


36 

32 


108 4 
107 26 


108 So 
108 12 


109 36 
108 58 


no 21 
109 44 


III 7 


III 53 


Sun 


Sun 


71, gm 

sets 


sets 
4^30" 


4 

8 




4S 

u 

40 


106 49 
106 Ji 
io5 34 


107 35 
106 58 

Sun 


108 21 
Sun 


Sun 
rises 
6^4^" 


Sun 

rises 

6^32" 

sets 


Sun 

rises 

6^33" 

sets 


rises 

6'' 39'" 

sets 


rises 

7h2„ 

sets 
4''5S'" 


bears 
ii5°43' 


bears 
117° 3' 




12 
16 
20 




36 


Sun 
rises 


rises 

6>'4S'" 

sets 

3^13" 


sets 


S''S'" 


3^3" 


bears 


bears 










24 




32 

2S 


rises 

6*' 42'" 

sets 


3^12'" 
bears 


bears 
iio''28' 


bears 
in°47' 


ii3°5' 


ii4°24' 










28 
32 




24 


sets 


51. ^gm 


bears 


109 10 


















36 




20 


3" 22"' 


bears 


I07"53' 




















40 




16 


bears 


io6°35' 






















44 




12 


io5°i8' 
























4S 




S 


























32 




4 
























36 


VI. 





■ ' ,: 


. ■}■' ■ 












■ 








VI. 



■» 01 J.1 T x-j._j { When Apparent Time is A.M. read the Azimuth from South to East. 

In South Latitude! f^ ^^ P^ ^^ __::_ ^outhM West. 
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SUN'S TRUE BEARING OR AZIMUTH. 



LATITUDE 39°. 


Apparent 


DECLINATION — Same Name as — latitude. 


Apparent 
Time. 


Time. 






















A.M. 


0° 


1° 


2° 


3° 


4° 


5° 


6° 


7° 


8° 


9° 


10° 


11° 


P.M. 


h. m. 
XII. 
XI. 56 

52 


I So o 

178 24 

176 49 


/ 
180 
178 22 
176 45 


/ 
180 
178 20 
176 41 


/ 
180 
178 18 
176 36 


/ 
180 
178 16 
176 32 


/ 
180 

175 i3 

176 26 


n / 
180 
178 10 
176 21 


180 
178 7 
176 i5 


c I 

180 
178 4 
176 9 


/ 

z8o 

.78 I 
176 3 


/ 


/ 


h. m. 

0. 

4 

8 


48 

44 
40 


175 14 
173 39 
172 5 


17S 8 
173 3i 
171 55 


17S 2 

173 23 
171 44 


174 55 
173 14 
171 33 


174 48 

173 4 
171 21 


'74 40 
172 S4 
171 8 


'74 32 
172 43 
170 55 


174 23 
172 32 

170 41 


'74 14 
172 20 
170 26 


'74 5 
172 8 
170 II 


SurCs Altitude 
above 60°. 


12 
16 
20 


36 
32 

28 


170 3 1 
16S 57 
167 24 


170 19 
168 43 
167 8 


170 6 
168 28 
166 5i 


169 S2 
168 12 
166 33 


169 38 
167 56 
166 i5 


169 23 
.67 39 
i65 56 


169 7 
167 21 
16S 35 


168 51 

167 2 

i65 14 


168 33 
166 41 
164 So 


168 i5 
166 20 
164 26 






24 

28 
32 


24 
20 
16 


16S Sz 
164 21 
162 So 


i65 34 
164 I 
162 29 


i65 iS 
1 63 40 
162 6 


164 55 
i63 18 
161 42 


164 3s 
162 56 
161 18 


164 14 
162 33 
160 53 


i63 Si 
162 7 
160 25 


j63 27 
161 41 
i59 56 


i63 I 
161 i3 
159 26 


162 34 
160 44 
i58 55 


162 6 
160 1 3 

i58 II 




36 
40 

44 


12 
8 
4 

XI. 
X. 56 

52 


161 20 
1S9 5i 
i58 23 


160 58 
159 27 
i57 57 


160 33 
159 
l57 29 


160 7 
i58 33 
i57 


'59 41 
i58 5 
i56 3o 


159 14 
i57 36 
i55 59 


i58 44 
1S7 4 
i55 25 


1S8 i3 
i56 3i 
i54 5i 


1S7 40 
i55 56 
i54 14 


'57 7 
i55 21 
iS3 37 


1S6 3i 
1 54 43 

i52 S7 


iSS S3 
1S4 3 
i52 iS 


48 

S2 
36 

I. 

4 

8 


i56 56 
i5S 3o 
1S4 5 


1S6 28 i55 58 
i5S 1S4 29 
i53 34'i53 2 


i55 28 
i53 58 
1 52 29 


i54 56 
1 53 24 
i5i 54 


1S4 23 
i52 49 
i5i 17 


iS3 48 

i52 i3 
i5o 40 


iS3 12 
iSi 35 
iSo 


1 52 34 
iSo 56 
'49 19 


iSi 55 
i5o iS 
148 37 


iSi i3 
149 3i 
'47 5i 


iSo 28 
148 44 

'47 2 


48 
44 
40 


i52 41 
i5i 18 
149 57 


1 52 9 
i5o 45 

149 22 


i5i 35 
i5o 10 
148 47 


iSi I 

149 35 
148 10 


i5o 25 

148 57 
147 3i 


'49 47 
148 18 
146 5 1 


149 8 

'47 37 
146 8 


148 27 
146 55 
14S 25 


'47 44 
146 II 

'44 39 


'47 
145 25 
143 52 


146 1 3 

144 37 
.43 3 


14S 22 
143 45 
142 10 


12 
16 
20 


36 

32 
28 


148 37 
147 18 
146 


148 I 
146 41 
145 22 


147 24 
146 3 
144 43 


146 46 
14S 24 
144 3 


146 6 

'44 43 
143 21 


145 25 

'44 ° 
142 37 


'44 4' 
143 1 5 
.41 5. 


143 56 
142 29 
141 4 


143 9 
141 41 
140 1 5 


142 21 
140 52 
139 25 


141 3i 
140 I 
i38 33 


140 37 
139 6 

137 37 


24 
28 
32 


24 
20 
16 


144 43 
143 27 
142 1 3 


,44 4 
142 48 

141 33 


143 24 
142 7 
140 5 1 


142 43 
141 25 
140 8 


142 
140 41 
139 24 


141 16 
139 56 
i38 38 


140 29 
i39 9 

137 So 


139 41 
1 38 20 
137 


i38 Si 
137 29 
i36 9 


i38 
i36 37 
i3S 16 


'37 7 
i3S 43 
134 21 


1 36 10 
134 46 
i33 24 


36 
40 
44 


12 
8 
4 

X. 
IX. 56 

52 


141 
1 39 48 

i38 37 


140 19 
.39 6 

.37 55 


139 36 
i38 22 
i37 10 


i38 52 

137 38 
i36 25 


i38 7 
i36 52 
i35 39 


137 21 
i36 6 
134 52 


i36 32 i35 42 
i35 i6!i34 26 
i34 2 i33 11 

1 


1 34 So 
i33 33 
l32 18 


i33 57 
i32 40 
i3i 24 


i33 I 
i3i 43 

i3o 27 


i32 4 
i3o 46 
129 3o 


4§ 
52 
56 

II. 

4 

8 


i37 27 
i36 19 
i35 12 


i36 45 
i3S 36 
i34 28 


i36 

134 5o 
i33 42 


i35 14 
134 4 
i32 55 


'34 17 
i33 16 
i32 7 


i33 39 
I 32 28 

i3i 18 


1 32 49 
i3i 37 
i3o 27 


i3i 58 
i3o 46 
129 36 


i3i 5 
129 53 
128 42 


i3o 10 
128 58 
127 47 


129 i3 
128 
126 49 


128 iS 
127 2 
12S So 


4S 
44 
40 


i34 6 
i33 I 
i3i 57 


i33 21 

i32 iS 
i3i 10 


i32 35 
i3i 29 
i3o 24 


i3i 48 
i3o 42 
129 37 


i3o 59 
129 53 
128 47 


i3o 10 
129 3 
127 57 


129 19 
128 12 
127 6 


128 27 
127 20 
126 14 


127 32 
126 24 
12S 18 


126 37 
125 29 
124 22 


125 39 
124 3i 

123 25 


124 40 

123 32 

122 26 


12 
16 
20 


36 
32 

28 


i3o S4 
129 52 
128 5i 


i3o 7 
129 5 
128 4 


129 20 
128 18 
127 16 


128 33 
127 3o 
126 28 


127 43 
126 40 
125 38 


126 53 
12S So 
124 48 


126 I 
124 58 
123 56 


.25 9 
.24 5 
123 3 


124 i3 
123 10 
122 8 


123 17 

122 14 
121 12 


122 20 

121 17 

120 i5 


121 21 
120 18 
119 16 


24 

28 
32 


24 
20 
16 


127 5i 
126 52 
125 54 


127 4 
126 5 
125 7 


126 16 
12S 17 
124 19 


125 27 
124 28 
123 3o 


124 37 
123 38 
122 40 


123 47 
122 47 
121 48 


122 55 
121 55 
120 S6 


122 2 
121 2 
120 3 


121 7 
120 7 
119 8 


120 II 
I 19 II 
118 12 


119 14 

118 14 
117 iS 


118 i5 
117 i5 
116 17 


36 
40 
44 


12 
8 
4 


124 57 

124 I 
123 6 


124 10 
123 14 
122 18 


123 22 
122 26 
121 3o 


122 33 
121 37 
120 41 


121 42 
120 45 
119 5o 


120 So 
119 53 
118 58 


119 58 
119 I 
118 S 


119 5 
118 8 
117 12 


118 10 

117 i3 
116 18 


"7 14 

116 18 
IlS 23 


116 17 
ii5 21 
114 26 


iiS 20 
114 24 
ii3 29 


48 

52 
56 


IX. 


122 II 


121 23 


120 35 


119 46 


118 55 


118 4 


117 II 


116 18 


iiS 24 


114 29 


ii3 32 


112 35 


III. 



T -KT _j.i. T 4.'i„ j» / PFhen Apparent Time is A.M. read the Azimuth from North to East. 

In North Latitude | f^^_ p^_ ^^ {_ ^,^^^^ ^^ ^^^^_ 



SUN'S TRUE BEARING OR AZIMUTH. 
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LATITUDE 39°. 




Apparent 
Time. 


DECLINATION — same Name as — latitude. 


Apparent 
























1 








Time, 


A.M. 


12° 


13° 


14° 


15° 


16° 


17° 


18° 


19° 


20° 


21° 


22° 


23° 


P.M. 


h. m. 

xn. 


/ 


/ 


/ 


c 


/ 


y 


/ 


/ 


/ 





/ 


/ 





/ 





/ 


h. m. 

0. 


XI 


36 
52 

4S 

44 
40 

36 
3S 

2S 

H 


































4 

S 

12 
16 
20 

24 

2S 
32 

36 




20 
46 












Sun' 


J Altitude above 60°. 
















40 
U 




-12 


































^ 




s 


































52 


XI. 


4 




































56 
I. 


149 41 
































X. 


56 

52 


147 55 
146 II 
































i 




4§ 


144 3o 


143 36 




























12 




u 


141 Si 


141 56 


140 56 




























16 




40 


141 i5 


140 18 


139 17 




























20 




36 


i39 41 


13843 


1 37 41 


i36 


37 
























24 




32 


i38 9I137 10 


i36 7 


i35 


3 


1 33 55 






















2S 




2S 


1 36 40 


i35 40 


134 36 


i33 


3i 


l32 23 






















32 




24 


i3S i3 


134 12 


i33 8 


l32 


2 


i3o 53 


129 40 




















36 




20 


i33 48 


l32 46 


i3i 42 


i3o 


36 


129 26 


128 i3 


126 57 


















40 




■16 


l32 25 


i3i 22 


i3o 18 


129 


12 


128 I 


126 49 


125 32 


124 1 3 
















U 




12 


i3i 4 


i3o 1 


128 56 


127 


5o 


126 39 


125 27 


124 10 


122 5i 


121 


28 












4S 




§ 


129 45 12S 42 


127 37 


126 


3o 


125 19 


124 7 


122 5l 


121 32 


120 


9 


118 44 










52 


X. 


4 




I2S 28'l27 25 


126 20 


125 


i3|i24 2 


122 5o 


121 34 


120 i5 118 


53 


117 28 


116 









56 
II. 


127 i3 


126 10 


125 5 


123 


58|i22 47 


121 35 120 19 119 I 


117 


40 116 1 5 


114 


48 


ii3 


17 


IX. 


56 


126 


124 57 


123 52 


122 


45ji2i 34 


120 22 119 7 117 49 


116 


29 


ii5 5 


ii3 


38 


112 


8 


4 




52 


124 49 


123 46 


122 41 


121 


34 120 23 


119 ii'ii7 S7 116 39 


n5 


20 


ii3 57 


IIZ 


3i 


III 


2 


8 




4§ 


123 39 


122 36 


121 3i 


120 


24 


119 14 


iig 211649115 3i 


114 


i3 


112 Si 


III 


26 


109 


58 


12 




44 


122 3i 


121 28 


120 23 


119 


16 118 7 


116 55 iiS 43|ii4 25 


ii3 


8 


III 47 


no 


23 


log 


56 


16 




40 


121 25 


I20 22 


119 17 


118 


10I117 2 


ii5 5o 114 38 ii3 21 


112 


5 


no 4S 


109 


22 


107 


56 


20 




36 


120 20 


119 17 


iiS i3 


117 


6 ii5 58 


114 47 ii3 35 112 19 


III 


3 


109 44 


108 


22 


106 


58 


24 




32 


119 17 


118 14 


117 10 


116 


4iii4 56 


ii3 46I112 34I111 18 


no 


3 


108 45 


107 


24 


106 


I 


2S 




2S 


118 i5 


117 12 


116 8 


llS 


3'ii3 55 

1 


112 46'iii 34 


no 19 


109 


-5 


107 48 


106 28 


loS 


6 


32 




24 


117 14 


116 12 


Ii5 8 


114 


3 


112 56 


III 47|iio 36 


109 22 


108 


8 


106 52 


loS 


33 


104 


12 


36 




20 


116 iS 


Ii5 l3 


114 9 


1I3 


5 


III 58 


no 5o 109 39 


108 26 


107 


i3 


io5 S7 


104 


39 


io3 


19 


40 




46 


ii5 17 


114 iS 


ii3 12 


112 


8 


III 1 


109 54 108 44 


107 3i 


106 


19 


loS 4 


io3 


47 


102 


28 


44 




12 


114 20 


ii3 18 


112 16 


III 


12 


no 5 


108 59 107 5o 


106 38 


io5 


26 


104 12 


102 


56 


loi 


38 


4S 




s 


Ii3 24 


112 22 


III 21 


IIO 


17 


109 II 


108 5'io6 S7 


io5 46 


104 


34 


io3 21 


102 


6 


100 


49 


52 




4 


112 29 


III 28 


no 27 


109 


23 


108 18 


107 12 106 5 


104 55 


io3 


44 


loz 3i 


lOI 


17 


100 


I 


56 


IX. 





III 35 


iio 35 


109 34 


log 


3i 


107 26 


106 21 


io5 14 


104 S 


102 


55 


loi 43 


100 


3o 


99 


14 


III. 



X o J.T. T i-'i. J f WTien Apparent Time is A.M. read the Azimuth from South to East. 

In South Latitude I f^^^ pj,j ^^ — i — ^^^^ ^^ ^^^^ 
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SUN'S TRUE BEARING OR AZIMUTH. 











LATITUDE 


39°. 








Apparetif 




DECLINATION — Sfl^me 


Name, as ^ — latitude. 


Apparent 


Time. 


























Time. 


A.M. 


0° 


1° 


2° 


3° 


40 


S° 


6° 


70 


8° 


9° 


10= 


11° 


P.M. 


h. m. 

IX. 

VIII.56 

32 


o / 
122 II 
121 17 
120 24 


121 23 
120 29 
119 36 


i°2o 35 
119 41 
[18 48 


/ 
119 46 
iiS 52 
117 S9 


118 55 
118 1 

117 8 


/ 
n8 4 
117 10 
116 17 


/ 
117 n 
116 18 
nS 25 


/ / 

116 18 nS 24 
ii5 25'n4 3i 
114 32 n3 38 


/ 
114 29 
n3 36 
1.2 43 


/ 
ii3 32 
112 39 
in 47 


/ 
112 35 
in 42 
no So 


h. m. 
///. 

4 

8 


48 
44 
40 


119 32 
118 41 

117 5o 


118 44 
117 53 
117 2 


117 56 

117 4 
116 i3 


117 7 
116 iS 
II 5 24 


116 16 
ii5 25 
114 34 


iiS 25 
114 34 
n3 43 


114 33 
ii3 42 
112 5i 


n3 40 
112 49 
III 59 


112 46 
in 55 
III 5 


in Si 
in 
no 10 


no 55 
no 5 
109 iS 


109 S9 
109 9 
108 19 


12 
16 
20 


86 
32 

28 


117 
116 II 

IlS 22 


116 12 
ii5 23 
114 34 


iiS 23 
114 34 
ii3 45 


114 34 
ii3 4S 
112 56 


ii3 44 
112 55 
in 6 


112 53 
112 4 
III 16 


112 I 
in 12 
no 24 


ni 9 

no 20 
109 32 


no 16 

109 27 
108 39 


109 21 
108 33 
107 45 


108 26 
107 38 
106 So 


107 3o 
106 42 
loS 55 


24 

28 
32 


24 
20 
16 


114 H 
ii3 47 
1x3 


ii3 46 
112 59 
112 12 


112 57 
112 10 
HI 23 


112 8 
III 21 
no 34 


III 18 
no 3i 
109 44 


no 28 
109 41 
108 S4 


109 37 
108 So 
108 3 


108 45 
107 58 
107 12 


107 52 
107 5 
106 19 


106 58 
106 12 
io5 26 


106 3 
io5 17 
104 32 


loS 8 
104 22 
io3 37 


36 
40 
44 


12 
8 
4 

VIII. 
VII. 36 

32 


112 14 
III 28 

no 43 


III 26 
no 40 
109 55 


no 37 
109 52 
109 7 


109 48 
109 3 
108 18 


108 58 
108 i3 
107 28 


108 8 
107 23 
106 38 


107 17 
106 32 
loS 47 


io6 26 
loS 41 
104 56 


io5 34 
104 49 
104 4 


104 41 
io3 56 
io3 12 


io3 47,102 52 
io3 3 102 8 
102 19 loi 2S 


48 
52 
56 

IV. 

4 

8 


109 58 
109 14 
108 3o 


109 10 

108 26 
107 42 


108 22 
107 38 
106 54 


107 34 
106 So 
106 6 


106 44 
106 
io5 17 


io5 S4 
io5 10 
104 27 


io5 3 
104 20 
io3 37 


104 12 

io3 29 
102 46 


io3 21 
102 38 
loi 55 


102 29 
lOI 46 
loi 3 


loi 36 

100 53 
100 n 


100 42 

100 

99 18 


48 
44 
40 


107 47 
107 4 
106 21 


106 59 
106 16 

io5 34 


106 II 
io5 28 
104 46 


io5 23 
104 40 
io3 58 


104 34 
io3 5i 
io3 9 


io3 44 
io3 2 
102 20 


102 54 
102 12 
loi 3o 


102 3 
loi 21 
100 39 


loi 12 

100 3o 

99 49 


100 21 

99 39 
98 58 


99 29 
98 47 
98 6 


98 36 

97 55 
97 14 


12 
16 
20 


36 
32 

28 


loS 39 
104 S7 
104 16 


104 52 
104 10 
io3 29 


104 4 
io3 22 
102 41 


io3 16 

102 34 
loi 53 


102 27 
loi 46 
101 5 


loi 38 
100 S7, 
100 16 


100 48 

100 7 

99 26 


99 58 
99 17 
98 36 


99 8 
98 27 
97 46 


98 17 
97 36 
96 55 


97 25 
96 45 
96 .4 


96 33 
95 53 
9S i3 


24 

28 
32 


24 
20 
16 


io3 35 
102 54 
102 i3 


102 48 
102 7 
loi 26 


102 
loi 19 
100 39 


lOI 12 

100 3i 

99 5i 


100 24 
99 43 
99 3 


99 35 
98 54 
98 14 


98 46 
98 5 
97 25 


97 56 
97 16 
96 36 


97 6 
96 26 
9546 


96 i5 
95 35 
94 56 


95 24 
94 45 
94 6 


94 33 
93 54 
93 iS 


36 
40 
U 


12 
8 
4 

VII. 

VI. 36 

52 


loi 33 
100 53 
100 1 3 


100 46 

100 6 

99 »6 


99 59 
99 19 
98 39 


99 II 

98 3i 
97 Si 


98 23 
97 43 
97 3 


97 34 
96 54 
96 i5 


96 46 
96 6 

95 27 


95 S7 
95 18 
94 39 


95 7 
94 28 
93 49 


94 17 
93 38 
92 S9 


93 27 
92 48 
92 10 


92 36 
91 58 
91 20 


48 
32 
56 

V. 

4 

8 


99 34 
98 55 
98. 16 


98 47 
98 8 
97 29 


98 

97 ?i 
96 42 


97 12 
96 33 
95 S4 


96 24 
9545 
95 6 


95 36 
94 57 
94 18 


94 48 
94 9 
93 3o 


94 
93 21 
92 42 


93 n 
92 32 
91 54 


92 21 
91 43 
91 5 


91 32 

90 54 
90 16 


90 42 
90 4 
89 26 


4S 
44 
40 


97 37 
96 58 
96 19 


96 So 
96 II 
95 32 


96 3 
95 24 
94 45 


95 i5 
94 35 
93 58 


94 28 
93 49 
93 II 


93 40 
93 2 
92 24 


92 S2 
92 14 
91 36 


92 4 
91 26 

90 48 


91 16 
90 38 
90 


90 27 
89 49 
89 12 


89 38 
89 
88 23 


88 49 
88 II 

87 34 


12 
16 
20 


36 
32 

28 


95 41 
95 3 
94 «5 


94 54 
94 16 
93 38 


94 7 
93 29 
92 5i 


93 20 

92 42 

.9* 4 


92 33 
91 55 
91 17 


91 46 
91 8 

90 3o 


90 58 
90 20 
89 42 


90 10 
89 32 
88 S4 


89 22 

88 44 
88 7 


88 34 
87 56 
87 ,9 


87 46 
87 8 
86 3i 


86 S7 
86 20 
85 43 


24 

28 
32 


24 
20 
16 


93 47 
93 9 
92 3 1 


93 
92 22 
91 44 


92 i3 
91 35 
90 S7 


91 a5 
90 48 
90 10 


90 39 
90 I 
89 23 


89 52 
89 14 
88 36 


89 5 
88 27 
87 49 


88 17 
87 39 
87 2 


87 3o 
86 52 
86 i5 


86 42 
86 4 
85 27 


85 54 
85 17 
84 40 


85 6 
84 29 
83 52 


36 

40 
44 


12 
8 
4 


91 S3 
91 i5 
90 37 


91 6 
90 28 
89 Si 


90 19 
89 41 
89 4 


89 32 
88 54 
88 17 


88 45 
88 7 
87 3o 


87 58 
87 20 
86 43 


87 12 
86 34 
85 57 


86 25 

85 47 
85 10 


85 38 
85 
84 23 


84 5o 
84 i3 
83 36 


84 3 
83 26 
82 49 


83 i5 
82 38 
82 I 


32 
36 


VI. 


90 


89 14 


88 27 


87 40 


86 S3 


86 6 


85 20 


84 33 


83 46 


82 S9 


82 12 


81 24 


VI. 



In North Latitude i ^'^^^ Apparent Time is A.M. read the Azimuth from North to East. 
I » P.M. „ North to (Vest. 



SUN'S TRUE BEARING OR AZIMUTH. 
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LATITUDE 39°. 




Apparent 


Declination — sfflwe Name as -^ latitude. 


Apparent 
Time. 


Time. 






























A.M. 


12° 


13 





•14 





15° 


ie° 


17° 


18° 


19° 


20° 


21° 


22° 


23° 


P.M. 


h. m. 

IX. 

VIII.S6 

32 


o / 

III 35 
no 43 
109 5 1 




1 10 
109 
108 


/ 

35 
43 

52 




109 
108 

107 


/ 

34 
42 
5i 


/ 
108 3i 
107 40 
106 49 


° 'r 

107 26 

106 35 
io5 45 


106 21 

io5 3i 
104 41 


/ 
io5 14 
104 24 
io3 35 


104 5 
io3 16 
102 28 


102 55 
102 6 
loi 18 


loi 43 

100 55 
100 8 


100 3p 

99 42 
98 56 


' 
99 14 
98 28 

97 43 


h. m. 
III. 

1 


4S 
44 
40 


109 
108 10 
107 21 


iq8 
107 
106 


I 
II 

22 


107 
106 
io5 


I 
II 

22 


io5 59 
io5 10 
104 22 


104 56 
104 7 
io3 20 


io3 52 
io3 4 
102 17 


102 47 
101 59 
loi i3 


loi 41 
100 54 
100 8 


100 32 
99 46 
99 I 


99 22 
98 37 
97 S3 


98 II 

97 27 
96 44 


96 S9 
96 16 
95 34 


12 
16 
20 


36 
82 

2S 


106 33 
io5 45 
104 58 


io5 34 
104 47 
104 I 


104 
io3 
io3 


35 

48 

2 


io3 35 
102 49 
102 3 


102 34 
loi 48 
101 2 


loi 3i 
100 46 
100 I 


100 27 
99 32 
98 58 


99 23 
98 39 

97 55 


98 17 
97 33 
96 5o 


97 10 
96 27 

95 45 


96 I 
95 19 
94 38 


94 52 
94 II 
93 3o 


24 
2S 
32. 


24 
20 
16 


104 12 
io3 26 
102 41 


io3 
102 
101 


45 


102 

lOI 

100 


17 

32 

48 


loi 18 

100 33 
99 49 


100 17 
99 33 
98 5o 


99 17 
98 34 

97 5i 


98 i5 
97 32 
96 5o 


97 12 
96 3o 
95 48 


96 8 
95 26 

94 4S 


95 3 
94 22 
93 42 


93 57 
93 17 
92 37 


92 So 
92 II 
91 32 


36 
40 

44 


12 
S 

4 

VIII. 
VII. 36 

32 


loi 5.7 
loi i3 
100 3o 


lOI 

100 
99 


I 
17 
34 


100 

99 
98 


4 
21 
38 


99 6 
98 23 
97 41 


98 7 
97 25 
96 44 


97 9 
96 27 

95 46 


96 8 

95 27 
94 46 


95 7 
94 26 
93 46 


94 5 
93 25 
92 45 


93 2 
92 23 
91 44 


91 58 
91 19 
90 41 


90 53 
90 iS 
89 37 


52 
36. 

IV. 
4 

s 


99 47 
99 5 
98 24 


98 
97 


52 

10 
29 


97 
97 
96 


56 
i5 
44 


97 
96 19 
95 38 


96 3 
95 22 
94 42 


95 5 
94 »5 
93 45 


94 6 
93 27 
92 47 


93 7 
92 28 
91 49 


92 6 
91 28 
90 49 


91 5 
90 27 
89 49 


90 2 
89 24 
88 47 


88 59 
88 2? 

8745 


4S 
44 
40 


97 43 
97 2 
96 21 


96 
96 
95 


48 

8 

28 


95 53 
95 i3 
94 44 


94 58 
94 18 
93 39 


94 2 
93 22 
92 43 


92 26 
9' 47 


92 8 
91 29 
90 5 1 


91 10 
90 32 
89 54 


90 1 1 
89 33 
88 56 


89 II 

88 34 

87 57 


83 10 
87 34 
86 57 


87 9 
86 33 
85 57 


12 
16 
20 


36 
32 

2S 


9S 41 
95 . 
94 21 


94 
94 
93 


48 

8 

29 


94 
93 
92 


4 
i5 
36 


93 
92 21 
91 42 


92 4 
91 26 
90 48 


91 9 
90 3i 

89 53 


90 i3 
89 35 
88 58 


89 16 
88 39 
88 2 


88 18 
87 4' 
87 5 


87 20 
86 44 
86 8 


86 21 
85 46 
85 10 


85 22 
84 47 
84 12 


34 
2S 
32 


24 
20 
16 


93 42 
93 3 
92 24 


92 
92 
91 


5o 
II 

32 


9' 
9« 
90 


57 
•9 
40 


91 4 
90 26 
89 48 


90 10 
89 32 

88 55 


89 i5 
88 38 
88 I 


88 20 
87 43 
87 7 


87 25 
86 48 
86 12 


86 29 

85 53 
85 17 


85 32 
84 56 

84 21 


84 35 
84 
83 25 


83 37 
83 2 
82 28 


36 
40 

44 


12 
g 

4 

VII. 
VI. 36 

32 


91 4S 
91 7 
90 29 


90 
90 
89 


54 

16 

38 


90 
89 

88 


2 

25 

47 


89 10 
88 33 
87 56 


88 17 
87 40 
87 4 


87 24 
86 47 
86 II 


86 3o 

85 54 
85 18 


85 36 
85 
84 24 


84 41 
84 6 

83 3o 


83 46 
83 II 
82 36 


82 5o 
82 16 
81 41 


8i 54 
81 20 
80 46 


4S 

32 
56 

V. 

4 

8 


89 52 
89 14 
88 37 


89 
88 
87 


I 

24 
47 


88 

87 
86 


10 
33 
56 


87 19 
86 42 
86 5 


86 27 
85 5o 
85 14 


85 35 
84 58 
84 22 


84 42 
84 6 
83 3o 


S3 49 
83 i3 
82 37 


82 55 
82 20 
81 45 


82 I 
81 26 
80 5i 


81 7 
80 32 
79 58 


80 12 
79 38 
79 4 


4S 
44 
40 


88 
87 22 
86 45 


87 
86 
85 


10 
33 
56 


86 
85 
85 


•9 

42 
6 


85 28 
84 5i 
84 i5 


84 37 
84 I 
83 25 


83 46 
83 10 
82 34 


82 55 
82 19 
81 43 


82 2 
81 27 
80 52 


81 10 
80 35 
80 


80 17 
79 42 
79 8 


79 24 
78 49 
78 i5 


78 3o 
77 56 
77 22 


12 
16 
20 


36 
32 

2S 


86 8 
85 3i 
84 54 


85 
84 
84 


19 
42 

5 


84 

83 
83 


29 
S3 
16 


83 39 
83 3 
82 27 


82 49 
82 i3 
81 37 


81 59 
81 23 
80 47 


81 8 
80 33 
79 57 


80 17 

79 42 
79 7 


79 26 
78 Si 
78 16 


78 34 
77 59 
7725 


77 41 
77 7 
76 33 


76 49 
76 i5 
75 41 


24 

28 
32 


24 
20 
16 


84 18 
83 41 
83 4 


83 
82 
82 


29 

52 

1 5 


82 
82 
81 


40 
4 

27 


81 5i 
81 i5 

80 39 


81 2 
80 26 
79 5o 


80 12 
79 36 
79 


79 22 

78 47 
78 II 


78 32 
77 57 
77 22 


77 42 
77 7 
76 32 


76 5i 
76 16 
75 41 


75 59 
75 25 
74 5i 


75 8 
74 34 
74 


36 
40 

44 


12 
S 

4 


82 27 
81 5o 
81 14 


81 
81 
80 


39 

2 

26 


80 
80 
79 


5i 
i5 
39 


80 3 

79 27 
78 5i 


79 14 
78 38 
78 2 


78 25 
77 49 
77 1 3 


77 36 

77 ' 
76 25 


76 47 
76 12 

75 37 


75 57 
75 22 
74 47 


75 7 
74 32 
73 57 


74 17 
73 42 
73 8 


73 26 
72 52 
72 18 


48 

52 
56 


VI. 


80 37 


79 


5o 


79 


2 


78 14 


77 26 


76 38 


75 5o 


75 I 


74 12 


73 23 


72 34 


"71 45 


VI. 



In South Latitude | 



When Apparent Time is A.M. read the Azimuth from South to East. 



P.M. 



South to West. 
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SUN'S TRUE BEARING OR AZIMUTH. 



LATITUDE 39°. 


Apparent 


DECLINATION — same Name as — latitude. 


Apparent 


Time. 


























Time. 


A.M. 


0° 


1° 


2° 


3° 


40 


5° 


e° 


7° 


8° 


9° 


10° 


11° 


P.M. 


b. m. 


o / 


/ 




/ 


/ 


/ 


c / 


/ 


/ 


/ 


a ' 


/ 


h. m. 


VI. 


90 


89 14 


8°8 27 


87 40 


86 53 


86 6 


85 20 


84 33 


83 46 


82 59 


82 12 


81 24 


VI. 


V. 56 






87 49 


87 2 


86 i5 


85 28 


84 42 


83 55 


83- 8 


82 22 


81 35 


80 47 


4 


52 




Snn 




86 24 


85 37 


84 5o 


84 4 


83 18 


82 3i 


81 45 


80 58 


80 10 


8 


^ 




rises 

Shsym 

sets 


Sun 
rises 


Sun 


84 S9 


84 i3 


83 27 


82 41 


81 54 


81 7 


80 21 


79 H 


12 


44 




5^54"' 
sets 


rises 






82 49 


82 3 


81 17 


So 3o 


79 44 


78 57 


16 


40 




6''3"' 


5^50'" 


Sun 


Sun 




81 25 


80 39 


79 53 


79 7 


78 20 


20 


36 
32 

2S 

20 
16 




beai-B 
88°43' 


ghgm 

beai* 
87° 26' 


sets 
6" 10^ 
bearB 
86° 8' 


rises 
5"^ 47"' 

sets 
6^ 13" 

bears 
84° 5 i' 


rises 

s" 44°' 

sets 

bearK 

83° 34' 


Sun 

rises 

5" 40" 

sets 

6^20" 

bearB 

82° j6' 


Sun 

rises 
5'' 37" 

sets 
6'' 23" 

bears 
80° S9' 


80 2 

Sun 
rises 

5^34" 
sets 

6" 26" 


79 i5 
78 38 

Sun 

rises 

5^31" 

sets 


78 29 
77 52 
77 14 

Sun 
rises 

5^27" 


77 4* 
77 5 
76 27 

Sun 
rises 

5^24" 


24 
28 
32 

36 

i 40 

44 


42 
















bearB 


gn 29" 


sets 


sets 


40 


S 


















79°4-i' 


bears 


6^33" 


6'' 36" 


52 


4 




















78=23' 


bears 

77° 5' 


bears 
75° 47' 


56 


V. 


























VII. 


IV. 56 


























4 


52 


























8 


4S 














i 










12 


44 


























16 


40 


























20 


36 


























24 


32 


























28 


28 










i 














32 


24 




















\ 


36 


20 






















40 


■16 






















44 


12 
























48 


S 
























52 


4 
























56 


IV. 


























VIII. 


III. 56 


























4 


52 


























8 


4S 


























12 


44 


























16 


40 


























20 


36 


























24 


32 


























28 


2§ 


























32 


24 


























36 


20 


























40 


16 


























44 


12 


























48 


8 


























S2 


4 


























56 


III. 


























IX. 



In North Latitude I '^^'^ Apparent Time is A.M. read the Azimuth from North to East. 
I „ P.M. „ North to West 



SUN'S TRUE BEARING OR AZIMUTH. 
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LATITUDE 39°. 






Apparent 


DECLINATION — same Name as — latitude. 


Apparent 
Time. 






Time. 






























A.M. 


12° 


13° 


14° 


15° 


16° 


17° 


18° 


19° 


20° 


21° 


22° 


23° 


F.M. 






h. m. 
VI. 


o / 

8o 37 


/ 

79 5o 


/ 
79 » 


78 14 


/ 
77 ^6 


76 38 


/ 

7S 5o 


75 I 


/ 

74 " 


/ 

73 23 


/ 

72 34 


/ 
71 45 


h. m. 
VI. 






V. 36 


8o I 


79 14 


78 26 


77 38 


76 5o 


76 a 


75 14 


74 a6 


73 38 


72 49 


72 


71 II 


4 






32 


79 »4 


78 37 


77 5o 


77 z 


76 14 


75 26 


74 39 


73 5i 


73 3 


72 14 


71 26 


70 37 


S 






4$ 


78 47 


78 


77 i3 


76 25 


75 38 


74 5o 


74 3 


73 i5 


72 27 


71 39 


70 5i 


70 2 


12 






44 


78 10 


77 ^3 


76 36 


75 49 


75 2 


74 '4 


73 27 


72 40 


71 52 


71 4 


70 16 


69 28 


16 






40 


77 33 


7646 


76 


75 i3 


74 "6 


73 38 


72 5i 


72 4 


71 17 


70 29 


69 41 


68 53 


20 






36 


76 56 


76 9 


7S 23 


74 36 


73 59 


73 2 


72 i5 


71 28 


70 41 


69 53 


69 6 


68 18 


24 






32 


76 19 


7S 32 


74 46 


73 59 


73 i3 


72 26 


71 39 


70 52 


70 5 


69 18 


68 3i 


6743 


2S 






ss 


75 4' 


74 55 


74 9 


73 22 


7a 36 


71 49 


71 3 


70 16 


69 3o 


68 43 


67 56 


67 8 


32 






24 


75 4 


74 '7 


73 3i 


72 45 


71 59 


71 12 


70 26 


69 40 


68 S4 


68 7 


67 20 


66 33 


36 






20 




73 4° 


72 S4 


72 8 


71 22 


70 35 


6g 5o 


69 4 


68 18 


67 3i 


66 45 


65 58 


40 






16 


Sun 




72 16 


71 3i 


70 45 


69 58 


69 i3 


68 27 


67 41 


66 SS 


66 9 


65 22 


44 






12 


rises 
5^20-" 


Sun 


Sun 


70 S3 


70 7 


69 21 


68 36 


67 So 


67 5 


66 19 


65 33 


64 46 


4S 






S 


rises 

gh ^ym 

sets 
6'' 43'" 
bears 

73° 10' 




69 3o 


68 44 


67 59 


67 i3 


66 28 


65 43 


64 57 


64 10 


32 






4 
V. 


sets 

6^40"' 
bears 


rises 
5^' 13-" 

sets 
6'" 47" 
bears 
71° 52' 


Sun 
rises 

5I1 ^om 


Sun 
rises 


68 7 
Sun 


67 22 


66 36 


65 5i 65 6 


64 20 


63 34 


36 

VII. 






66 44 


65 59 


65 14 


64 29 


63 44 


62 58 






IV. 36 


74 29 


sets 


51,6™ 


rises 




65 21 


64 37 


63 52 


63 7 


62 22 


4 






52 




6" 50" 


«e<s 


5'' 3"" 


Sua 




63 59 


63 14 


62 3o 


61 45 


S 






4S 






bears 
70° 33' 


bears 


6"' 57" 


rises 
Jf^59" 


Sun 
rises 


Sun 


Sun 


61 53 


61 8 

60 3i 

Sun 


12 
16 
20 






44 
40 










69° 14' 


bears 
67° 54' 


sets 


^ 55" 
sets 


rises 
4' 31" 


rises 
4" 4g" 


Sun 
rises 






36 
32 














bears 
66° 34' 


bears 


sets 

yh gm 


sets 
7>> ^2'" 


4'' 44" 
sets 


rises 

4U0" 
sets 

7^20" 


24 

28 






2S 

24 
20 
















65° 14' 


bears 
63° S3' 


bears 
62° 32' 


7*' 16" 
bears 


32 
36 


























61° 11' 


bears 


40 






16 
























59° 49' 


44 






1-2 


























48 






^' 


























i.2 






4 


























56 






IV. 


























VII r. 






III. 56 


























4 






52 


























8 






4S 




^ 






















12 






44 


























16 






40 


























SO 






36 


























24 






32 


























28 






2S 


























32 






u 


























3(5 






20 


























40 






16 


























u 






12 


























^ 






8 


























52 






4 


























36 






in. 


























IX. 






In Sou 


th La1 


bitude 


J JVhen Apparent Time 


is A.h 
- T> M 


'. read 


the A 


zimuth 


from 


South 

Vn„fA 


to East. 
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SUN'S TRUE BEARING OR AZIMUTH. 



LATITUDE 39°. 




Apparent 
Time. 


DECLINATION — contrary Name to — latitude. 


Apparent 
Time. 














] 










A.M. 


0° 


1° 


2° 


3° 


40 


5° 


6° 


70 


8° 


9° 


10° 


11° 


P.M. 


h. m. 
XII. 
XI. 56 

S2 


i8o o 
178 24 
176 49 


/ 
180 
178 26 
176 53 


/ 
180 

178 28 

176 57 


180 
178. 3o 
177 


- / 

180 
178 32 

177 4 


/ 
180 

178 34 
177 8 


180 
178 36 
177 II 


/ / 

180 j8o 

178 37 178 39 
177 14,177 17 


/ y 
180 0180 
178 40 178 42 
177 20 177 23 


180 
178 43 
17726 


b. m. 

0. 

4 

8 




4S 
44 
40 


175 14 
173 39 
172 5 


175 20 
173 47 
172 iS 


£75 26 
173 55 
172 24 


1/5 3i 
174 2 
172 33 


17S 37 
174 9 
172 42 


175 42 
174 16 
172 5i 


175 47 
174 23 
172 S9 


175 5i 17S 56 
174 29 174 36 
173 7 173 i5 


176 17& 5 176 9 
174 41 174 47 174 52 
173 22 173 29 173 36 


12 
16 
20 




36 
3S 

2S 


170 3i 
168 57 
167 24 


170 43 
169 II 
167 40 


170 S4 
169 24 
167 55 


171 5 
169 37 
168 9 


171 16 
169 49 
168 23 


171 26 
170 I 
168 37 


171 36 
170 1 3 
168 5o 


171 45ii7i 54 
170 23,170 34 
169 2 169 14 


172 3 172 12 172 20 
170 44'i70 54 171 4 
169 26 169 37 169 48 


24 

28 
32 




u 

20 
16 


i65 52 
164 21 
162 5o 


166 10 
164 40 
i63 II 


166 26 
164 58 
i63 3i 


166 42 
i65 16 
i63 5o 


166 58 
i65 33 
164 9 


167 i3 
i65 5o 
164 27 


167 28 
166 6 
164 4S 


167 41 
166 21 
i65 I 


167 55 
166 36 
i65 18 


168 8 168 21 168 33 
i66 5i 167 5 167 18 
i65 34 i65 49'i66 3 


36 
40 
44 


XI. 
X. 


4% 
§ 
4 


56 

52 


161 20 
i59 5i 
i58 23 


161 43 
160 16 
i58 49 


162 5 
160 39 
1S9 i3 


162 25 
161 I 
i59 38 


162 46 
161 23 
160 


i63 5 
161 44 
160 23 


1 63 24 
162 4 
160 44 


i63 42 
162 23. 
161 5' 


164 
162 42 
161 25 


164 17 164 33 164 49 
i63 i;i63 i8^i63 35 
161 45 162 4 162 22 


48 
52 
56 

I. 

4 
8 


i56 56'i57 23 i57 49 
i55 3o'iSS 58 i56 26 
i54 5:154 34155 3 


i58 i5 i58 39 1 59 3, 
i56 53 i57 19 157 44 
i55 32I155 59 i56 26. 


159 26 
i58 8 
i56 5i 


159 48 
i58 3i 
1S7 iS 


160 9 160 3o 160 5o 161 10 
1S8 54 i59 16 lig 37 159 58 
i57 39'i58 2 i58 25 i58 47 




4S 
44 
40 


1S2 4i'i53 12 
i5i 18 i5i 5i 
149 57 i5o 3i 


1 53 42 
i52 22 
i5i 3 


i54 I2'i54 40 
i52 53|i53 22 
i5i 35 i52 5 


i5S 8 
i53 5i 

1S2 35 


i55 34 
i54 18 
i53 3 


i56 
15445 
i53 3i 


1.56 25 1 56 49 
i55 II i55 37 
i53 58 154 25 


i57 i3 i57 36 
1S6 2!i56 26 
154 5i!i5S 16 


12 
16 
20 




36 

32 
2S 


148 37 149 12 
147 18 147 54 
146 146 37 


149 45 
148 28 
147 12 


i5o 18 
149 2 

147 47 


i5o 49 
149 34 
148 20 


i5i 20 
jt5o 6 
148 53 


i5i 49 iSz 18 i52 46 i53 14 
i5o 36i5i 6i5i 35|i52 4, 
149 24 149 55 i5o 25 i5o 55 


i53 41 i54 7 
i52 32 i52 59 
i5i 23 i5i 5i 


24 
28 
32 




24 
20 
16 


144 43 
143 27 
142 1 3 


145 21 
144 6 
142 52 


145 57 
144 43 
143 3o 


146 33 
145 20 
144 8 


147 7 
145 55 
144 44 


147 41 
146 3o 
14S 20 


148 1 3 

147 3: 
145 54 


148 45 
147 35 
146 27 


149 16:149 46 
148 7 148 38 
146 59 147 3i 


1 5o 1 5 1 1 5o 44 
149 8 149 38 
148 2148 33 


36 
40 

44 


X. 
IX. 


12 
8 
4 


56 

53 


141 
139 48 
i38 37 


141 40 
140 29 
139 19 


142 19 
141 9 
139 59 


142 57 
141 47 
140 38 


143 34 
142 25 
141 17 


144 II 
143 3 
141 56 


144 45 
143 38 
142 3i' 


145 19 
144 12 
143 6 


145 52 
144 46 
143 41 


146 25 
14S 20 
144 1 5 


146 57 147 *8 
145 52 146 24 
144 48.145 21 


48 
52 
56 

II. 

4 

8 


i37 27 i38 10 
i36 19 i37 2 
i35 12 i35 55 


i38 50 
13743 
i36 37 


1 39 3o 
i38 24 
137 19 


140 la 
i39 4 
i37 59 


140 49 
139 43; 
l38 38 


141 25 
140 20 
139 16 


142 I 
140 57 
139 54 


142 36 
141 32 

140 3o 


143 11 
142 8 
141 6 


143 45,144 19 
142 43,143 17 
141 41 1^2 16 




4S 
44 
40 


i34 6 
i33 I 
i3i 57 


i34 49 
1 33 44 
i3z 41 


i35 32 
1 34 27 
i33 24 


i36 14 
i3S 10 
i34 7 


i36 55 
i35 5i 
134 48 


i37 34 
i36 3i 
i35 29 


i38 i3 
137 II 
i36 9 


i38 5i 
137 49, 
i36 48 


i39 28 
i38 27 
137 26 


140 5 
139 4 
i38 4 


140 41 
139 40 
i38 41 


141 16 

140 16 
139 17 


12 
16 

20 




36 
32 

2S 


i3o 5+ 
129 52 
128 5j 


i3i 39 
i3o 38 
129 37 


i32 22 

l3l 21 

i3o 21 


i33 5 

l32 4 

.3. 4 


i33 47 

I 32 46 
i3i 47 


i34 28 
i33 28 
i32 29 


i35 8 
134 9 
i33 10 


.35 48 

1 34 49 
i33 5i 


1 36 27 
i35 28 
1 34 3o 


i37 5 
i36 7 
i35 9 


i37 42 
i36 45 
i35 48 


i38 19 
i37 22 
i36 25 


24 

28 
32 




24 
20 
16 


127 5i 
126 52 
iz5 54 


128 37 
127 38 
126 40 


129 21 
128 23 

127 25 


i3o 5 
129 7 
128 10 


i3o 48 
129 5o 
128 53 


i3i 3i 

i3o 33 
129 36 


i32 12 
t3i i5 
i3o 18 


i32 53 
i3i 56 
i3i 


i33 33 
i32 37 
i3i 41 


i34 12 
i33 16 
i32 21 


i34 5i 
i33 55 
i33 


i35 29 
1 34 34 
i33 39 


36 
40 

44 




12 
8 

4 


124 57 
124 I 
123 6 


125 43 

124 47 

123 52 


126 28 
125 33 
124 38 


127 14 
126 18 

125 23 


127 57 
127 2 
126 8 


128 40 
127 45 
126 5i 


129 23 
128 2? 

127 34 


i3o S 
129 10 
128 16 


i3o 46 
129 5i 
128 58 


i3i 26 
i3o 32 
129 39 


i32 6 
i3i i3 
i3o 20 


1 32 45 
i3i 52 
i3i 


48 

52 
56 


IX. 

— 





122 II 


122 53 


123 44 


124 29 


125 14 


125 58 


126 41 


127 23 


128 5 


128 47 


129 28 


i3o 8 


III. 



Tn "Wov+li T atitnrlp / Wfien Apparent Time is A.M. read the Azimuth from North to East. 
\ ,, P.3I. „ North to West. 



SUN'S TRVE BEARING OR AZIMUTH. 
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LATITUDE 39°. 




Apparent 

Time. 

A.ia:. 


DECLINATION — Contrary Name to — latitude. 


Apparent 
Time. 
P.M. 


12° 


13° 


14° 


15° 


16° 


17° 


18° 


19° 


20° 


21° 


22° 


23° 


h. m. 
XII. 
XI. 56 

53 


o / 

i8o 
178 44 
'77 »9 


/ 
180 
178 45 
177 3i 


/ 
180 

178 47 

177 34 


/ 
180 
178 48 
177 36 


/ 
180 
178 49 
177 39 


/ 
180 

178 So 
177 41 


/ 
180 

178 52 

177 44 


180 

'178 S3 
;i77 4& 


180 

178 5+ 
177 48 


i 
/ 
180 
178 55 
177 So 


J 80 

178 56 
'77 52 


/ 
180 
178 57 
'77 S4 


h. m, 
0. 

4 

8 


4S' 
44 
40 


176 i3 
•74 58 
173 43 


176 17 
175 3 
173 49 


176 21 

17S 8 
173 56 


176 24 
175 13 
174 a 


176 29 
175 19 

174 8 


176 32 
175 23 

174 14 


176 36 176 39 
175 28^175 32 
174 20^174 25 


176 42 
17S 37 
174 3i 


17645 
17S 41 

'74 37 


176 49 
'75 46 
17443 


176 52 
17S So 
174 48 


IS 
16 
20 


36 
32 

2S 


172 29 
171 14 
169 59 


172 36 

171 23 
170 10 


172 44 
,■7' 32 
170 20 


172 5 1 
171 40 
170 29 


172 58 
171 48 
170 39 


.73 5 
171 57 
170 49 


173 12 173 19 
172 5 172 i3 
170 58 171 7 


173 26 
172 21 
171 16 


173 33 
172 29 

171 25 


173 40 
172 37 
171 34 


173 46 
172 44 
171 42 


24 
SS 
32 


24 

SO 
16 


168 4SI168 57169 8 
167 31167 45:i67 57 
166 18 166 33166 46 


169 19 
168 9 
166 59 


169 3o 
168 21 
167 12 


169 41 169 Si 170 I 
168 33;i68 44 168 55 
167 25 167' 38 167 So 


170 II 
169 6 
168 2 


170 21 
169 17 
168 14 


170 3i 
169 28 
168 26 


170 40 
169 38 
168 37 


36 
40 

44 


IS 

s 
4 

XI. 
X. 56 

53 


i65 S'i65 21 
i63 53 164 10 
162 41 '162 59 


i65 36 
164 26 
i53 16 


i65 So 
164 41 
i63 32 


166 4 
164 56 
1 63 48 


166 18 166 32 166 4S 
i65 11 i65 26 i6S 40 
164 4 164 20 164 35 


166 58 
1 65 54 
164 5o 


167 11 167 24 
166 8{i66 22 
16S 5 i65 20 


167 36 
166 35 
1 65 34 


4S 
52 
56 

I. 

4 

S 


J 61 29 
160 18 
1S9 8 


161 48 
160 38 
159 29 


162 6 162 24'i62 4i!i62 58 1 63 i5 
160 57 i6t 16:161 35 161 53 162 11 
1S9 49 160 9 160 29'i6o 48|i6i 7 


i63 3i 
162 28 
i5i 25 


1 63 47 
162 45 
161 43 


164 3 164 I9;i64 34 
i63 I i63 i8ti63 34 
162 162 17 162 34 


4S 
44 
40 


i57 58 
1 56 49 
1 55 40 


i58 20 
1S7 12 
i56 4 


i58 41 159 2 159 as'iSg 43 
i57 34 1S7 56 1 58 17158 38 
i56 27 i56 5o 1S7 12 i57 J4 


160 3 160 22 
i58 S9'i59 20 
157 56 1S8 18 


160 41^160 59 161 17,161 JS 
1S9 39 1S9 58|i6o j7;i6o 36 
i58 38 i58 5SJ1S9 18 1S9 38 


13 
lb 
20 


36 
33 

ss 


1 54 32 
i53 25 
iSz 18 


1S4 S7 
i53 Sr 
1 5a 45 


i55 2J1S5 45 1 56 8 
iS4 16 i54 4o'iS5 4 
153 II i53 36 154 1 


i56 3i 
iSS 28 
i54 26 


1S6 S4 1S7 16 
iSS S2jr56 i5 
1S4 So 1 55 14 


i57 J7'iS7 S8'i58 19I1S8 40 
1S6 37156 59'iS7 21 1S7 42 
i55 37,i56 o;iS6 23!iS6 45 


24 
28 
32 


24 
20 
16 


i5i 12 

i5o 7 
149 3 


i5i 40 
i5o 36 
149 32 


1S2 7 1S2 33 
iSi 3 i5i 3o 

i5o ojiSo 28 


1 52 59 
I Si 57 
iSo 55 


1 53 24 

l52 23 

iSi 23 


i53 49'iS4 14154 38 iSS i iSS 25|i55 48 
i52 49 i53 14153 39 1S4 3'iS4 28 154 52 
i5i 49 iSa i5;i52 4i;iS3 6(i53 Jr;iS3 56 


36 
40 
U 


12 

s 

4 

X. 
IX. 56 

52 


147 59 
146 55 
145 53 


148 29 148 58|i49 26 
147 26^147 56 148 25 

146 24 346 55 j 147 25 


'49 55 
148 55 
147 ss 


iSo 23 
149 24 
148 25 


I So So 
149 Si 
148 53 


iSi 16 iSi 43 1S2 9 1S2 35 
i5o 18 iSo 46 i5i i3 i5i 39 
149 20149 49 I So 17 iSo 44 


i53 
i52 5 
iSi 10 


48 
52 
56 

II. 

4 

s 


144 5i 
143 5o 
142 5o 


145 23 145 54 146 25 
144 23 144 55 145 26 
143 23 143 56 144 28 


146 56 
145 58 
145 


147 26 
146 28 
145 3 1 


147 S5 
146 58 
146 I 


148 23 

147 27 
146 3. 


148 S2 149 21 

147 56^148 25 
'47 ' 147 3o 


'49 48 
148 53 
'47 59 


iSo iS 
149 21 
148 28 


4S 
U 
40 


141 So 
140 5i 
139 53 


142 24 
141 26 
140 28 


142 58 143 3o 
142 142 33 
141 3 141 36 


144 2 
143 5 
142 9 


144 34 
143 38 
142 42 


14S 5 145 36 146 6 
144 10 144 41 145 12 
143 iS 143 47^144 18 


146 36 
145 42 
144 49 


'47 6 
146 1 3 
14S 20 


147 35 
146 43 
145 Si 


13 
16 
20 


36 
32 

28 


138 55 
i37 58 
i37 2 


i39 3i 
i38 35 
i37 39 


140 6 140 40 
139 10 139 45 
138 i5|i38 5o 


141 14 
140 19 
139 25 


141 47 
140 S3 
1 39 59 


142 21 
141 27 
140 34 


142 53 143 aS 
142 142 33 
141 7 141 41 


'43 57 
143 5 
142 1 3 


144 28 
143 36 
142 45 


144 S9 
144 8 
143 17 


24 
28 
32 


24 
30 
16 


i36 7 
i35 12 
i34 18 


136 44 
1 35 5o 
1 34 56 


i37 2o'i37 56 
i36 26!i37 2 
i3S 33 i36 9 


in ji 

137 38 
1 36 46 


139 6 

i38 i3 
i37 21 


'39 4' 

i38 49 

■37 57 


140 1 5 140 49 
i39 a4 139 58 
i38 33!i39 8 


141 22 
140 32 
139 42 


14' 55 
141 5 
140 16 


142 27 
141 38 
140 49 


36 
40 
44 


12 

S 
4 


1 33 24 
i32 3i 
i3i 39 


i34 3 
tn 10 
i32 18 


1 34 40 
i33 48 
1 32 56 


i35 17 
134 25 
i33 34 


i35 54 
i35 3 
134 12 


i36 3o' 
i3S 39 
134 49 


i37 6 1J7 42 t38 18 
i36 i6:i36 52 137 28 
i3S 26 1 36 2 i36 39 


i38 S2 
i38 3 
137 14 


139 »7 
i38 38 
i37 So 


140 
139 12 
i38 24 


4S 

52 
56 


IX. 


i3o 48 


i3i 27 


i32 6 


l32 44 


i33 21 


i33 59 


134 36 i35 i3,i3S So 


i36 26 


i37 2 


.37 37 


III. 



T e AT. T A'j. J r When Apparent Time is A.M. read the Azimuth from South to East. 

In South Latitude I f''^^ p j^ ^^ i — ^^^^ ^^ ^^^^ 

G 2 



100 



SUN'S TRUE BEARING OR AZIMUTH. 



LATITUDE 39°. 




Apparent 


DEOXIXATION — contrary Name to — LATiTirDB. 


Apparent 
Time. 




Time. 




























A.M. 


0° 


1° 


2° 


3° 


4° 


5° 


6° 


7° 


8° 


9° 


10° 


11° 


P.M. 




h. VS.. 


p t 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ 


h. m. 




IX. 


122 II 


122 58 


123 44 


124 29 


125 14^1^5 58 


126 41 


127 23 


128 S 


128 47 


129 z8 


i3o 8 


///. 




VIII.S6 


121 17 


122 4 


122 5o 


123 36 


124 2ljl25 5 


12S 48 


126 3i 


127 i3 


127 55 


128 36 


129 17 


4 




32 


120 24 


121 II 


121 57 


122 43 


123 28 124 i3 


124 56 


125 39 


126 22 


127 4 


127 4S 


128 26 


8 




4§ 


119 32 


120 I9!i2i 5 


121 5i 


122 36 


123 21 


124 5 


124 48 


12S 3i 


126 i3 


126 55 


127 36 


12 




44 


118 41 


119 28 


120 14 


121 


III 45 


122 3o 


123 14 


123 57 


124 40 125 23 


126 5 


126 46 


i5 




40 


117 5o 


118 37 


119 24 


120 10 


120 55 


121 40 


122 24 


123 7 


123 So 


124 33 


125 16 


.25 57 


:dO 




36 


117 


"7 47 


118 34 


119 20 


120 5 


120 So 


121 34 


122 18 


123 I 


123 44 


124 27 


125 9 


2't 




32 


116 II 


116 58 


117 45 


.18 3i 


119 16 


120 I 


120 45 


121 29 


122 I 3 


122 56 


123 39 


.24 21 


28 




2S 


Il5 22 


1 16 9 


116 56 


117 42 


118 28 


119 i3 


119 57 


120 41 


121 25 


122 8 


122 Si 


123 34 


32 




24 


114 34 


ii5 21 


lie 8 


116 S4 


117 40 


118 26 


119 10 


119 54 


120 38 


121 21 


122 4 


.22 47 


36 




20 


ii3 47 


114 34 


IlS 21 


116 7 


116 53 


117 39 


118 23 


119 7 


119 Si 


120 34 


121 18 


122 I 


40 




16 


ii3 


Ii3 47 


114 34 


ii5 20 


116 6 


116 52 


117 37 


118 21 


119 S 


119 48 


120 32 


121 iS 


44 




12 


112 14 


ii3 I 


ii3 48 


114 34 


iiS 20 


116 6 


116 Si 


117 35 


118 19 


119 3 


119 46 


120 29 


48 




S 


III 28 


112 i5 


1.3 2 


ii3 48 


114 34 


nS 20 


116 5 


116 So 117 34 


118 18 


119 I 


119 44 


32 




4 
VIII.O 


no 43 


III 3ojii2 17 


ii3 3 


ii3 49 


114 35 


II 5 20 


116 5 116 49 


117 33 


118 17 


119 


36 
IV. 




109 58 1 10 45 


III 32 


112 18 


n3 5 n3 So 


114 35 


nS 20 


116 5 


116 49 


117 33'ii8 16 




VII. 36 


109 i4'iio I 


no 48 


III 34 


112 20 


ii3 6 


ii3 Si 


114 36 


nS 21 


116 5 


116 49'ii7 33 


4 




32 


108 3o 


109 17 


no 4 


no So 


III 36 


112 22 


ii3 7 


ii3 52 


114 37 


nS 22 


116 6 


116 So 


S 




4S 


107 47 


108 34 


109 21 


no 7 


no 53 III 39 


112 24 


ii3 9 


ii3 54 


114 39 


ii5 23 


116 7 


12 




44 


107 4 


107 5i 


108 38 


109 24 


no iO|iio 56 


III 41 


112 26 


ii3 n 


n3 56 


114 41 


iiS 2S 


16 




40 


106 21 


107 8 


107 55 


108 42 


109 28 


no i3 


no 59 


in 44 


112 29 


Ii3 14 


n3 59 


114 43 


20 




36 


io5 39 


106 26 


107 1 3 


108 


108 46 


109 3i 


no 17 


ni 2 


in 47 


112 32 


ii3 17 


114 I 


24 




32 


104 S7 io5 44 


106 3i 


107 18 


108 4 


108 49 


109 35 


no 20 


III 6 


III Si 


112 36 


Ii3 20 


28 




2S 


104 i6:io5 3 


io5 So 


106 36 


107 22 


108 8 


108 54 


109 39 


no zS 


in 10 


in 55 


nz 39 


32 




24 


io3 35J104 22 


loS 9 


io5 55 


106 41 


107 27 


108 i3 


108 58 


109 44 


no 29 


III 14 


HI 58 


36 




20 


102 S4 io3 41 


104 28 


loS 14 


106 


106 46 


107 32 


108 17 


109 3 


109 48 


no 33 


ni 18 


40 




16 


102 i3|io3 


io3 47 


104 33 


loS 20 


106 6 


106 S2 


107 37 


108 z3 


109 8 


109 53 


no 38 


44 




12 


loi 33 102 zo 


io3 7 


io3 53 104 40 


loS 26 


106 12 


io6 57 


107 4.3 


108 28 


109 i3 


109 58 


48 




S 


100 53 loi 40 


102 27 


io3 i3 104 


104 46 


loS 32 


106 17 


107 3 


107 48 


108 33 


109 18 


32 




4 

VII. 


100 i3 loi 


10 1 47 


102 33 io3 20 


104 6 


104 52 


loS 37 


io6 23 


107 8 


107 54 


108 39 


36 

V. 




99 34 


100 21 


loi 8 


loi 54 1 102 4o|io3 26 


104 12 


104 58 


loS 44 


106 29 


107 iS 


108 




VI. 36 


98 55 


99 4» 


100 29 


loi i5 


102 I 


102 47 


io3 33 


104 19 


loS S 


loS So 


106 36 


107 21 


4 




32 


98 16 


99 3 


99 5o 


100 4O 


loi 22 


102 8 


102 S4 


io3 40 


104 z6 


loS XI 


loS 57 


106 42 


8 




4B 


97 37 


98 24 


99 II 


99 57 


100 43 


loi 29 


102 i5 


io3 I 


io3 47 


104 33 


loS 19 


106 4 


12 




44 


96 58 


97 45 


98 32 


99 18 


100 4 


100 So 


loi 36 


102 22 


io3 9 


io3 55 


104 41 


loS 26 


16 




40 


96 19 


97 6 


97 53 


98 39 


99 26 


100 12 


100 58 


loi 44 


102 3i 


io3 17 


104 3 


104 48 


20 




36 


95 41 


96 28 


97 14 


98 


98 47 


99 34 


100 20 


loi 6 


loi S3 


102 39 


io3 25 


Sun 


24 




32 


95 3 


95 So 


96 36 


97 22 


98 9 


98 56 


99 42 


100 28 


loi iS 


102 I 




28 




2S 
24 


94 25 
93 47 


95 12 

94 34 


95 58 
95 20 


96 44 
96 6 


97 3i 
96 53 


98 18 
97 40 


99 4 
98 26 


99 5o 
99 '2 


100 37 
Sun 


Sun 


Sun 
rises 
6'' 33" 


rises 

6^' 36" 

sets 


32 
36 




20 


93 9 


93 56 


94 4a 


95 28 


96 iS 


97 2 






rises 

6'' 29" 
sets 


3^24" 


40 




16 


92 3i 


93 18 


94 4 


94 So 


95 37 


Sun 
rises 


Sun 


Sun 


rises 
6'' 26" 


sets 
3^27" 
bears 


bears 


44 




12 
S 

4 
VI. 


91 53 


92 40 


93 27 


94 i3 


Sun 


rises 
6^20" 


rises 
6'' 23" 


sets 


3^31" 


104-1 3' 


48 




91 i5 

90 37 

90 


92 2 
91 24 
Suu 
rises 
fii" 3" 
sets 


92 49 

Sun 
rises 

sets 


Suu 
rises 

6'' 10" 
sets 

3'' 30" 


rises 

6'' 13" 

sets 

3^47" 
bears 
95° 9' 


fii' 16" 
sets 

511 44" 
bears 
96=26' 


sets 
5" 40" 
bears 
97° 44' 


sets 

bears 
99°!' 


3^34" 
bears 
ioo°i9' 


bears 
ioi°37' 


I02°S5' 




52 
36 

VI. 








51, 57m 


3''3i" 


bears 
























bears 


bearu 


93° 52' 


























91° 17' 


92° 34' 

























In North Latitude ( '^^e" Ap parent Time is A.M. read the Azimuth from North to East. 

l n P.M. ,. Knrth tn IVeif. 



North to West. 



SUJSrS TRUE BEARING OR AZIMUTH. 



101 





LATITUDE 39°. | 


Apparent 
Time. 


DECLINATION — Contrary Name to — latitude. 


Apparent 
























Time. 


A.M. 


12° 


13° 


140 


15° 


16° 


17° 18° 


19° 


20° 


21° 


22° 


23° 


P.M. 


h. m. 


1 L 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ 


J 


/ 


/ 


h. m. 


IX. 


i3o 48 


i3i 27 


i32 6 


l32 44 


i33 21 


i33 S9 134 36 


i35 i3 


i35 So 


lie 26 


i37 2 


i37 37 


///. 


VIII.S6 


IZ9 57 


i3o 36 


i3i i5 


i3i 54 


I 32 32 


i33 10I133 47 


134 24 


i35 2 


i35 38 


i36 14 


i36 So 


4 


52 


129 6 


129 46 


i3o 25 


i3i 5 


i3i 43 


i32 21 


i32 59 


i33 36 


1 34 14 


134 Si 


i35 27 


i36 4 


8 


4S 


128 16 


128 56 


i2§ 36 


i3o 16 


i3o 54 


i3i 33 


l32 II 


I 32 49 


i33 27 


i34 4 


134 41 


i35 18 


12 


U 


127 27 


128 7 


128 47 


129 27 


i3o 6 


i3o 45 


i3i 24 


l32 2 


I 32 40 


i33 18 


i33 56 


134 33 


16 


40 


126 38 


127 19 


127 59 


128 39 


129 19 


129 58 


i3o 37 


i3i iS 


i3i 54 


l32 32 


i33 10 


i33 48 


20 


36 


12S 5o 


126 3i 


127 11 


127 S2 


128 32 


129 n 


129 So 


i3o 29 


i3i 8 


i3i 46 


l32 25 


i33 3 


24 


32 


125 2 


125 43 


126 24 


.27 5 


127 45 


128 25 


129 4 


129 43 


i3o 23 


i3i I 


i3i 40 


i32 19 


2S 


2S 


124 iS 


124 56 


125 38 


126 19 


126 S9 


127 39 


128 19 


128 58 


129 38 


i3o 17 


i3o 56 


i3i 35 


32 


u 


123 29 


124 lo 


124 52 


125 33 


126 14 


126 54 


127 34 


128 14 


128 S4 


129 33 


i3o i3 


i3o 52 


36 


20 


1 22 43 


123 24 


124 6 


124 48 


125 29 


126 9 


126 So 


127 3o 


128 10 


128 So 


129 3o 


i3o 9 


40 


16 


121 S7 


122 39 


123 21 


124 3 


124 44 


125 25 


126 6 


126 46 


127 27 


128 7 


128 47 


129 26 


44 


12 


121 12 


121 54 


122 36 


123 18 


124 


124 41 


125 22 


126 3 


126 44 


127 24 


128 4 


128 44 


4S 


S 


120 27 


121 10 


121 52 


122 34 


123 16 


123 57 124 39 


125 20 


126 I 


126 42 


127 22 


128 2 


52 


4 
VII L 


119 43 


120 26 


izi 8 


121 So 


122 32 


123 14*123 56 


124 37 


125 19 


126 


126 41 


127 21 


36 
IV. 


118 59 


119 42 120 25 


121 7,121 49 


122 32 


123 14 


123 55 


124 37'i25 18 


125 S9 126 40 


VII 56 


11$ 16 


118 59*119 42 


1 20 24 121 7 


121 So 


122 32 


123 i3 


123 SS'124 37 


125 i8;i25 S9 


4 


52 


117 33 


iiS 16 118 S9 


119 42 


120 25 


121 8 


121 So 


122 3i 


123 14*123 56 


124 37 


125 18 


S 


4S 


116 Si 


117 34 118 17 


119 


119 43 


120 26 


121 8 


121 So 


122 33 123 iS 


123 57 


124 38 


12 


44 


116 9 


116 52 117 35 


118 18 


119 2 


119 45 


120 27 


121 9 


121 52'l22 35 


123 17 


123 58 


16 


40 


iiS 27 


116 10 


116 54 


117 37 


118 21 


119 4 


119 47 


120 29 


121 I2|12I 55 


122 37 


123 19 


20 


36 


114 45 


ii5 29 


116 i3 


116 56 


117 40 


118 23 


119 6 


119 49 


120 32 121 i5 


121 58 


122 40 


24 


32 


1J4 4 


114 48 


iiS 32 


116 i5 


116 59 


117 43 


118 26 


119 9 n9 53|i2o 36 


121 19 


122 I 


2S 


2S 


ii3 23 


114 7 


114 Si 


ii5 35 


116 19 


1.7 3 


"7 47 


118 3o 


119 14119 57 


120 40 


121 23 


32 


24 


112 43 


ii3 27 


114 II 


114 55 


iiS 39 


116 23 


117 7 


117 5i 


118 35 119 18 


120 2 


120 45 


36 


20 


112 3 


112 47 


ii3 3i 


114 iS 


ii5 


ii5 44 


116 28 


117 12 


117 S6|n8 39 


119 24 




40 


16 


III 23 


112 7 


112 52 


n3 36 


114 21 


iiS 5 


ii5 49 


116 33 


117 17 


118 I 




Sun 


44 


12 


110 43 


III 28 


112 i3 


112 5? 


n3 42 


114 z6 


ii5 n 


ii5 55 


116 39 


Sun 


Sun 


rises 
71, 20." 


4S 


S 


110 4 


no 49 


III 34 


112 18 


ii3 3 


ii3 47 


114 32 


nS 17 




rises 

71. ^gm 

sets 

4" 4//" 


32 


4 
VII. 


109 2S 


no JO 


no 55 


III 39 


112 24 


ii3 9 


ii3 54 
Sun 


Sun 
»-ises 


Sun 
rises 
7h gm 


rises 

sets 
4^4S" 

bears 
n7''2g' 


sets 

4" 40" 
bears 

120°Il' 


36 
V. 


108 46 


109 3i 


no 16 


III I 


III 46 


112 3i 


VI 56 


108 7 


108 52 


109 38 


no 23 


in 8 




rises 


7^5" 


sets 


ii8''49' 




4 


52 


107 28 


108 14 


109 


109 45 




Sun 


71. jm 


sets 


4^51" 




s 












Sun 


rises 


sets 


4I' SS" 


bears 








4^ 


106 So 


107 36 


108 22 


Sun 


rises 


6" 57" 


4^59" 


bears 


lie"?' 








12 
16 
20 


44 


106 12 


106 58 


Sun 


rises 


6''54"» 


sets 


bears 


n4°46' 










40 




San 


6'' SO"' 


sets 


5'' 3" 


Ii3''26' 












36 


Sun 


rises 

6^47" 

sets 
3^13" 


sets 


5'' 6" 


bears 














24 


32 

2S 


rises 
sets 


rises 

6^43^ 

sets 


5b ^(jn, 

hears 


bears 
iio°46' 


112°6' 














2S 
32 


24 


51.20™ 


51, ^^m 


bears 


I09°27' 


















36 


20 


beare 


bears 


108° 8' 




















40 


16 


io5°3i' 


io6°5o' 






















44 


12 


























4S 


s 


























52 


4 


























36 


VI. 


























VI. 



In South Latitude < 



When Apparent Time is A.M. read the Azimvth from South to East. 



P.M. 



South to West., 



102 



SUN'S TRUE BEARING OR AZIMUTH. 



LATITUDE 40°. 




Apparent 

Time. 


DECLINATION — same Name as — latitude. 


Apparent 
Time. 














J 
















A.M. 


0° 


1° 


2 





3° 


4° 


5° 


6° 


7° 


8° 


9° 


10° 


11° 


P.M. 




h. m. 
XII. 
XI. 56 

52 


i8o o 

178 26 
176 53 


180 
178 24 
176 49 


180 

178 22 
176 45 


180 
178 20 
176 41 


180 
178 18 
176 37 


180 
178 16 
176 32 


180 
[78 14 

176 2? 


180 
178 11 
176 22 


/ 
180 
178 8 
176 16 


/ 
180 
178 5 
176 10 


180 
178 2 
176 4 


/ 
Sun's 


h, m. 
0. 

4 

8 




4$ 
44 
40 


17S 20 175 H 
173 471173 39 
172 i5 171 5 


I7S 
173 
171 


8 
3i 

55 


17S a 
173 23 
171 44 


174 55 
173 14 
171 33 


'74 48 174 41 
173 4 172 55 

171 2IJI7I 9 


174 33 
172 44 
170 56 


174 aS 
172 34 
170 43 


174 16 

172 22 
170 28 


174 6 
172 9 
170 i3 


Alt. 
above 


12 
16 
20 




36 
32 

2§ 


170 43 170 3i 
169 II 168 57 
167 40 167 24 


170 
168 
167 


'9 

43 

8 


170 6 
168 29 
166 52 


169 53 
168 i3 
166 34 


169 39 
167 57 
166 16 


169 24 
167 40 

i65 57 


169 9 

167 23 
i65 37 


168 52 
.67 3 
i65 i5 


168 35 
166 43 
164 53 


168 18 
166 24 
164 3o 


60°. 


24 
28 
32 




24 
20 
16 


166 9 i65 52 
164 39J164 21 
i63 10 162 5o 


1 65 
164 
162 


34I165 16 

i'i63 41 

29'i62 7 


164 56 
i63 19 
161 43 


164 36 
162 57 
161 19 


164 14 
162 33 
160 53 


i63 52 
162 8 
160 26 


i63 28 
161 42 
159 58 


i63 4 
161 16 
1S9 29 


162 37 
160 46 
1 58 57 


162 10 
160 16 
1S8 24 


36 

40 

44 




12 
8 
4 

XI. 

X. 36 

52 


161 42 161 20 

160 i5ji59 5i 
i58 48'i58 23 


160 
i59 
i57 


57 160 33 
26159 I 
56 i57 3o 


160 8 
i58 34 
.57 I 


159 42 
i58 6 
i56 3i 


1S9 14 
i57 36 
1 55 59 


i58 4S 
1S7 5 
155 27 


i58 14 
1S6 32 
1S4 52 


•5743 
iSS 59 

i54 17 


i57 10 
1 55 24 
1 53 40 


1 56 34 
1 54 46 
iS3 


4S 

52 
56 

I. 

4 

8 




l57 22 

iSS 58 
1 54 34 


i56 55 i56 
iS5 29 i55 
i54 4153 


27'i55 59 

o]i54 3o 

33|i53 2 


iSS 29 
i53 58 

l52 28 


1S4 57 
i53 zS 
I Si 54 


1S4 24 
1S2 So 
iSi 18 


iS3 So 
1S2 iS 
I So 41 


i53 14152 37 
iSi 37 iSo 58 
iSo 2 149 21 


iSi 58 
I So 17 
148 38 


iSi 16 

'49 34 
147 S4 




U 

40 


i53 II 
i5i 49 
I So 28 


1 52 40 1 52 

i5i 18 i5o 
149 56 '149 


8 

44 
21 


i5i 35 
i5o 10 
148 46 


iSi 
149 34 
148 8 


iSo 25 
148 57 
147 3o 


149 47 
148 18 
146 So 


'49 9 
147 38 
146 9 


148 29 147 46 
146 57,146 1 3 
14S 26 144 41 


147 I 
145 26 
143 5.3 


[46 i5 
144 38 
143 4 


12 
16 
20 




36 
32 

2S 


149 9 
147 5 1 
146 34 


148 35,147 
147 1 5 146 

145 57 145 


59 
39 
20 


147 23 
146 2 
144 42 


146 44 
145 22 
144 I 


146 5 
144 42 
143 20 


14S 24 
143 S9 
142 36 


144 41 
143 iS 
141 Si 


143 57,143 11 
142 30741 43 
141 5'i40 17 


142 22 
140 S3 
139 26 


141 32 

140 2 
i38 34 


24 

28 
32 




24 
20 
16 


145 18 
144 3 
142 49 


144 40,144 
143 24 142 
142 9141 


2 

45 
29 


143 23 
142 5 
140 49 


142 41 141 59 
141 23 140 40 
140 6 139 22 


141 14 
i39 54 
i38 36 


140 29 
139 8 
137 49 


139 42|i38 53 
i38 20137 3o 
137 o'i36 9 


i38 1 
i36 38 
i3S 17 


137 8 
135 44 
134 22 


36 

40 

44 




12 
8 
4 

X. 

IX. 56 

52 


141 36 
140 24 
139 i3 


140 56 140 
i39 44'i39 
i38 33 i37 


i5 

2 

So 


1 39 34 
1 38 20 
137 7 


i38 So i38 S 
i37 35 i36 So 

i36 22 i35 36 


i37 18 
i36 2 
134 48 


i36 3i 

i3S 14 
i33 S9 


i35 41 134 So 
i34 24'i33 33 
i33 9'i32 17 


i33 57 
i32 39 
i3i 23 


i33 2 
i3i 44 
i3o 27 


48 

53 
56 

II. 

4 

8 




i38 3 
i36 55 
1 35 48 


i37 23 
i36 14 
i3S 6 


i36 
i35 
.34 


40 
3o 

22 


i35 56 
134 46 
i33 37 


i3S I0ji34 24 
i34 i33 i3 
i32 So i32 3 


i33 35 
i32 24 
i3i 14 


I 32 46 
i3i 34 

i3o 24 


i3i 55 
i3o 43 
129 32 


i3i 3i3o 8 
129 So 128 55 
128 39'i27 44 


129 12 
127 59 
126 47 




48 
44 
40 


13442 
i33 37 
i32 33 


.33 59 
i32 53 
i3i 48 


i33 

l32 

i3i 


14 

8 
3 


1 32 29 
i3i 23 
i3o 18 


i3i 42 i3o 55 
i3o 36 1Z9 48 
1.29 3o 128 42 


j3o 5 
128 58 
127 52 


129 i5 
128 7 

127 I 


128 23 
127 iS 
126 8 


127 29 126 34 

126 21 |l2S 26 

125 14 124 19 


12S 37 
124 29 

123 22 


12 
16 
20 




36 

32 
28 


i3i 3o 
i3o 28 
129 27 


i3o 45 
I29 43 
128 42 


i3o 
128 

J27 




5;' 

56 


129 14 
128 11 
127 9 


128 26 
127 22 
126 20 


127 37 
126 33 
125 3i 


126 47 
125 43 
124 40 


12S 56 
124 52 
123 49 


12S 3 
123 59 
122 56 


124 9 
123 5 

122 2 


123 14 

122 10 

121 7 


122 16 
121 12 
I20 9 


28 
32 




24 
20 
16 


128 27 
127 28 
126 3o 


127 41 
126 42 
125 43 


126 

125 

124 


55 
55 
56 


126 8 
12S 8 
124 9 


125 191124 3o 
124 19I123 3o 
123 20 122 3i 


123 39 
122 38 
121 39 


122 47 
121 46 

120 47 


121 S4 
120 53 
iig S4 


121 
119 S9 

119 


I20 5 

119 4 
118 5 


"9 7 
Ilg 7 

117 8 


36 
40 
U 




12 
8 
4 


125 32 

124 35 
123 39 


124 45 
123 48 
122 52 


123 
123 
122 


58 
I 
S 


123 11 

122 14 
121 18 


122 22 
121 25 
120 29 


121 33 
120 36 
119 40 


120 41 
119 44 
118 48 


119 49 

118 52 
117 56 


118 56 
117 59 
117 3 


118 2 

117 5 
ii6 9 


117 7 
116 10 
ii5 14 


116 10 
ii5 i3 
114 17 


S2 
36 




IX. 


122 44 


121 57 


121 


10 


120 23 


119 34 


118 45 


117 53 


117 I 


116 8 


iiS 14 


114 19 


11 3 22 


III. 





In North Latitude I ^^'^"' ■^PP^''^^^ ^*'"^ ** ■^■^^- '"^"^ *^'« Azimuth from North to East. 
I „ -P.M ., . North to West. 



SUN'S TRUE BEARING OR AZIMUTH. 
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LATITUDE 40°. 


Apparent 

Time. 


DECiiiNATiON — same Name as — latitude. 


Apparent 
Time. 






















A.M. 


12° 


13° 


14° 


15° 


16° 


17° 


18° 


19° 


20° 


21° 


22° 


23° 


P.M. 


h. 
XII 
XI. 


m. 
. 
56 
52 

4S 
U 
40 

36 
32 

28 


o / 


/ 


/ 


/ 


' 


/ 


/ 


/ 


/ 


Q / 


/ 


/ 


h. m. 
0. 

4 

8 

12 
16 
20 

24 
28 
32 




24 
20 
-16 












Sun' 


1 1 
s Altitude above 60°. 








36 
40 
44 


XI. 
X. 


•12 
8 
4 

o 

56 

52 


1 54 8 

l52 20 
























48 

52 
56 

I. 

4 

8 


i5o 33 
148 47 
.47 5 


1+9 45 
147 59 
146 16 


145 22 






















48 

44 
40 


145 25 
143 48 
142 i3 


144 35 143 41 
142 56 142 1 
141 19 140 23 


141 2 

139 23 


















12 
16 

go 




36 
32 

28 


140 40 
139 9 
137 40 


139 44 138 47 

i38 12 .37 14 
i36 43 i35 43 


i37 46 
i36 12 
134 41 


1 36 42 
i35 8 

i33 36 


1 32 27 














28 
32 




24 
20 
16 


i36 i3'i35 16 
134 48 i33 5i 
i33 25 i32 28 


134 i5 
i32 49 
i3i 25 


i33 12 
i3i 45 
i3o 21 


i32 6 
i3o 39 
129 14 


i3o S7 
129 3o 
128 5 


129 45 
128 iS 
126 53 


127 I 
125 36 










36 
40 
44 


X. 
IX. 


12 
8 
4 
I 



56 
53 


l32 4 

i3o 45 
129 28 


i3i 6 
129 46 
iz8 28 


i3o 3 
128 43 
127 26 


128 59 
127 39 
126 21 


127 52 
126 32 
125 14 


126 43 

125 23 

124 5 


125 3o 
124 10 

122 52 


124 ,4 
J 22 54 
121 37 


m 55 
121 35 
120 18 


120 1 3 
118 57 


117 32 




4S 

S2 
56 

11, 

4 

8 


128 i3 
127 
125 4S 


127 i3 
125 59 
124 47 


126 II 
124 57 
123 45 


125 6 123 58 122 49 
123 53 122 44 121 36 

122 41 121 32 IZO 24 


121 37 

120 24 

119 i3 


120 22 
119 9 
117 58 


119 3 

117 5o 
116 40 


117 42 
ii6 3o 
ii5 20 


116 18 

115 7 
113 58 


114 So 
ii3 40 

112 H 




4S 
44 
40 


124 38 
123 29 
122 22 


123 37 

122 29 
121 22 


122 35 
121 27 
120 20 


121 3l 120 22 119 14 

120 23119 14 "8 6 
119 i6'ii8 8 117 


118 4 
116 56 
ii5 5o 


116 49 
n5 42 
114 37 


ii5 32 
114 26 

Il3 22 


114 i3 
ii3 8 
112 4 


112 iz 
III 47 
no 44 


ill 46 
no 22 
109 ao 


1$ 
16 
SO 




36 
32 

28 


121 17 
120 1 3 
119 10 


120 17 
119 l3 
u8 10 


119 i5 

118 11 

117 8 


118 11117 4"5 56 
117 7 116 1 114 53 
116 5 114 59 ii3 S2 


114 46 
ii3 44 
112 43 


ii3 33 
112 3i 
III 3i 


H2 19 

III 18 
no 18 


in 2 
no I 
109 2 


109 42 
108 42 
107 44 


108 20 
107 21 
106 24 


24 
28 
32 




24 
20 
16 


118 9 
117 9 
116 10 


117 9 
116 9 
iiS 10 


116 7 
1.5 7 
114 9 


ii5 4 
114 4 
ii3 6 


ii3 58 112 52 
112 59 111 53 
112 1 110 56 


111 43 
no 45 
109 48 


no 32 
109 35 
108 39 


109 19 
108 22 

107 27 


108 5 
107 9 
106 14 


106 48 
io5 53 
104 59 


io5 29 
104 35 
io3 42 


36 
40 
44 




12 

8 
4 


ii5 12 
114 i5 
ii3 19 


114 12 

ii3 i5 
112 20 


ii3 12 
112 16 
III 21 


112 9 
III i3 
110 18 


III 4 
no 9 
109 1 5 


no 
109 5 
108 II 


108 52 
107 58 

107 5 


107 44 
106 5o 
io5 57 


106 33 
io5 40 
104 48 


io5 21 
104 29 
io3 38 


104 6 
io3 i5 
102 25 


102 5o 
loi 59 
101 10 


48 
53 
56 


IX. 





112 25 


111 26 


110 27 


109 25 


108 22 


107 19 


106 i3 


io5 6 


io3 57 


102 48 


loi 36 


100 22 


III. 



Tn Smith T atitii(1p / ^^en Apparent Time is A.M. read the Azimuth from South to East.' 
\ „ '■ — P.M. „ South to West, 
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SUJSrS TRUE BEARING OB AZIMUTH. 



LATITUDE 40°. 




Time. 






DECLINATION — 


same 


Name as - 


- LATITUDE. 




Apparent 






























Time. 




A.M. 


0° 


1° 


2° 


3' 


40 


5° 


6° 


7° 


8° 


9° 


10° 


11° 


P.M. 




h, m. 
IX. 
VIII.56 

52 


o 
I2i 

121 

120 


/ 

44 
5o 

57 


/ 
121 57 
121 3 
120 10 


/ 
121 10 
120 16 
119 22 


120 23 
119 28 
118 34 


"°9 34 
118 39 
117 45 


/ 
118 4S 

117 So 
116 56 


/ 
117 53 
116 59 
116 5 


c / 

117 I 

116 7 
n5 13 


/ 

116 8 
ii5 14 
114 20 


ii5 14 
114 20 
ii3 27 


/ 
114 19 
II 3 24 
112 3i 


/ 
ii3 22 
112 28 
111 35 


h. m. 
///. 

4 

S 




4S 
44 
40 


120 
119 

iiS 


4 
12 
21 


119 17 
118 25 

117 34 


118 29 
117 37 
116 46 


117 41 
ii5 49 
ii5 58 


116 52 
116 
n5 9 


116 3 
n5 n 
114 20 


ii5 12 
114 20 
ii3 29 


114 20 
n3 28 
112 37 


ii3 27 
112 35 
III 44 


112 34 
III 42 
no Si 


III 39 

no 47 
109 57 


no 43 
109 52 
109 2 


12 
16 
20 




36 
32 

2§ 


117 
ii6 
iiS 


3o 
40 
5i 


116 43 
ii5 53 
ii5 4 


ii5 55 
ii5 5 
114 16 


ii5 7 
114 17 
ii3 28 


114 18 
ii3 28 
112 39 


11 3 29 
112 39 
111 5o 


112 38 
III 48 
no 59 


in 46 
no 56 
no 7 


no 54 
no 4 
109 16 


no 1 
109 12 
108 24 


109 7 
loS 18 

107 3o 


105 12 
107 23 

106 35 


24 
28 
32 




24 
20 
16 


n5 

114 
ii3 


2 

14 
26 


114 i5 
ii3 27 
112 39 


ii3 27 
112 39 

III 52 


112 39 
III 5i 
111 4 


111 5o 
ni 2 
no i5 


III I 
no i3 
109 26 


no 10 

109 22 
108 35 


109 19 
108 3i 
107 44 


105 28 

107 40 

106 53 


107 36 
106 49 
106 2 


106 42 
io5 55 
loS 9 


loS 48 
loS I 
104 1 5 


36 
40 

44 




12 
S 
4 

VII L 

VII. 36 

32 


112 
III 
111 


39 
53 

7 


111 52 

ill 5 
no 19 


111 5 
no 18 
109 32 


no 17 
109 3o 
108 44 


109 28 
108 42 
107 56 


108 39 

107 53 
107 7 


107 49 
107 3 
106 18 


106 58 
106 12 
loS 27 


106 7 
io5 21 
104. 36 


io5 16 

104 3o 
io3 45 


104 23 
io3 38 
102 S3 


io3 29 
102 44 
102 


4^ 
32 
56 

IV. 

4 

8 




no 
109 

108 


22 
37 

52 


109 34 
108 49 
108 5 


108 47 
108 2 
107 18 


107 59 
107 14 
106 3o 


107 11 
106 26 
105 42 


106 22 
io5 38 
104 54 


loS 33 
104 49 
104 5 


104 43 
io3 59 
io3 i5 


io3 52 
io3 8 
102 24 


io3 I 
102 17 
loi 33 


102 9 
101 25 
100 42 


101 16 

100 33 
99 5o 




4S 
44 
40 


108 
107 

106 


8 

24 
41 


107 21 
106 37 
loS 54 


106 34 
io5 5o 
io5 7 


io5 46 
loS 3 
104 20 


104 58 
104 i5 
io3 32 


104 10 
io3 27 
102 44 


io3 21 
102 38 
101 55 


102 3i 
101 48 
101 5 


loi 41 
100 58 
100 1 5 


100 So 

100 7 

99 25 


99 59 
99 16 

98 34 


99 7 
98 25 

97 43 


12 
16 
20 




36 
32 

2S 


io5 
io5 
104 


58 
16 

34 


io5 11 
104 29 
io3 47 


104 24 
io3 42 
io3 


io3 3; 
102 55 
102 1 3 


102 49 
102 7 
101 25 


102 I 
101 19 
100 37 


loi 12 

100 3o 
99 48 


100 23 

99 41 
98 59 


99 33 
98 5i 
98 10 


98 43 
98 I 

97 20 


97 52 
97 11 
96 3o 


97 1 
96 20 
95 39 


24 

28 
32 




24 
20 
16 


io3 
io3 
102 


52 

10 
29 


io3 5 
102 23 
101 42 


102 18 
101 37 
100 56 


loi 3i 
100 5o 
100 9 


100 43 

100 2 

99 21 


99 55 
99 14 
98 33 


98 26 

97 45 


98 18 
97 37 
96 56 


97 29 
96 48 
96 8 


96 39 
95 59 
95 19 


95 49 
95 9 
94 29 


94 59 
94 19 
93 39 


36 
40 
U 




12 
S 
4 

VII. 
VI. 36 

32 


101 

lOI 

100 


48 

7 
26 


lOI 1 

100 20 
99 4° 


100 i5 
99 34 
98 54 


99 28 
98 47 
98 7 


98 40 
98 
97 20 


97 52 
97 12 
96 32 


97 4 
96 24 

95 44 


96 16 
95 36 
94 56 


95 28 
94 48 
94 8 


94 39 
93 59 

93 20 


93 49 
93 10 
92 3i 


92 59 
92 20 
91 41 


4S 
S2 
56 

V. 

4 

8 




99 
99 
98 


46 

6 

26 


99 ° 
98 20 

97 4° 


98 14 

97 34 
96 54 


97 27 
96 47 
96 7 


96 40 
96 
95 20 


95 52 
9S 12 
94 33 


95 5 
94 25 
93 46 


94 >7 
93 37 
92 58 


93 29 
92 49 
92 10 


92 41 
92 I 
91 22 


91 52 
91 12 
90 33 


91 2 
90 23 

89 44 




4S 
44 
40 


97 
97 
96 


46 

7 
28 


97 
96 21 

95 42 


96 14 
95 35 
94 56 


95 28 
94 48 
94 9 


94 41 
94 2 
93 23 


93 54 
93 i5 
92 36 


93 7 
92 28 
91 49 


92 19 
91 40 
91 1 


91 3i 
90 52 
90 i3 


90 43 
90 4 
89 25 


89 55 
89 16 
88 38 


89 6 

88 28 
87 5o 


12 
16 
20 




36 

2S 


95 
95 
94 


49 
10 
3i 


95 3 
94 24 
93 45 


94 17 
93 38 
92 59 


93 3o 
92 5i 
92 12 


92 44 
92 5 
91 26 


9> 57 
91 18 
90 39 


91 10 
90 3 1 
89 52 


90 23 
89 44 
89 5 


89 35 
88 57 
88 iS 


88 47 
88 9 
87 3i 


88 

87 22 

86 44 


87 12 
86 34 
85 56 


24 

38 
32 




24 
20 
16 


95 
93 
92 


52 

i3 
34 


93 6 
92 27 
91 48 


92 20 
91 41 
91 2 


91 34 
90 55 
90 16 


90 47 
90 8 
89 3o 


90 
89 21 
88 43 


89 14 
88 35 

87 57 


88 27 
87 48 
87 10 


87 40 
87 2 
86 24 


86 53 
86 i5 
85 37 


86 6 
85 28 
84 So 


85 18 
84 40 
84 2 


36 
40 

44 




12 
8 
4 


91 
9' 
90 


55 
16 
38 


91 9 
90 3o 
?9 52 


90 24 
8945 
89 6 


89 38 
88 59 
88 20 


88 52 
88 i3 
87 34 


88 5 
87 26 
S6 48 


87 19 
86 40 

86 2 


86 32 
85 S4 
85 16 


85 46 
85 8 
84 3o 


84 59 
84 21 
83 43 


84 12 
83 34 
82 55 


83 25 
82 47 
82 9 


4S 

32 
56 




VI. 


90 





89 14 


88 28 


87 42 


86 56 


86 10 


85 24 


84 38 


83 52 


-83 5 


82 19 


81 32 


ri. 





T-n TWni^i-Vi T o-t-U'.'./in / When Apparent Time is A.M. read the Azimuth from North to East. 

in JN ortn iiatituae | ^^ p j^ ^^ ^^^.^,^ ^^ ^^^, 



SUJSrS TRUE BEARING OR AZIMUTH. 
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LATITUDE 40°. 



Apparent 
Tittle, 
AM. 



h. m. 

IX. 

VIII.S6 



44 
40 

36 
32 



SO 
16 

12 



VIII. 
VII. 36 

33 

4S 

44 
40 

36 

32 



20 
16 



"DECLINATION — Same Name as — latitude. 



12° 



rii. 

VI. 36 



44 
40 

36 



24 
20 
16 

12 






VI. 



112 25 
III 3i 
no 3S 

109 46 
108 55 
108 5 

107 16 
106 28 
io5 40 

104 53 
104 6 
io3 20 

102 35 

loi So 
loi 6 



13° 



III 26 
no 33 

109 41 

108 49 

107 58 
107 

106 19 

io5 3i 

104 44 

io3 57 

io3 II 

102 25 

loi 40 

100 55 

100 II 



100 22 
99 39 
98 57 

98 14 
97 32 
96 5i 

96 10 
95 29 
94 48 

94 8 
93 28 
92 49 

92 9 
91 3o 
90 Si 



99 28 
98 45 
98 3 

97 21 
96 39 
95 58 

95 17 
94 37 
93 57 

93 17 
92 37 
91 58 

9' 19 
90 40 
90 I 



14° 



109 
108 

107 
106 
106 

io5 
104 
io3 

io3 

102 

lOI 

100 

100 

99 



98 33 
97 5. 
97 9 
96 27 
95 46 
95 5 

94 24 
93 44 

93 4 

92 25 
91 45 
91 6 

90 28 
89 49 
89 II 



15° 



109 25 
108 33 
107 41 

ic6 So 
106 o 
loS II 

104 23 
io3 36 
102 49 

102 3 
loi 17 
100 32 

99 48 
99 4 
98 21 



97 38 
96 56 
96 14 

95 33 

94 52 
94 II 

93 3i 
92 5 1 
92 II 

91 32 
90 53 
90 14 

89 36 
88 58 
88 20 



16° 



105 22 
107 3o 

106 39 

io5 49 
104 59 
104 10 

io3 23 

102 36 

loi 5o 

loi 4 

100 19 

99 34 

98 So 

98 7 

97 24 



17° 



107 19 
106 27 
loS 36 

104 46 
io3 S7 
io3 9 

102 22 
loi 35 

100 49 

lOo 4 

99 19 
98 35 

97 52 
97 9 
96 27 



96 42 
96 
95 19 
94 38 
93 57 
93 1 

92 37 
91 58 
91 18 

90 39 
90 o 
89 

88 44 
88 6 
87 28 



90 1 3 
89 34 
88 55 

88 17 
87 39 
87 I 

86 23 
85 45 
85 7 

84 3o 
83 52 
83 i5 

82 38 

82 o 

4 81 22 

1 80 45 



89 23 
88 44 
88 6 

87 28 
86 5o 
86 12 

85 35 
84 57 
84 19 

83 42 
83 4 

82 27 

81 io 
81 12 

80 35 

79 58 1 



87 42 
87 4 
86 26 

85 49 
85 II 
84 34 

83 57 
83 20 
82 43 

82 6 
81 29 
So 52 

80 i5 
79 38 
79 I 
78 24 



86 5i 
86 i3 
85 36 

84 59 
84 21 
83 44 

83 8 
82 3i 
81 S4 

81 17 
80 40 
80 4 

79 27 
78 So 
78 i3 

77 37 



95 45 
95- 4 
94 23 

93 42 
93 2 
92 22 

91 43 
91 4 
90 25 

89 46 

89 7 
88 29 

87 Si 
87 i3 
86 36 



18° 



106 1 3 
io5 22 
104 32 

io3 42 
102 S3 
102 6 

101 19 

100 33 

99 47 

99 
98 18 
97 34 

96 52 
96 10 
9S 28 



94 47 
94 
93 26 

92 45 
92 6 
91 26 

90 47 
90 
89 3o 

88 52 
88 14 
87 36 

86 58 
86 21 
85 44 



85 


59 


85 


22 


84 45| 


84 


8 


83 


3i 


82 


54 


82 


18 


81 


41 


81 


4 


80 


28 


79 


5i 


79 


iS 


78 


39 


78 


2 


77 


2i 


76 


49 



85 7 
84 3o 
83 S3 

83 17 
82 40 
82 4 

81 28 
80 5i 
80 i5 

79 39 
79 2 
78 26 

77 5o 
77 14 
76 38 

76 2 



19° 



io5 6 
104 16 
io3 26 

102 37 
loi 49 

lOI 2 

100 16 
99 3o 
98 45 

1 

17 
34 

52 

10 



98 

97 
96 

95 
95 
94 29 



93 48 
93 8 
92 28 

91 48 
91 9 

90 3o 

89 Si 
89 1 3 

88 35 

87 57 
87 19 
86 42 

86 5 
85 28 
84 5i 



20° 


21° 


io3 S7 
io3 8 


/ 
102 48 
loi 59 


102 19 


lOI II 


101 3i 


100 23 


100 43 
99 56 


99 36 

98 So 


99 II 
98 26 

97 41 


98 5 
97 21 
96 37 


96 57 
96 i5 
95 33 


95 S4 

9S 13 

94 3o 


94 5i 
94 10 
93 29 


93 49 
93 8 
92 28 



22° 



loi 36 
100 48 

100 o 

99 i3 
98 27 
97 42 
96 58 
96 14 
95 3i 

94 49 
94 7 
93 26 

92 46 
92 6 
91 26 



23° 



92 49 
92 9 
91 29 

90 So 
qo II 
89 33 

88 55 
88 17 
87 39 

87 2 
86 24 
85 47 

85 II 
84 34 
83 58 



84 i5 
83 38 
83 I 

82 25 

81 49 
81 i3 

So 37 
80 I 
79 25 

78 49 
78 i3 

77 37 

77 1 
76 25 

75 49 
75 14 



83 22 
82 45 
82 9 

81 33 
80 S7 
80 22 

79 46 
79 10 

78 35 

77 59 
77 23 
76 48 

76 12 
7S 36 
75 I 
74 26 



91 


48 


91 


9 


90 


3o 


89 


Si 


89 


i3 


88 


35 


87 


57 


87 


20 


86 


43 


86 


6 


85 


29 


84 


52 


84 


16 


83 


40 


83 


4 



90 47 
90 8 
89 3o 

88 52 
88 14 
87 37 

86 59 
86 22 
85 46 

85 9 
84 33 
83 S7 

83 21 
82 45 
82 10 



82 28; 81 34 
80 S9 
80 23 

79 48 
79 '3 
78 38 

78 3 
77 28 
76 S3 

76 18 
75 43 
75 8 

74 33 
73 58 
73 23 

72 48 



81 


16 


80 
80 


41 

5 


79 


3o 


78 55 
78 19 
77 44 


77 
75 

75 


9 

33 
58 


75 


23 


74 47 
74 12 


73 


37 



99 35 
98 48 

98 
97 17 
96 33 

95 So 
95 7 
94 25 

93 43 
93 2 
92 22 

91 42 
91 3 
90 24 



89 45 
89 7 
88 29 

87 52 
87 i5 
86 38 

86 I 
85 24 
84 48 

84 12 
83 36 
83 o 

82 25 

81 So 
81 i5 



80 40 
80 5 
79 3o 

78 55 
78 20 
77 45 

77 II 
76 36 
76 I 

75 27 
74 52 
74 17 

73 43 
73 8 
72 33 

71 59 



In South Latitude | ' 



Wlien Apparent Time is A.M. read the Azimuth from Smith to East. 
„ P J/. „ South to West. 
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SUN'S TRUE BEARING OR AZIMUTH. 



LATITUDE 40°. 


Apparent 


DECLINATION — same Name as — latitude. 


Apparent 


Time. 






















Time. 


A.M. 


0° 


1° 


2° 


3° 


40 


5° 


6° 


7° 


8° 


9° 


10° 


11° 


P.M. 


h. 


m. 


o / 


/ 


/ 


/ 


°. .', 


°, ' 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ 


h. m. 


VI. 





90 


89 14 


88 28 


87 42 


86 56 


86 JO 


85 24 


84 38 


83 52 


83 5 


82 19 


81 32 


VI. 


V. 


S6 






87 +9 


87 3 


86 17 


85 3i 


84 46 


84 


83 14 


82 27 


81 41 


80 54 


4 




32 




■Sun 




86 24 


85 39 


84 53 


84 8 


83 22 


82 36 


81 49 


81 3 


So 16 


8 




4S 




rises 

3'' 37" 

sets 


Sun 
rises 


Sun 


85 


84 i5 


83 29 


82 43 


81 57 


81 11 


80 25 


79 38 


12 




44 




3^33'' 


rises 




83 36 


82 5i 


82 5 


81 19 


80 33 


79 47 


79 


16 




40 




6^3" 


sets 


5^^ 50'" 


Sun 






81 26 


80 41 


79 55 


79 9 


78 22 


20 




36 

3S 
3S 

24 
20 
■16 




bears 
88^42' 


bears 
87°23' 


sets 

bears 
86° 5' 


rises 
5'^4T^ 

sets 
6" ^3" 
b.'ars 
84°46' 


Sun 

rises 

5^43" 

sets 

bears 
83° 28' 


Sun 

rises 

5^40" 

sets 

bears 
82° 9' 


Sun 

rises 

5'^36«^ 

sets 

bears 
80° 5i' 


80 2 

Sun 

rises 

5^36'" 

sets 


79 16 
78 38 

Sun 
rises 

sets 


78 3o 
77 52 
77 14 

Sun 
rises 
5'' 26" 


77 +4 
77 6 
76 28 

75 5o 
Sun 


24 
28 
32 

36 
40 
44 




i2 

8 
















bears 
79° 32' 


6^31" 
bears 


sets 
6^34"' 


rises 
5^22" 


48 

52 




4 




















78°! 3' 


bears 
76=54' 


6^38" 
bears 


56 


V. 



























75° 35' 


VII. 


IV. 


36 
























4 




32 


























8 




4S 


























12 




44 


























16 




40 


























20 




36 


























24 




32 


























28 




2S 








! 
















32 




24 


























36 




20 


























40 




16 


























44 




12 


























48 




8 


























52 




4 


























56 


IV. 





























VIII. 


III. 


56 
32 

48 
44 
40 

36 

32 

28 

24 
20 
16 

12 
8 
4 


























4 

8 

12 
16 
20 

24 

28 
32 

36 
40 
44 
4S 

52 
56 


III. 





























IX. 



lu North Latitude I ^^"' ■^PP^'^ent Time is A.M. read the Azimuth from North to East. 
L » P-M. ■ „ NoHh to West. 



SUN'S TRUE BEARING OR AZIMUTH. 
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LATITUDE 40°. 


Apparent 


DECLINATION — same Name as — latitude. 


Apparent 


Time. 














1 








Time. 


A.M. 


12° i 13° 

i 


14° 


15° 


16° 


17° 


18° 


19° 


20° 


21° 


22° 


23° 


JP.M. 


h. 


m. 


s ' 


= ,' 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ 


h. m. 


VI. 





8o 45 


79 58 


79 I' 


78 24 


77 37 


76 49 


76 2 


75 14 


74 26 


73 37 


72 48 


71 59 


VI. 


V. 


56 


8o 8 


79 21 


78 34 


77 47 


77 


76 i3 


75 26 


74 38 


73 5o 


73 2 


72 1 3 


71 24 


4 




52 


79 3o 


78 44 


77 57 


77 10 


76 23 


75 36 


74 49 


74 2 


73 "4 


72 26 


71 38 


70 49 


8 




48 


78 52 


78 6 


77 20 


76 33 


75 46 


74 59 


74 12 


73 25 


72 38 


71 5o 


71 2 


70 14 


12 




44 


78 iS 


77 29 


76 43 


75 56 


75 10 


74 23 


73 36 


72 49 


72 2 


71 14 


70 27 


69 39 


16 




40 


77 37 


76 5i 


76 5 


75 19 


7433 


73 46 


72 59 


72 12 


71 25 


70 38 


69 Si 


69 4 


20 




36 


76 59 


76 i3 


75 27 


74 4" 


73 55 


73 9 


72 22 


7J 35 


70 49 


70 2 


69 i5 


68 28 


24 




32 


76 21 


75 35 


74 5o 


74 4 


73 18 


72 32 


71 46 


70 59 


70 1 3 


69 26 


68 40 


67 53 


25 




2S 


7543 


74 S7 


74 " 


73 26 


72 41 


71 55 


71 9 


70 22 


69 36 


68 5o 


68 4 


67 17 


32 




S4 


75 5 


74 19 


73 34 


72 48 


72 3 


71 17 


70 3. 


69 45 


68 59 


68 i3 


67 #7 


66 41 


36 




20 


74 27 


73 41 


72 56 


72 10 


71 25 


7° 40 


69 54 


69 8 


68 23 


67 37 


66 5i 


66 5 


40 




16 




73 3 


72 18 


71 32 


70 47 


70 2 


69 17 


68 3i 


67 46 


67 


66 i5 


65 29 


U 




12 


Sun 
rises 
gh ^pn, 

sets 


Sun 


Sun 


70 54 


70 9 


69 24 


6S 39 


67 53 


67 8 


66 23 


65 38 


64 52 


48 




8 




69 3i 


68 46 


68 I 


67 16 


66 3i 


65 46 


65 I 


64 i5 


52 




4 


rises 
S'' 15" 


rises 
5'' 12" 


Sun 


Sun 
rises 


68 8 


67 23 


66 38 


65 54 


65 9 


64 24 


63 38 


36 


V. 





6" 41" 
"bears 


sets 
6" 45" 
bears 


sets 
6^48" 
bears 


S^S"" 


Sun 


66 45 


66 


65 16 


64 3i 


63 46 


63 I 


VII. 


IV. 


56 


74" iS' 


sets 


5^ 4" 


rises 




65 22 


64 38 


63 53 


63 9 


62 24 


4 




52 


72° 55' 


71° 35' 


gt 5giii 


sets 


gh ^m 


Sun 




64 


63 i5 


62 3i 


61 47 


8 








bears 


6'^ 56" 


sets 


rises 


Sun 














48 








70° i 5' 


bears 


&' 39" 


4^57" 


rises 


Sun 


62 36 


61 53 


61 9 
60 3i 


12 




44 










68° 55' 


bears 


sets 


4'' 53" 


rises 




61 i5 


16 




40 

36 
32 

28 












67° 34' 


7^3" 
bears 
66° 1 3' 


sets 

yh ym 

bears 
64°5i' 


4^49" 
sets 

71. y^m 

bears 
63° 29' 


Sun 

rises 

4^43" 

sets 


Sun 
rises 
4^41" 

sets 


59 53 

San 
rises 
4*' 37-" 


20 

24 

28 
32 




24 


















bears 


71. /pn. 


sets 


36 




20 




















62' 6' 


bears 


7^23" 


40 




16 






















6o°43' 


bears 


44 




12 
























59° 20' 


48 




8 


























52 




4 


























56 


IV. 





























VIII. 


III. 


56 
52 

48 
44 
40 

36 
32 

28 

24 
20 
16 

12 
8 
4 


























4 

8 

12 
16 
20 

24 
28 
32 

36 
40 
44 

4^ 
52 
56 


III. 





























IX. 



T Snnlh Latitude I ^^^^ Apparent Time is A.M. read the Azimuth from South to East. 
L i> P.M. „ South to West. 
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SLWS TRUE BEARING OR AZIMUTH. 







LATITUDE 40°. 




Apparent 
Time. 


DECLINATION — Contrary Name to — latitude. 


Apparent 
Time. 
















1 








A.M. 


0° 


1° 


2° 


3° 


4° 


5° 


e° 


7° 


8° 


9° 


10° 


11° 


P.M. 


h. m. 

xii. 

XI. 56 

5-2 


ilo 'o 

178 26 
176 53 


/ 
180 
178 28 
.76 57 


180 
178 3o 
177 I 


180 

178 32 
'77 4 


180 
178 34 
'77 8 


180 
178 35 
177 " 


180 '0 

178 37 

'77 '4 


/ 
180 
178 38 
'77 '7 


180 
178 40 
177 20 


180 

178 4' 

177 22 


180 
.78 43 
177 25 


/ 
180 
178 44 
177 28 


h. m. 

0. 

4 

8 




4S 

'44 
40 


17S 20 
173 47 
172 1 5 


175 26 
173 55 
172 24 


175 32 
'74 2 
172 33 


'75 37 
'74 9 
172 42 


175 42 

'74 16 
172 5i 


175 47 
>74 23 
172 59 


175 52 

'74 29 
173 7 


17S 56 
'74 35 
173 14 


176 
174 41 
173 21 


176 4 
174 46 
173 28 


176 8 
'74 52 
173 35 


176 i3 

'74 57 
173 42 


12 
16 
20 




36 

3S 

as 


170 43 
169 II 
167 40 


170 54 
169 24 
167 55 


17' 5 
169 37 
168 9 


171 i5 
169 48 
168 22 


171 25 
170 
168 36 


171 35 
170 12 
i68 49 


171 45 
170 23 
169 I 


171 53 
170 33 
169 i3 


172 2 
170 43 
169 25 


172 10 
170 53 
169 36 


172 19 
171 3 
169 47 


172 27 
171 12 
169 57 


24 

28 
32 




24 
20 
16 


166 9 
164 39 
i63 10 


166 26 

164 58 
i63 3o 


166 42 
i65 i5 
i63 49 


166 57 
i65 32 
164 8 


167 12 
16S 48 
164 25 


167 26 
166 4 
164 42 


167 40 
166 19 

164 59 


167 53 
166 34 
i65 i5 


168 7 
166 49 
i65 3i 


168 19 

167 3 
i65 47 


168 3i 
167 16 
166 2 


168 43 
167 29 
166 16 


36 

40 

44 


XI. 
X. 


12 

8 
4 


56 
52 


161 42 
160 1 5 
1 58 48 


162 3 
160 37 
159 12 


162 24 
160 S9 
159 36 


162 44!i63 3 
161 2i|i6i 41 
159 59 160 21 


i63 21 
162 I 
160 42 


i63 39 
162 20 
161 2 


i63 57 164 14 
162 39 162 58 
161 22 161 42 


164 3i 
i63 16 
162 I 


164 47 
i63 33 
162 20 


i65 3 
i63 So 
162 38 


4S 

52 
56 

I. 

4 

8 


i57 22 
i5S 58 
154.34 


i57 48 i58 i3 
i55 25:i56 5i 
i5S 3ji55 3o 


i58 37 
i57 16 
iS5 56 


i59 I 

'57 41 
1 56 22 


i59 23 
158 5 
1 56 48 


'59 45 
i58 28 
157 12 


160 6 

1 58 5o 
i57 35 


160 26 
159 II 

'57 57 


160 46 
159 32 
i58 19 


161 6 
159 53 
158 41 


161 26 
160 14 
1S9 3 




4S 
44 
40 


i53 II 
i5i 49 
i5o 28 


i53 42 
i52 21 
i5i 1 


154 10 

i52 5o 
i5i 32 


'54 37 
iS3 19 
l52 2 


i55 4 
'53 47 
i52 3i 


i55 3i 
154 i5 
i53 


i55 56 
'54 4' 
i53 27 


[56 21 
i55 7 
i53 54 


i56 44 
i55 32 
154 20 


'57 7 
i55 56 
15445 


i57 3o 
1 56 20 
iS5 10 


i57 53 
i56 43 
i55 34 


12 
16 
20 




36 
32 

2S 


'49 9 
147 5 1 
146 34 


149 42 
148 24 
147 8 


i5o 14 
148 57 
147 42 


i5o 46 
149 3o 
148 16 


i5i 16 
i5o I 
148 48 


i5i 46 
i5o ii 
149 '9 


i52 14 
i5i 2 
149 5o 


I 52 42 
i5i 3i 

i5o 20 


i53 9 
i5i S9 
i5o 49 


i53 35 

1 52 26 

i5i 17 


15+ I 

l52 52 

i5i 44 


154 26 
i53 18 

1 52 II 


24 
28 
32 




24 
20 
16 


145 18 
144 3 
142 49 


145 53 
144 39 
143 26 


146 28 
145 1 5 
'44 3 


147 3 
145 5i 
144 40 


'47 35 
146 24 
145 14 


148 7 
146 57 
145 47 


148 39 
'47 29 

146 20 


149 10 
.48 1 
146 53 


149 40 
148 32 
'47 24 


i5o 9 
'49 2 
147 55 


i5o 37 
149 3 1 
148 25 


i5i 5 
'49 59 
148 54 


36 
40 
44 


X. 
IX. 


12 
4 


56 
52 


141 36 
140 24 
139 i3 


142 1 5 
141 4 
'39 54 


142 52 

141 42 

140 3z 


143 29 
142 19 
14. 'O 


144 4 
142 55 
141 47 


144 38 
143 3o 
142 23 


145 12 

144 4 
142 58 


'45 45 
144 38 
143 32 


146 17 
145 11 
'44 6 


146 49 

145 44 
'44 39 


147 20 
146 1 5 
145 11 


147 5o 
146 46 
145 43 


48 
52 
56 

II. 

4 

8 


i38 3 
i36 55 
i35 48 


1 38 45 
'37 37 
i36 3o 


139 24 
i38 16 

137 10 


140 2 
i38 55 
137 5o 


140 40 

'39 34 
i38 29 


141 17 
140 12 
139 8 


141 53 
140 48 
139 44 


142 27 143 2 
141 23 141 58 
140 20 140 55 


143 35 
142 32 
141 3o 


144 8 144 41 
143 6 143 39 
142 5 142 38 




4S 
44 
40 


1 34 42 
i33 37 
i32 33 


i35 24 
134 20 
i33 17 


i36 5 
i35 2 
i33 59 


1 36 46 
i35 43 
134 40 


137 25 
i36 22 
i35 20 


i38 4 

i37 I 
i35 59 


i38 41 
i37 38 
i36 37 


139 18 
i38 16 
i37 iS 


1 39 54 
i38 53 
i37 53 


140 29 
139 29 
i38 29 


141 4 141 38 
140 4ii4o 39 
139 5,139 40 


12 
16 
20 




36 
32 

2S 


i3i 3o 
i3o 28 
129 27 


|32 14 
i3i 12 
i3o ij 


i32 56 
i3i 55 
i3o 54 


i33 38 
i32 37 
i3i 37 


'34 '9 
i33 18 

l32 18 


134 58 
i33 58 
1 32 59 


i35 37 
134 38 
i33 39 


i36 i5 
i35 16 
i34 18 


i36 53 
1 35 54 
134 56 


137 3o 
i36 3i 
i35 33 


i38 6 
i37 8 
i36 11 


i38 42 

'37 44 
13647 


24 
28 
32 




24 
20 
16 


128 27 
127 28 
126 3o 


129 II 
128 12 

127 14 


129 55 
128 56 

127 58 


i3o 38 
129 40 
128 42 


i3i 19 
i3o 21 
129 24 


1 32 

i3i 2 
i3o S 


i32 41 
i3i 43 
i3o 46 


i33 20 

l32 23 

i3i 26 


i33 59 
i33 2 
i32 6 


134 36 
i33 40 
i32 45 


i35 14 
i34 ig 
i33 23 


i3S 5i 
134 56 
134 I 


36 
40 

44 




12 

4 


125 32 

124 35 
123 39 


126 17 
125 20 

124 24 


127 I 
126 5 
12S 9 


127 45 
126 49 
125 53 


I2g 27 

127 3i 
126 36 


129 9 

128 i3 
127 18 


129 5o 
128 54 
127 59 


i3o 3o 
129 35 
128 41 


i3i 11 
i3o 16 
129 22 


i3i 5o 
i3o 56 
i3o 3 


i32 29!i33 7 
i3i 35 i32 14 
i3o 42|i3i 21 


48 

52 
56 


IX. 





122 44 


123 29 


124 14 


124 58 


125 41 


126 24 


127 6 


127 48 


128 29 


129 10 


129 5o 


i3o 2.9 


III. 



In North Lati+nrlp / ''^''^'* Apparent Time is A.M. read the Azimuth from North to East. 
I „ P.M. „ North to West 



SUN'S TRUE BEARING OB AZIMUTH. 
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LATITUDE 40°. 


Apparent 
Time. 
A.M. 


DECLINATION — contrary Name to — latitude. 


Apparent 
Time. 
F.M. 


12° 


13° 


14° 


15° 


16° 


17° 


18° 


19° 


20° 


21° 


22° 


23° 


h. m. 
XII 
XI. 56 

52 


i8o o 
178 46 
177 3i 


180 

178 47 
»77 34 


180 

J178 48 
177 36 


180 
178 49 
■77 38 


/ 
180 
178 So 
'77 4' 


180 
178 Si 
'77 43 


/ 
180 

178 52 

'77 45 


/ 
180 
178 S3 
'77 47 


/ 
180 

J7« 55 
'77 So 


/ 
180 

178 56 

177 52 


' 
I go 

178 S7 

'77 54 


180 
178 58 

'77 56 


h, m. 
0. 

4 

8 


4S 
44 
40 


176 17 
175 3 
173 49 


176 2i'i76 25 
175 8!i75 i3 
173 55 174 1 


176 28 
175 17 
•74 7 


176 32 
17S 22 
174 i3 


176 35 
175 27 
'74 '9 


176 38 
175 3i 
'74 24 


176 41 
175 35 
174 29 


176 45 
17S 40 
174 35 


176 48 
17S 44 
'74 40 


176 Si 
175 48 
'74 45 


176 54 
17S 52 
'74 5o 


12 
16 
20 


36 

32 

2$ 


172 35 
171 21 
170 7 


172 42 172 So 
171 29'i7i 38 
170 17I170 27 


172 57 

17' 47 
170 37 


173 4 
171 55 
170 46 


173 II 
172 3 
170 55 


173 17 
172 10 
171 4 


173 23 
172 17 
171 12 


173 3o 
172 25 

171 21 


173 36'i73 42 
172 32 172 40 
171 29 171 38 


173 48 
172 47 
171 46 


S4 
28 
32 


24 
20 

16 


168 54 
167 41 
166 29 


169 5 169 16 
167 53 168 6 
166 42'i66 56 


169 27 
168 18 
167 9 


169 38 
168 29 
167 21 


169 48 
168 41 
167 34 


169 58 
168 52 
167 46 


170 7 
169 2 
167 57 


170 17 

169 i3 
i6g 9 


170 26 170 36^170 4S 
169 23 169 34 169 44 
168 20 168 32|i68 43 


36 
40 
44 


12 
8 
4 

XI. 

X. 56 

52 


i65 17 
164 6 
16a 55 


i65 3ili6S 46 
164 21 '164 37 
i63 II i63 28 


166 

164 52 
1 63 44 


166 14 
i65 7 
164 


166 27 
i65 21 
.64 iS 


166 4o'i66 53 
i65 3S'i65 49 
164 3o 164 45 


167 6 
166 3 
16S 


167 18 167 3o 167 42 
166 16 166 29I166 42 
i65 14 16S 28'i6S 42 


48 
52 
56 

I. 

4 

8 


161 44 
160 33 
159 23 


162 I 
160 S2 
15943 


162 19 162 37 
161 11 161 3o 

160 3ji6o 23 


162 53 
161 47 
160 41 


i63 9'i63 2S'i63 4i'i63 S7 
162 4 162 21 '162 38J162 55 
160 59^161 17 161 35]i6i 53 


164 12 
i63 II 
162 10 


164 27 
'63 27 
162 27 


164 42 
i63 43 
162 44 


4S 
44 
40 


i58 14 
.5/ 5 
i55 57 


i58 35 
1S7 27 
1 56 20 


iS8 56 

'57 49 
1S6 43 


1S9 16 

i58 10 
1S7 5 


1S9 36 
i58 3i 

157 27 


159 Si 
i58 52 
'57 49 


160 14 160 33 
159 II 159 3i 
1S8 9 i58 29 


i6q Si 
i59 So 
1S8 49 


161 9 
160 9 
159 9 


161 27 
160 28 
iSg 29 


i5i 4S 
160 46 
.59 48 


12 
16 
20 


36 
32 

2S 


1 54 So 
i53 43 
i52 37 


1 55 14 
154 8 
i53 3 


i5S 38 
1S4 33 
iS3 29 


i56 I 

'54 57 
i53 S3 


i56 23 
iSS 20 
1S4 17 


1 56 46 
'55 44 
154 42 


i57 7 
i56 6 

■ 55 5 


i57 28 
i56 27 
iSS 27 


1S7 49 
i56 49 
'55 49 


1S8 9 
i57 10 
i56 11 


1S8 3o 
1S7 3i 
1S6 33 


1 58 So 
1S7 52 
1S6 55 


24 
28 
32 


24 
20 

16 


iSi 32 
i5o 27 
149 2 3 


iSi S9 
iSo 55 
149 Si 


1S2 25 
i5i 21 
i5o 18 


1 52 So 
iSi 47 

I So 4S 


iS3 iS 
i52 i3 

iSl 12 


I S3 40 
i52 39 
iSi 38 


'54 4 
iS3 4 

l52 4 


'54 ^7 
iS3 28 
1S2 29 


1S4 So 
i53 52 
1 52 S4 


iSS i3 
154 i5 
i53 18 


iSS 36 
154 39 
1 53 42 


iSS 58 
iSS 2 
1S4 6 


36 
40 

44 


12 
S 

4 

X. 
IX. 56 

52 


148 19 
147 16 
146 14 


148 48 
147 46 
146 44 


149 16 
148 i5 
147 14 


149 44 
148 43 
'47 43 


I So II 

'49 " 
148 12 


iSo 38 

'49 39 
148 40 


iSi 4 
iSo 6 
149 8 


i5i 3o 
I So 32 
'49 35 


iSi 56 
I So S9 
I So 2 


1S2 21 
i5i 25 
iSo 29 


l52 46 
iSi So 
iSo 55 


iS3 II 
1S2 16 
iSi 21 


4S 

52 
56 

II. 

4 

8 


14S 12 
144 II 
143 II 


145 43 
144 43 
143 43 


146 14 
14S 14 
144 i5 


146 44 
145 45 
'44 46 


147 i3 147 42 
146 1 5 146 44 
14S 17,145 47 


148 10 

'47 '3 
146 17 


148 38 
147 42 
146 46 


'49 6 
148 10 

147 1 5 


'49 34 
148 39 
147 44 


iSo 
'49 6 
148 12 


I So 27 
149 33 
148 40 


4S 
44 
40 


142 II 
141 i3 
140 1 5 


142 44 
141 46 
140 48 


143 17 
142 19 
141 22 


143 48 
142 Si 
141 55 


144 20 
14323 
142 27 


144 So 
'43 54 
142 59 


145 21 
144 25 
143 3i 


145 5i 

144 56 
144 2 


146 20 
145 26 
144 32 


146 49 
145 55 
145 2 


147 19 
146 26 
14S 33 


'47 48 
146 56 
146 4 


12 
16 
20 


36 
32 

28 


139 17 
i3X 20 

137 23 


139 Si 
i38 55 
i37 59 


140 25 
139 29 
i38 34 


140 59 
140 3 
139 8 


141 3i 
140 36 
139 42 


142 4 
141 9 
140 1 5 


142 36 
141 42 
140 49 


143 8 
142 1 5 
141 22 


143 39 
142 47 
141 55 


144 10 
143 18 
142 26 


'44 4' 
143 So 
'42 S9 


145 i3 
144 22 
143 3i 


24 
28 
32 


u 

20 
16 


i36 27 
i3S 32 

134 38 


i37 4 
i36 9 
i3S i5 


• 37 39 
i36 4S 
i35 Si 


i38 14 
137 20 
i36 27 


i38 48 
■ 37 54 
137 2 


139 22 
i38 29 

137 37 


139 56 

'39 4 
i38 12 


140 3o 
139 38 
1 38 47 


141 3 
140 12 

'39 2' 


141 35 
140 45 
139 55 


142 8 
141 18 
140 28 


142 40 
141 So 
141 I 


36 
40 

44 


12 
8 
4 


1 33 4S 134 22 
i32 52 i33 3o 
i3a i32 38 


134 59 
134 7 
i33 iS 


i3S 35 
'34 43 
i33 52 


i36 10 
i35 19 
1 34 28 


1 36 46 
i3S 55 
i35 5 


i37 21 
i36 3i 
i35 41 


i37 56 
i37 6 
i36 16 


i38 3i 139 5 
137 41 i38 16 
i36 52 137 27 


'39 39 
■ 38 So 
i38 I 


140 12 
1 39 24 
i38 36 


4S 
02 
56 


IX. 


i3i 8 i3i 47 


1 32 24 


i33 I 


i33 38 


i34 iS 


134 Si 


i35 27 


i36 3 i36 38 


i37 i3 


'37 48 


III. 
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LATITUDE 40°. 




Apparent 


DECLINATION — Contrary Name to — latitude. 


Apparent 
Time. 


Time. 


























A.M. 


0^ 


1° 


2° 


3° 


4° 


5° 


6° 


7° 


8° 


9° 


10° 


11° 


P.M. 


h. m. 


c f 


/ 


/ 


° ,'„ 


, / 


0, ' 


/ 


° L 


/ 


/ 


/ 


/ 


h. m. 


IX. 


122 44 


123 29 


124 14 


124 58 


125 41 


126 24 


127 6 


127 48 


128 29 


129 10 


129 5o 


i3o 29 


///. 


VIII.S6 


121 5o 


122 35 


123 20 


124 4 


124 48 


125 3i 


126-13 


126 55 


127 37 


728 18 


128 58 


129 37 


4 


52 


I20 57 


121 42 


122 27 


123 II 


123 55 


124 39 


125 21 


126 3 


126 45 


127 26 


128 6 


128 46 


8 


4S 


I20 4 


120 5o 


121 35 


122 19 


123 3 


123 47 


124 3o 


125 12 


125 54 


126 35 


127 i5 


127 55 


12 


44 


H9 12 


119 58 


120 43 


121 28 


122 12 


122 56 


123 39 


124 21 


12S 3 


iz5 44 


126 25 


127 5 


16 


40 


11$ 21 


"9 7 


119 52 


I20 3; 


121 21 


122 5 


122 48 


12J 3i 


124 i3 


124 54 


125 35 


126 16 


20 


36 


117 3o 


118 16 


119 2 


119 47 


120 3l 


121 i5 


121 58 


122 41 


123 23 


124 5 124 46 


125 27 


24 


32 


116 40 


117 26 


ii8 12 


118 57 


119 41 


120 25 


121 9 


121 52 


122 34 


123 i6 123 58 


124 39 


2S 


2S 


iiS Si 


116 37 


117 23 


118 8 


118 52 


119 36 


120 20 


121 3 


121 46 


122 28 123 10 


123 5i 


32 


24 


Il5 2 


ii5 48 


116 34 


117 19 


118 4 


118 48 


119 32 


120 iS 


120 58 


121 40 122 22 


123 4 


36 


20 


114 14 


ii5 


ii5 46 


n6 3i 


117 16 


ij8 


118 44 


119 27 


120 10 


120 53 121 35 


122 17 


40 


16 


ii3 26 


114 i3 


114 S9 


iiS 44 


n6 29 


117 i3 


117 57 


118 40 


n9 23 


120 6 120 49 


121 3l 


44 


12 


112 39 


ii3 26 


114 12 


114 57 


ii5 42 


T16 26 


117 10 


117 54 


ii8 37 


119 20 120 3 


120 45 


48 


S 


in 53 


112 39 


ii3 25 


n4 10 


114 55 


ii5 40 


116 24 


n7 8 


117 5i 


118 34119 17 


120 


52 


4 
VIII. 


III 7 


III 53 


112 39 


n3 24 


114 9 


114 54 


iiS 39 


116 23 


n7 6 


117 49118 32 


119 iS 


56 

IV. 


no 22 III 8 


III 54 


112 39 


n3 24 


114 9 


114 54 


ii5 38 


116 21 


"7 4 117 47 


118 3o 


VII. 56 


109 37 


no 23 


III 9 


III 54 


n2 39 ii3 24 


114 9 


114 53 


n5 37 


116 20 117 3 


117 46 


4 


52 


108 52 


109 39 


no 2 5 


III 10 


m 55jn2 40 


n3 25 


114 9 


114 53 


ii5 36'n6 19 


H7 2 


8 


4S 


108 8 


108 55 


109 41 


110 26 


III II III 56 


112 41 


n3 25 


114 9 


114 52 ii5 36 


116 19 


12 


44 


107 24 


108 u 


108 57 


109 42 


no 28!ni i3 


III 58 


112 42 


ii3 26 


114 9 114 53 


n5 36 


■ 16 


40 


106 41 


107 28 


loS 14 


io8 59 


109 45 


no 3o 


III i5 


III 59 


112 43 


n3 26 


114 10 


114 S4 


20 


36 


io5 58 


106 45 


107 3i 


108 16 


109 2 


109 47 


no 32 


in 16 


112 


112 44 


ii3 28 


114 12 


24 


32 


io5 i6jio6 2 


106 48 


107 34 


108 19 


109 4 


109 49 


no 34 


in 18 


112 2 112 46 


n3 3o 


28 


2S 


104 34 io5 20 


106 6 


106 S2 


107 37 


108 22 


109 7 


109 52 


no 36 


in 20 112 4 


112 48 


32 


24 


io3 52 


104 38 


loS 24 


106 10 


106 55 


107 40 


108 25 


109 10 


109 55 


no 39 III z3 


112 7 


36 


20 


lo3 10 


lo3 56 


104 42 


io5 28 


106 i3 


106 58 


107 43 


108 28 


109 i3 


109 58 no 42 


in 26 


40 


16 


ro2 29 


io3 1 5 


104 I 


104 47 


io5 32 


106 17 


107 a 


107 47 


108 32 


109 17 


no 1 


no 45 


44 


12 


loi 48 


102 34 


103 20 


104 6 


104 5i 


ro5 36 


106 21 


107 6 


107 5i 


108 36 


109 20 


no 4 


4$ 


S 


lOI 7 


loi 53 102 39 


io3 25 


104 10 


104 55 


io5 40 


106 25 


107 10 


107 55 


108 40 109 24 


52 


4 
VII. 


100 26 


101 i3'ioi 59 


102 44 


io3 3o 


104 i5 


io5 


io5 45 


106 3o 


107 i5 


108 O|io8 44 


56 
V. 


99 46 


100 33 


loi 19 


102 4 


102 5o 


io3 35 


104 20!ioS 5 


io5 So 


106 35 


107 20 


108 4 


VI. 56 


99 6 


99 53 


100 39 


loi 24 


102 10 


102 55 


io3 40 104 25 io5 10 


io5 55 


106 40 


107 25 


4 


52 


98 26 


99 i3 


99 59 


100 44 


loi 3o 


102 iS 


io3 c 


io3 45 


1014 3 1 


io5 16 


106 I 


106 46 


8 


4S 


97 46 


98 33 


99 19 


100 4 


100 5o 


loi 35 


102 21 


ro3 6 


io3 52 


104 37 


io5 22 


106 7 


13 


44 


97 7 


97 53 


98 39 


99 i5 


100 1 1 


100 56 


101 42 


102 27 


io3 i3 


io3 58 


104 43 


io5 28 


16 


40 


96 28 


97 '4 


98 


98 46 


99 32 


100 17 101 3 


lOI 48 


102 34 


io3 19 


104 4 


104 49 


20 


36 


95 49 


96 35 


97 »i 


98 7 


98 53 


99 38 


100 24 


loi 9 


101 55 


102 40 


io3 25 


Sun 


24 


32 


95 10 


95 56 


96 44 


97 28 


98 14 


98 59 


99 45 


100 3o 


101 16 


102 1 




rises 


28 


2S 


94 3i 


95 17 


96 3 


96 49 


97 35 


98 20 


99 6 


99 51 


100 37 


Sun 
rises 


Sun 


6^ 3S" 


32 


24 


93 52 


94 38 


95 24 


96 10 


96 56 


97 41 


98 27 


Sun 


Sun 


rises 

6'^ 34" 

sets 


sets 

5'' 22" 


36 


20 


93 i3 


93 59 


94 4S 


95 3i 


96 17 


97 a 




rises 


rises 


6'' 31" 


40 


16 


92 34 


93 20 


94 6 


94 52 


95 38 


Sun 
rises 
6^' 17" 

sets 
5'' 43" 
bears 
96° 32' 


Sun 


6'' 24" 


6'^ 27" 


sets 


5'' 26" 


bears 
104°2S' 


U 


12 

8 

4 

VI. 


91 55 
91 16 
90 38 

90 


92 41 
92 2 
91 24 
Sun 
rises 

e"- 3™ 
sets 


93 28 

Sun 
rises 

sets 

5I' S3" 


94 i3 

Sun 

rises 
gii jo" 

sets 
5^50" 


Sun 
rises 
6'' 13" 

sets 
5" 47" 
bearB 
95° 14' 


rises 
gi. 20" 

sets 
5^ 4O" 

bears 
97°5i' 


sets 
5'" 36" 
bears 

99°9' 


sets 

5^33" 
bears 

IOO°28 


5^29" 
bears 

loiV/ 


bears 
io3°6' 


4^ 
53 
56 

VI. 






5^57" 


bear» 


bear? 






















bears 


92° 3 7' 


93°SS' 
























9i°i8' 
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LATITUDE 40°. 


Apparent 
Time. 


DECLINATION — Contrary Name to — latittide. 


Apparent 

Time. 


















1 


: 


A.M. 


12° 


13° 


14° 


15° 


16° 


17° 


18° 


19° 


20° 


21° 


22° 


23° 


P.M. 


h. m. 


° '. 


/ 


1 
/ 1 / 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ 


L 


/ 


/ 


b. m. 


IX. 


i3i 8 


i3i 47 


i32 24 i33 I 


i33 38 1 34 i5 


134 5i 


i35 27 


i36 3 


i36 38 


137 i3 


1 37 48 


///. 


VIII.36 


i3o 17 


i3o 56 


i3i 34 i32 ii|i32 49133 26 


134 2 


1 34 38 


i35 14 


i35 So 


i36 26 


i37 I 


4 


3S 


129 z6 


i3o 5 


tJo 44 i3i 21 r3i 59 i32 37 


i33 14 


i33 So 


134 26 


i3S 2 


i3S 39 


i36 14 


8 


4$ 


128 35 


129 i5 


129 54 i3o 32;i3i io!i3i 48 


1J2 26 


i33 2 


i33 39 


i34 i5 


134 52 


i3S 28 


12 


44 


127 45 


128 25 


129 5 129 43 i3o 22I131 o]i3i 38 


i32 i5 


I 32 52 


i33 29 


134 6 


134 42 


16 


40 


iz6 56 


127 36 


128 16 128 55 129 34 i3o 12 i3o 5o 


i3i 28 


i32 6 


1 32 43 


i33 20 


i33 S7 


20 


36 


126 8 


126 48 


127 28 128 7 128 46 129 25 


i3o 3 


i3o 41 


i3i 20 


i3i 57 


i32 35 


i33 12 


24 


32 


125 20 


126 


126 40 127 20 127 59 


128 38 


129 17 


129 55 


I Jo 34 


l3l 12 


i3i So 


1 32 27 


28 


2S 


124 32 


125 i3 


125 53 126 33127 i3 

1 ] ' 


127 52 


128 3i 


129 10 


129 49 


i3o 27 


i3i 5 


i3i 43 


32 


24 


123 45 


124 26 


125 7 125 47 126 27 


127 6 


127 46 


128 25 


129 4 


129 43 


i3o 21 


i3o 59 


36 


20 


122 59 


123 40 


124 21 1125 I 12S 41 


126 21 


127 ' 


127 40 


128 20 


128 59 


129 37 


i3o 16 


40 


16 


122 r3 


122 54 


123 35 124 16 124 56 


125 36 


126 16 


126 56 


127 36 


128 i5 


128 S4 


129 33 


44 


■12 


121 27 


122 9 


122 5o 123 3i |i24 12 


124 S2 


125 32 


126 12 


126 52 


127 32 


128 II 


128 So 


48 


8 


120 42 


121 24 


122 5 122 461123 27 


124 8 


124 48 


125 29 


126 9 


126 49 


127 28 


128 8 


32 


4 
VIII.O 


119 57 


120 39 


121 21 |l2Z 2122 43 

1 1 


123 24 


124 5 


124 46 


125 26 


126 6 


126 46 


127 26 


36 

IV. 


119 i3 


119 55 120 37|i2i 18 122 122 41 


123 22 


124 3 


124 44 


125 24 126 4 


126 4S 


VII. 36 


118 29 


119 II 119 53'i2o 35!i2i 17I121 58 


122 40 


123 21 


124 2 


124 42!i25 23 


126 4 


4 


32 


117 45 


118 28 


119 10119 52,120 34 121 l5 


121 58 


122 39 


123 20 


124 124 42 


12S 23 


8 


4S 


ri7 2 


117 45 


118 27,119 9 119 5i'i2o 33 


121 16 


121 57 


122 38 


123 19J124 I 


124 42 


12 


44 


116 19 


117 2 


117 45 n8 17:119 gjng Si 


1 20 34 


121 16 


121 S7 


122 38^123 20 


124 2 


16 


40 


ii5 37 


116 20 


117 3 117 45 


118 28 119 10 


119 53 


120 35 


121 17 


121 58:122 40 


123 22 


20 


36 


114 55 


ii5 38 


116 21 117 3 


117 46 118 29 


119 12 


119 54 


120 36 


121 18 122 


122 42 


24 


32 


114 l3 


114 56 


iiS 39'ii6 22 


117 S 117 48 


118 3i 


119 14 


119 56 


120 38 121 21 


122 3 


28 


2S 


ii3 32 


114 i5 


114 58'n5 41 


116 24 117 7 


117 So 


118 34 


119 17 


119 59,120 42 


121 24 


32 


24 


112 5i 


n3 34 


114 i7,iiS I 


iiS 44jn6 27 


117 10 


117 54 


118 37 


119 20 120 3 


120 4S 


36 


20 


112 10 


112 53 


ii3 37J114 21 


iiS 4'n5 47 


116 3i 


117 14 


117 58 


118 41 


119 24 




40 


16 


III 29 


112 i3 


112 S7 ii3 41 


"4 HJiiS 7 


ii5 Si 


n6 35 


117 19 


118 2 




Snn 


44 


12 
8 


no 49 
no 9 


III 33 
no S3 


112 17 
in 37 


ii3 I 
112 21 


ii3 45|n4 28 
ii3 5,n3 49 


iiS 12 
114 33 


nS 56 
iiS 17 


116 40' 


Sun 


Sun 

rises 

7'' 19" 

sets 

4^41" 
bears 


rises 

71.23m 


52 


4 

VII. 
VI. 36 


109 29 


no i3 


no 58 


III 42 


112 26 ii3 10 


ii3 S4 

Sun 
rises 


Sun 
rises 

71.7m 


Sun 

rises 

7^11" 

sets 


rises 

7^13" 

sets 

4^43" 
bears 

117^54' 


sets 
4" 37" 
bears 

I20°40' 


36 
V. 


108 49 
108 10 


109 33 
108 54 


no i8|in 3 
109 39 I 10 24 


III 47 


112 3i 


32 


107 3i 


108 1 5 


log 




Sun 


Sun 


7^3" 


sets 


4^49" 


119 17 




6? 
12 


48 
44 
40 


106 52 
106 1 3 


107 36 


Sun 


Sim 
rises 


rises 
6^36" 


rises 
6^' 39" 


sets 
4'' 37" 


^53" 
bears 


bears 
n6°3i' 






Sun 
rises 


rises 


ghj^m 


sets 


sets 


bears 


ii5°9' 










16 


Sun 


6^4^'^ 


sets 


3^ 


5^1" 


.i3'47' 












20 


36 
32 
28 


rises 

6^41^ 

sets 


6^43'^ 

sets 

S'^lo"' 


sets 

3'' 12" 

bears 

io8°2S' 


bears 

109°45' 


bears 
in" 5' 


bears 
ri2°26' 














32. 


24 


S^^gm 


bears 




















\ 3&, 
40 

44- 


20 


bears 


107' 5' 






















16 


io5°45' 
























12 

8 


























'■ 32 


4 


























I 36 


VI. 

,,, 


























vr. 



tn Sontli T aH+iidp / ^^^ Apparent Time is A.M. read the Azimuth JHm South to Easti 
.,.,.. 1— n ^'- — ^^ P.M. „ — ^-;^ South ta West., 
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SUN'S TRUE BEARING OR AZIMUTH. 



LATITUDE 41°. 


Api^arent 




DECLINATION — 


-same Name as — latitude. 


Apparent 


Time. 






























Time. 


AM. 








1° 


2° 


3° 


4 





5° 


6° 


7° 


8° 


9° 


10° 


11° 


P.M. 


h. m. 
XII. 
XI. 36 

ss 


i8o o 
178 28 
176 57 


180 
178 26 
'176 53 


/ 

180 

178 24 

176 49 


180 
178 22 
176 45 




180 
178 
176 


/ 



20 

4' 


/ 
180 

178 18 

176 37 


180 
178 16 

176 32 


180 
178 i3 
176 27 


/ 
180 
178 II 
176 22 


/ 
180 
178 8 
176 16 


180 
178 5 
176 II 


/ 

ISO 

178 2 
176 4 


h. m. 
0. 

4 

8 




4S 

U 
40 


17S 
173 
172 


25 

55 
24 


175 20 
17347 
172 1 5 


175 14 
173 39 
172 5 


1-5 8 
173 3i 
171 55 


175 
173 
171 


2 

23 

45 


174 56 
173 i5 
171 34 


174 49 
173 5 
171 22 


'74 41 
172 55 
171 lo 


'74 33 
172 45 
170 S7 


'74 ^5 
172 34 
170 44 


'74 '7 
172 23 
170 3o 


174 7 
172 10 
170 14 


12 
16 
20 




36 
32 

28 


170 
169 
.67 


54 
24 
55 


170 43 
169 11 
167 40 


170 3r 
168 58 
167 25 


170 19 
168 44 
167 9 


170 
168 
166 


7 
29 

52 


169 54 
168 14 
166 35 


169 40 
167 58 
166 17 


169 25 

167 41 

i65 58 


169 10 
167 23 
16S 38 


168 S4 
167 5 
i65 17 


168 37 
166 4S 
164 55 


168 19 
166 25 
164 32 


24 
28 
32 




24 

20 
16 


166 
164 
i63 


26 

58 
3o 


166 9 
16439 
i63 10 


i65 52 
164 21 
162 5o 


i65 35 
164 2 
162 29 


i65 
i63 
162 


16 

4' 

7 


164 S7 
i63 20 
161 44 


164 37 
162 58 
161 20 


164 16 
162 35 
160 55 


i63 53 
162 10 
160 28 


i63 3o 
161 44 
160 


i63 6 
i6t 18 
159 3i 


162 40 
160 49 
1S9 


36 
40 
44 


XI. 
X. 


12 
8 
4 


56 
52 


i6t 
160 
159 


3 161 42 
37 160 i5 
12 i58 48 


161 20 
159 5i 
1 58 22 


160 57 
159 26 
i57 56 


160 
i59 
i57 


33 
I 

29 


160 9 
1S8 35 
157 2 


1S9 43 
i5g 7 
1 56 32 


i59 16 
157 38 
i56 I 


'58 47 
•57 7 
i5S 29 


1S8 17 
1S6 36 
1S4 56 


1S7 46 
i56 2 

154 20 


1S7 i3 
iSS 27 
i53 43 


4S 

52 
56 

I. 

4 

8 


i57 
i56 
i55 


47 

23 




157 22 i56 55 
i55 57'i55 28 
i54 33 1S4 3 


1 56 27 
1 54 59 
i53 33 


i5S 
1 54 
i53 


S9'i55 3o 

29 iS3 59 

1 i52 29 


i54 58 
i53 a6 
iSi 55 


154 26 

l52 52 

i5i 20 


i53 52 

l52 16 

I So 42 


i53 17 
iSi 40 
I So 4 


1S2 39 
iSi 
149 2 3 


l52 I 

iSo 21 
148 42 




U 

40 


i53 

1 52 

I So 


39 
19 
59 


i53 10 
i5i 48 
i5o 27 


1 52 49 
i5i 16 
149 54 


i52 8 
i5o 44 
149 21 


iSi 35 
i5o 9 
148 4S 


15. I 
149 34 
148 8 


iSo 25 
148 57 
147 3o 


'49 49 
148 19 
146 Si 


149 10 
147 39 
146 10 


148 3o 147 48 
146 581146 iS 
14S 28J144 43 


147 5 
14S So 
143 57 


12 
16 
SO 




36 
32 

28 


149 
148 
147 


40 

22 

5 


'49 7 
147 48 
146 3o 


148 33 
147 i3 
145 54 


147 59 
146 38 
145 18 


147 
146 
144 


22 



39 


146 44 

145 21 

'44 


146 5 
144 41 
143 19 


14S 25 
'44 
142 37 


'44 42 
143 16 
141 52 


143 S9 
142 32 
141 7 


143 i3 
141 45 
140 19 


14Z 26 
140 57 
139 3o 


24 

28 
32 




24 
20 
16 


145 
144 
143 


5o 
36 

23 


145 14 
143 59 
142 45 


144 37 
143 21 
142 6 


'44 
142 43 
141 27 


143 
142 

140 


20 

2 

46 


142 40 
141 21 
140 4 


141 58 
140 38 
139 20 


141 i5 
139 54 

i38 35 


140 29 
139 8 

'37 48 


13943 
i38 21 

i37 


i38 54 
137 3i 
i36 10 


i38 4 
1 36 40 
i3S 18 


36 
40 
U 


X. 
IX. 


12 
8 
4 


56 

52 


142 10 
140 58 
i39 48 


141 32 

140 20 

i39 9 


140 52 
1 39 40 
i38 28 


140 12 
i38 59 
1 37 47 


'39 

138 
■ 37 


3o 

16 

3 


138-48 
i37 33 
i36 19 


i38 3 

136 47 
i35 33 


'37 17 
i36 I 

'34 47 


i36 3o 
i35 i3 
i33 58 


i35 41 
1 3+ 24 
i33 8 


134 So 
i33 32 
i32 16 


i33 58 
i32 40 
i3i 23 


48 
5-2 
56 

II. 

4 
8 


i3g 
i37 
i36 


39 
3i 

24 


i37 59 
i36 5o 

i35 43 


i37 18 
i36 9 
i35 I 


i36 36 
i35 26 

i34 17 


i3S 

'34 
i33 


52 

41 

32 


i35 7'i34 21 
i33 56 i33 9 
i32 46 i3i 59 


1 33 34 

I 32 22 
l3l II 


i32 44 i3i 54 
i3i 32 i3o 41 
i3o 21 129 3o 


i3i 2 

129 49 
128 37 


i3o 8 
128 S4 
127 42 




4§ 

U 
40 


i35 
134 
i33 


18 

i3 

9 


i34 36 
i33 3o 
i32 a5 


i33 53 

I 32 46 

i3i 41 


i33 9 
l32 2 
i3o 57 


l32 

i3i 

i3o 


24 

'7 
II 


i3i 38 
i3o 3i 
129 25 


i3o So 
129 43 
laS 36 


i3o 2 

128 54 

127 47 


129 II 
128 3 
126 56 


128 20 
127 12 
12& 5 


127 27 
126 18 
12S 11 


126 32 

125 23 

124 16 


12 
16 , 
20 




36 
32 

28 


l32 

i3i 
i3o 


5 
2 



i3i 22 
i3o 20 
129 .18 


i3o 38 
129 35 
128 33 


129 53 
128 5o 
127 48 


129 
128 

127 


7 
3 

I 


128 20 
127 16 
126 i3 


127 3i 
126 27 
125 24 


126 42 
12S 38 
124 35 


125 5i 
124 36 
123 43 


124 59 

123 S4 

122 Si 


124 5 

123 
121 S7 


123 10 
122 S 
121 1 


24 

28 
3J 




24 
20 
13 


129 

I2g 

127 




I 
2 


128 17 
127 17 
126 18 


127 32 
126 32 
125 33 


126 46 
125 46 

124 47 


125 
124 
123 


59 
59 
59 


125 12 
124 II 

123 II 


124 23 

123 22 
122 22 


123 33 
122 32 
121 32 


122 41 

121 40 
120 40 


121 49 
120 48 
119 48 


120 55 

"9 54 
118 54 


119 59 

118 58 
117 58 


36 
40 
U 




12 
8 
4 


126 
12S 
124 


4 

7 

II 


125 20 
124 23 
123 27 


124 35 
123 37 
122 40 


123 48 
122 So 
121 53 


123 
122 
121 




2 
5 


122 12 
121 14 
120 17 


121 23 
120 25 
119 28 


120 33 
119 35 
118 38 


"9 4' 
iig 43 
117 46 


1 18 49 
117 Si 
116 54 


117 55 
116 S7 
116 


116 59 
116 I 
iiS S 


48 

52 
56 


IX. 





123 


16 


122 3l 


121 45 


120 58 


120 


10 


119 22 


118 32 


117 42 


116 5o 


iiS 58 


iiS 4 


114 10 


III. 



T -NT 4.1. T i'j. J f When Apparent Time is A.M. read the Azimuth from North to East. 

In North Latitude [ ^^ ^^ P 3^ ^^ — i ^^,.^;i ^^ ^,,^. 



SUN'S TRUE BEARING OR AZIMUTH. 
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LATITUDE 41°. 



Apparent 
Time. 
A.M. 



DECLINATION — Same Name as — latitude. 



12° 



13= 



14° 



15 = 



16° 17 



18° 



19° 



20° 



21° 



22° 



23° 



Apparent 
Time. 
P.M. 



h. m. 

xn. 

XI. 36 



44 
40 



36 

32 

28 

24 
20 
i6 

12 



XI. 

X. 56 

52 



4S 

44 
40 

36 



20 
16 



X. 

IX. 



b 

In 




56 
52 

^ 

44 
40 

36 
32 

2S 

24 
20 
16 

12 
S 
4 




l6z 12 

i6o 19 
i5S zg 

1S6 38 
1S4 5o 
i53 4 



1S4 u 
1S2 23 



i5i 19 
149 36 
147 S6 

146 ig 
144 42 
143 8 

141 36 
140 6 
i38 38 

137 12 
i3S 47 
134 24 

i33 3 
i3i 44 
i3o 27 



i5o 37 
148 53 
147 II 

145 3i 
143 53 
142 17 

140 44 
139 i3 
i37 44 

i36 16 
1 34 5o 
i33 27 

i32 6 

i3o 47I129 
129 3o 128 



149 
148 
146 

144 
143 
141 

139 
1-38 
i36 

i35 
i33 

l32 

i3i 



Sun's Altitude above 60°. 



143 46 
142 6 
140 28 

i38 52 
i37 19 
i3S 48 

134 19 

I 32 52 

i3i 28 

i3o 6 
128 46 
127 28 



139 28 

i37 Si 
i36 17 
134 45 

i33 16 
i3i 49 
i3o 24 

129 2 
127 42 
126 24 



1 36 48 
i35 i3 
i33 41 

l32 II 



1 32 34 
i3i 3 



129 5i 



i3o 44 129 35 128 23 
129 19 128 10 126 57 

127 56 126 47,125 34 
126 35,125 26 124 14 
125 17 124 8 122 56 



125 42 

124 19 
122 S9 
121 41 



123 

121 40 
120 22 



120 18 
119 I 



117 36 



129 12 
127 58 
126 46 

125 35 
124 26 
123 19 

122 1 3 
121 8 

120 5 

119 3 
iig 2 
117 2 

116 3 
ii5 5 
114 8 

Ii3 i3 



128 
127 

125 

124 

123 
122 



121 
120 
119 

118 
117 
116 

ii5 5 
114 8 
ii3 12 

112 17 



127 14 

126 o 

124 48 

123 37 

122 28 

IZI 20 



120 
119 
118 

117 
116 
Il5 

114 

ii3 



126 

124 

123 

122 
121 

120 

119 
118 
117 

116 

ii5 
114 

ii3 
112 



112 i3 III 
III 18 no 19 



12S 

123 

122 

121 
120 
119 

118 

117 

lie 

ii5 

114 

n3 

112 
III 
no 

109 



8;i24 

54 122 

4l|l2I 

3o 120 
21 119 
14118 

81,7 
4ii5 
I 114 

o ii3 
o 112 
iiii 

3I111 

7 1 10 

109 

108 



52 

38 
26 

i5 

6 

59 

54 
So 
48 

48 

49 
Si 

54 
58 

4 

107 II 



122 
121 
120 

119 
118 
116 

IlS 
114 
Il3 

112 
III 

no 

109 
108 
108 



121 


40 


120 


26 


119 


14 


Ilg 


4 


116 


56 


iiS 


So 


114 


45 


ii3 


42 


112 


40 


III 


40 


no 


41 


109 


43 


108 


47 


107 


52 


106 


58 


106 


6 



120 

119 

n7 

lie 

nS 
114 

ii3 
112 
ni 

no 
109 
108 

107 
106 
loS 



104 59 



119 7 
117 54 
116 43 

nS 34 

14 27 

ii3 22 

112 18 
m 16 
no 16 

109 17 
108 19 
107 23 

106 28 
loS 34 
104 41 

io3 So 



n7 
116 
iiS 


46 
33 

23 


114 
n3 
112 


i5 
9 
4 


III 


I 


no 





109 





108 


2 


107 
106 


5 
10 


loS 


16 


104 
io3 


23 

3i 


102 


40 



116 22 
IlS 10 
114 O 

112 S3 
in 48 
no 44 

109 42 
log 42 

107 43 

106 46 
loS 5o 
104 55 

104 I 
io3 9 
102 18 

loi 28 



II. 



III. 



n ji ■.■ i-i -I f When Apparent Time is A.M. read the Azimuth from South to East. 
South Latitude | f^ ^^ pjf. „ V. Somh to West. 
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SUN'S TRUE BEARING OR AZIMUTH. 











LATITUDE 41°. 




Apparent 
Time. 


DECLINATION — Same Name as — latitude. 


Apparent 
Time. 






























A.M. 


0'^ 


; 


1 


D 


2° 


3° 


40 


5° 


6° 


7° 


8° 


9° 


10° 


11° 


P.M. 


h. m. 
IX. 
VII1.56 

52 


o 

122 
121 


/ 

16 
21 
27 



122 

121 
.20 


3'i 
36 

42 


/ 
121 4S 

120 So 
119 56 


/ 
120 58 
120 3 
119 9 


/ 
120 10 
119 i5 
118 21 


iTg 22 
118 27 
1.7 33 


/ 

118 32 
i>7 37 
116 43 


'17 42 
116 47 
ii5 53 


/ / 
116 5o n5 58 

n5 55 ii5 3 
115 I 114 9 


ii5 4 
114 10 
ii3 16 


/ 
114 10 
ii3- 16 
112 22 


h. m. 
///. 

4 

8 


4§ 
44 
40 


I20 
119 
Il8 


34 I 19 
42 118 

So 118 


49 
56 

4 


119 2 
118 9 

117 17 


118 i5 
117 22 
116 3o 


117 27 
116 34 
ii5 42 


116 39 
11 5 46 
114 54 


.15 49 
114 56 
114 4 


114 59 
114 6 
n3 14 


114 8 ii3 16 
n3 i5 112 24 

112 23 111 32 


112 23 
ni 3i 
no 39 


111 29 
no 37 
109 45 


12 
16 
20 


36 
32 

28 


117 
117 
Ii6 


Sg 117 

8 116 

18 ii5 


i3 
22 

32 


116 26 
iiS 35 
114 45 


ii5 39 
114 48 
ii3 58 


114 5i 
114 
n3 10 


114 3 
n3 12 
112 22 


ii3 i3 
112 23 
ni 33 


112 23 
in 33 
no 43 


ill 32 no 41 
no 42 109 Si 

109 52|io9 I 


109 48 
108 58 
108 9 


108 S4 
108 4 
107 i5 


24 

28 
32 


24 
20 
16 


iiS 29 
114 40 
ii3 52 


114 

ii3 
ii3 


43 

54 

6 


ii3 56 
ii3 7 

112 19 


ii3 9 
1x2 20 
in 32 


112 21 

111 32 

no 44 


in 33 
no 44 
109 56 


no 44 
109 55 
109 7 


109 54 
109 6 
108 18 


109 3^108 12 
108 iS|io7 24 
107 27 106 36 


107 20 
106 32 
loS 44 


106 27 
loS 39 
104 S2 


36 
40 
44 


12 
8 
4 

VIII. 

VII. 56 

52 


Ii3 
112 
III 


4 
17 
3o 


112 
III 
no 


18 
3i 
45 


III 32 

no 4S 
109 S9 


no 45 
109 58 
109 12 


109 S7 
109 10 
108 24 


109 9 
108 22 
107 36 


108 20 
107 33 
106 47 


107 3i 
106 44 
io5 58 


106 40 loS 49 
loS S4|io5 3 
loS 8!io4 17 


104 57 
ib4 n 
i'o3 26 


104 5 
io3 19 
102 34. 


48 
52 
56 

IV. 

4 

8 


no 
109 
109 


44 
59 
'4 


109 
log 
108 


59 
i3 
28 


109 i3 
108 27 
107 42 


108 26 
107 40 
106 55 


107 38 
106 53 
106 8 


106 5o 
106 5 
io5 20 


106 1 
io5 16 
104 3i 


io5 12 
104 27 
io3 42 


104 22 io3 32 
io3 37ji02 47 
102 53|i02 3 


ib2 41 
101' 56 
101 12 


101 49 
101 5 
100 21 


48 
44 
40 


108 
107 
107 


29 

45 

I 


107 
106 
106 


43 
59 
i5 


106 S7 
io5 i3 
io5 29 


106 10 
io5 26 
104 42 


io5 23 
104 39 
io3 55 


104 35 
io3 5i 
io3 7 


io3 47 
io3 3 
102 19 


102 58 
102 14 
101 3o 


102 9 
101 25 
100 42 


101 19 

100 36 

99 S3 


ibo 29 
59 46 
99 3 


99 38 
98 55 
98 12 


12 
16 
20 


36 
32 

28 


106 
io5 
104 


17 
34 
5i 


io5 
104 
104 


3i 
48 

5 


104 45 
104 2 
io3 19 


io3 58 
io3 i5 
102 32 


io3 11 
102 28 
101 4S 


102 24 
loi 41 

100 58 


loi 36 
100 53 
100 10 


100 47 

100 4 

99 22 


99 59 
99 16 
98 34 


99 10 
98 28 
97 46 


98 20 
97 38 
96 56 


97 3o 
96 48 
96 6 


24 
32 


24 
20 
16 


104 
io3 
102 


8 
26 

44 


io3 
102 
101 


22 
40 
58 


102 36 
101 54 
101 12 


101 50 
101 8 
100 26 


101 3 

100 21 

99 39 


100 16 
99 34 
98 52 


99 *8 
98 46 
98 5 


98 40 
97 58 
97 '7 


97 52 
97 10 
96 29 


97 4 
96 22 

95 41 


96 i5 
95 33 
94 52 


95 25 
94 44 
94 3 


36 
40 

U 


12 
8 

4 

VII. 
VI. 56 

52 


102 

lOI 

100 


2 
20 
39 


lOI 

100 
99 


16 

34 
53 


100 3o 
99 49 
99 8 


99 44 
99 3 
98 22 


98 58 
98 '7 
97 36 


98 11 

97 3o 
96 49 


97 24 
96 43 
96 2 


96 36 
95 55 
95 14 


95 48 
95 7 
94 26 


gS 6 

94 19 
93 38 


94 " 
93 3i 

92 So 


93 22 
92 42 
92 2 


48 

56 

V. 

& 


99 
99 
98 


58 

17 
36 


9? 
98 

97 


12 
3i 
5i 


98 27 

97 46 
97 6 


97 41 
97 
96 20 


96 55 
96 14 
95 34 


96 8 

95 27 
94 47 


95 21 
94 4' 
94 J 


94 34 
93 S4 
93 14 


93 46 
93 . 6 
92 26 


92 58 
92 18 
91 38 


92 10 
91 3o 
90 Si 


91 22 
90 42 
90 3 


48 

44 
40 


97 
96 


56 
16 
36 


97 

■95 


11 

3o 
5o 


96 26 
95 45 
95 5 


95 40 
94 59 
94 19 


■94 54 
94 i3 
93 33 


94 7 
93 27 
9* 47 


93 21 
92 41 
92 I 


92 34 
91 54 
91 14 


9' 47 
91 7 
90 27 


90 59 
go 19 
8g 40 


90 12 
89 32 
88 53 


89 24 

88 45 
88 6 


12 
16 
20 


36 
32 

28 


95 
95 
94 


56 
16 
36 


95 
94 
93 


10 

3o 
5o 


94 »5 
93 45 
93 5 


93 39 
92 59 
92 19 


92 53 
92 i3 
91 34 


92 7 
91 27 
90 48 


91 21 
90 41 
90 2 


90 35 
89 55 
89 16 


89 48 
89 9 
88 3o 


89 1 

88 22 
87 43 


88 14 
87 35 
86 56 


87 27 
86 48 
86 9 


■24 

2.il 
32 


24 
20 
16 


93 57 
93 17 
92 37 


93 
92 

91 


11 

3i 

52 


92 26 
91 46 
91 7 


91 40 
91 
90 21 


90 55 
90 1 5 
89 36 


90 9 
89 29 

88 5o 


89 23 
88 43 
88 4 


88 37 
87 57 
87 18 


87 5i 
87 n 
86 32 


87 4 
86 25 
85 46 


86 17 
as 38 
85 


85 3o 
84 Si 
84 i3 


36 
40 

M 


12 
8 
4 


91 
91 
90 


58 
18 
39 


91 i3 
90 33 
89 54 


90 28 
89 48 
89 9 


89 42 
89 2 
88 23 


88 57 
88 17 
87 38 


88 II 

87 3i 
86 52 


87 25 
86 46 
86 7 


86 39 
86 
.85 21 


85 53 
85 14 
84 35 


85 7 
84 28 
83 49 


84 21 
83 42 
83 3 


83 35 
82 56 
82 17 


32 

56 


VI. 


90 





89 


i5 


88 3o 


87 44 


86 59 


86 i3 


85 28 


84 42 


83 57 


83 11 


82 25 


81 39 


VI. d 



In North Latitude j 



When Apparent Time is A.M. read the Azimuth from North to East. 



P.M. 



North to West. 



SUN'S TRUE BEARING OR AZIMUTH. 
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LATITUDE 


41°. 








Apparent 
Time. 




DECLINATION — 


same 


Name as - 


- LATITUDE. 


Apparent 
Time. 


























A.M. 


12° 


13° 


14° 


15° 


18° 


17° 


18° 


10° 


20° 


21° 


22° 


23° 


P.M. 


h. m. 
IX. 
VIII.56 

52 


O / 

ii3 i3 

112 20 
III 26 


/ 

112 17 

III 23 

IIO 3o 


/ 
III 18 

no 25 
109 32 


/ 
no 19 
109 26 
108 33 


109 18 
108 25 

107 33 


/ 

108 i5 
107 22 
106 3o 


/ 
107 II 
106 19 
loS 27 


106 6 
io5 14 
104 23 


/ 
104 59 
104 7 
io3 17 


/ 
io3 5o 
io3 
102 II 


/ 
102 40 
loi 5o 

lOI I 


/ 
loi 28 
100 39 

99 5i 


h. m. 
///. 

4 

8 


4S 
44 
40 


iio 33 
109 41 
108 5o 


109 37 
108 45 
107 54 


108 40 

107 48 

106 57 


107 41 
106 5o 
106 


106 41 
io5 5o 
loS 


io5 ,39 
104 49 
104 


104 36 
io3 47 
102 58 


io3 33 
102 44 
loi 56 


102 28 
1 01 40 
100 52 


loi 22 

100 34 

99 47 


100 i3 
99 26 
98 40 


99 4 
98 18 
97 33 


12 
16 
20 


36 
3S 

2S 


108 
107 10 
106 21 


107 4 
106 1 5 
io5 26 


106 7 
io5 18 
104 3o 


io5 10 
104 21 
io3 33 


104 I ( 
io3 23 
102 35 


io3 II 
102 23 
loi 36 


102 10 

lOI 23 

100 36 


loi 8 

100 21 

99 55 


100 5 

99 19 
98 33 


99 I 
98 i5 

97 3o 


97 55 
97 10 
96 26 


96 48 
96 4 

95 20 


24 

28 
32 


24 

20 
i6 


io5 33 
104 4S 
io3 58 


104 38 
io3 5i 
io3 4 


io3 42 
102 55 
102 9 


102 46 
loi 59 
101 i3 


lOI 48 
lOI 2 
100 16 


100 5o 

100 4 

99 »9 


99 5o 
99 5 
98 20 


98 5o 
98 5 
97 21 


97 48 
97 4 
96 20 


96 46 
96 2 
95 19 


95 42 
94 S9; 
94 16 


94 37 
93 54 
93 12 


36 
40 

44 


12 
S 

4 

VIIL 
VII. 56 

52 


io3 12 
162 26 
loi 41 


102 18 
.01 33 

100 48 


lOI 23 

100 38 
99 54 


100 28 
99 43 
98 59 


99 3i 
98 47 
98 4 


98 35 

97 5i 
97 8 


97 36 
96 53 
96 10 


96 38 
95 55 
95 12 


95 37 
9455 
94 i3 


94 37 
93 55 
93 i3 


93 34 
92 53 
92 12' 


92 3i 
91 5o 
91 10 


4S 

52 
56 

IV. 

4 
8 


100 57 

100 1 3 

99 29 


100 4 
99 20 
98 37 


99 1° 
98 27 

97 44 


98 16 
97 33 
96 5o 


97 21 
96 38 
95 56 


96 25 
95 43 
95 I 


95 27 
94 45 
94 4 


94 3o 
93 48 
93 7 


93 3i 
92 5q 
92 9 


92 32 
91 5i 
91 II 


91 3i 
90 5i 
90 12 


90 3o 
89 Si 
89 12 


4S 
44 
40 


98 46 
98 3 
97 21 


97 S4 
97 II 
96 29 


97 I 
96 19 
95 37 


96 8 
9S 26 
94 44 


95 14 
94 32 
93 5i 


94 19 
93 38 
92 57 


93 23 
92 42 
92 2 


92 26 
91 46 
91 6 


gi 29 

90 49 
90 9 


90 3i 
8q 5i 
89 12 


89 32 
88 53 
88 i5 


88 33 

87 55 
87 17 


12 
16 
20 


36 

32 
2S 


96 39 
95 57. 
95 16 


95 47 
95 6 
94 25 


94 55 
94 14 
93 33 


94 3 
93 22 
92 41 


93 10 
92 29 
91 49 


92 16 
91 36 
90 56 


91 22 
9a 42 
90 2 


90 26 
89 47 
89 8 


89 3o 
88 5i 
88 1 3 


88 33 
87 55 
87 17 


87 36 
86 58, 
86 21 


86 39 
86 I 
85 24 


24 
28 
32 


24 
20 
16 


94 35 
93 54 
93 i3 


93 44 
93 3 
92 23 


92 53 
92 12 
91 32 


92 I 
91 21 
90 41 


91 9 
90 29 
89 5o 


90 16 
89 37 
88 58 


89 23 

8844 

88 5 


88 29 
87 5o 
87 12 


87 34 
86 56 
86 18 


86 39 
86 I 
85 24 


85 43 
85 6 
84 29 


84 47 
84 10 
83 33 


36 
40 
44 


12 
S 
4 

VII. 
VI. .56 

52 


92 33 
91 53 
91 i3 


91 43 
91 3 
90 23 


90 53 
90 1 3 
89 34 


90 2 
89 23 
88 44 


89 II 

88 32 

87 53 


88 19 
87 40' 

87 2 


87 27 
86 48 
86 10 


86 34 
85 56 
85 18 


85 41 
85 3 
84 25 


84 47 
84 10 
83 33 


83 52 
83 16 
82 39 


82 57 
82 21 
81 45 


4S: 

52 
56 

V. 

4: 

8 


90 33 
89 54 
89 i5 


89 44 
89 5 
88 26 


88 55 
88 16 

87 37 


88 5 
87 26 
86 47 


87 li 

86 36 
85 58 


86 24 
85 46 

85 81 


85 32 
84 54 
84 17 


84 40 
84 2 
83 25 


S3 48 
83 II 
82 34 


82 55 
82 18 

81 42- 


82 2 
81 25 
80 49 


81 8 
80 32 
79 56: 


4S 

44 
40 


88 36 

87 57 
87 18 


87 47 
87 8 
86 29 


86 58 
86 19 
85 41 


86 9 
85 3o 
84 52 


85 20 
844^ 
84 3 


84 3o 
83 52 
83 14 


83 39 
83 2 
82 24 


82 48 
82 II 
81 34 


81 57 
81 20 
80 44 


81 6 
80 29 
79 53 


80 i3 
79 37 
79 1 


79 2> 
7845 
78 9 


12 

16 
20 


36 
32 

2S 


86 39 
86 
85 22 


85 5i 
85 12 
84 34 


85 3 
84 24 
83 46 


84 14 
83 36 
82 58 


83 25 
82 47 
8z 10 


82 36 
81 58 
81 21 


81 47 
81 9 
80 32 


80 57 
80 20 
79 43 


80 7 
79 3o 
78 54 


79 17 

78 46 
78 4 


78 26 

77 5o 
77 14 


76 58" 
76 23 


24 
28 
32 


24 
20 
16 


84 43 
84 5 
83 27 


83 56 
83 j8 
82 40 


83 9 
82 3i 

81 53 


82 21 
81 43 
81 5 


81 33 
80 55 
80 17 


80 44 
80 6 
79 29 


79 55 
79 18 
78 41 


79 7 
78 3o 
77 53 


78 18 
77 41 
77 4 


77 28 
76 5i 
76 1 5 


76 38 
76 2 
75 26 


7548 
75 12 
74 36 


36 
40 
44 


12 
S 

4 


82 49 
82 10 
81 3i 


82 2 
81 23 
80 45 


81 i5 

80 37 
79 59 


80 28 
79 5o 
79 12 


79 40 
79 2 
78 25 


78 52 
78 14 
77 37 


78 4 

77 27 
76 5o 


77 16 
76 39 
76 2 


76 28 
75 5i 
75 i5 


75 39 

75 3 
74 27 


74 5o 
74 14 
73 38 


74 I 
73 25 
72 49 


48 

52 
56 


VI. 


80 53 


80 7 


79 21 


78 34 


77 47 


77 


76 i3 


75 25 


74 38 


73 5 1 


73 3 


72 14 


VI. 



In South Latitude | 



When Apparent Time is A.M. read the Azimuth from South to East. 
„ P.M. „ South to West. 

H 2 
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SUN'S TRUE BEARING OR AZIMUTH. 



LATITUDE 41°. 


Apparent 


DECLINATION — same Name as — latitude. 


Apparent 


Time. 


























Time. 


A.M. 


0° 


1° 


2° 


3° 


4° 


5° 


6° 


70 


8° 


9° 


10° 


11° 


P.M. 


b. m. 


o / 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ 


h. m. 


VI. 


90 


89 iS 


88 3o 


87 44 


86 59 


36 i3 


85 z8 


84 42 


83 57 


83 II 


Sz zS 


81 39 


VI. 


V. 36 






87 So 


87 4 


86 19 


85 33 


84 48 


84 3 


83 18 


82 32 


81 46 


81 


4 


S2 




Sun 




86 z5 


85 40 


8454 


84 9 


83 Z4 


8z 39 


81 S3 


81 7 


80 21 


8 


4S 
44 
40 




rises 

gkgym 

sets 


Sun 

rises 

3^33" 

sets 


Sun 
rises 
3'' 30" 


S5 I 
Sun 


84 i5 
83 35 

Sun 
rises 


83 3o 
8z 5i 
82 IZ 


82 45 
gz 6 
81 27 


8z 
81 21 
80 42 


81 14 

80 35 
79 56 


80 29 
79 5o 
79 " 


79 43 
79 4 
78 zS 


12 
16 
20 


36 




beai« 


gh 7m 


sets 


Tises 

3^46" 

sets 
6'' 14" 
bears 

84042' 


Sun 


80 48 


80 3 


79 17 


78 32 


77 47 


n 


33 

as 

20 
16 




88' 41' 


bears 
87° ai' 


bears 
86° i' 


3'' 43-° 
sets 
6^17" 
bears 
83''z2' 


rises 
3'' 39°' 

sets 
6^21" 

bears 

8z°z' 


Sun 

rises 

3^33"' 

sets 

6^23" 


Sun 
rises 

3^32°' 
sets 

6^2S" 


78 38 

Sun 

rises 

3^28" 

sets 


77 53 
77 "4 

Sun 
rises 
3'' 23" 


77 8 
76 29 

7S So 
Sun 


28 
32 

36 
40 
44 


12 














bears 


bears 


6^32" 


sets 


rises 

3'' 21" 

sets 

6^39" 


48 


§ 
















80° 42' 


79°"' 


bears 


6^33" 


32 


4 




















78" z' 


bears 


56 
























76=42' 


bears 




V. 
























75° zi' 


VII. 


IV. 36 


























4 


32 


























8 


4S 


























12 


44 


























16 


40 


























20 


36 


























24 


32 


























28 


2S 


























32 


24 


























36 


20 


























40 


16 


























44 


12 


























48 


s 


























32 


4 


























36 


IV. 


























VIII. 


III. 36 


























4 


32 


























8 


4S 


























12 


44 


























16 


40 


























20 


36 


























24 


32 


























28 


2S 


























32 


24 


























36 


20 


























40 


16 


























44 


12 


























48 


8 


























52 


4 


























56 


III. 


























IX. 



In North Latitude I ^^^ Apparent Time is A.M. read the Azimuth from North to East. 
1 » P-M. „ North to West. 



SUN'S TRUE BEARING OR AZIMUTH. 
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LATITUDE 41°. 


Apparent 


DECLINATION — same 


Name as - 


- LATITUDE. 


Apparent 


Time. 


























Time. 


A.M. 


12° 


13° 


14° 


15° 


16° 


17° 


18° 


19° 


20° 


21° 


22° 


23° 


P.J!f. 


h. m. 


o / 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ 


h. m. 


VI. 


8o S3 


80 7 


79 21 


78 34 


77 47 


77 


76 i3 


75 25 


74 38 


73 Si 


73 3 


72 14 


VI. 


V. 56 


8o i5 


79 19 


7843 


77 56 


77 9 


76 22 


75 35 


74 48 


74 2 


73 i5 


72 27 


71 39 


4 


S2 


79 36 


78 5o 


78 4 


77 18 


76 32 


75 45 


74 58 


74 " 


73 25 


72 38 


7. Si 


71 3 


8 


4§ 


78 58 


78 12 


77 26 


76 40 


75 54 


75 8 


74 21 


73 35 


72 48 


72 I 


71 14 


70 27 


12 


44 


78 19 


77 33 


76 48 


76 2 


7S 16 


74 3o 


73 44 


72 58 


72 12 


7. 25 


70 38 


69 Si 


16 


40 


77 4° 


76 54 


76 9 


75 24 


74 38 


73 52 


73 7 


72 21 


71 35 


70 48 


70 2 


69 i5 


20 


36 


77 2 


76 16 


75 3i 


74 46 


74 I 


73 i5 


72 3o 


71 44 


70 58 


70 II 


69 25 


68 39 


24 


33 


76 23 


75 37 


74 53 


74 8 


73 23 


72 37 


71 52 


71 7 


70 21 


69 34 


68 49 


68 3 


28 


2S 


75 44 


74 58 


74 14 


73 3o 


72 4S 


71 59 


71 14 


70 29 


69 43 


68 57 


68 12 


67 26 


32 


24 


75 s 


74 20 


73 36 


72 5i 


72 6 


71 21 


70 36 


69 5i 


69 6 


68 20 


67 35 


66 49 


36 


20 


74 26 


73 41 


72 57 


72 12 


71 28 


70 43 


69 58 


69 1 3 


68 28 


67 43 j 66 58 


66 12 


40 


16 




73 2 


72 18 


71 33 


70 49 


70 5 


69 20 


68 35 


67 So 


67 5 


66 20 


65 35 


44 


12 


Sun 


Sun 


71 39 


70 S4 


70 10 


69 26 


68 42 


67 57 


67 12 


66 27 


65 43 


64. 58 


^ 


s 


TISBS 

5''ir° 

sets 
6'' 43" 




70 iS 


69 3i 


68 47 


68 3 


67 19 


66 34 


65 49 65 5 


64 21 


52 


4 
V. 


rises 
5^14" 

sets 
6^ 46" 
bearff 


Sun 
rises 
S^IO" 


Sun 
rises 


68 52 
Sun 


68 8 


67 24 


66 40 


65 56 


65 II j 64 27 


63 43 


56 
VII. 


67 29 


66 45 


66 I 


65 17 


64 33 


63 49 


63 5 


IF. 56 


74°°' 


sets 


5^6" 


rises 




66 6 


65 22 


64 38 


63 55 


63 II 


62 27 


4 


32 


72=39' 


6'' SO" 


sets 


3'' 2" 


Sun 




6443 


63 S9 


63 16 


62 33 


61 49 


8 






bears 


6^54'^ 


sets 


rises 


Sun 














4S 






71° 18' 


bears 


6*' 58" 


4^58" 


rises 


Sun 


63 20 


62 37 


61 54 


61 II 


12 


44 
40 








69=57' 


bears 
68° 35' 


sets 

7112m 


4^54" 
sets 


rises 
4'' SO" 


Sun 


61 58 
Sun 


61 iS 
60 36 


60 33 
59 54 


16 
20 


36 












bears 


7^6" 


sets 


rises 
4^46" 
sets 
7^14" 
bears 
63=3' 




59 i5 


24 


32 












67=12' 


bears 


yh ^0" 


rises 
4'' 42" 

sets 
7^18" 

bears 
61° 39' 


Sun 




28 


28 

24 
20 














65° 5o' 


bears 
64=27' 


rises 

4^38" 

sets 

7^22" 


Sun 

rises 

4^33" 

sets 


32 

36 
40 


16 




















bears 


7^27" 


44 


12 






















60=14' 


bears 


48 


8 
























58=49' 


52 


4 


























56 


IV. 


























VIII. 


III. 56 


























4 


52 


























8 


48 


























12 


44 






















« 




16 


40 










• 
















20 


36 


























24 


32 


























28 


28 


























32 


S4 


























36 


20 


























40 


16 


























44 


12 


























48 


8 


























52 


4 


























56 


III. 


























IX. 



T CI i-L T i'i. 3 f PFhen Apparent Time is A.M. read the Azimuth from South to East. 

In South Latitude | ^^ ^^ p j^^ ^^ i ^.^^^^ ^„ ^,,^^ 
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SUN'S TRUE BEARING OR AZIMUTH. 



LATITUDE 41°. 




Apparent 
Time. 


DECLINATION — Contrary Name to — xatitudb. 


Apparent 
Time. 


























A.M. 


0° 


1° 


2° 


3° 


40 


5-^ 


0° 


70 


8° 


9° 


10° 


11° 


P.M. 


h. m. 
XII. 

XI. 56 

52 


i8o o 
178 28 
176 57 


180 
178 3o 

177 I 


180 
178 3i 
177 3 


180 
178 33 

'77 7 


/ 
180 

178 35 

•77 10 


/ 
1 80 

178 37 
J77 14 


/ 
180 
178 38 
'77 17 


180 
178 40 
177 20 


/ 
i8o 
178 41 
177 22 


/ 
180 
178 42 

'77 23 


/ 
i8o 
178 43 
'77 ^7 


180 
178 45 
177 3o 


h. m. 
0. 

4 

8 




4$ 
44 
40 


175 26 
173 55 
172 24 


175 32 
174 3 
172 34 


17S 36 
174 9 
172 42 


17S 41 
174 i5 
172 So 


17545 
174 21 
I7Z 57 


175 Si 
174 28 
173 6 


175 55 
'74 34 
173 i3 


176 

'74 40 
173 20 


176 4 
'74 45 
173 27 


176 8 
174 Si 
'73 34 


176 II 

'74 56 
'73 40 


176 iS 
175 I 
173 47 


12 
16 
20 




36 
32 


170 S4 
169 24 
167 '55 


171 5 
169 37 
168 9 


171 i5 
169 48 
168 22 


171 zS 
170 
168 35 


171 34 
170 11 
168 48 


171 44 
170 22 
169 


171 Sz 
170 32 
169 II 


172 I 
170 42 
169 23 


172 9 
170 Si 
169 34 


172 17 
171 I 
169 45 


172 25 
171 10 
169 55 


17Z 33 
171 19 
170 S 


24 
28 
32 




S4 
20 
'/6 


166 26 
164 58 
i63 3o 


166 41 
i65 14 
i63 48 


166 56 
i65 3i 
164 6 


167 II 
1 65 47 
164 24 


167 aS 
i56 2 
164 40 


167 39 
166 18 
164 58 


167 Si 
166 32 
16S i3 


i63 4 
1 66 46 
i65 28 


168 16 
166 59 

i65 43 


168 29 

167 i3 
i65 58 


168 40 
167 zS 
166 II 


168 Sz 
167 39 
166 26 


36 ■ 

40 

44 


XI. 
X. 


12 

s 

4 

.0 
56 

52 


162 3 
1 60 37 

159 12 


162 23 
160 58 
159 34 


162 42 
161 18 
159 56 


i63 1 
161 39 
i6o 18 


i63 .9 
161 Sg 
160 39 


i63 38 
162 19 
161 


i63 S4 
162 36 
161 19 


164 II 
162 S4 
161 38 


164 27 
i63 II 
161 56 


164 43 
i63 29 
162 i5 


164 58 
1 63 45 
162 32 


i65 14 
164 2 
162 5o 


48 

S2 
56 

I. 

4 

8 


157-47 

i56 23 
1 55 


i58 II 
i56 49 
i55 28 


i58 34 
1S7 i3 
iSS S3 


r58 58 

157 38 
i56 19 


1S9 20 159 42 
i58 I'iSS 25 
i56 43 i57 8 


160 2 
1 58 46 
i57 3i 


160 23 

159 8 
'57 5+ 


160 42 
1S9 28 
1S8 i5 


161 2 

1S9 49 

iS8 37 


161 20 
160 8 
1S8 S7 


161 39 
160 28 
1S9 18 




4S 
U 
40 


iS3 39 
i52 19 
iSo S9 


i54 8 
1 52 49 
i5i 3o 


.54 34 
iS3 16 
i5i 59 


i55 I 
i53 44 

l52 28 


i55 26 iSS Sz 
154 10 1S4 37 
i52 SS|i53 23 


1S6 16 
iSS 2 
'53 49 


i56 40 
iSS 27 
154 iS 


1S7 3 
iS5 Si 
1S4 40 


1S7 26 
i56 iS 

i55 5 


'57 47 
1S6 37 
i5S 28 


1S8 9 
157 
iSS Sz 


12 
16 
20 




36 
32 

28 


149 40 
148 22 

147 5 


i5o 12 
148 55 
147 40 


i5o 42 
149 26 
148 II 


i5i 12 
149 57 
148 44 


iSi 40 
I So 26 
149 14 


1S2 9 
i5o 56 
149 44 


1S2 36 
iSi 24 
iSo i3 


i53 3 
i5i 52 

iSo 42 


i53 29 
i52 19 
iSi 10 


i53 55 
iSz 46 
iSi 38 


i54 19 
i53 II 
1S2 4 


1S4 44 
i53 37 
i52 3o 


24 
28 
32 




24 
20 
16 


145 5o 
144 36 
143 23 


146 25 
145 11 
143 58 


146 58 
145 45 
.44 33 


147 3 1 
146 19 
145 8 


148 2 
146 Si 
14S 41 


148 33 
'47 23 
146 14 


'49 3 
'47 54 
146 46 


149 33 
148 25 
'47 17 


iSo 2 
148 S4 
'47 47 


iSo 3o 
149 z3 
148 '7 


iSo 57 
149 Si 
148 45 


I Si 24 
i5o 19 
'49 H 


36 
40 

u 


X. 
IX. 


12 
S 
4 


36 

52 


14Z 10 

140 58 
139 48 


142 46 
141 36 

140 27 


143 22 
142 12 
141 4 


143 58 
142 49 
141 41 


144 32 
143 24 
142 16 


145 6 
143 58 
142 Si 


145 38 
144 3i 
143 25 


146 10 
14S 4 
143 58 


146 40 
14S 35 

144 3o 


147 II 
146 6 

145 2 


147 40 
146 36 
145 33 


148 10 

'47 7 
146 4 


4S 

52 
56 

II. 

• 4 

s 


i38 39 
137 3i 
1 36 24 


139 18 
i38 II 
137 4 


139 56 140 34 141 9 J41 45 
i38 49 139 28 140 4ji40 40 
137 43 1 38 22'i38 S9 139 36 


142 19 
141 14 
140 II 


142 53 
141 49 
140 46 


143 26 
142 23 
141 20 


143 59 
142 56 
141 S4 


144 3o 
143 28 
142 27 


145 2 
144 
142 S9 




4S 
44 
40 


i35 18 
134 i3 
i33 9 


i3S 58 
i34 53 
i33 49 


i36 38;i37 17 137 55 i38 32 
i35 33 i36 i3 i36 5i 137 29 
134 29 i3S 10 i35 48 i36 27 


i39 8 
i38 6 

i37 4 


139 44 
1 38 42 
'37 4' 


140 18 

'39 '7 
i38 16 


140 53 
139 52 
i38 52 


141 26 
140 26 
'39 27 


141 59 
141 
140 I 


12 

16 
20 




36 
32 

28 


i32 5 
i3i 2 

i3o 


I 32 46 
i3i 44 
i3o 43 


i33 27 

l32 25 

i3i 25 


134 8|i34 47 
i33 7'i33 46 
i32 7'i32 47 


i35 26 
134 26 
i33 27 


i36 3 
i35 4 
i34 5 


i36 41 
1 35 42 
134 43 


'37 17 
i36 18 
i3S 20 


i37 53 
i36 55 
i3S 57 


i38 28 
137 3o 
i36 33 


139 3 
i38 6 
'3? 9 


24 

32 




24 
20 
16 


129 
128 I 
127 2 


129 43 
128 44 

127 46 


i3o 25 
129 26 
128 28 


i3i 8i3i 48 
i3o 9 i3o 5o 
129 II 129 52 


i32 28 
i3i 3o 
i3o 33 


i33 7 

l32 9 

i3i 12 


i33 45 
I 32 48 
131 Sz 


i34 23 
i33 26 
1 32 3o 


i3S 

'34 4 
i33 8 


i3S 36 
134 40 
i33 45 


i36 i3 
.35 17 
134 22 


36 

40 

44 




12 
8 
4 


126 4 
125 7 
124 II 


126 49 
125 52 

124 56 


127 3i 
126 35 
125 39 


128 14 128 55 
127 18^127 S9 
126 22 127 4 


129 36 
128 40 

127 45 


i3o 16 
129 20 
128 25 


i3o 56 
i3o I 
129 6 


i3i 34 
i3o 39 
129 45 


i32 i3 
i3i 18 
i3o 24 


i32 So 
i3i S6 
i3i 2 


i33 28 
i32 34 
i3i 41 


48 

52 
56 


IX. 





123 16 


124 I 


124 44 


12S 27 126 9 


126 Si 


127 3i 


128 12 


128 Si 


129 3i 


i3o 10 


i3o 49 


III. 



In North Latitude I ^^^^^ Apparent Time is A.M. read the Azimuth from North to East. 
' - ^ ^^ — „ North to West. 



P.M. 



SUN'S TRUE BEAMING OB AZIMUTH. 
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LATITUDE 41°. 




Apparent 
Time. 
A.M. 


DECLiNATio>r — Contrary Name to — latitude. 


Apparent 
Time. 
P.M, 


12° 


13° 


14° 


15° 


16° 


17° 


18° 


19° 


20° 


21° 


22° 


23° 


h. m. 
XII. 
XI. 56 

52 


o / 

i8o o 
178 46 
177 32 


/ / 
180 180 

178 47178 48 
177 35,177 37 


/ 
180 
178 5o 
177 40 


/ 
180 
178 5i 
177 42 


/ 
180 

178 52 
177 44 


180 
178 53 
177 46 


/ / 
180 q 180 
178 54'i78 55 
177 48 177 5o 


ilo 
178 56 
177 52 


/ / 
180 180 
178 57 178 58 
177 54177 56 


h. m. 
0. 

1 


4S 
44 
40 


176 19 
17S 6 
173 S3 


176 23 176 26 176 3o 
175 ii|i7S 15J175 20 
173 59 17+ 5ji74 II 


176 33 176 36 
175 24175 29 
174 16 174 22 


176 39 176 43'i76 46 
17S 33 175 38 175 42 
174 27 174 33|i74 38 


176 49 
17546 
174 43 


176 52 176 55 
175 So 17S S4 
174 48 174 53 


12 
16 
20 


36 
32 

28 


171 4.0 
171 27 
170 1 5 


172 47 172 54 1/3 2 
171 36|i7i 44 171 53 
170 25 170 34 170 44 


173 8 173 i5 
172 172 8 

170 Sz^iyi I 


173 21 173 28 173 34 173 40 
172 i5 172 23 172 3o 172 37 
171 9 171 18 171 26 171 34 


173 46 173 5a 
172 44ji72 Si 
171 42 171 5o 


24 

28 
32 


34 
20 
16 


169 3 
167 5i 
166 39 


169 14 169 24 169 35 
168 3 168 14 168 26 
166 53 167 5 167 18 


169 44 169 54 
168 37 168 48 
167 3o'i67 42 


170 3,170 i3'i7o 22 170 3i 
168 58 169 9'i69 i9'i69 29 
167 S3 168 5 168 16 168 27 


170 40 170 49 
169 38 169 48 
168 37 168 48 


36 
40 

44 


■13 
8 

4 
XI. 

X. 56 

52 


16S 28 
164 17 
i«3 6 


i65 43'i65 56 166 10 
164 33*164 47165 2 

i63 23 i63 39163 55 

1 


166 23 166 36 166 48'i67 i 167 i3 167 25 
i65 i6|i65 3o i65 43 i65 57166 io'i66 23 
164 io|i64 25 164 39 164 54 i65 7'i65 21 


167 36 167 48 
166 35 166 48 
i65 34'i6S 48 


48 

52 
56 

I. 

4 

8 


161 56 
160 47 
1S9 38 


162 14 
161 6 
i59 5S 


162 3i 162 48 
161 24 161 42 
i6o 17 160 36 


i63 4 
161 59 
160 54 


i63 2o;i63 35 i63 5i 164 5 
162 i6|i62 32^162 48 i63 3 
161 12 161 29 161 46 162 2 


164 20 
i63 19 
162 18 


.6434 
i63 34 
1,62 34 


164 49 
i63 So 
162 Si 


4S 
44 
40 


1 58 29 
1S7 21 
i56 14 


i58 5o 
157 43 
1 56 36 


159 10 
i58 4 
i56 58 


i59 3o 
i58 25 
1 57 20 


159 49 
1S8.45 
i57 41 


160 8 160 26 160 44 
159 5 l5q 23 1S9 42 
i58 2 1S8 21 i58 41 


161 I 
160 
159 


161 18 
160 18 
159 19 


161 35 
160 36 
i59 .38 


161 53 
160 55 
1S9 57 


12 
16 
20 


36 

33 


.55 7 
1S4. I 
i5z 55 


i55 3o 
154 25 
i53 20 


i55 53 
1 54 48 
i53 44 


1S6 i6 

l55 32 

1 54 9 


i56 37'i56 59 
i5S 34!iS5 S7 
i54 32ji54 55 


1S7 19 i57 4oji58 
i56 i8'i56 40:157 
i55 17155 40 i56 I 


i58 20 
i57 21 
i56 23 


1S8 39 
1,57 41 
156 44 


i58 59 
1S8 2 
157 S 


24 
28 
32 


H 

20 
16 


i5i 5o 
i5o 45 
149 41 


i52 16 
i5i 12 
150 9 


l52 41 
i5i 38 

i5o 35 


i53 6 
i52 4 
i5i 2 


i53 3o 
1S2 28 
i5i 27 


i53 54 
1S2 53 
iSi 53 


154 I7|i54 40 i55 2 
i53 i7jiS3 41 1 54 4 
i52 17 1S2 42153 6 


i55 25 
i54 28 
i53 3i 


155 47 
1 54 So 
iS3 S4 


1S6 9 
iSS i3 
1 54 17 


36 

40 
44 


12 
8 
4 

X. 

IX. 56 

52 


148 38 
147 35 
146 33 


149 6 
148 4 

147 3 


149 33 
148 32 
147 3 1 


i5o I i5o 27 
149 149-27 
148 148 27 


i5o S3 
149 54 
148 55 


i5i 18 

I So 20 
149 22 


i5i 44 
I So 46 
149 49 


l52 9 

i5i 12 
iSo i5 


1 52 34 
i5i 38 
I So 42 


i52 58 

l52 2 
iSi 7 


i53 22 
1 52 27 
iSi 32 


52 
56 

II. 

4 

8 


145 32 
144 3 1 
143 3i 


146 2 
145 2 

144 3 


146 3i|i47 I 
145 32 146 2 

'44 33^145 4 


147(28 
146 3o 
145 33 


147 57,148 24 
146 59 147 27 
146 21I46 3i 


148 52 
147 56 
147 


149 19 149 46 
148 23 148 Si 

147 28|i47 56 


iSo 12 
149 17 
148 23 


i5o 38 
149 44 
148 Si 


48 
44 
40 


142 3i 143 4 
141 32 142 6 
140 34 141 8 


143 35 144 6 
142 37 143 9 
141 40 142 12 


144,36 145 6 145 35 
143 '.39 144 10 144 40 

142 43 143 is 143 45 


146 5 
145 10 
144 16 


146 33 147 2 
145 39,146 8 
144 45,145 1 5 


'47 3o 
146 37 
145 44 


147 58 
147 6 
146 14 


12 
16 
20 


36 

■■ 32 
28 


139 37 
1 38 40 
1 37 43 


140 II 
139 14 
i38 18 


140 43 

13947 
i38 52 


141 16 
140 zo 
139 25 


141 48 142 2o;i42 Si 
140 53,141 25 141 57 
i39 58 140 3i'i4i 4 


143 22 
142 29 
141 36 


143 52 144 23 
143 143 3i 
142 8 '142 39 


144 52 
144 I 
143 10 


145 22 
144 3 1 
143 40 


24 
28 
32 


U 
20 
16 


i36 47 
i35 52 
1 34 58 


137 23 
i36 28 
1 35 34 


i37 57 i38 3i 
i37 3 i37 37 
i36 9 i36 44 


139 4 i39 38140 II 
i38 ii|i38 45 i39 19 
137 18 137 53 i38 27 


140 44 
139 52 
139 I 


141 16 141 48 

140 24 140 S7 
139 33 140 6 


142 19 
141 28 

140 38 


142 So 
142 
141 II 


36 
40 
44 


12 
8 
4 


i34 4 
i33 II 
i32 18 


1 34 41 
i33 48 
i32 56 


i35 16 i3S 52 
134 24 i35 
i33 32 134 9 


i36 26 137 i'i37 36 
i3S 35 i36 10 i36 45 
134 44 1 35 i9,i3S 54 


i38 10 
137 20 
1 36 3o 


i38 43 i3g 16 
137 53 i38 27 
137 3 137 38 


139 49 
139 
i38 12 


140 22 
139 34 

138 46 


4S 

52 
56 


IX. 




i3i 26 i32 4 


i32 41 i33 18 


i33 53 i34 29 i35 4 


1 35 40 


i36 14 i36 49 


1 37 23 


137 58 


III. 



.r rn ±1 T A.-J- J f When Apparent Time is A.M. read the 

In South Latitude | f^ ^ p j^ 



Azimuth from South to East. 
- „ South to West. 
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SUN'S TRUE BEARING OR AZIMUTH. 



LATITUDE 41°. 



Apparent 

Time. 
A.M. 



DECLINATION — Contrary Name to — latitude. 



D 


2° 


/ 


o / 


I 


124 44 


6 


123 49 


12 


122 56 


'9 


122 3 


a? 


121 II 


35 


I20 19 


44 


119 28 


53 


118 37 


3 


"7 47 


14 


116 58 


25 


116 9 


37 


ii5 21 


5o 


114 34 


3 


ii3 47 


'7 


ii3 I 



5° 6° 



8° 9° 



10° 11° 



Time, 
P.M. 



h. m. 
/X. 
VIII.S6 



44 
40 



36 



■16 

12 



vni. 

VII. 56 



44 
40 

36 
32 

2S 

24 
20 
16 

12 



VII. 
VI. 56 

52 

4S 

44 
40 

36 
32 

2S 



16 

12 

S 

4 

VI. 



23 16 

22 21 
21 27 

20 34 
19 42 

18 5o 

17 59 
17 8 
16 18 

i5 29 
14 40 
i3 52 



10 44 
09 59 
09 14 

08 29 
07 45 

07 1 

06 17 
o5 34 
04 5 1 

04 8 
o3 26 
02 44 

02 2 
01 20 
00 39 



99 58 
99 17 
98 36 

97 56 
97 16 
96 36 

95 56 
95 16 
94 36 

93 h 

93 17 
92 37 

91 58 
91 18 
90 39 

90 o 



124 

123 
122 

121 
120 
119 

118 

117 
117 

116 

ii5 
114 

ii3 
ii3 
112 



125 27 
124 33 
123 40 

122 47 
121 55 
121 3 

120 12 
119 22 

118 32 

117 43 
116 54 

116 6 

ii5 19 
114 32 
ii3 46 



126 

125 

124 

123 

122 
121 

120 
120 
119 

118 

"7 
116 

116 

ii5 
114 



126 


5i 


127 


3i 


125 


57 


126 


38 


125 


4 


125 


45 


124 


12 


124 


53 


123 


20 


124 


2 


122 


29 


123 


II 


121 


38 


122 


20 


120 


48 


121 


3o 


119 


59 


120 


41 


119 


10 


119 


53 


118 


22 


119 


5 


117 


34 


ii8 


17 


116 


47 


117 


3o 


116 





lib 


43 


iiS 


14 


iiS 


57 



128 

127 

126 

125 

124 

123 

123 
122 
121 

120 

'9 
119 

118 
117 

lie 



128 
127 
127 

126 
125 

124 

123 
122 
122 

121 
120 
119 

118 
118 
117 



129 
128 

127 

126 
126 
I2S 

124 
123 
122 

121 
121 
120 

119 



8 118 
22 118 



i3o 10 
129 18 
128 26 

127 35 
126 45 
125 55 

125 5 
124 16 

123 28 

122 40 
121 S2 
121 5 



120 18 

119 32 

III 47|ii9 29 



i3o 49 
129 S7 
129 6 

128 i5 

127 25 
126 35 

125 46 

124 57 

124 9 

123 21 
122 33 
121 46 

121 o 
120 14 



III 
no 
no 

109 
108 
107 

107 
106 
io5 

104 

04 

io3 

102 

02 

101 



112 


i5 


III 


3o 


no 


45 


no 





loq 


i5 


108 


3i 


107 


47 


107 


4 


106 


21 


io5 


39 


104 


56 


104 


H 


io3 


32 


102 


5i 


102 


10 



ii3 
112 
in 

no 
no 
109 

108 

07 
107 

106 
io5 
104 

104 
io3 



i3 

12 

112 

n 
no 
no 

109 
108 

107 

107 
106 
io5 

io5 
104 
io3 



4 28 ii5 
n3 43 114 
112 58lii3 

112 l3[ll2 

29 112 
o 45 in 

no 
no 
109 

108 
107 
107 

106 
io5 



109 18 

108 35 

07 53 

107 n 

106 29 

io5 47 

io5 5 



104 24 io5 



ijS 55 

ii5 10 

114 25 

ii3 40 

112 56 

112 12 

III 29 

no 46 

no 3 

109 21 

108 39 

107 57 

107 i5 

106 34 

io5 S3 



100 44 


101 29 


102 14 


100 3 


100 48 


loi 33 


99 22 


100 7 


100 52 


98 42 


99 ^7 


100 12 


98 I 


98 46 


99 32 


97 a' 


98 6 


98 52 


96 41 


97 26 


98 12 


96 1 


96 46 


97 32 


95 21 


96 6 


96 52 


94 4» 


95 27 


96 i3 


94 2 


94 47 


95 33 


93 23 


94 8 


94 53 


92 44 


93 29 


94 14 


92 5 


92 5o 




91 26 

Sun 


Sun 


Sun 
rises 


rises 


rises 

sets 
5^53" 
beai-e 
92^39' 


6^10" 


sets 

5^57" 


sets 
5'^ 50" 
bearK 


bear? 
9"°i9' 


93-59' 



102 58 
102 17 
loi 36 

100 56 

100 16 

99 36 

98 56 
98 16 

97 37 

96 58 
96 18 
95 39 

Sun 
rises 

gh ^_/^m 

sets 

5" 46" 

beare 

9S°i8' 



io3 43 
io3 2 
102 21 

loi 41 

101 I 

100 21 

99 41 
99 I 
98 22 

97 43 
97 3 

Sun 
rises 
gh ^7111 

sets 
5" 43" 
bcare 
96^38' 



104 27 
io3 46 
io3 6 

102 26 
lOI 46 
loi 6 

100 26 
99 46 
99 6 
98 26 

Sun 
rises 
6^21" 

sets 
S^ 39" 
bearB 
97° 58' 



io5 12 
104 3i 
io3 Si 

io3 11 
102 3i 
loi 5i 

101 n 

1 00 3i 
99 51 

Sun 

rises 
6'^ 25" 

sets 
3^ 33" 

bearB 
99° 18' 



116 
iiS 
ii5 

114 
n3 
112 

112 
III 
no 

no 
109 
108 

107 
107 
106 



loS 56 
io5 i5 
104 35 

io3 55 
io3 rS 
102 35 

loi 56 
101 16 

Sun 
rises 
6'' 2S" 

sets 

3*' 32" 

bearB 

ioo°38' 



117 
116 
iiS 

iiS 

114 

n3 

112 
112 
III 

no 
no 

109 

108 
108 
107 



118 2 118 44 

117 171117 59 
116 32 117 iS 

i5 48[n6 3i 
ii5 4 nS 47 
114 21 iiiS 4 

ii3 38 114 21 



112 


S5 


n3 


38 


112 


i3 


112 


56 


III 


3i 


112 


14 


no 


49 


111 


32 


no 


7 


no 


5i 


109 


26 


no 


10 


108 


45 


109 


29 


108 


4 


108 


48 



106 41 
106 o 
loS 20 

104 40 
104 o 
io3 20 

102 41 

Sun 
rises 
6*' 32" 

sets 
5''2S" 
bears 
ioi°58' 



107 24 
106 44 
106 4 

io5 24 
104 44 
104 4 

io3 25 

Sun 

rises 
6''33" 

sets 
Jb 25" 

bearB 
io3°i8' 



108 8 
107 28 
ic6 48 

106 8 
io5 28 
104 49 

Sun 
rises 
gh 39m 

sets 

bearB 
io4°39' 



b. m, 

///. 

4 



IV. 



VI. 



- _T ii X j-'j. 1 r When Apparent Time is A.M. read the Azimuth from Nc 

In North Latitude | 'f p jj ^^ •' ^y^ 



orth to East, 
orth to West. 



SUN'S TRUE BEARING OR AZIMUTH. 
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LATITUDE 41°. 




Jpparent 


DECLINATION — Contrary Name to — latitude. 


Apparent 


lime. 
A.M. 




Time. 
P.M. 


12° 


13° 


14° 


15° 


16° 


17° 


18° 


19° 


20° 


21° 


22° 


23° 


h. m. 


























ha HI* 


IX. 


o / 

i3i 26 


/ 

l32 4 


/ 
i32 41 


133 i'8 


/ / 
i33 53 134 29 


/ 
i35 4 


i3°5 40 


1 36 14 


/ 
1 36 49 


i3°7 23 


xh 5-8 


///. 


VIII.S6 


i3o 35 


i3i i3 


i3i 5o'i32 28 


i33 3 i33 39134 i5 


i34 5i 


i35 26 i36 1 


i36 36 


137 n 


4 


52 


129 44 


i3o 22 


i3i i3i 38 


i32 14 i32 5o'i33 26 


134 3 


134 38 


i35 i3 


1 35 48 


1 36 24 


8 


4S 


128 53 


129 32 


i3o 10 i3o 48 


i3i 25'i32 I i32 38 


i33 i5 


i33 5o 


1 34 26 


i35 1 


i35 37 


12 


44 


128 3 


128 42 


129 20 129 59 


i3o 36 i3i i3.i3i 5o 


i32 27 


i33 3'i33 39 


i34 i5 


134 5i 


16 


40 


127 14 


127 53 


128 3i 129 10 


129 47 i3o 25!i3i 2 


i3i 40 


i32 16 i32 53 


i33 29 


134 5 


20 


36 


126 25 


127 4 


127 43 12? 22 


128 59 129 38 i3o i5 


i3o 53 


i3i 3o 


i32 7 


i32 43 


i33 20 


n 


32 


125 36 


126 16 


126 55 127 34 


128 12 128 5i 129 28 


i3o 7 


i3o 44 


i3i 21 


i3i 58 


i32 35 


28 


2S 


124 48 


125 28 


126 7 126 47 


127 25 128 4 128 42 


129 21 


129 58 


i3o 36 


i3i i3 


i3i 5o 


32 


u 


124 I 


124 41 


125 20 126 


126 39I127 18 127 56 


128 35 


129 i3 


129 5i 


i3o 28 


i3i 6 


36 


20 


123 14 


123 54 


124 34 125 14 


125 53 126 32J127 II 


127 5o 


128 28 


129 7 


129 44 


i3o 22 


40 


16 


122 27 


123 8 


123 48 124 28 


125 7 125 47 126 26 


127 5 


127 44 


128 23 


129 


129 39 


U 


12 


121 41 


122 22 


123 2;i23 43 


124 22 125 2 125 41 


126 21 


127 


127 39 


128 17 


128 56 


48 


6f 


120 55 


121 37 


122 17 122 58'i23 38 124 18 124 57 


125 37 


126 16 


126 56 


127 34 


128 i3 


52 


4 

VUI.Q 


120 10 


120 52 


121 32 122 l3'l22 54J123 34 


124 i3|i24 53 


125 33 


126 i3 


126 52 


127 3j 


56 
IV. 


119 25 


120 7 120 48 121 29 122 10 122 5o 


123 3o 


124 10 


124 5o 


125 3i 


126 10 126 49 


VII. 56 


118 41 


119 23 120 4'l20 4512I 26 122 7 


122 47 


123 27 


124 7 


124 49 125 28 126 7 


4 


52 


117 S7 


118 39 119 20:120 I 120 42 121 24 


122 4 


122 44 


123 25 


124 7 124 46 125 26 


8 


4S 


117 i3 


117 55 118 36 119 18 


119 59JI20 41 


121 22 


122 2 


122 43 


123 25 124 4 124 45 


12 


44 


116 29I117 12 117 53|ii8 35 


119 171119 59 


120 40 


121 20 


122 IJI22 43 123 23 124 4 


16 


40 


ii5 46 


116 29 117 II 


117 53 


118 35.119 17 


119 58 


120 39 


121 20 122 2122 43 123 24 


20 


36 


iiS 3 


ii5 46 116 28 


117 n 


117 53 118 35 


119 16 


119 58 


120 39 121 21 122 2 122 44 


24 


32 


114 21 


1 1 5 4 1 1 5 46 


116 29'n7 11 [117 53 


118 35 


119 17 


119 58 120 4o|l21 22 122 4 


28 


28 


Ii3 39 


114 22 


n5 4,n5 47 


116 29'ii7 12 


117 54 


118 36 


119 18 120 120 42'l2I 24 


32 


24 


112 57 


II 3 40 


114 23H5 6 


Ii5 48'ii6 3i 


117 i3 


117 56 


118 38 119 20 120 2 5;^^ 


36 


20 


112 iS 


112 59 


ii3 42 


114 25 


ii5 7'n5 5o 


116 33 


117 16 


117 58 


118 41 




rises 

1^27" 
sets 


40 


16 

12 


III 34 
no 53 


112 18 

III 37 


n3 I 
112 10 


ii3 44 
Ii3 4 


114 27 
ii3 47 


ii5 10 
114 3o 


n5 53 
ii5 i3 


116 36 
nS 56 


117 18 

Sun 


Sun 

TISBS 


Sun 
rises 

sets 
4^38" 
bears 
ii9°46' 


44 

48 


8 

4 
VII. 


no 12 
109 32 


no 56 
no 16 


III 40 
in 


112 24 
in 44 


113 7 
112 27 


ii3 5o 
ii3 10 

Sun 


114 33 

Sun 
rises 

7'' 6" 


Sun 
rises 

7>' 10" 


rises 

7" 14" 

sets 

J^46" 


7^18" 

sets 
4^42" 
bears 


4^33" 
bears 

I2l''ll' 


52 
56 

V. 


108 S2 109 36 


no 20 III 4 in 47 


VI. 56 


108 12 108 56 


109 40 no 24' 


rises 


sets 


bears 


Il8°2l' 




4 


32 


107 32 


108 16 


109 




Sun 


-,1, gm 


sets 


4^50" 


ii6°57' 








8 










Sun 


rises 


sets 


4" 54" 


bears 










48 


106 52 


107 37 


Sun 


rises 


6*" 58" 


41^58" 


bears 


ii5°33' 










12 
16 
20 


44 
40 


106 12 

Sun 


Sun 


rises 
6^ SO'' 


sets 


sets 


bears 
ii2°48' 


ii4°io' 












36 


rises 
6^46'" 

sets 
5^14"' 


sets 


5^6" 


bears 
















24 


32 

28 


rises 

6^43"' 

sets 


5I, ^Qm 

bears 
io8°42' 


bears 
110° 3' 


III°25' 
















28 
32 


24 


5^17" 


bears 




















36 


20 


bears 


I07°2l' 






















40 


16 


106° 0' 
























U 


12 


























48 


8 


























52 


4 


























56 


VI. 


























VI. 



•r « x-1 T j-'j. J r When Apparent Time is A.M. read the Azimuth from South to East. 

In South Latitude <^ f^ P^jj, — i — g^^^j^ ^„ ^g,^_ 
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SUN'S TRUE BEARING OR AZIMUTH. 



LATITUDE 42°. 




A-pparent 


DECLINATION — same Name' as — latitude. 


Apparent 
Time. 


Time. 
























A.M. 


0° 


1° 


2° 


3° 


40 


5° 


go 70 


8° 


9° 


10° 


11° 


P.M. 


h. m. 
XII. 
XI. 56 

52 


o / 

i8o o 

178 3o 
'77 


180 
1 78 28 
176 57 


180 
178 27 
176 54 


/ 
180 
178 25 
176 5o 


/ 
180 

178 23 

,7646 


180 
178 20 
176 41 


180 
178 18 
176 37 


/ 
180 
178 16 
176 32 


/ 
180 
178 14 
176 28 


/ 
180 
178 11 

176 22 


/ 
180 
178 8 
176 17 


y 
180 

178 5 
176 II 


h. m. 

0. 

4 

8 


44 
40 


175 3i 
17+ 2 

I7i 33 


175 26 
173 55 
172 24 


175 21 
.73 48 
172 i5 


.75 '5 
173 40 

172 6 


'75 9 
173 32 
171 56 


175 s 174 56 
173 23,173 iS 
171 45,17' 34 


'74 49 
'73 6 
171 23 


174 42 
172 56 
171 -11 


174 34 
172 46 

170 58 


174 26 
172 35 
170 45 


'74 '7 
172 24 
170 3i 


12 
16 
20 


36 

3-2 
28 


171 4 
169 36 
168 . 8 


170 54 
1&9 24 
167 55 


170 43 
169 II 
167 40 


170 32 
168 58 
167 25 


1.70 20 
.68 44 
167 ,9 


170 7 
168 3e 
166 S3 


169 34 
168 i5 
166 36 


1,69 41 
167 59 
1,66 18 


169 26 

167 42 
i65 59 


169 II 

167 aS 
i65 40 


168 56 168 39 
167 8 166 48 
16S 20164 58 


24 

28 
32 


24 
20 
16 


166 41 
1.65 14 
i63 48 


166 26 
164 58 
1 63 3o 


166 ,10 
164.40 
i63 10 


i65 S3 
164 21 
162 5o 


i65 35 
'64 2 
162 29 


i«S 17 
163 42 
162 8 


164 58 
i£3 21 
161 45 


164 38 
162 S9 
ifii 21 


164 17 
162 36 
160 56 


i63 56 
162 i3 
160 3i 


i63 33 i63 9 
161 47 161 21 
160 3J1S9 34 


36 
40 
44 


12 

8 
4 

XL 
X. 56 

52 


162 23 
160 58 
159 34 


162 3 
160 37 
159 II 


161 42 
160 14 
1S8.47 


161 20 
iSg 5 1 

l58 122 


160 57 
iSg 26 
157 56 


160 34 '160 9 
159 iji58 35 
i5-7 3oji57 2 


i59 44 iSg 17 

i58 ■« i57 39 
i56 33 i56 3 


1 58 5o 
157 10 
1 55 3a 


1S8 20 1S7 49 
i56 38 i56 , 5 
154 58 154 23 


4<? 
52 
36 

1. 

4 

8 


1S8 11 
r56 49 
i5S 27 


1S7 46 
i56 22 
1 54 ,59 


r57 20 i56 54 
i55 55 i55 28 
154 3i i54 3 


i56 27 
iSS, 
iS3 33 


i56 
1 54 3i 
i53 3 


i55 3o 
1 54 
i52 3o 


i55 
i53 28 
i5i 57 


15428 
i52 54 
i5i 22 


i53 55 i53 ,20 
i52 20 i5t 43 
I So 46150 7 


1 52 43 
iSi 4 

■49 »7 


48 
U 
40 


i54 6 
I 52 4fi 
i5i 27 


i53,38 
i52 17 
i5o 57 


i53 8 
i5i 46 
i5o 26 


i52 39 
iSi 16 
149 S4 


i52 8 
I So 43 
149 20 


i5i 36 
I So 10 
.48 45 


iSi 2 

149 35 
148 9 


i5o 27 
148 S9 
147 32 


149 Si 
148 21 

146 53 


149 1 3 

'47 4^ 
146 1 3 


148 33 

'47 ' 
145 3o 


147 52 
146 18 
144 46 


12 
16 
20 


36 
32 

28 


i5o . 9 
148 S3 

'47 37 


149 38 
148 21 

'47 4 


'49 6 

'47 47 
146 29 


148 33 

'■47 1 3 
14S S4 


147 58 
146 37 

14S 17 


147 22 
146 
144 39 


146 44 
145 21 
143 59 


146 6 
'44 4* 
143 19 


'45 i6 
'44 ' 
142 37 


'44 45 
143 19 
141 S4 


144 1 
142 34 
141 8 


143 16 
141 48 
140 121 


24 
28 
32 


24 
20 
16 


146 22 
145 8 
143 55 


14548 
144 33 
143 19 


145 12 
143 56 
142 42 


144 36 
143 19 
142 4 


143 58 
142 41 
141 2S 


143 20 

142 2 
140 45 


142 39 
141 20 
140 2 


141 58 
140 38 
'39 '9 


141 14 140 3o 
139 53|i39 8 
i38 34 137 48 


1 39 44 
i38 21 

137 


i38 :56^ 
i37 33 
i36 11 


36 
40 
44 


12 
8 
4 

X. 

IX. 56 

52 


142 43 
141 32 
140 22 


142 6 
140 54 
139 43 


141 28 
140 16 
i39 4 


140 So 

'39 37 
i3S 25 


140 10 
i38 56 
.3743 


'39 29 
i38 14 

'37 ' 


i38 46 
137 3i 
i36 17 


i38 2 
1 36 46 
1 35 32 


137 16 i36 3o 
i36 i35 i3 
134 45|i33 .58 


i35 4' 
134 23 
133 7 


134 5i 
i33 33 
i52 17 


48 

52 
56 

II. 

4 

8 


'39 i3 
i38 5 
i36 58 


i38 34 
137 26 
i36 18 


i37 54137 I4'i36 32 
i36 45 1 36 4135 21 
i35 37 1.34 ,55 i34 12 


i35 49''35 4 '34 i9''33 32*132 44 i3i 53 
i34 38;i33 53 i33 7 i32 2o'i3' 3i'i3o 40 
i33 28 i32 43 i3i 57|i3i 9 i3o 20 129 28 


i3i 2 
129 49 
128 37 


48 
44 
40 


i35 5i 
134 46 
i33 42 


i35 II 
134 5 
i33 


134 3o i33 48'i33 4 
i33 23 i32 41 i3i 57 
i32 18 i3i 35 i3o 5i 


i32 20|i3i 34 
i3i i3 i3o 27 

i3o 71129 20 


i3o 48 129 59 129 io]i28 18 
129 40 128 Si 128 1127 9 
128 33 127 43 126 53 126 I 


127 26 
126 17 
12S 9 


12 
16 
20 


36 
32 

28 


i32 39 
i3i 37 
i3o 35 


i3i 57 
i3o 54 
129 52 


i3i i4'i3o 3i 129 46,129 I 
i3o 11J129 28]i28 43 127 57 
129 9 128 26 127 40126 54 


128 14 
127 10 
126 6 


127 27 126 37,125 47 124 55 
126 22 125 32:124 42,123 5o 
12S 18 124 28 123 38 122 46 


124 2 

;i22 56 

[121 52 


24 

28 
32 


24 
20 
16 


129 34 
128 34 
127 35 


128 5i 
127 5i 
126 52 


128 g 
127 7 
126 8 


127 24 126 38 125 52 
126 23Ji25 37,124 5i 
12S a3 124 37 123 5i 


125 4 
124 3 
123 3 


124 i6]i23 26 122 36 121 43,120 49 
123 i5|i22 2S 121 35,120 411119 47 
122 i5'i2i 25,120 35 119 40 118 47 


36 
40 
44 


12 
8 
4 


126 37 
125 40 

12443 


125 53 
124 56 
123 59 


12S 9 
124 11 

'123 14 


124 24|i23 38 122 52 
123 26 122 40 121 54 
122 29'i2i 43 120 56 


122 ^ 
121 5 
120 7 


121 iS 

120 16 
119 18 


120 25,119 35 118 41 117 48 
119 27 118 37 117 43 116 5o 
118 29 117 40116 46 iiS 52 


48 
52 
56 


IX. 


123 47 


123 3J122 18 


121 33 120 46'ii9 59 


119 II 


118 22 


117 33 


116 43 iiS 49 114 55 

t 1 


in. 



Til Nortli Latitndp / ^^^'^ Apparent Time is A.M. read the Azimuth from North to East. 
\ „ P.M. „ North to West. 









SUN'S TRUE BEARING 


OR AZIMUTH. 






123 




LATITUDE 42°. 


Apparent 
Time. 


DECLINATION — same Name as — latitude. 


Apparent 
Time. 
PJI, 


12° 


13° 14° 


15° 


16° 


17° 


18° 


19° 


20° 


21° 


22° 


23° 


h. m, 
XII. 

XL 36 

32 


i8o o 
178 2 
176 5 


/ 


/ 


/ 


/ 


u / 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ 


h. m. 
0. 

4 

8 




4S 
44 
40 


•74 8 
172 12 

170 17 




! ! 
















12 
16 
SO 




36 
32 

2S 


168 22 
166 28 
164 35 


1 ; 


Sun' 


! A Ititude above 60°. 








24 
28 
32 




24 
20 
i6 


162 143 
160 52 
159 3 


162 16 

160 2 3 
i58 32 




















36 
40 
U 


XL 
X. 


12 
S 
4 



36 
32 


i57 16 
i55 3o 
i53 46 


1 56 43 
154 55 
i53 9 


1S4 16 

l52 28 




1 
















4S 

32 
36 

I. 

4 

8 


1 52 4 

i5o 24 
148 45 


i5i 24 

149 4' 

148 c 


I So 41 
148 56 
147 14 


148 10 
146 26 




















4S 

44 
40 


147 8 
145 33 
144 


146 22 
144 46 
143 12 


145 34 
143 57 
142 22 


144 45 
143 6 
141 29 


143 52 
142 II 
140 33 


139 34 












' 


12 
16 
20 




36 
32 

2S 


142 29 
141 
139 32 


141 40 
140 10 

i38 41 


140 49 139 54 
139 17 i38 21 
137 48 1 36 5i 


i38 57 
137 23 
i35 52 


■ 3? 57 
i36 23 
134 5i 


i3S 20 

^33 47 


l32 40 








• 


24 
28 
32 




24 
20 
16 


i38 6 
i36 42 
i3.5 20 


i37 I4'i36 2o'i35 23 
i3S 49'i34 54 1 33 57 
134 261133 3o;i32 33 


134 23 
i32 56 
i3i 32 


i33 21 
i3i 54 
i3o 29 


i32 17 
i3o 49 
129 23 


i3i 9 
125 41 
128 i5 


128 29 

127 3, 


125 48 






36 
40 
44 


X. 
IX. 


12 

4 


36 
32 


i33 59 
i32 40 
i3i 23 


i33 5 i32 8'i3i II 
i3i 46 i3o 48J129 5i 
i3o 29 .129 3o 128 33 


i3o 10 
128 5o 
127 32 


129 6 
127 45 
iz6 26 


128 
126 39 

125 20 


126 5i 
iz5 3o 
124 n 


125 39 
124 ig 

IZ2 59 


124 2S 
123 4 
121 45 


123 5 
121 ,45 
120 27 


120 24 


48 
52 
36 

II. 

4 

8 


i3o 8 
128 54 
127 42 


129 i3 
127 59 
126 46 


128 1 5 
127 I 
125 48 


127 16 
126. I 
124,48 


126 i5 

125 

123 47 


izS 9 
123 55 

122 42 


124 3 

122 49 

121 36 


1 ' ' 

IZZ 54 I2X 43 120 28 119 12 

121 ,40 120 29119 14 117 ,58 

120 271II9 17 118 2 116 46 


117 So 
116 37 
11,5 26 




48 
44 
40 


126 3i 
125 22 
124 14 


125-35 
124.25 
123 17 


124 37 

123 27 

122 19 


123 37 
122 ,27 
izi 19 


122 35 
IZI 25 

120 17 


121 3l 
120 21 
119 l3 


120 25 
119 16 

118 8 


119 16 

118 7 
117 


118 6 1x6 52 1x5 36 
116 57,115 44 114 28 
1x5 50x14 37jii3 22 


114 17 
ii3 10 
IIZ 5 


12 
16 
20 




36 

32 

28 


123 7 

122 2 
120 58 


122 10 
121 5 
120 I 


121 12 

120 , 7 

119 3 


1 20 12 

"9 7 
118 3 


119 II 

118 6 

117 2 


118 7,117 2 

117 2,ii5 57 
xi5 59 114 54 


ii5 54 
114 5o 
ii3 47 


114 4S ii3 32 112 18 
ii3 41 112 29 III 16 
112 38'iii 27 no 1 5 


IXI I 

109 59 
108 ,59 


24 

28 
32 




24 
20 
16 


119 55 
118 53 

117 52 


118 58 
117 56 
116 56 


118. I 
116 S9 
ii5 59 


117 1 
116 
1x5 


116 
114 59 
1x3 S9 


11457 

ii3 56 

112 57 


ii3 52 

112 5l 
III 52 


1x2 46 
111 46 
no 47 


ixx 37|ixo 27 
no 38x09 28 
109 4o'io8 3o 


109 i5 
ipS 17 

107 20 


108 
X07 3 
106 7 


36 
40 
44 




12 
8 
4 


116 53 
ii5 55 
114 58 


ii5 57 
114 59 
114 2 


ii5 

114 2 
ii3 5 


114 1 
ii3 3 
112 6 


ii3 
112 2 
III 6 


III 59 
III 2 

no 6 


no 55 
109 S9 
109 4 


109 So 
loS S4 
107 S9 


108 44 107 34 
107 49|io6 39 
X06 54 xo5 45 


106 24 io5 iz 
io5 29JI04 18 
104 36 io3 25 


48 
32 
36 


IX. 





114 I 


ii3 6 


112 9 


III II 


110 II 


109 11 


log 9 


107 5 


106 X04 S2 


io3 44 102 34 


III. 



T « j^-1 T j.'i J f W7ien Apparent Time is A.M. read the Azimuth from South to East. 
In South Latitude | f^ ^^ p^. „ 1 South to West. 



124 



SUN'S TRUE BEARING OR AZIMUTH. 













LATITUDE 


42°. 








Apparent 
Time. 


DECLINATION — Same 


Name as- 


- LATITUDE. 


Apparent 
Time. 


























A.3I. 


0° 


1° 


2 





3° 


40 


5° 


6° 


7° 


8° 


9° 


10° u° 


P.M. 


h. m. 

IX. 

VIII.56 

52 


123 47 

122 52 
121 SS 


/ 
123 3 
122 8 
121 14 




.22 
121 
120 


/ 

18 

23 

29 


/ 
121 33 
120 38 
119 43 


° 'r 
120 46 

119 5i 
118 56 


119 59 
119 4 
118 9 


/ 

n9 n 
118 16 
117 21 


/ 
118 22 

117 27 

116 32 


/ 

..7 33 
116 37 
nS 42 


/ 
116 43 
ii5 46 
114 5i 


n5 49 

114 54 
n3 59 


/ 
114 55 
114 
Ii3 6 


h. m. 
///. 

4 
8 


4S 
4i 
40 


121 4 
I20 II 

119 '9 


120 20 
119 27 
118 34 


119 35 
118 42 
117 49 


118 49 
117 56 
117 4 


118 2 
117 9 
no 17 


117 i5 
116 22 
ii5 29 


116 27 
ii5 34 
114 41 


n5 38 
114 45 
ii3 52 


114 48 
ii3 55 
n3 2 


n3 57 
ii3 4 
112 12 


ii3 5 
112 12 
ni 20 


112 12 
in 19 
no 27 


12 
16 
20 


36 

S2 
2S 


ii8 27 
117 36 
116 46 


117 42 
116 5i 
116 


116 
1,6 
ii5 


57 


116 12 

Il5 21 

114 3o 


ii5 25 
114 34 
Ii3 43 


114 37 
ii3 46 
112 55 


ii3 49 
112 58 
112 7 


n3 
112 9 
in 19 


112 10 
in 19 
no 29 


III 20 
no 29 
109 39 


no 28 
109 37 
108 47 


109 36 
108 45 
107 55 


24 

28 
32 


24 
20 
16 


ii5 56 
1.5 7 
114 18 


ii5 10 

114 21 

ii3 32 


"4 
ii3 
112 


25 

36 
47 


ii3 40 
112 5 1 
112 2 


112 53 
.12 4 
in i5 


H2 5 

n [ 16 
no 27 


in 17 
no 28 
109 39 


no 29 
109 40 
108 5i 


109 39 
108 So 
108 2 


108 49 
108 
107 12 


107 58 
107 9 
106 21 


107 6 
106 17 
io5 29 


36 
40 


12 

4 

VIII. 
VII. 56 

52 


Ii3 29 
112 41 
III 54 


112 44 
III 56 
III 9 


III 
III 

no 


59 
II 

^4 


III i3 
no 25 
109 38 


no 26 
109 38 
108 5i 


109 39 
108 5i 
108 4 


108 5i 
108 3 
107 16 


108 3 
107 i5 
106 28 


107 14 
106 26 
io5 39 


106 24 
io5 37 
104 5o 


io5 33 

104 46 
104 


104 42 

io3 55 
io3 9 


48 
52 
36 

IV. 

4 

8 


III 7 
no 21 
109 35 


no 22 
109 36 
108 5o 


109 
108 
108 


5 


ic8 5i 
108 5 
107 19 


108 4 
107 18 
106 32 


107 17 
106 3i 
io5 45 


106 3o 

io5 44 
104 58 


io5 42 
104 56 
104 10 


104 53 
104 7 
io3 22 


104 4 
io3 18 
102 33 


103 14 
102 28 
loi 43 


102 z3 

loi 38 
100 53 


4S 
44 
40 


108 49 
108 4 
107 19 


108 5 
107 20 
106 35 


107 
106 
loS 


19 

34 
49 


106 33 
loS 48 
io5 3 


io5 47 
io5 2 
104 17 


io5 
104 1 5 
io3 3o 


104 1 3 
io3 28 
102 43 


io3 25 
102 40 
loi 56 


102 37 

lOI 52 

loi 8 


loi 48 
loi 4 

100 20 


100 58 

100 14 

99 3o 


100 8 

99 »4 
98 40 


12 
16 
20 


36 
32 

2S 


106 35 
io5 5i 
loS 7 


io5 5i 

io5 7 
104 23 


io5 
104 
io3 


5 
21 
38 


104 19 
io3 35 
102 52 


io3 33 
102 49 

102 6 


102 46 
102 2 
loi 19 


loi 59 
loi i5 
100 32 


loi 12 

100 28 
99 45 


100 24 

99 41 

98 58 


99 36 
98 53 
98 10 


98 47 
98 4 
97 *' 


97 57 
97 14 
96 32 


24 
28 
32 


24 
20 

16 


104 24 
io3 41 
102 58 


io3 40 
102 57 
102 14 


102 

102 

lOI 


55 
12 
29 


102 9 
lOI 26 
100 43 


lOI 23 
100 40 

99 57 


100 36 
99 S3 
99 'o 


99 49 
99 6 
98 24 


99 2 
98 19 

97 37 


98 i5 
97 32 
96 5o 


97 ^7 
96 +5 
96 3 


96 39 
95 57 
95 i5 


95 5o 
95 8^ 
94 26 


36 
40 

44 


12 
S 

4 

VII. 
VI. 56 

52 


102 16 
lol 34 
100 S2 


loi 3i 

100 49 
100 7 


100 

100 

99 


46 

4 

22 


100 I 

99 19 

98 37 


99 i5 

9? 33 
97 5i 


98 28 
97 46 
97 4 


97 42 
97 
96 18 


96 55 
95 i3 
95 32 


96 8 
95 26 

9+ 45 


95 2J 

94 39 
93 58 


94 33 
93 52 
93 II 


93 45 
93 4 
92 23 


48 
52 
56 

V. 

4 

8 


100 10 
99 28 
98 47 


99 ^5 
98 43 
98 2 


98 
97 
97 


40 

58 
•7 


97 55 
97 i3 
96 32 


97 9 
96 28 

95 47 


96 23 
9S 42 
95 I 


95 37 
94 56 
94 i5 


94 5i 
94 10 
93 29 


94 4 
93 23 
92 42 


93 17 
92 36 
91 55 


92 3o 
91 49 
91 8 


91 42 
91 I 
90 21 


4S 

u 

40 


98 6 

97 25 
96 44 


97 21 
96 40 
95 59 


96 
95 
95 


36 
55 
14 


95 5i 
95 10 
94 19 


95 6 

94 i5 
9344 


94 20 
93 39 
92 58 


93 34 
92 53 
92 i3 


92 48 
92 7 
91 27 


92 2 
91 21 
90 41 


91 i5 
90 34 

89 54 


90 28 
89 48 
89 8 


89 41 
89 I 

88 21 


12 
16 
HO 


36 
32 

26? 


96 3 
95 22 
94 41 


95 18 
94 37 
93 57 


94 
93 
93 


34 
53 
12 


93 49 
93 8 
92 27 


93 4 
92 23 
91 42 


92 18 
91 37 
90 57 


91 33 
90 52 
90 12 


90 47 
90 6 
89 26 


90 I 
89 20 
88 40 


89 14 
88 34 
87 54 


88 28 
8748 
87 8 


87 4. 

87 I 
86 22 


24 
S8 
32 


24 
20 
16 


94 I 
93 20 

92 40 


93 17 
92 36 
91 56 


9^ 
QI 
91 


32 

5i 
II 


9" 47 
91 6 
90 26 


91 2 
90 22 
89 42 


90 17 
89 37 
88 57 


89 32 
88 52 
88 12 


88 46 
88 6 
87 26 


88 I 
87 21 
86 41 


87 iS 
86 35 
85 55 


86 29 
85 49 
85 10 


85 43 
85 3 
84 24 


36 
40 
U 


12 
S 

4 


92 
91 20 
90 40 


91 16 
90 36 

89 56 


90 
89 
89 


3i 
5i 
II 


89 46 
89 6 

88 26 


89 2 

88 22 
87 42 


88 17 
87 37 
86 57 


87 32 
86 52 
86 12 


8647 
86 7 
85 27 


86 2 
85 22 
84 42 


85 16 
84 36 
83 56 


84 3i 
83 5i 
83 II 


83 45 
83 5 
82 26 


4^ 
56 


VI. 


90 


89 16 


88 


3i 


87 46 


87 2 


86 17 


85 33 


84 48 


84 3 


S3 17 


82 32 


81 47 


VI. 



Tti Nortli Tatitndp / '^'^'^^'* Apparent Time is A.M. read the Azimuth from North to East, 
\ „ P.M. „ North to West. 



SUJVS TRUE BEARING OR AZIMUTH. 
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LATITUDE 


42°. 




Apparent 
Time. 


DECLINATION — Same Name as — latitude. 


Apparent 
Time. 


























A.U. 


12° 


13° 


14° 


15° 


16° 


17° 


18° 


18° 


20° 


21° 


22° 


23° 


p.]a. 


h. m. 
IX. 
VIII.56 

32 


o / 

114 I 
ii3 6 

III IZ 


/ 

ii3 6 
112 II 
III 17 


/ 
112 9 
III 14 

no 2o 


/ 
III II 
1 10 17 
109 23 


/ 
no II 
109 17 
108 23 


/ 
109 II 

108 17 
107 24 


/ 
108 9 
107 i5 
106 22 


107 S 
106 12 
io5 20 


106 

io5 7 
104 i5 


104 52 

104 
io3 9 


/ 
io3 44 
102 53 
102 2 


102 34 
loi 44 
100 54 


h. m, 
///. 

4 

8 


4S 
44 
40 


III 18 
no 25 
109 33 


no 24 
109 3x 
108 39 


109 27 
108 35 
107 44 


log 3o 
107 38 
106 47 


107 3i 
106 40 
io5 49 


106 32 
loS 41 
104 5i 


io5 3i 
104 40 
io3 5o 


104 29 
io3 39 
102 49 


io3 25 
102 35 
loi 46 


102 19 

loi 3o 
100 42 


loi 12 

100 24 

99 36 


100 5 

99 17 
98 3o 


12 
16 
20 


36 
32 

28 


108 42 

107 52 
107 2 


107 48 
106 58 
106 8 


106 53 
106 3 
io5 i3 


io5 57 
loS 7 
104 18 


104 59 
104 10 
io3 21 


104 I 

io3 12 
102 24 


io3 I 
102 1 3 

lOI 25 


102 

lOI 12 

100 25 


100 58 

100 10 

99 23 


99 54 
99 7 
98 21 


98 49 
98 3 
97 18 


97 44 
96 59 
96 14 


24 
28 
32 


24 
20 
16 


106 i3 
io5 25 
104 37 


io5 19 
104 3i 
io3 44 


104 25 io3 3o 
io3 37 102 42 
102 5o loi 55 


102 33 
101 46 
100 S9 


loi 36 
100 49 
100 3 


100 38 
99 5i 
99 5 


99 38 
98 52 
98 7 


98 37 
97 52 
97 8 


97 36 
96 52 
96 8 


96 33 
95 49 
95 6 


95 3o 
94 46 
94 3 


36 
40 

44 


12 
8 

4 

VIII.o 
VI 1. 36 

52 


io3 5o 
io3 3 
102 jy 


102 57 
102 n 

131 25 


102 3 loi 9 
loi 17 100 23 
100 3i 99 38 


100 i3 
99 28 
98 43 


99 17 
98 32 

97 48 


98 20 
97 35 
96 5i 


97 22 
96 38 
95 54 


96 24 
95 40 
94 56 


95 24 
94 41 
93 58 


94 23 
93 40 
92 58 


93 21 
92 39 
91 57 


48 

52 
36 

IV. 

4 

8 


loi 3i 
100 46 

100 2 


100 39 
99 54 
99 1° 


99 46 
99 « 
98 18 


98 53 
98 9 

97 25 


97 S9 
97 i5 
96 32 


97 4 
96 21 
95 38 


96 8 
95 25 
94 43 


95 II 
94 29 
93 47 


94 i3 
93 3i 
92 5o 


93 16 
92 34 
91 53 


92 16 
91 35 
90 54 


91 16 
90 35 
89 55 


4S 
44 
40 


99 Ig 

98 34 

97 5o 


98 26 
97 43 
97 


97 34 
96 5i 
96 8 


96 42 
95 59 
95 16 


95 49 
95 6 
94 24 


94 55 
94 i3 
93 3i 


94 I 
93 19 
92 37 


93 5 
92 24 
91 43 


92 9 
91 28 
90 47 


91 12 
90 3i 
89 5i 


90 14 
89 34 
88 54 


89 1 5 
88 35 
87 56 


12 
16 
20 


36 
32 

28 


97 7 
96 25 
95 43 


96 17 
95 35 
94 53 


9S 26 
94 44 
94 » 


9+ 34 
93 52 
93 II 


93 42 
93 
92 19 


92 49 
92 8 
91 27 


91 56 
91 i5 
90 34 


91 2 
90 21 
89 41 


90 7 
89 27 
88 47 


89 11 
88 3i 
87 52 


88 14 
87 35 
86 56 


87 17 
86 38 
86 


24 
28 
32 


24 
20 
16 


95 I 
94 '9 
93 37 


94 I' 
93 29 
92 48 


93 21 
92 39 
91 58 


92 3o 
91 49 
91 8 


91 38 
90 58 
90 17 


90 46 
90 6 
89 26 


89 54 

89 >4 
88 34 


89 I 
88 21 
87 42 


88 7 
87 28 
86 49 


87 i3 
86 34 
85 55 


86 18 
85 39 
85 I 


85 22 

84 44 
84 6 


36 
40 
44 


12 
8 
4 

VII. 

VI. 56 

32 


92 56 
92 i5 
91 35 


92 7 
91 26 
90 46 


91 18 
90 37 
89 57 


90 28 
89 48 
89 8 


89 37 
88 57 
88 18 


88 46 
88 6 
87 27 


87 55 
87 i5 
86 36 


87 3 
86 24 
85 45 


86 10 
85 32 
84 53 


85 17 
84 39 
84 I 


84 23 
83 46 
83 8 


83 29 
82 52 
82 i5 


48 
52 
36 

V. 

4 

S 


90 54 
90 14 
89 34 


90 6 
89 26 
88 46 


89 17 
88 37 
87 57 


88 28 

87 48 
87 8 


87 38 
86 59 
86 19 


86 48 
86 9 
85 3o 


85 57 
85 19 
84 40 


85 6 
84 28 
83 5o 


84 i5 
83 37 
82 59 


83 23 
82 45 
82 7 


82 3i 
81 53 
81 16 


gi 38 
81 I 

go 24 


48 

44 
40 


88 S4 
88 14 
87 34 


88 6 
87 26 
8647 


87 18 
86 38 
85 59 


86 29 
85 5o 
85 n 


85 40 
85 I 
84 23 


84 5i 
84 12 
83 34 


84 2 
83 23 
82 4S 


83 12 
82 34 
81 56 


82 21 

81 43 
81 6 


81 3o 
80 52 
80 i5 


80 39 
80 I 
79 24 


79 47 
79 'o 
78 33 


12 
16 
20 


36 
32 
28 


86 55 
86 i5 
85 36 


86 8 
85 28 
84 49 


85 20 
84 41 
84 2 


84 32 
83 S3 
83 14 


83 44 
83 5 
82 27 


82 56 
82 17 
81 39 


82 7 
81 29 
80 Si 


81 18 
80 40 
80 2 


80 28 
79 5i 
79 i3 


79 38 
79 I 
78 24 


78 47 
78 10 

77 34 


77 56 
77 20 
76 44 


24 
28 
32 


24 
20 
16 


8457 
84 17 
83 38 


84 10 
83 3i 
82 52 


83 23 
82 44 
82 5 


82 35 
gi 57 
81 18 


81 49 
81 10 
80 3i 


81 I 

80 22 
79 44 


80 i3 
79 34 
78 56 


79 24 
78 46 
78 8 


78 36 
77 58 
77 21 


77 47 
77 10 
76 33 


76 58 
76 21 
7544 


76 8 
75 3i 
74 55 


36 
40 

44 


42 
S 
4 


82 59 
82 20 
81 41 


82 i3 
81 34 
80 55 


81 27 
80 48 
go 9 


80 40 
80 I 

79 " 


79 53 
79 i5 

78 36 


79 6 
78 28 

77 5o 


78 19 
77 41 

77 3 


77 3. 
76 53 
76 16 


76 44 
76 6 
75 29 


7S 56 
75 19 
74 42 


75 8 
74 3i 
73 54 


74 19 

73 42 
73 5 


4S 

52 
56 


VI. 


gi 2 


80 16 


79 3o 78 44 


77 58 


77 12 


76 26 


75 39 


74 52 


74 5 


73 17 


72 29 


VI. 


In Sou 


thLa 


titude 


(PFh 


en Apj 


oarenf 


Time is A.A 
PA 


r. read the Azimuth from 


South 
Smith 


to East. 

tn Wpni. 
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SUN'S TRUE BEARING OR AZIMUTH. 



LATITUDE 42°. 


Apparent 


\ 

DECLINATION — Same Name as — latitude. 


Apparent 
Time. 


Time. 






















A.M. 


0° 


1° 


2° 


3° 


40 


5° 


6° 


70 


8° 


9° 


10° 


11° 


P.M. 


h. m. 


o / 


/ 


/ 


/ 


/ 


' 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ 


h. m. 


VI. 


90 


89 16 


88 3i 


87 46 


87 2 


86 17 


85 33 


8448 


84 3 


83 17 


82 32 


81 47 


VI. 


V. 56 






87 So 


87 5 


86 21 


85 37 


84-53 


84 8 


83 23 


82 37 


81 52 


81 7 


4 


52 




Sun 


~ 


86 z5 


85 41 


84 57 


84 i3 


83 28 


82 43 


81 58 


81 i3 


80 27 


8 


4S 
44 




rises 

5^ 56"" 

sets 


Sun 
rises 
5*" 55™ 


Sun 
rises 


85 I 


84 17 
83 37 


83 33 
82 53 


82 48 
82 8 


82 4 
81 24 


81 19 
80 39 


80 34 
79 54 


79 48 
79 8 


12 
16 


40 

36 
32 




61' 4» 
tears 
88° 39' 


sets 
bears 


5" 49"' 
sets 


Sun 

rises 
5^46" 

sets 
6^14" 

bears 
84=37' 


Sun 
rises 
5^ 42'" 

sets 

bears 
83° 16' 


82 i3 
Sun 


81 28 

80 47 

• 


80 44 
«o 3 
79 23 


79 59 

79 19 
78 39 


79 14 

78 35 
77 55 


78 29 
77 5o 
77 10 


20 

24 

28 


2$ 

2i 
20 
16 






87° 19' 


bears 
85° 58' 


rises 

5''SS» 

sets 

gh 22m 

bears 


Sun 
rises 

5^35"' 
sets 

6^23^ 


Sun 
rises 
5^ 31'" 

sets 


77 59 

Sun 
rises, 

5'^2T" 


77 1 5 
76 35 

Sun 


76 3o 

75 So 

Sun 


32 

36 
40 
U 


12 














81° .55' 


bears 


gh 29m 


sets 


rises 

5^23'" 

sets 


rises 
5^20^ 

sets 
6^ 40" 


48 


8 

4 
















80° 34' 


bears 
79°"' 


6^33" 
bears 

77° 5i' 


52 
56 






















bears 


bears 




V. 

JV. 36 






'. *> ' 
















76° 29' 


75° 7' 


VII. 

4 


52 


























8 


4* 


























12 


44 


























16 


40 


























20 


36 


























24 


32 


























28 


28 


























32 


24 


























36 


20 


























40 


16 
























U 


12 


























48 


8 


























33 


4 






















36 


IV. 






















VIII. 


III. 56 






















4 


52 






















8 


.'S 






















12 


44 








'. 








16 


40 
























20 


36 
























24 


32 
























28 


28 
























32 


S4 
























36 


20 
























40 


16 
























4i 


12 
























48 


s 


























52 


', 




, 






















56 


III. 


























IX. 



T_ TIT A.U T «4.:4.„4-. / W^sw Apparent Time is A.M. read ike Azimuth from North to East. 

In North Latitude [__ f^ ^^ pj^j ^^ J__ ^^^^^ ^^ ^^,^. 



SUN'S TRUE BEARING OR AZIMUTH. 



127 







LATITUDE 


42^ 








Apparent 


DECLINATION — same 


Name as- 


- LATITUDE. 




Time. 


Time. 


j 1 


1 














A.M. 


12° 13° 14° 


-° 


16° , 17° 


18° 


19° 


20° 


21° 


22° 


23° 


P-M. 


h. 


m. 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ 


J 


/ 


». ' 


/ 


h. m. 


VJ. 





gl 2 


go 16 


79 30 


78 44 


77 58 


77 •» 


76 26 


75 39 


74 52 


74 5 


73 17 


72 29 


VI. 


V. 


56 


go 22 


79 37 


78 51 


78 5 


77 19 


76 33 


7547 


75 1 


74 14 


73 27 


72 40 


71 52 


4 




32 


79 43 


78 58 


78 12 


77 26 


76 41 


75 55 


75 9 


74 23 


73 37 


72 5o 


72 3 


71 16 


s 




4S 


79 4 


78 19 


77 34 


7648 


76 3 


75 17 


74 3i 


73 45 


72 59 


72 .3 


71 26 


70 40 


12 




44 


78 24 


77 40 


76 55 


76 9 


75 24 


74 39 


73 53 


73 7 


72 21 


71 35 


70 49 


70 3 


16 




40 


77 45 


77 > 


76 16 


75 3o 


74 46 


74 ' 


73 i5 


72 29 


7' 44 


70 58 


70 12 


69 26 


20 




36 


77 6 


76 21 


75 37 


74 52 


74 8 


73 23 


72 37 


71 5i 


71 6 


70 21 


69 35 


68 5o 


24 




32 


76 26 


75 42 


74 58 


74 1 3 


73 29 


72 44 


71 S9 


71 i3 


70 28 


69 43 


68 58 


68 i3 


2lS 




--■* 


75 46 


75 2 


74 18 


7J 34 


72 5o 


72 5 


71 20 


70 35 


69 5o 


69 5 


68 20 


67 35 


32 




24 


75 6 


74 ■^■^ 


73 38 


7» S4 


72 10 


71 26 


70 42 


69 57 


69 12 


68 27 


67 42 


66 57 


36 




20 


74 26 


73 43 


72 59 


72 i5 


71 3i 


•70 47 


70 3 


69 19 


68 34 


67 49 


67 5 


66 20 


40 




16 




73 3 


72 19 


71 35 


70 52 


70 8 


69 24 


68 40 


67 56 


67 11 


66 27 


65 42 


U 




■12 


Sun 




71 39 


70 55 


70 12 


69 28 


68 45 


68 I 


67 17 


66 33 


65 49 


65 4 


4S 




S 


rises 


: Sun 




70 i5 


69 32 


68 49 


68 6 


67 22 


66 39 


65 55 


65 11 


64 26 


52 




4 


.3^ 16" 
sets 


rises 
5^12" 


San 
rises 


Sun 


68 52 


68 9 


67 26 


66 43 


66 6 


65 j6 


64 32 


63 48 


56 
















V. 





6^44'° 


sets 


S^S" 


rises 


San 


67 29 


66 46 


66 3 


65 26 


64 37 


63 54 


63 10 


VII. 


I\\ 


36 


bears 


6^ 4S"' 


sets 


S*'4" 


rises 




66 6 


65 23 


64 41 


63 58 


63 i5 


62 32 


4 




52 


73° 45' 


bears 


6*' 32" 


sets 


gh om 


Sun 




6443 


64 I 


63 19 


62 36 


61 53 


6 




4S 

44 
40 




72° 23' 


bears 
7.°o' 


6'^ 56^ 
bears 
69° 37' 


sets 

bears 
68=14' 


rise* 

4*' 36" 

sets 


Sun 
rises 
4»32" 

sets 


Sun 
rises 

4>'4S" 


63 21 
62 41 

Sun - 


62 39 
61 59 
61 19 


61 57 
61 17 
60 38 


61 14 
60 35 
59 56 


12 
16 
20 




36 

32 
£S 

24 
20 
16 








'•> 




bears 
65° 5o' 


yh gm 

bears 
65°a6' 


sets 

bears 
64° i' 


rises 

4^ 43" 

sets 

7^17" 
btars 
62° 36' 


San 

rises 

4^39" 

sets 

bears 
6i° 10' 


59 58 

Sun 
rises 

4'' 35" 
sets 

7^25" 


59 16 
58 36 

Sun 

rises 

4^30" 

sets 


24 
2S 
32 

36 
40 

44 




12 




1 














bears 


7" 30" 


4^ 




s 




















59° 44' 


bears 


62 




4 
























58° 17' 


56 


JV. 





























VIII. 

4 

IS 


III. 


56 

52 




























4i- 
44 










[ 














12 
16 
20 




40 




























36 

32 
2S 


























24 

28 
32 

36 




24 
20 
16 


























40 
44 
4S 




12 


























52 




S 


























36 




4 


























IX. 


III. 









1 





















, .. , r When Apparent Time is A.M. read the Azimuth from South to East. 
In South Latitude I f^ ^^ pm. — „ South to West. 
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SUN'S TRUE BEARING OR AZIMUTH. 



LATITUDE 42°. 




A-pparent 
Time. 


DECLINATION — Contrary Name to — liATiTUUE. 


Apparent 
Time. 


























A.M. 


0° 


1° 


2° 


3° 


4° 


5° 


6° 


7° 


8° 


8° 


10° 


11° 


P.M. 


li. m. 

XII. 

XI. 56 

32 


I So o 
178 3o 
177 


180 
178 32 
177 4 


/ 
180 

178 34 
177 7 


/ 
180 
178 35 
177 10 


/ 
180 
178 37 
177 i3 


/ 
180 
178 38 
177 16 


180 
178 40 
177 19 


180 
178 41 
177 22 


180 
178 42 
'77 25 


/ 
180 

17843 
177 27 


/ 
180 
178 45 
•77 3o 


/ 
180 
178 46 
•77 3a 


h. m 
0. 0. 

4 

S 


4S 

44 
40 


175 3i 175 36 
174 ZI74 8 
17a 33 172 41 


17S 41 
174 1 5 
172 49 


17S45 
174 21 
172 57 


175 So 
174 27 
173 5 


175 55 
174 34 
173 i3 


175 59 
174 39 
173 20 


176 3 
•74 44 
173 26 


176 7 
•74 5o 
173 33 


176 II 
•74 55 
173 39 


176 i5 
.75 
.7346 


176 18 
•75 5 
173 52 


12 
16 
20 


36 
32 
2S 


171 4 
169 36 
i6g g 


i-i 14 
169 48 
168 22 


171 24 
169 59 
168 34 


171 33 
170 10 
168 47 


171 43 
170 21 
168 59 


171 S2 
170 3i 
169 10 


172 
170 41 

169 22 


172 8 
170 So 
169 32 


172 16 
170 S9 
169 43 


172 23 
171 8 
169 53 


172 3. 
171 17 
170 3 


172 39 
171 26 
170 i3 


24 
2S 
32 


S4 
SO 
16 


166 41 
i65 14 
i63 48 


166 56 
i65 3i 
164 6 


167 10 
.65 47 
164 24 


167 24 

166 2 
164 40 


167 37 
166 16 
164 56 


167 So 
166 3o 
16S 11 


i6g 3 
166 44 
i65 26 


168 i5 
166 58 
i65 41 


168 27 
167 II 
16S 56 


168 38 
167 24 
166 10 


168 So 
167 37 
166 24 


169 I 
167 49 
166 37 


36 
40 
44 


12 
S 
4 

XI. 

X. 36 

52 


162 23 
160 58 
1S9 34 


162 42 
161 18 
1S9 55 


163 I 
161 39 
160 17 


i63 19 
161 58 
160 38 


i63 36 
162 17 
160 58 


i63 53 
162 35 
161 18 


164 9 
162 52 
161 36 


164 25 
i63 9 
161 54 


164 41 
1 63 26 
162 12 


164 56 
i63 43 
162 3o 


i65 II 
i63 59 
162 47 


i65 25 
164 14 
i63 3 


4S 

52 
36 

I. 

4 

8 


i5S II 
i56 49 
iSS 27 


i58 33 
i57 12 
i55 52 


i58 56 iSg 19 
i57 36 i58 
i56 17 i56 42 


1 59 40 
i53 22 

i57 5 


160 I 
1 58 44 
157 28 


160 20 
159 5 

157 Si 


160 40 
159 26 
i58 i3 


160 59|i6i 17 
1S9 46 160 5 
1S8 34 158 54 


.61 35 
160 24 
•59 14 


161 Sa 
160 42 
159 33 


4S 
44 
40 


i54 6 

I 52 46 

i5i 27 


i54 33 
i53 i5 

i5i 57 


1S4 59 i5S 25 
i53 42 1 54 9 
i52 25|i52 S3 


i55 49 
1S4 34 
i53 19 


i56 i3 

1S4 59 
iS3 4S 


i56 37 
i55 24 
1S4 II 


i57 
iSS 48 
1S4 36 


i57 22 1S7 43 
i56 II i56 33 
iSS iSS 23 


.58 4 
1 56 55 
i55 46 


1S8 24 
1S7 16 
i56 8 


12 
16 
20 


36 
32 
S$ 


i5o 9 
148 53 
147 37 


i5o 40 
149 24 
148 9 


iSi 9 

149 54 
14S 40 


iSi 38 
I So 24 
149 11 


i52 5 

I So 52 

149 40 


l52 32 

iSi 20 
iSo 9 


1S2 59 
I Si 48 
iSo 37 


i53 25 
1S2 iS 
iSi 5 


iS3 So 
1 52 40 
iSi 3i 


1S+14 
i53 5 
i5i 57 


154 38 
i53 3o 

l52 23 


iSS 1 

1 53 54 
.Sa 48 


24 

2S 
32 


24 

so 

16 


146 22 
145 8 

143 55 


146 55 
145 42 
144 3o 


147 27 
146 1 5 
145 4 


147 S9 
146 48 
•45 37 


148 29 

147 18 

146 8 


148 58 
147 48 
146 39 


149 27 
148 18 
147 10 


149 56 
148 48 
•47 40 


i5o 23 
149 16 
148 9 


iSo So 

•49 44 
148 38 


i5i 17 
iSo II 
'49 6 


isi 43 

i5o 38 
•49 34 


36 
40 
U 


12 
S 
4 

X. 

IX. 36 

52 


142 43 
141 32 
140 22- 


143 19 
142 9 
141 


143 S3 
142 44 
141 35 


144 27 
143 18 
142 10 


144 59 
143 5i 
142 44 


145 3i 
144 24 
143 17 


146 2 
14455 
143 49 


146 33 
145 27 
144 22 


•47 3 
14S 58 
•44 S3 


147 33 
146 28 
145 24 


148 2I148 3o 
.46 58 147 27 
14S 55 146 25 


4S 

32 
56 

II. 

4 

S 


139 l3 
i38 5 
i36 58 


139 5i 
i38 44 
137 37 


140 27 
139 20 
i38 14 


141 3 

1 39 57 
i38 5i 


141 38 
140 32 
139 27 


142 II 
141 6 
140 2 


142 44 
141 40 
140 37 


143 17 
142 1 3 
141 10 


143 49 
142 46 
141 44 


144 21 
143 19 
142 17 


•44 52 
.43 So 
142 49 


145 23 
144 22 

143 21 


4§ 

44 
40 


l3S 5i 
1 34 46 
i33 42 


i36 3i 
i35 26 
134 22 


137 8 
i36 4 
i35 I 


1 37 46 
1 36 42 
i3S 39 


i38 23 
i37 20 
i36 t8 


i33 59 
i37 57 
i36 55 


139 34 
i38 32 
137 3i 


140 8 

•39 7 
i38 6 


140 42 

•39 4^ 
i38 41 


141 16 

140 1 5 
139 iS 


141 49 
140 49 
•39 49 


14a 21 
141 21 
140 22 


12 
16 
20 


36 
32 

2S 


l32 39 
i3i 37 
i3o 35 


i33 19 
i32 17 
i3i 16 


i33 59 
l32 S7 
i3i 56 


i34 37 
i33 36 

i32 36 


i3S 16 
134 i5 
i33 i5 


i3S 54 
•34 54 
i33 54 


i36 3o 
1 35 3o 
i34 3i 


i37 6 
i36 7 
i3S 8 


137 41 
i36 42 
•35 44 


i38 16 

•37 17 
i36 19 


1 38 So 
i37 52 
i36 54 


139 24 
i38 26 
•37 »9 


24 
2g 
32 


24 
20 
16 


129 34 
128 34 
127 35 


i3o 16 

129 '7 
128 18 


i3o 57 
129 58 
128 59 


i3i 37 
i3o 38 
129 40 


l32 16 
i3i 18 
i3o 20 


i32 55 
i3i 57 
i3o 59 


i33 33 
i32 35 
i3i 38 


i34 10 
i33 i3 
l32 16 


•34 47 
i33 So 
I 32 S4 


i35 22 
134 26 
i33 3o 


i3S S7 
.35 I 
i34 6 


i36 33 
i35 37 
13442 


36 
40 

44 


12 
S 
4 


126 37 
125 40 

124 43 


127 20 
126 23 
125 26 


128 2 
127 5 
126 8 


12843 

127 46 
126 So 


129 23 

128 27 
127 3i 


i3o 2 
129 6 
128 II 


i3o 42 
129 46 
128 5i 


i3i 20 
i3o 25 
129 3o 


i3i 58 
i3i 3 
i3o 9 


i32 35 
'i3i 40 
i3o 46 


i33 II 
.32 17 
i3i 24 


1 33 48 
1 32 54 
i3a I 


4S 
32 
36 


IX. 


1*3 47 


124 3o 


125 i3 


125 55 


126 36 


127 16 


127 56 


128 36 


129 iS 


129 S3 


i3o 3t 


i3i 8 


III. 



T„ >T«_4.v, T -4.i4. J- f When Apparent Time is A.M. read the Azimuth from North to East. 
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LATITUDE 42°. 




Apparent 
Time. 


DECLINATION — Contrary Name to — LATiTtTDE. 


Apparent 
Time. 






















A.K. 


12° 


13° 


14° 


15° 


16° 


17° 


18° 


19° 


20° 


21° 


22° 


23° 


P.lt. 


b. m. 
XII. 
XI. 56 

52 


i8o o 
178 47 

177 35 


/ 
180 
178 48 
177 37 


/ 
180 
178 49 
177 39 


/ 
180 
178 5o 
177 41 


/ 
180 
178 52 
'77 44 


/ 
180 
178 S3 
'77 46 


/ 
180 

178 54 

'77 48 


/ 
180 
178 55 
177 So 


180 
178 56 

177 52 


/ 

i%o 
178 57 
'77 54 


/ 
180 
178 58 
177 56 


/ 
180 
178 59 
'77 58 


h. m. 
0. 

4 

8 


4S 

44 
40 


176 22 

175 10 
173 58 


176 26 
175 i5 
174 4 


176 29 
175 19 
•74 9 


176 32 
175 23 

174 14 


176 36 

175 28 
174 20 


176 39 

175 32 
'74 a5 


176 42 
175 36 
'74 3o 


17645 
17S 40 
'74 35 


176 48 
175 44 
'74 40 


176 5i 

1 75 48 
174 45 


176 54 
175 52 
174 So 


176 57 
17S 56 
17455 


12 
16 
20 


36 
32 

2S 


172 46 
171 34 
170 22 


172 53 
171 42 
170 3i 


173 
171 5o 
170 41 


173 6 
171 58 
170 So 


173 i3 
172 6 
170 59 


173 19 
172 i3 
171 7 


173 25 
172 20 
171 IS 


173 3i 
172 27 
171 23 


.73 37 
172 34 
171 3i 


173 43 
172 41 
171 39 


173 49 
17248 
171 47 


'73 54 
172 54 
171 54 


24 

28 
32 


24 
20 
16 


169 II 
168 
166 49 


169 21 
16S 11 
167 I 


169 32 
16S 23 

167 14 


169 42 
168 34 
167 26 


169 52 
168 45 
167 38 


170 I 
168 55 
167 49 


170 10 
169 s 
168 


170 19 
169 iS 
168 11 


170 28 
169 25 
168 22 


170 37 
169 35 
168 33 


170 46 
169 45 
168 44 


170 54 
169 54 
168 54 


36 

40 


12 
S 

4 

XI. 
X. 56 

52 


i65 39 
164 29 
i63 19 


i65 52 

164 4.3 
i63 34 


166 6 166 19 
164 58 i65 12 
i63 So 164 5 


166 32 166 44. 
i6S 26:i6S 39 
164 20 '164 34 


166 56 
i65 52 
164 48 


167 8 
166 5 
i65 2 


167 20 
166 18 
i65 16 


167 32 
166 3i 
i65 3o 


167 43 
166 43 
16S 43 


167 54 
166 S4 
i65 55 


4S 

52 
56 

I. 

4 

8 


162 9 
161 
1S9 52 


162 26 
161 18 
160 II 


162 43 
161 36 
160 29 


162 S9J163 i5 i63 3o 
161 S3 162 10 162 26 
160 47 161 S'i6i 22 


i63 45 164 
162 42 162 58 
161 39 161 56 


164 14 
i63 i3 
162 12 


164 29 
i63 28 
162 28 


164 43 
i63 43 
162 44 


164 56 
i63 S7 
162 S9 


4S 
44 
40 


1S8 44 
i57 37 
i56 3o 


i59 4 
i57 58 
1S6 52 


1 59 23 

IS8 18 

i57 i3 


159 42 160 I 160 19 
i58 37 1S8 57159 16 
i57 33,157 53'iS8 i3 


160 37 160 S4 
159 35 159 S3 
1S8 33 1S8 52 


161 II 
160 II 
i59 II 


161 28 
160 28 
159 29 


161 45 
163 46 
1S9 47 


162 I 
161 3 
160 5 


12 
16 
20 


36 
32 

28 


1 55 2+ 
i54 18 
i53 i3 


i55 46 
i54 41 
i53 37 


i56 8 
iSS 4 
1 54 


1S6 29'i56 Soi57 II 157 3i'iS7 Si 
i55 26 iSS 48!i56 9 '56 3o'i56 Si 
i54 23 1 54 46155 8 iSS 3o i5S 5i 


i58 I. 

i57 12 
i56 i3 


i58 3o 
157 32 
1 56 34 


1S8 49 
i57 Si 
1S6 S4 


1S9 8 
1S8 II 
1 57 14 


24 
28 
32 


24 
20 
16 


l52 8 

i5i 4 
i5o I 


i52 33 
i5i 3o 
i5o 27 


1S2 S7 
iSi 55 
i5o S3 


iS3 21 iS3 44'i54 7 i54 3o 154 52 
1S2 19 !S2 43 i53 7 >53 3o l53 S3 
iSi 18 i5i 43 i52 7 i52 3i i52-55 


i55 14 
1S4 16 
i53 18 


i5S 36 

'54 39 
I S3 42 


i55 57 
i55 
1S4 4 


i56 18 
iSS 22 
1S4 26 


36 
40 

u 


12 
S 
4 

X. 

IX. 56 

52 


148 58 

147 55 
146 53 


149 25 
148 23 

147 22 


149 5i 
14X So 
"47 5o 


iSo 17 iSo 43 iSi 8 iSi 33 iSi 57 
149 17 149 43 i5o 9 iSo 35 iSi 
148 17 14S 44.149 io'i49 37 iSo 3 


i52 21 
I Si 24 
I So 28 


i52 45 
i5i 49 
i5o S3 


i53 8 
i52 13 
iSi 18 


i53 3i 
i52 36 
iSi 42 


4S 

S3 
56 

II. 

4 

8 


145 52 
144 52 
143 52 


146 21 
145 21 
144 21 


146 So 147 18 
14S So 146 19 
144 Si 145 21 


'47 45 
146 47 
14S So 


148 12 

'47 '5 
146 18 


148 40 

'47 43 
146 46 


'49 6 
148 10 
147 14 


149 32 149 58 
148 37 149 3 
'47 42 '48 9 


iSo 23 

'49 29 

148 35 


I So 48 
'49 55 
'49 » 


4S 
44 
40 


142 52 
141 S3 
140 54 


143 22 
142 24 
141 26 


143 53 144 23 
142 SS 143 26 
141 58 142 29 


'44 53 
.43 56 
143 


145 22 
144 26 
143 3 1 


145 So 
'44 55 
144 I 


146 19 

145 24 
144 3o 


146 47 147 1 5 
145 53 146 21 
144 59 145 28 


'47 42 
146 49 

'45 57 


148 9 

'47 17 
146 2S 


12 
16 
20 


36 
32 

28 


1 39 57 
139 
i38 3 


140 29 

i39 33 
£38 37 


141 I 141 33 
140 5 140 37 
139 io'i39 42 


142 5 
141 10 
140 1 5 


1+2 36 
141 42 
140 48 


143 7 
142 i3 
141 19 


143 36 
142 43 
141 So 


'44 6 144 35 
143 1 3 143 43 
142 20 142 Si 


145 5 
'44 1 3 
143 21 


145 33 
144 42 
143 Si 


24 
28 
32 


24 
20 
16 


.37 7 
i36 12 
i35 18 


i37 42 i38 is'i38 48 
i36 47 i37 2j'i37 54 
i3S 53 i36 27 137 I 


i39 21 
i38 28 

137 35 


i39 54 
139 1 
i38 9 


140 26 
139 33 
i38 41 


140 S; 
140 5 
139 i3 


141 28 141 59 

140 37141 8 
139 46'i40 18 


142 3o 
141 39 
140 49 


143 
142 10 
141 21 


36 
40 

u 


12 
8 
4 


1 34 24 
i33 3o 
i32 37 


i34 59 i35 34 
i34 6 i34 41 
i33 14 i33 49 


i36 8 i36 43 
i35 16 i3S Si 
i34 24*135 


'37 17 
i36 26 
i3S 35 


i37 So 
i36 59 
i36 8 


1 38 22 
.37 32 
1 36 42 


i38 55 
i38 5 
137 iS 


139 28 
i38 38 
'37 49 


140 
139 11 
1 38 22 


140 32 

'39 43 
i38 SS 


4S 

52 
56 


IX. 


i3i 4S 


i32 22 1 32 58 


i33 33[i34 9 


'34 44 


i35 18 


1 35 52 


i36 26 


137 


'37 34 


138 7 


III 
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LATITUDE 42°. 




Apparent 


DECLINATION — contrary Name to — liATiTTJDE. 


Apparent 
Time. 


Time. 


























A.M. 


0° 


1° 


2° 


3° 


40 


5° 


6° 


70 


8° 


9° 


ib° 


11° 


F.M. 


h. m. 


o / 


/ 


/ 


/ 


.0 / 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ 


h. m. 


IX. 


123 47 


124 3o 


123 i3 


125 55 


126 36 


127 16 


127 56 


128 36 


129 14 


129 53 i3o 3i 


i3i 8 


///. 


VIII.S6 


122 52 


123 35 


124 18 


125 I 


125 42 


126 22 


127 2 


127 42 


128 21 


129 129 38 


l3o 16 


4 


52 


121 58 


122 41 


123 24 


124 7 


1 24 48 


12S 29 


126 9 


126 49 


127 29 


128 8.128 46 


129 24 


S 


4S 


121 4 


121 47 


122 3i 


123 14 


123 55 


124 36 


12S 17 


125 57 


126 37 


127 16 127 55 


128 33 


12 


U 


I20 II 


izo' 54 


121' 38 


122 21 


123 3 


123 44 


124 2 5 


125 5 


12S 45 


126 25J127 4 


127 43 


16 


40 


119 19 


120 2 


120' 46 


121 29 


122 II 


122 53 


123 34 


124 14 


124 54 


125 34 126 14 


126 S3 


20 


36 


118 27 


119 II 


119 55 


120 38 


121 20 


122 2 


122 43 


123 24 


124 4 


124 44 


125 24 


126 3 


24 


3S 


117 36 


118 20 


119 4 


119 47 


120 3o 


121 12 


121 53 


122 34 


123 14 


123 55 


124 35 


125 14 


2S 


2§ 


116 46 


117 3o 


118' 14 


118 57 


119 40 


120 22 


121 3 


121 44 


122 25 


123 6 


123 46 


124 25 


32 


24 


ii5 56 


116 40 


117 24 


118 7 


118 So 


119 32 


120 14 


120 55 


121 36 


122 17 


122 S7 


123 37 


36 


20 


ii5 7 


ii5 5i 


116 35 


117 18 


118 1 


118 43 


119 25 


120 7 


120 48 


121 29 


122 9 


122 49 


40 


16 


114 18 


iiS 2 


ii5 46 


116 29 


117 12 


117 54 


118 37 


119 19 


120 


120 41 


121 22 


122 2 


44 


■12 


Ii3 29 


114 14 


114 58 


ii5 41 


116 24 


I17 6 


117 49 


118 3i 


119 i3 


119 54 


120 35 


121 l5 


4^ 


S 


112 41 


ii3 26 


114 10 


114 53 


ii5 36 


116 19 


117 2 


117 44 


118 26 


119 7 


119 48 


120 29 


52 


4 
VIII. 


m 54 


112 39 


ii3 23 


114 6 


114 49 


ii5 32 


116 i5 


116 S7 


117 39 


118 21 


119 2 


119 43 


56 

IV. 


III 7 


III 52 


112 36 


ii3 20 


114 3 


114 46 


ii5 29 


116 II 


116 S3 


H7 35 


118 17 


118 S7 


VII. 56 


[lo 21 


III 6 


III 5o 


112 34 


ii3 17 


114 


114 43 


iiS 25 


116 7 


116 49 


117 32 


118 12 


4 


52 


109 35 


no 20 


III 4 


III 48 


112 3i 


ii3 i5 


113 57 


114 39 


nS 22 


n6 4 


116 47 


117 27 


8 


4S 


108 49 


109 34 


no 18 


III 2 


III 46 


112 3o 


ii3 12 


ii3 54 


114 37 


ii5 19 


116 2 


116 42 


12 


U 


108 4 


108 49 


109 33 


no 17 


III I 


III 45 


112 27 


ii3 9 


ii3 52 


114 35 


iiS 18 


iiS 58 


16 


40 


107 19 


108. 4 


108 48 


109 32 


no i5 


in 


ni 43 


112 25 


n3 8 


ii3 Si 


114 34 


iiS 14 


20 


36 


106 35 


107 20 


108 4 


108 48 


109 32 


no 16 


no S9 


in 41 


112 24 


113 7 


n3 5o 


114 3i 


34 


32 


io5 5i 


106 36 


107 20 


108 4 


108 48 


109 32 


no ]5 


no S7 


III 40 


112 23 


n3 6 


Ii3 48 


2S 


2S 


!o5 7 


io5 52 


106 36 


107 20 


108 4 


108 48 


109 3i, 


no 14 


no 57 


in 40 


112 23 


n3 5 


32 


24 


104 24 


105 9 


io5 53 


106 37 


107 21 


108 5 


108 48 


109 3i 


no 14 


no 57 


in 40 


112 22 


36 


20 


io3 41 


104 26 


io5 10 


io5 54 


106 38 


107 22 


108 5 


108 48 


109 3 1 


no 14 


no S7 


in 40 


40 


16 


102 58 


103 43 


104 27 


loS II 


io5 55 


106 39 


107 23 


108 6 


108 49 


109 32 


no iS 


no 58 


44 


12 


102 16 


io3 


io3 45 


104 29 


io5 i3 


io5 57 


106 41 


107 24 


108 7 


108 5o 


109 33 


no 16 


4S 


S 


loi 34 


102 18 


io3 3 


io3 47 


104 3 1 


io5 iS 


io5 59 


106 42 


107 25 


108 8 


108 Si 


109 34 


52 


4 

VII. 


100 Sz 


loi 36 


102 21 


io3 5 


io3 49 


104 33 


io5 17 


106 


106 44 


107 27 


loS 10 


108 S3 


56 
V. 


100 10 


100 54 


loi 39 


102 23 io3 7I103 5i 


104 35 


io5 19 


106 3 


106 46 107 29 108 12 


VI. 56 


99 28 


100 12 


100 57 


loi 41 


102 25,io3 9 


io3 53 


104 3/ 


loS 21 


106 S 106 48 107 3i 


4 


-52 


98 47 


99 3i 


100 16 


101 


loi 44 


102 28 


io3 12 


io3 56 


104 40 


io5 24 


106 7 


106 So 


S 


4S 


98 6 


98 5o 


99 35 


100 19 


loi 3jioi 47 


102 3i 


io3 i5 


io3 59 


104 43 


io5 27 


106 10 


12 


44 


97 25 


98 9 


98 54 


99 38 


100 22 


loi 6 


loi 5o 


102 34 


io3 18 


104 2 


104 46 


loS 29 


16 


40 


96 44 


97 28 


98 i3 


98 57 


99 41 


100 25 


lOI 9 


loi S3 


102 37 


io3 21 


104 6 




20 


36 


96 3 


96 48 


97 32 


98 16 


99 I 


99 45 


100 29 


loi i3 


loi S7 


102 41 


Sun 
rises 

6^37" 
sets 


Sun 


24 


32 


9S 22 


96 7 


96 5i 


97 35 


98 20 


99 4 


99 48 


100 32 


101 17 




6"40" 

sets 

5" 20" 


2$ 


2S 
24 


94 +1 
94 I 


95 26 
94 46 


96 II 
95. 3i 


96 55 
96 i5 


97 +0 
96 59 


98 24 
97 44 


99 8 
98 28 


99 52 

Sun 

rises 
6'' 25"' 

sets 
5^35" 

bears 
99° 26' 


Sun 

rises 
6'> 29"' 

sets 
5'' 31" 

bears 
ioo°48 


Sun 

rises 
6'' 33" 

sets 
5^27" 

bears 
102° 9' 


32 
36 


20 


93 20 


94 5 


94 5o 


95 34 


96 18 


97 4 




5" 23'" 


bears 


40 


16 

12 
S 
4 


92 40 

92 
91 20 
90 40 


93 25 

92 45 
92 4 

Sun 


94 10 
93 3o 
92 5o 

Sun 


94 54 
94 14 
Sun 


95 37 

Sun 

rises 


Sun 
rises 
6^1S^ 

sets 


Sun 
rises 

6^22" 
sets 

5'' 3S" 


bears 
io3''3i' 


104° S3' 


44 

52 
56 


VI. 


90 


rises 


rises 


rises 
sets 
beam 


sets 


5'' 42" 


beai-B 










VI. 






6^'4"' 


gh^m 


5'' 46" 


bears 


98° 5' 


















sets 
5'^ 56" 
bearB 


sets 
5^53" 
bearu 


bears 
95°23' 


96° 44' 




















9I°2l' 


92° 41' 


94° 2' 
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LATITUDE 42°. 



Apparent 
Time, 
AM. 



DECLINATION — Contrary Name to — LA-TlTtTDB. 



12 = 



13^ 



14° 



15^ 



16= 



17= 



18° 



19° 



20° 



21° 



22° 



23° 



Apparent 
Time. 
P.M. 



h. m. 
IX. 
VIII.S6 

52 

4*? 
44 
40 

36 

32 



S4 
20 

■i2 



VIII. 

VII. 36 



4§ 
44 
40 

36 



24 

20 
■16 



VII. 

VI. 56 



44 
40 

36 



24 
20 
16 



4 
VI. 



3i 4.5 
3o 54 
3o 2 

29 II 

28 21 

27 3i 

26 42 

25 53 

25 4 

24 16 
2 3 29 

22 42 

21 55 
21 9 

20 2 3 



9 38 
8- S3 
8 8 

7 24 
6 40 
5 56 

5 i3 
4 3o 
3 47 
3 5 

2 23 

I 41 

o 59 

o 17; 
09 36 



08 55 
08 14 
07 33 

06 S3 

Siin 
rises 
6^4Jf^ 

^ets 
o'' ■i6"' 

bears 
io6°i5' 



32 22 
3i 3i 
3o 40 

29 49 
28 59 
28 9 

27 *o 
26 3i 
25 43 

24 55 
24 8 
23 21 

22 35 
21 49 



20 

•9 

18 


18 

33 
49 


18 


5 


17 
16 


21 
38 


i5 
i5 


SS 
12 


14 


29 


i3 
i3 


47 

5 


12 


23 


11 
II 


+1 



10 


19 



09 38 

08 57 
08 17 

Sun 
rises 

sets 

beiu-B 

107-37' 



32 58 
32 7 
3i 16 

3o 26 
29 36 
28 47 

27 58 
27 10 
26 22 

25 34 

»4 47 
24 I 

23 i5 
22 29 
21 43 



i33 33 
1 32 42 
i3i 52 

i3i 2 
i3o i3 
129 24 

128 36 
127 48 
127 o 

126 i3 

125 26 
124 40 

123 S4 
123 8 
122 23 



134 9 
i33 18 
l32 28 

i3i 39 
i3o So 
i3o I 

129 i3 
128 25 
127 38 

126 Si 
126 5 
125 19 

124 33 
123 48 
123 3 



20 58 
20 14 
19 3o 

18 46 
18 2 
17 19 

16 36 
i5 S4 
iS II 

14 29 
1 3 47 
i3 6 

12 24 
II 43 



121 38 
120 S4 
120 10 

119 26 
118 43 
118 o 

117 17 
116 35 
iiS S3 

iiS II 

114 29 
ii3 48 

ii3 7 
112 26 
III 45 



10 22 
09 42 

Sun 

rises 

6^ 32" 

sets 

bears 
109° o' 



Sun 

rises 

6>' 36" 

sets 

3U- 
beaiB 

IIO°23' 



122 I 
121 34 
120 So 

120 7 
119 24 
118 41 

117 S9 
117 17 
116 35 

ii5 53 
iiS J I 
114 3o 

ii3 49 
ii3 9 
112 29 

Sun 
rises 

sets 

Jhom 

bears 
iiiV 



34 44 
33 54 
33 4 

32 iS 



3i 

3o 


26 

38 


29 
29 
28 


5o 

3 

16 


27 
26 

25 


29 

43 
57 


25 


12 


24 

^•7 


27 



i3S 
1.34 
i33 

I 32 
l32 

i3i 

i3o 
129 
128 

128 
127 
126 

125 

lis 
124 



1 35 52 1 36 
i3S 3 i35 
134 14 1-34 

i33 26 134 
i32 38 i33 
i3i Si i32 



i3i 4 

i3o 17 
129 3 1 

128 4S 
127 59 
127 14 

126- 29 
125 4S 

I2S I 



i3i 
i3o 
i3o 

129 
128 
12:/ 

127 
126 

12S 



i37 
i36 

i35 

134 
i33 
i33 

l32 

i3i 
i3o 

129 

I2C^ 
128 

127 
127 
126 



137 

136 

i3S 

i3S 
134 
i33 

l32 
l32 

i3i 

i3o 
129 
129 

128 
127 
126 



i38 7 

137 20 

i36 33 

1 35 46 
i3S o 
134 14 

i33 28 
1 32 43 
i3i 58 

i3i 14 
1 3d 3o 
9 46 
129 2 
128 19 
127 36 



22 58 
22 14 
21 3i 

20 48 
20 5 
19 22 

18 40 
17 58 
17 16 

16 34 
iS S3 
i5 12 

14 3i 
i3 Si 

Sun 
rises 

sets 

4''56'° 

bears 

ii3°io' 



123 33 
122 S4 
122 II 



124 17 
123 34 
122 Si 



121 28 122 
120 45'I2I 26 
120 3 I20 44 



119 21 

iiS 39' 
117 58 

117 16 
116 3S 
ii5 S4 

ii5 14 

Sun 
rises 

sets 

J^32" 

bears 

ii4°34' 



120 2 
119 20 
118 39 

117 SS 
117 17 
116 36 

Sun 
rises 

1^12" 
sets 

4^/fS-'- 
bears 

iiS°S9' 



124 56 
124 1 3 
123 3i 

122 48 
122 6 
121 24 

120 43 
120 I 
119 20 

118 39 

117 S9 

San 
rises 

sets 
4" 43" 
bears 
1.7=24' 



125 35 
124 S2 
124 10 

123 28 
122 46 
122 4 

I 23 
120 42 
120 I 

119 21 

Sun 
rises 
y^21" 
sets 
4^39" 
bears 
ii8°5o' 



126 14 
12S 32 

24 So 

124 8 

123 27 
122 4S 

122 4 
121 23 
120 43 

Sun 
rises 

sets 
4^33^ 
bears 

I20°l6' 



h. 



126 S3 
126 II 
125 29 

124 48 
124 7 

123 26 

122 45 
122 4 

Sun 
rises 

■)^30" 
sets 

4^30" 
bears 

I2i''43' 



IV. 



r. 



VI. 



TO 4-1. T ■«••+ A f When Apparent Time is A.M. read the Azimuth from South to East. 

In Soutn Liatituae I ^^ p j^ ^^ g^^j^ ^^ ^^^^ 



I 2 
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SUN'S TRUE BEARING OR AZIMUTH. 



LATITUDE 43°. 






Apparent 


DECLINATION — same Name as — latitude. 


Apparent 
'Kme. 




Time. 
































AiJa. 








1° 


2° 


3° 


40 


5° 


6° 


7° 


8° 


9° 


10° 


11° 


P.M. 




h. m. 
XII. 

XI. 56 

52 


178 
177 


/ 


32 

4 


/ 
180 
178 3o 
177 


/ 
180 
178 29 
176 57 


/ 
180 

178 27 
176 54 


/ 
180 
178 25 
176 5o 


/ 
180 

178 23 

17646 


y 
180 
178 21 
176 42 


/ 
180 
178 18 
176 37 


/ 
180 
178 16 
176 33 


/ 
180 
178 14 
176 28 


Q 
180 
178 
176 


/ 



11 

23 


/ 
iSo 
178 9 
176 18 


h. m. 
0. 

4 

8 




4S 
44 
40 


175 
'74 
172 


36 

g 

4> 


175 3i 
174 2 
172 33 


175 26 
173 55 
172 24 


175 21 
.7348 
172 i5 


175 i5 175 9 
173 40 173 32 
172 6 171 56 


.75 3 
173 24 
171 46 


174 56 
173 16 
171 36 


174 5o 

•73 7 
171 25 


174 43 
172 58 
.71 i3 


174 
172 
171 


35 

47 



'74 27 
172 37 
170 47 


12 
16 
20 




36 

32 

28. 


171 14 
169 48 
168 22 


171 4 
i6q 36 
168 8 


170 54 
169 24 
167 55 


170 43 
169 12 
167 41 


170 32 170 20 
168 59 168 45 
167 26 167 II 


170 8 
168 3i 
166 55 


169 56 
168 17 
166 38 


169 43 
168 I 

166 20 


169 29 
167 45 
i65 2 


169 

.67 

.65 


i3 
27 
42 


i6g 58 
167 10 
i65 23 


24 
28 
32 




24 
20 
16 


166 
i65 
164 


56 

3i 

6 


166 41 
i65 14 
i53 48 


166 26 
164 58 
i63 3o 


166 10 
164 40 
i63 11 


i65 54165 37 
164 22 164 4 
162 5i |i62 3i 


16S 19 
1 63 44 
162 9 


16S 
i63 23 
161 47 


164 40 

i63 I 
161 23 


164 20 
162 39 
160 59 


i63 
162 
160 


58 
16 
34 


i63 36 
161 5i 
160 7 


36 
40 

44 




12 
8 
4 

XI. 

X. 36 

52 


162 
161 
1 59 


42 
18 

55 


162 22 
160 57 
159 33 


162 3 
160 36 
159 II 


161 42 
160 14 
1 58 47 


161 21 160 59 
159 5i 159 28 

i58 23 157 58 


160 35 
159 3 
157 32 


.60 12 
i58 38 
i57 5 


i59 46 
i58 10 
i56 36 


1 59 20 
1 57 4* 
i56 6 


i5S 
i57 
.55 


53 
i3 
35 


i58 24 

1 56 42 
i55 2 


4S 
52 
56 

I. 

4 

8 




1S8 
157 
i5S 


33 
12 

52 


i58 10 
i56 48 
i55 26 


i57 46 
i56 22 
1 54 59 


i57 21 
i55 56 
154 32 


i56 55 
i55 29 
154 3 


i56 29 
i55 , 
i53 34 


i56 I 
i54 32 
i53 3 


i55 33 
1 54 2 

1 52 32 


.55 3 

iS3 3o 
i5i 58 


i54 3i 
i52 57 
iSi 24 


.53 

l52 

i5o 


58 

23 

49 


i53 23 
i5i 46 
iSo 10 




48 
44 
40 


1S4 
i53 
iSi 


32 

i3 

55 


i54 5 
i52 45 
i5i 26 


.53 37 
l52 16 
i5o 56 


i53 9 
i5i 46 
i5o 25 


i52 39 
i5i i5 
149 52 


i52 8 
i5o 43 
149 19 


i5i 36 
i5o 10 
148 45 


i5i 3 

149 36 
148 10 


i5o z8 
149 
147 33 


'49 S3 
148 23 
146 55 


149 

'47 
146 


16 

45 
i5 


148 36 

'47 4 
145 33 


12 
16 
20 




36 
32 

28 


i5o 
149 
148 


38 

22 

7 


i5o 8 
148 5i 
147 35 


149 37 
148 19 
147 2 


149 5 
'47 46 
146 28 


148 3 1 
147 II 
145 52 


147 57 
146 36 
145 16 


'47 22 

146 
144 39 


146 46 
145 23 
144 I 


146 7 
'44 43 

143 20 


145 28 
'44 3 
142 39 


144 47 
143 21 
141 56 


144 4 
142 36 
141 10 


24 

28 
32 




24 
20 
16 


146 
145 

144 


53 
26 


146 20 
145 6 
143 52 


145 56 
144 3 1 
143 16 


145 II 
143 55 
142 40 


144 34 
143 17 

142 2 


.43 57 
142 39 
141 23 


143 19 
142 
140 43 


142 40 
141 2. 
140 3 


141 58 
140 38 
139 19 


141 16 
139 55 
i38 35 


140 
'39 
'37 


32 

10 

5o 


i39 46 
i38 23 
137 2 


36 

40 

44 




12 
8 

4 

X. 
IX. 56 

52 


143 
142 
140 


14 

3 

53 


142 39 
141 27 
140 17 


142 3 
140 5o 
139 39 


141 26 
140 1 3 
i39 1 


[40 47 
139 34 
l38 21 


140 8 
i38 54 
'37 41 


139 27 
i38 12 
i36 59 


i38 46 
i37 3o 
i36 16 


i38 2 
1 36 46 
i35 3i 


i37 17 
i36 
'34 45 


1 36 
i35 
133 


3i 

14 

58 


i35 42 
134 24 
i33 8 


48 

52 
56 

II 

4 

8 




139 45 
i38 37 
137 3o 


i39 8 i38 29'i37 5o 
i38 137 20 i36 40 
i36 53 i36 j3 i35 32 


i37 10 
i35 59 
134 5o 


i36 29'i35 47'i35 3 
i35 18 134 35 i33 5i 
134 8 i33 24 i32 40 


i34 17 
i33 5 
i3i 54 


i33 3i'i32 
i32 18 i3i 
i3i 7 i3o 


43 

3o 
18 


i3i S3 
i3o 39 
129 27 




48 
44 
40 


1 36 

i3S 
134 


24 

19 

i5 


i35 46,135 6 134 25 
134 io!i34 o'i33 19 
i33 35 i32 55 i32 14 


i33 42 
i32 36 
i3i 3o 


i32 S9 i32 i5,i3i 3i 
i3i S2|i3i 8 i3o z3 
i3o 46 i3o 2 129 16 


i3o 44 
129 36 
128 29 


, 1 
129 57 129 

128 48 127 

127 40 126 


8 
5i 


128 16 
127 7 
125 S9 


12 
16 
20 




36 
32 

28 


i33 

l32 

i3i 


12 
9 

7 


i32 3i i3i 5i i3i 9 
i3i 28 i3o 47|i3o 5 
i3o 26 129 44129 2 


i3o 25 
129 21 
128 18 


129 41 128 56 128 10 
128 37 127 5i 127 5 
127 34 126 48 126 I 


.27 32 
126 17 
125 i3 


126 33'i25 

125 28'l24 
124 24J.23 


44 
38 
33 


124 52 
123 46 
122 4t 


24 

28 
32 




24 

20 
16 


.30 
129 
128 


6 
6 

7 


129 2S 128 43 12X 
128 25 127 42'i26 59 
127 z$ '126 42 ji25 59 


127 16 
126 i5 
125 15 


126 32 

125 3i 
124 3i 


125 45 
124 44 
.23 44 


124 58 
123 56 
122 56 


124 10 
123 8 

122 7 


123 21 
122 19 
121 18 


.22 
121 

120 


3o 
28 
27 


121 38 
120 36 
119 35 


36 
40 

44 




12 

8 

4 


127 
126 

125 


8 
10 
i3 


126 26'l25 43 125 
125 28 124 45J124 2 

124 3i 123 48|i23 4 


124 16 
123 17 

122 19 


123 3i 
122 32 
121 34 


122 44 
121 45 
120 47 


121 56 
120 57 
119 59 


121 7 
120 8 
119 10 


120 iS 
119 19 
118 21 


119 
118 
"7 


27 
28 
3o 


118 35 
117 36 
116 38 


4S 
32 
56 




IX. 


124 


•7 


123 35 


122 5i 1122 7 


121 22 


120 37 


119 5o 


119 2 


118 i3 


U7 24 


116 


33 


ij5 41 


III. 





Til Nnrt-li T atitiidp / '^'^^'* Apparent Time is A.M. read the Azimuth from North to Enst. 
\ „ P.M. „ North to West, 



SUJV'S TRUE BEARING OR AZIMUTH. 
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LATITUDE 43°. 




Apparent 


DECLINATION — Same Name as — latitude. 






Apparetd 




Time. 
AM. 








Time. 
P.M, 




12° 


13° 


14° 


15° 


16° 


17° 


18° 


19° 


20° 


21° 


22° 


23° 




h. m. 
XII. 


o / 

i8o o 


/ 
iSo 


/ 


/ 


/ 


' 


/ 


/ 


/ 


/ 





/ 





/ 


h. m. 
0. 




XI. 


56 

4S 
U 
40 


178 6 
176 12 

174 19 
172 26 
170 34 


178 3 
176 6 

'74 10 
172 14 
170 19 
















» 










4 
8 

12 
16 
20 






36 


168 42 


168 25 








Sun's Altitude above 60°. 












24 






32 


166 Si 


166 32 








, 












28 






ss 


i65 I 


164 39 


























32 






S4 


i63 12 


162 47 


162 20 
























36 






so 


'6 1 24 


160 57 


160 z8 
























40 






16 


i59 38 


159 8 


i58 37 
























U 






^2 


i57 S3 


1S7 21 


1 56 47 
























4S 






8 


i56 9 


iSS 35 


15459 


154 21 






















52 




XI. 


4 



1S4 27 


i53 Si 


i53 i3 


i52 33 














— 








56 
I. 




iSz 47 


lS2 9 


i5i 29 


•5o 47 


i5o z 




















X. 


56 

52 

4S 
44 


i5i 9 
149 32 

147 56 

146 2Z 


iSo 29 
148 So 

'47 1 3 
145 38 


'49 47 
1+8 7 

146 29 
144 52 


'49 3 
'47 21 
145 41 
'44 3 


148 17 
146 33 

'44 5' 
143 IZ 


143 59 
142 18 


















4 

8 

12 
16 






40 


144 So 


'44 5 


143 17 


142 27 


141 35 


140 40 


139 42 














20 






36 


143 20 


142 33 


141 44 


140 S3 


140 


'39 4 


i3S 5 














24 






33 


141 52 


14' 3 


140 1 3 


i39 zi 


i38 27 


i37 3o 


i36 3o 


1 35 27 














28 






28 


140 zS 


139 35:i38 44 


137 5i 


i36 56 


i35 58 


134 57 


i33 S4 


1 32 47 












32 






n 


i38 59 


'38 9 i37 17 


i36 z3 


i35 27 


i34 29 


i33 27 


l32 23 


i3i 16 












36 






20 


i37 35 


i36 45 i35 Sz 


'34 57 


i34 


i33 2 


i3i 59 


i3o 55 


129 47 


128 36 










40 






i6 


i36 i3 


1 35 22 134 29 


i33 33 


i32 35 


i3' 37 


i3o 33 


129 29 


128 21 


127 10 


125 


55 






44 






42 


i34 53 


i34 I i33 8 


l32 If 


i3i i3 


i3o 14 


129 10 


128 5 


iz6 57 


125 46 


124 


3i 






48 






8 


i33 35 


i3z 4Z i3i 49 


i3o Si 


129 52 


128 53 


127 49 


126 43 


125 35 


124 24 


123 


9 


121 


52 


52 




X. 


4 




l32 18 


i3i 25[i3o 32 


IZ9 33 


128 34 


127 34 


126 3o 


125 24 


124 16 


123 4 


121 


So 


120 


33 


36 
II. 




l3l 2 


i33 9 


IZ9 iS 


128 17 


IZ7 18 


126 17:125 i3 


124 7 


122 59 


121 47 


120 


33 119 


16 




IX. 


56 


izg 48 


128 55 


128 


127 2 


126 3 


ij5 2 123 58 


122 52 


121 44 


120 32 


"9 


18 


118 


I 


4 






52 


128 35 


127 42 


126 47 


izS 49 


124 So 


123 48 


IZ2 45 


121 39 


120 3i 


119 19 


118 


5 


116 


49 


8 






4S 


127 24 


iz6 3o 


12S 35 


124 37 


123 38 


122 36 


121 33 


120 27 


119 19 


118 8 


116 


54 


iiS 


39 


12 






44 


126 14 


I2S 20 


124 25 


iz3 27 


IZ2 z8 


121 z6 


120 23 


"9 17 


ii3 9 


116 59 


nS 


45 


114 


3i 


16 






40 


125 6 


1Z4 II 


123 16 


)Z2 18 


121 19 


120 17 


"9 '4 


n8 9 


117 I 


ij5 Si 


114 


38 


ii3 


24 


20 






36 


123 59 


123 4 


122 9 


121 II 


IZO 14 


119 10 


118 7 


117 2 


n5 55 


"4 45 


n3 


33 


112 


'9 


H 






32 


122 S3 


121 58 


121 3 


120 5 


119 6 


118 5 


117 2 


iiS S7 


114 So 


ii3 41 


IIZ 


29 


III 


16 


28 






28 


121 49 


izo S4 


119 58 


119 I 


118 2 


117 I 


ii5 58 


114 53 


"3 47 


112 38 


III 


27 


no 


'4 


32 






24 


120 46 


119 Si 


118 55 


117 58 


ij6 S9 


iiS 58 


114 55 


ii3 Si 


IIZ 4S 


III 36 


no 


26 


109 


14 


36 






SO 


"9 44 


118 49 


117 53 


116 56 


iiS 57 


114 56 


ii3 54 


112 So 


ni 44 


no 36 


109 


27 


io3 


iS 


40 






16 


i[8 43 


117 48 


m6 52 


ii5 55 


114 56 


ii3 55 


1 12 54 


III So 


no 4S 


109 37 


108 


29 


107 


18 


44 






12 


117 43 


116 48 


iiS Sz 


114 55 


ii3 S6 


112 56 


in 55 


no Si 


109 47 


108 40 


107 


32 


106 


zz 


48 






8 


116 44 


iiS 49 


114 53 


ii3 56 


112 57 


III 58 


no 57 


109 S4 


loS So 


107 44 


106 


36 


loS 


27 


52 






4 


iiS 46 


114 Si 


ii3 55 


112 58 


112 


III I 


no 


io8 58 


107 S4 


106 49 


io5 


4' 


104 


33 


56 




IX. 





114 48 


ii3 S4 


iiz S9 


IIZ z 


III 4 


no 6 


109 5 


108 3 


106 59 


loS 55 


104 


48 


io3 


40 


III. 



T ri xi.T_i.'ij r When Apparent Time is A.M. read the Azimuth from South to East. 

In South Latitude | ^^ ^^ p^^ ^^ ^ g^^^^ ^^ ^.^,,_ 
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SUN'S TRUE BEARING OR AZIMUTH. 











LATITUDE 


43°. 




Apparent 


DECLINATION — Same Name 


as LATITUDE. 


Apparent 
Time. 


Time. 


























A.M. 


0° 


1° 


2° 


3° 


40 


5° 


6° 


; 7° 


8° 


9° 


10° 


11° 


P.M. 


h. m. 

IX. 

VIII.56 

52 


o 1 

J24 17 

123 22 
122 27 


/ 
123 35 
122 39 
121 44 


/ 
122 Si 
121 55 
121 


/ 
122 7 
121 II 
120 16 


/ 
121 22 
120 26 

119 3i 


120 37 
119 41 
118 45 


119 So 
118 S4 
117 58 


/ 
119 2 

118 6 

117 10 


/ 
118 i3 
117 17 
116 21 


117 24 
116 28 

Hi 32 


/ 
116 33 
nS 37 
114 41 


/ 
nS 41 

114 45 
ii3 So 


h. m. 
III. 

4 

8 


48 
44 
40 


121 33 
120 40 
119 47 


120 So 
119 56 
119 3 


120 S 
119 12 
118 19 


119 21 
118 27 
117 34 


118 36 
117 42 
116 49 


117 So 
116 56 
116 3 


117 3 
116 9 
iiS 16 


116 i5 
iiS 21 
114 28 


iiS 26 
114 32 
n3 39 


114 37 

n3 43 

[12 So 


n3 46 
112 S2 
in 59 


112 55 
n2 I 
in 8 


12 
16 
20 


36 

32 

2S 


118 55 
118 3 
117 12 


ii8 II 
117 19 
ii6 28 


117 27 
116 35 
iiS 44 


116 42 
ii5 5o 
114 S9 


nS S6 
iiS 4 
114 i3 


\\S 10 
114 18 

II 3 27 


114 23 
ii3 3i 
112 40 


n3 35 
112 43 
in S2 


112 46 
in 54 
III 3 


ni S7 
in 5 
no 14 


in 7 
no i5 

109 24 


no 16 
109 2S 
108 34 


24 
2S 
32 


24 
20 
16 


116 22 
ii5 32 
114 42 


iiS 38 
114 48 
ii3 58 


114 53 
114 3 
ii3 i3 


114 8 
ii3 18 
112 28 


Ii3 22 
112 '32 
ni 43 


112 36 
in 46 
no 57 


in 49 
no S9 
no 10 


III 2 
no 12 
109 23 


no i3 
109 23 
108 34 


109 24 
loS 34 
107 45 


108 34 
107 44 
106 55 


107 44 
106 54 
io5 5 


36 
40 
44 


12 

S 
4 

VIII. 
VII. 56 

52 


ii3 S3 
ii3 4 
112 16 


Ii3 9 

112 20 

III 32 


112 24 
III 36 
no 48 


III 39 
no Si 
no 3 


no S4 
no 6 
109 18 


no 8 
109 20 

108 32 

1 


109 21 

108 33 
107 45 


108 34 
107 46 
106 58 


107 46 
106 58 
106 10 


106 57 
106 9 
loS 22 


106 7 
io5 19 
104 32 


loS 17 
104 29 
io3 42 


48 
52 
56 

IV. 

4 

8 


III 29 
no 42 
109 55 


no 45 
109 58 
109 II 


no I 

109 14 
108 27 


109 16 

108 29 
107 42 


108 3o 
107 43 
106 57 


107 44 
106 57 
106 n 


106 58 
io6 n 
loS 24 


106 II 

loS 24 
104 37 


loS 23 
104 36 
io3 5o 


104 35 
io3 48 
io3 2 


io3 46 
102 59 
102 i3 


102 55 
102 10 
1 01 24 


4$ 
44 
40 


109 9 
108 23 
107 38 


108 25 
107 40 
106 55 


107 41 
106 55 
106 10 


106 56 
106 10 
io5 25 


106 n 

loS 25 

104 40 


io5 25 
104 39 
io3 54 


104 38 
io3 53 
io3 8 


io3 5i 
io3 6 
102 21 


io3 4 
102 19 
loi 34 


102 16 
loi 3i 

100 46 


lOI 28 

160 43 

99 58 


100 39 
99 54 
99 9 


12 
16 
20 


36 

32 

2S 


106 53 
106 8 
io5 24 


106 10 
io5 25 
104 41 


loS 25 

104 40 
io3 56 


104 40 
io3 55 
io3 n 


io3 55 
io3 10 
102 26 


io3 9 
102 24 
1 01 40 


102 23 
101 38 
[00 54 


loi 36 
100 S2 
100 8 


100 49 

100 5 

99 21 


100 2 

99 '8 
98 34 


99 H 
98 3o 

97 46 


98 25 
97 41 
96 58 


24 
28 
32 


24 

20 
16 


104 40 
io3 56 
io3 1 3 


io3 57 
io3 i3 
102 29 


io3 12 
•102 28 
101 44 


102 27 
loi 43 
100 59 


1 01 42 
100 58 
100 14 


100 56 
100 12 

99 29 


100 10 
99 26 
9843 


99 24 
98 40 

97 S7 


98 38 

97 54 
97 11 


97 Si 
97 8 
96 25 


97 3 

96 20 

95 38 


96 iS 
95 32 

94 So 


36 
40 
44 


12 
S 
4 

VII. 

VI. 56 

52 


102 3o 
loi 47 
101 4 


loi 46 
loi 3 
100 20 


loi 1 

100 18 
99 35 


100 16 
99 33 
98 5o 


99 3i 
98 48 
98 6 


98 46 
98 3 

97 21 


98 

97 17 
96 35 


97 14 
96 3i 
95 49 


96 28 
95 45 
95 3 


95 42 
94 59 
94 17 


9455 
94 i3 
93 3i 


94 8 
93 26 

92 44 

92 2 

91 21 

90 40 


48 
52 
56 

V. 

4 

8 


100 22 

99 39 
98 57 


99 37 
98 ^l 
98 i3 


98 53 
98 II 
97 29 


98 8 
97 *6 
96 44 


97 24 
96 42 
96 


96 39 
9S 57 
95 iS 


95 S3 
95 n 
94 ^9 


95 7 
94 25 
93 43 


94 21 
93 39 
92 58 


93 35 
92 53 
92 12 


92 49 
92 7 
91 26 


4S 
44 
40 


98 i5 
97 33 
96 5i 


97 3i 
96 49 
96 7 


96 47 
96 5 
95 23 


96 2 
95 20 
94 39 


95 18 
94 36 
93 S4 


94 33 
93 5i 
93 9 


93 48 
93 6 
92 25 


93 2 
92 21 
91 40 


92 17 
91 36 
90 55 


91 3i 
90 5o 
90 9 


90 4S 
90 4 
89 23 


89 59 
89 18 

88 37 


12 
16 
20 


36 
32 

2S 


96 10 

95 28 
94 47 


95 26 
94 44 
94 3 


94 4* 
94 ° 
93 19 


93 58 
93 16 
92 35 


93 i3 
92 32 
91 5i 


92 28 

9» 47 
91 6 


91 44 
91 3 
90 22 


90 S9 
90 18 
89 37 


90 14 
89 33 
88 52 


89 28 
88 47 
88 6 


88 42 
88 I 
87 21 


87 56 
87 iS 
86 35 


24 
28 
32 


24 
20 
16 


94 6 
93 25 
92 44 


93 22 
92 41 
92 


92 38 
91 57 
91 16 


91 54 
91 i3 
90 32 


91 10 
90 29 
89 48 


90 25 
89 44. 
89 3 


89 41 
89 
88 19 


88 56 
88 iS 
87 34 


88 II 
87 3o 
86 So 


87 26 
86 45 
86 5 


86 41 
86 
85 20 


85 55 
85 i5 
84 35 


36 
40 
44 


12 

S 

4 


92 3 
91 22 
90 41 


91 19 

90 38 
89 57 


90 35 
89 54 
89 i3 


89 Si 
89 10 
88 29 


89 7 
88 26 
87 45 


88 22 

87 4. 

87 


87 38 
86 57 
86 16 


86 54 
86 i3 
85 32 


86 10 
85 29 
84 48 


85 25 
84 44 
84 4 


8440 
84 
83 20 


83 55 
83 iS 
82 35 


48 
52 
56 


VI. 


90 


89 16 


88 32 


87 48 


87 4 


86 20 


85 36 


84 52 


84 8 


83 24 


82 40 


81 55 


VI. 



In North Latitude l ^^'^^ Apparent Time is A.M. read the Azimuth from North to East. 



North to West. 



SUN'S TRUE BEARING OR AZIMUTH. 
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LATITUDE 43°. 




A'pparent 
Time. 


DECLINATION — Same Nfm& as -^ latitude. 


Apparent 
Time. 




























A.M. 


12 





13° 


14° 


15° 


169 


17° 


18° 


19° 


20° 


21° 


22° 


23° 


P.M. 


h. m. 

IX. 

VIII.36 

32 


O 

114 
ii3 

IIZ 


i 

57 


/ 

ii3 54 
112 58 
112 3 


112 S9 
112 3 
III 8 


/ 
112 2 
III 7 
no 12 


/ 

III 4 
no 9 
109 i5 


no 6 
109 11 
108 17 


/ 
109 5 
108 n 

107 17 


./ 
108 3 

"07 9 
106 16 


/ 
106 59 
106 6 
io5 i3 


, / 

io5:55 
io5 2 
104 10 


/ 
104.48 

io3 56 

io3 4 


io3 40 
1 02 48 
loi 57 


h. m. 
///. 

4 

8 


4S 
U 
40 


112 

III 

IIO 


.2 
16 


III 9 

no -16 
109 23 


no 14 
109 ,21 
108 29 


109 18 
108 25 
107 33 


108 22 
107 29 
io6 37 


107 24 
106 32 
io5 40 


106 24 
io5 32 
104 41 


;io5 24 

104 32 
io3 41 


104 21 

io3 3o 
102 40 


io3 18 
162 27 
loi 37 


I02 I 3 
lOI 23 

100 33 


101 7 

100 18 

99 29 


12 
16 
20 


36 
32 

28 


109 
108 
107 


24 

33 
42 


108 3i 
107 40 
106 So 


107 .37 
1 06 46 
loS 56 


106 42 
io5 52 
io5 2 


io5 46 
104 56 
104 7 


104 49 
io3 59 
io3 10 


io3 5i 
io3 I 
102 12 


102 5i 
102 2 
loi 14 


loi So 
loi 2 
100 14 


100 48 

100 

99 i3 


99 45 
98 57 
98 n 


98 41 

97 54 
97 8 


24 
28 
32 


24 
20 
16 


106 
106 
io5 


52 

.3 
14 


106 
io5 II 
104 23 


io5 7 
104 18 
io3 3o 


104 1 3 
io3 24 
102 36 


io3 18 
102 3o 
1 01 42 


102 22 
loi 34 
100 47 


loi 24 

100 37 

99 5o 


100 26 

99 39 

98 53 


99 27 
98 41 
97 55 


98 27 

97 41 
96 56 


97 25 
96 40 
95 55 


96 23 
95 38 
94 54 


36 

40 
44 


42 
S 
4 

VIII. 
VII. 36 

32 


104. 
io3 

102 


26 
39 

52 


io3 35 
102 48 
102 I 


102 42 
101 55 
loi 9 


loi 49 
loi 2 
100 16 


100 55 

100 8 

99 22 


100 

99 14 
98 28 


99 4 
98 18 
97 33 


98 7 

97 22 
96 37 


97 10 
96 25 
95 40 


96 II 

95 27 
94 43 


95 II 
94 27 
93 44 


94 10 
93 27 
92 44 


48 
32 
56 

IV. 

4 

8 


loz 

lOI 

100 


6 

20 
34 


loi i5 

100 29 

99 44 


100 23 
99 37 
98 52 


99 3o 
98 45 
98 


98 37 
97 52 
97 8 


97 43 
96 59 
96 i5 


96 48 
96 4 

95 20 


95 53 
9S 9 
94 26 


94 56 
94 i3 
93 3o 


93 59 
93 16 
92 33 


93 I 
92 18 
91 36 


92 2 
91 20 
90 38 


4S 
44 
40 


99 49 
99 4 
98 20 


98 59 
98 i5 
97 3i 


98 8 

97 24 
96 40 


97 "6 
96 32 

95 49 


96 24 
95 40 
94 57 


95 3i 
94 48 
94 5 


94 37 
93 54 
93 12 


93 43 
93 
92 18 


92 47 
92 5 

91 23 


91 5i 
91 9 
90 28 


90 54 
90 1 3 
89 32 


89 57 
89 16 
88 36 


12 
16 
20 


36 
33 

2S 


97 
96 
96 


36 
53 
10 


96 47 
96 4 
95 21 


95 57 
95 14 
94 3i 


95 6 
94 23 
93 4° 


94 14 
93 32 
92 49 


93 22 
92 40 
91 58 


92 29 

9' 47 
91 6 


91 36 
90 54 
90 1 3 


90 41 
90 
89 20 


89 47 
89 6 
88 26 


88 5i 
88 11 
87 3i 


87 56 
87 16 
86 35 


24 
28 
32 


24 
20 
-16 


95 
94 
94 


27 

44 
2 


94 38 
93 55 
93 i3 


93 48 
93 6 
92 24 


92 58 
92 )6 
91 34 


92 7 
91 26 
90 45 


91 17 
90 36 
89 55 


90 25 

89 44 
89 4 


89 32 
88 52 
88 12 


88 39 
87 59 
87 19 


87 46 
87 6 
86 26 


86 52 
86 12 
85 33 


85 57 
85 18 
84 39 


36 
40 
44 


12 
8 
4 

VII. 
VI. 36 

32 


93 
92 

9' 


20 
38 
56 


92 3i 
91 49 
91 8 


91 42 
91 I 
90 20 


90 53 
90 12 
89 3i 


90 4 
89 23 
88 42 


89 14 
88 33 
87 52 


88 23 
87 43 
87 3 


87 32 
86 52 
86 12 


86 40 
86 
85 21 


85 47 
85 8 
84 29 


84 54 
84 i5 
83 37 


84 
83 22 

82 44 


48 
32 
36 

V. 

4 

8 


9' 
90 
89 


i5 

34 
53 


90 27 
89 46 
89 5 


89 39 
88 58 
88 18 


88 5o 
88 10 
87 3o 


88 I 
87 21 
86 41 


87 12 
86 32 
85 52 


86 23 
85 43 
85 3 


85 33 
84 53 
84 14 


84 42 
84 3 
83 24 


83 5o 
83 II 
82 33 


82 58 
82 20 
81 42 


82 6 
81 28 
80 5o 


4S 
44 
40 


89 

88 
«7 


12 

3i 
5i 


88 25 
87 44 
87 4 


87 38 
86 57 
86 17 


86 5o 
86 10 
85 3o 


86 2 
85 32 
84 42 


85 i3 

84 33 
83 54 


84 24 
83 45 
83 6 


83 35 
82 56 
82 17 


82 45 
82 6 
81 28 


81 55 
81 16 
80 38 


81 4 
80 26 
79 48 


80 i3 
79 35 
78 58 


12 
16 
20 


36 

32 
2S 


87 
86 
85 


10 
3o 
So 


86 24 
85 44 
85 4 


85 37 
84 57 
84 17 


84 5o 
84 10 
83 3o 


84 3 
83 23 
82 44 


83 i5 
82 36 
81 57 


82 27 
81 48 
81 9 


81 39 

81 
80 21 


80 5o 
80 n 
79 33 


80 

79 22 
78 44 


79 '" 

78 33 
77 55 


78 21 

77 43 
77 6 


24 
28 
32 


24 
20 
16 


85 
84 
83 


10 
3o 
5o 


84 24 
83 44 
83 4 


83 38 
82 58 
82 18 


82 5i 
82 II 
81 32 


82 5 
81 25 
80 46 


81 18 
80 39 
80 


80 3i 
79 52 
79 i3 


79 43 
79 4 
78 25 


78 55 
78 16 
77 38 


78 6 
77 28 
76 5o 


77 '8 
76 40 
76 2 


76 29 
75 5i 
75 14 


36 
40 

44 


12 
S 
4 


83 
82 
81 


10 

3o 
5o 


82 24 
81 44 
81 4 


81 39 
80 59 
80 19 


80 53 
80 i3 
79 34 


80 7 
79 28 
78 49 


79 21 
78 42 
78 3 


78 34 
77 55 
77 17 


77 47 
77 8 
76 3o 


77 
76 21 
7543 


76 12 
75 34 
74 56 


75 25 
74 47 
74 9 


74 37 
73 59 
73 22 


4S 

52 
36 


VI. 


81 


10 


80 25 


79 40 


78 55 


78 10 


77 24 


76 38 


75 52 


75 6 


74 19 


73 32 


72 45 


VI. 


In Son 


Ltli La 


tittid£ 


jm 


en Apj 


parent 


Time is A.Jk 
P.3 


r. read 
f 


the. A 


zimuth 


from 


South 
South 


to East, 
to West. 
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SUN'S TRUE BEARING OR AZIMUTH. 



LATITUDE 43°. 




Apparent 
Time. 


DECLINATION — same Name as — IiATITITDB. 


Apparent 






















• 




Time, 




A.M. 


0° 


1° 


2° 


3° 


40 


5° 


6° 7° 


8° 


9° 


10° 


11° 


P.M. 




h. 


m. 


o / 


/ 


/ 


/ 


/ 




/ 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ 


h. m. 




VI. 





90 


89 16 


88 32 


87 48 


87 4 


86 zo 


85 36 


84 52 


84 8 


83 24 


82 40 


81 55 


VI. 




V. 


56 






87 5i 


87 7 


86 23 


85 39 


84 55 


84 II 


83 27 


82 43 


81 59 


81 14 


4 






52 




Sun 




86 26 


85 42 


84 58 


84 14 


83 3o 


82 46 


82 2 


81 18 


80 34 


8 






4S 




rises 
5'' 56" 


Sun 
rises 


Sun 


85 2 


84 18 


83 34 


82 5o 


82 6 


81 22 


80 38 


79 54 


12 






44 




sets 


5*' 53"" 


rises 




83 37 


82 53 


82 9 


81 25 


80 41 


79 57 


79 i3 


16 






40 




6" 4" 


sets 


5''49'" 


Sun 


Sun 
rises 
5^ 41" 

sets 


82 12 


81 28 


80 44 


80 


79 17 


78 33 


20 






36 
32 

2S 




bearB 
88° 38' 


beare 
87° 16' 


sets 
bears 


rises 

5'^ 45" 

sets 

6'^ 15" 


Suu 
rises 

5'' 38" 


80 48 
Sun 


80 4 
79 23 


79 2o 
78 39 
77 58 


78 37 
77 56 
77 i5 


77 53 
77 la 
76 3i 


24 
28 
32 






24 








85° 54' 


bears 


gh /gm 


sets 


rises 


Sun 


Sun 
rises 

5^26" 


76 35 


7S Si 


36 






20 
16 










84° 32' 


bearB 
8 3° 9' 


bearB 


5^ 34" 

sets 
6^ 26"" 


rises 

5" 30" 

sets 


Sun 


75 II 


40 
44 






12 
8 
4 














81" 47' 


bears 
80° 2 5' 


6^30" 
bear? 

79° 2' 


sets 
6^34" 
bears 

77° 39' 


rises 

3^22" 
sets 
6^38" 


Sun 
rises 

5''1S^ 
sets 


4S 

52 
56 


























bears 


gh ^gm 






V. 
IV. 



56 
52 

49 

U 

40 

36 

32 
28 

24 
20 






















76° 16' 


bears 

74° S3' 


VIL 

4 

8 

12 
16 
20 

S4 

28 
32 

36 
40 






16 

12 

8 


























44 

48 
52 




■ 


4 


























56 




IV. 





























VIII. 




III. 


56 
52 

4S 
U 
40 

36 
32 
28 

24 
20 
16 

12 
8 
4 


























4 

8 

12 
16 
20 

32 

36 
40 
44 
48 
52 
56 




III. 





























IX. 





In "North Latitni^p / ff^en Apparent Time is A.M. read the Azimuth from North toEast. 



SUN'S TRUE BEARING OR AZIMUTH. 
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LATITUDE 43°. 






Apparent 




DECLINATION — Same 


Name as — latitiide. 


Apparent 
Time. 




Time. 






1 




1 1 








A.M. 


12° 


13° 


14° 


15° 


16° 


17° 


18° 


19° 


20° 21° 


22° 


23° 


P.M. 




h. 


va. 


o / 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ 


° J 


/ 


h. m. 




VI. 





8i lo 


80 25 


79 40 


78 55 


78 10 


77 24 


76 38 


7S 52 


7S 6 


74 19 


73 32 


72 45 


VI. 




V. 


56 


8o 3o 


79 45 


79 


78 i5 


77 3o 


76 45 


75 59 


75 i3 


74 27 


73 4' 


72 55 


72 8 


4 






52 


79 So 


79 5 


78 20 


77 35 


76 5i 


76 6 


75 20 


74 34 


73 49 


73 3 


72 17 


71 3i 


S 






48 


79 lo 


78 25 


77 4' 


76 56 


76 12 


75 27 


74 42 


73 56 


73 II 


72 25 


71 39 


70 53 


12 






44 


78 Z9 


7745 


77 I 


76 16 


75 32 


74 48 


74 3 


73 17 


72 32 


7« 47 


71 2 


70 16 


16 






40 


77 49 


77 5 


76 21 


75 36 


7453 


74 9 


73 24 


72 38 


71 54 


71 9 


70 24 


69 38 


SO 






36 


77 9 


76 25 


75 41 


74 57 


74 i3 


73 29 


72 45 


72 


71 IS 


70 3o 


6945 


69 


24 






33 


76 28 


75 44 


75 I 


74 '7 


73 34 


72 So 


72 6 


71 21 


70 37 


69 52 


69 7 


68 22 


SS 






2S 


75 48 


75 4 


74 21 


73 37 


72 54 


72 10 


71 26 


70 42 


69 58 


69 14 


68 29 


67 44 


32 






24 


75 8 


74 24 


73 41 


72 58 


72 14 


71 3o 


70 47 


70 3 


69 19 


68 35 


67 5i 


67 6 


36 






so 


74 ^7 


73 43 


73 I 


72 18 


71 35 


70 Si 


70 8 


69 24 


68 40 


67 56 


67 12 


66 2g 


40 






i6 




73 3 


72 21 


71 38 


70 55 


70 II 


69 28 


68 4S 


68 I 


67 17 


66 34 


65 So 


U 






■12 


Sun 


72 23 


71 41 


70 58 


70 1 5 


69 3i 


68 48 


68 S 


67 22 


66 38 


65 55 


65 II 


4S 






S 


rises 




71 I 


70 17 


69 34 


68 Si 


68 9 


67 26 


66 43 


65 59 


65 16 


64 33 


52 






4 


51, ^^,„ 


Sun 




69 36 


68 S3 


68 II 


67 29 


66 46 


66 3 


65 20 


64 37 


63 54 


56 




V. 





sets 
6" 46" 

bears 
73° 29' 


rises 
5^-tO"' 


Sun 
rises 


Sun 
















VII. 




68 12 


67 3o 


66 48 


66 6 


65 23 


64 40 


63 58 


63 iS 




IV. 


56 


sets 


S^ 6" 


rtses 




66 49 


66 8 


65 26 


64 43 


64 


63 18 


62 36 


4 






52 


6" 50" 


sets 


5'' 2" 


Sun 




65 27 


6445 


64 3 


63 20 


62 39 


61 57 


S 






4S 
44 
40 

36 
32 

ss 

24 
so 

^6 




bears 

72" 5' 


6'' 54" 
bears 


sets 
6''5S" 


rises 
4^ SS" 


Sun 
rises 


Sun 


■64 4 


63 22 
62 41 


62 40 
62 


61 59 
61 19 


61 17 
60 37 


12 
16 










70° 41' 


bears 
69° 1 7' 


sets 

bears 

67° 52' 


4" 54" 
sets 
7" 6" 
bears 
66" 26' 


rises 
4*' 49" 

sets 
yOii" 

bears 

6S"'o' 


Sun 

rises 
4^45" 

sets 
■J^IS" 

bears 
63° 34' 


Sun 
rises 

4^41" 
sets 

beaiB 
62" 7' 


61 20 

Sun 

rises 
4^36" 

sets 
7" 24" 

bears 
60° 40' 


60 39 

59 58 
59 18 

Sun 

rises 

4^31" 

sets 


59 57 

59 17 
58 36 
57 55 

Sun 
rises 


20 
24 

SS 

32 

36 
40 
44 






12 




















jh ^gm 


sets 


4S 






8 






















bears 


7I' 33" 


5S 






4 






















59° II' 


bears 


56 




























57° 42' 






TV. 





























VIII. 




III. 


56 

52 

4S 
44 
40 

36 

32 
2S 

24 
20 
■16 

■12 
4 




















. 






4 

8 

12 
16 
20 

24 
28 
32 

36 
40 
U 
4S 
52 
56 




III. 





























IX. 





T n J.1 T x'i J r When Apparent Time is A.M. read the Azimuth from South to Mast. 

In South Latitude | f^ ^^ P^ ^^ ->__ g^^^h to West. 
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SUN'S TRUE BEAMING 


OR AZIMUTH 


• 










LATITUDE 43°. 




'Apparent 
Time. 


DECi/iNATioN — Contrary Name to — ^ latitude. 


Apparent 
Time. 


















A.M. 


0° 


1° 


2° 


3° 


4° 


5° 


6° 


7° 


8° 


9° 


10° 


11° 


P.M. 


h. 
XII 
XI. 


m. 

. 

36 

52 


o / 

i8o 
178 32 
•77 4 


/ 
180 
178 33 
177 7 


/ 
180 

178 35 
177 10 


/ 
180 
178 36 
177 13 


/ 
180 
178 38 
177 16 


/ 
180 

'-8 39 
177 19 


/ 
180 
178 41 

177 22 


/ 
180 
178 42 
'77 24 


/ 
180 

178 43 

177 a7 


180 
178 45 
177 3o 


/ 
180 
178 46 
'77 32 


/ 
180 
178 47 
'77 34 


h. m. 

0. 

4 

8 


" - " . 


4§ 

H 
40 


175 36 175 41 
'74 8 174 iS 
172 41 172 49 


175 45 
174 21 

172 57 


175 5o 
174 27 
173 4 


175 54 
174 33 
173 12 


'75 59 
174 39 
173 19 


176 3 

'74 44 
173 26 


176 6 

174 49 
173 32 


176 11 

174 55 
173 39 


176 iS 
17S 
'73 45 


176 18 

17S 4 
173 So 


176 21 
175 8 
173 S6 


12 
16 
20 




36 
32 

2« 


171 14 
169 48 
168 22 


171 24 
169 59 
168 34 


171 33 
170 9 
168 46 


171 42 
170 20 
168 58 


171 5i 
170 3o 
169 10 


171 59 
170 40 
169 21 


172 7 
170 49 
169 3i 


172 i5 
170 58 
169 41 


172 23 
171 7 
169 5i 


172 3o 
171 i5 
170 1 


172 37 
171 24 
170 ,11 


172 44 
171 32 
170 20 


24 
28 
32 




S4 

20 
16 


166 56 
16S 3i 
164 6 


167 10 
1 65 46 
164 23 


167 24 
166 1 
164 39 


167 37 
166 16 
164 55 


167 So 
166 3o 
i65 11 


168 2 
166 44 
1 65 26 


168 14 
166 S7 
i65 40 


168 25 
167 9 
i65 54 


168 36 
167 21 
166 7 


168 47 
167 33 
166 20 


168 58 
167 46 
166 34 


169 9 
167 58 
166 47 


36 
40 

44 


XI. 
X. 


■12 
8 
4 



56 

52 


162 42 
161 18 
1S9 55 


i63 
161 38 
160 16 


163 18 

161 57 
160 37 


i63 35 
162 j5 
160 56 


i63 52 
162 33 
161 iS 


164 8 
162 5i 
161 34 


164 24 
i63 8 
161 52 


164 39 
i63 24 
162 10 


164 S3 
i63 40 
162 27 


16S 7 
i63 55 
162 43 


i65 22 i65 36 
164 11 164 26 
i63 i63 16 


4S 

32 
36 

I. 

4 


i58,33 
i57 12 
i55 52 


i5855 
i57 35 
i56 16 


'59 17 
i57 58 
1 56 40 


i59 38 
i58 20 
157 3 


rS9 58 
i58 41 

i57 25 


160 18 
159 2 
i57 47 


160 37 
1S9 22 
i58 8 


160 56 
159 42 
1 58 29 


161 14 j6i 3i 
160 I '160 20 
i58 49 159 9 


161 49 
160 38 
159 28 


162 6 
160 56 
'59 47 




4S 
44 
40 


1^4 32 
i53 i3 
i5i 55 


154-57 
i53 39 

I 52 22 


'55 23 
154 6 
1 52 5o 


'55 47 
154 32 
i53 17 


i56 10 
154 56 
i53 42 


i56 33 
i55 20 
154 7 


i56 55 
i55 43 
154 3i 


'57 17 
i56 5 
1S4 54 


1S7 38 
i56 27 
i55 17 


'57 59 
1 56 49 
1 55 40 


i58 19 

1S7 10 
i56 2 


i58 39 
i57 3i 
1 56 24 


12 

16 
20 




36 

32 
28 


i5o 38 
149 22 
148 7 


i5r 6 

149 5i 
148 37 


i5' 35 
i5o 21 
149 8 


i52 3 
i5o 5o 
149 37 


l52 29 

i5i 17 
i5o 5 


i52 55 
i5i 43 
i5o 32 


i53 20 
1 52 9 
i5o 59 


'53 44 
i52 34 
i5i 25 


154 8 
i52 59 
i5i 5i 


154 32 
i53 24 
l52 17 


154 55 
iS3 48 
l52 41 


i55 17 
154 II 
153 5 


34 

28 
32 




24 
20 

16 


146 53 
145 39 
144 26 


147 24 
146 11 
144 59 


147 55 
146 43 
145 32 


148 25 
147 14 
146 4 


148 54 

147 44 
146 35 


149 22 
148 1 3 

'47 5 


149 5o 
148 42 
'47 34 


i5o 17 
149 9 
148 2 


I So 44 
149 37 
148 3 1 


iSi 10 
I So 4 
148 58 


i5i 35 
i5o 3o 
149 25 


l52 
iSo 55 
'49 5 1 


36 
40 

44 


X 
IX. 


i2 
8 

4 


56 

32 


143 14 
142 3 
140 53 


143 48 
142 38 
141 29 


144 22 
143 i3 
142 4 


'44 55 
143 46 
142 38 


145 26 
144 18 
143 II 


145 57 
144 5o 
143 44 


146 27 
145 21 
144 1 5 


146 56 
145 5o 
144 45 


'47 25 
146 20 
145 16 


'47 53 
146 49 
'45 45 


148 21 

147 17 
146 14 


148 48 
147 45 
146 43 


48 

52 
56 

II. 

4 

8 


i39 45 
i38 37 
i37 3o 


140 21 

139 14 
i38 8 


140 57 
139 5o 
138 44 


141 3i 
140 25 
139 20 


142 5 
[41 
i39 55 


142 38 
141 33 
140 29 


143 10 
142 5 
141 2 


143 41 
742 38 
141 35 


144 12 
143 9 
142 7 


144 42 
143 40 
142 38 


145 12 
144 11 
143 10 


145 42 
144 41 
143 40 




48 
44 

40 


i36 24 
i3S 19 

i34 i5 


i37 2 
i35 57 
i34 S3 


137 39 
i36 35 
i3S 32 


i38 16 
i37 '2 
i36 9 


i38 5i 
■ 37 48 
1 36 46 


139 26 
i38 23 
137 21 


140 
i38 58 
•37 57 


140 33 
139 32 
i38 3i 


141 6 
140 5 
'39 4 


141 37 
140 37 
'39 37 


142 9 
141 9 
140 10 


142 40 
141 41 
140 42 


12 
16 
20 




36 
32 

28 


i33 12 

l32 9 

i3i 7 


1 33 So 
I 32 48 
i3i 47 


134 29 
i33 27 
l32 26 


i35 7 
i34 6 
i33 5 


135 44 
134 43 
i33 43 


i36 2o'i36 56 

i35 19 i35 55 
i34 ly i34 56 


137 3i 
i36 3i 
i3S 32 


i38 5 
137 6 
i36 7 


i38 38 
'37 39 
1 36 41 


i39 II 

i38 i3 
i37 16 


'39 44 
i38 46 

'37 49 


24 

28 
32 




20 
16 


i3o 6 
129 6 
128 7 


i3o 46 
129 46 
128 47 


i3i 26 
i3o 27 
12,9 28 


i32 5 
i3i 6 
i3o 8 


i32 43 
i3i 44 
i3o 46 


i33 20 i33 57 
i32 22132 59 
i3i 24 i32 2 


i34 34 
i33 36 
i32 39 


i35 9 
i34 12 
i33 15 


135 44 

'34 47 
i33 5i 


i36 19 
i35 23 
1 34 27 


i36 S3 
i35 S7 
i35 2 


36 
40 
44 




12 
S 

4 


127 8 
126 10 
125 i3 


127 49 
126 52 
125 55 


128 3o 
127 33 
126 37 


129 10 
128 i3 

127 17 


129 49 
128 53 
127 57 


i3o 27 i3i 6 
129 3i'i3o 10 
128 36 129 i5 


i3i 43 
i3o 48 
129 53 


i32 19 
i3i 24 
i3o 3o 


i32 56 

1 32 I 

i3i 7 


i33 32'i34 8 
i32 38 i33 14 
i3i 44 i32 20 


52 
56 


IX. 





124 17 


124 S9 


125 41 


126 22 


127 2 


127 41 


128 20 


128 59 


129 37 


i3o 14 i3o 5i 


i3i 27 


III. 



In' "Nortli T atitiirjp / '^'ew Apparent Time is A.M. read the Azimuth from North to East. 
1 ,, • P.M. „ North to West. 



SUN'iS TRUE BEARING WR AZIMUTH. 
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LATITUDE 43°. 


Apparent 
Time. 


DECiin^ATioN — T contrary Name to — latitude. 


Apparent 
Time. 
















1 r 




A.M. 


12° 


13° 


14° 


15° 


16° 


17° 


18° 


19° 


20° 


21° 


22° 


23° 


P.M._ 


h. m. 
XII. 
XI. 56 

52 


i8o o 

178 48 
177 36 


/ 
180 
178 49 
.77 38 


180 - 
178 5o 
177 41 


/ 
180 
178 5i- 
'77 43 


/ 
i8d .a 
178 52 
'77 45 


/ 
i8d •. D 

i7« 53 

'77 47 


/ 
180 
178 S4 
'77 49 


/ 
180 
178 55 
177 Si 


/ 
i8d 
i7« 56 
177 53 


/ 
180 

178 57 
177 55 


180 

178 58 
177 57 


i8p 
178 59 
'77 58 


h. m. 
0. 

4 

8 


48 

44 
40 


176 24 
175 i3 
'74 2 


17^ 28 
17-5 18 
174 8 


176 32 
175 23 
174 14 


176 35 
17S 27. 
174 ^9 


176 38 
175 3i 
174 24 


176 41 

175 35 
'74 29 


176 44. 
17S 39 
'74 34 


176 47 
175 43 
174 39 


176 So 
'75 47 
■74 44 


176 53 
175 5i 
'74 49 


176 56 

175 55 
174 54 


176 58 
17S 58 
'74 58 


12 
16 
20 


36 
32 

28 


172 5i 
171 40 
170 29 


172 58 
171 48 
170 38 


173 5 
171 56 
170 47 


173 II 
172 3 
170 55 


'73 17 
172 10 
171 -3 


173 23 
172 17 
171 -II 


173 29 
172 24. 
171 19 


173 35 
172 3i 
171 27 


173 4' 
.72 38 
171 35 


17.3 47 
172 45 
171 43 


173 53 
172 Si 
171 Si 


173 S8 
172 S8 
171 58 


24 

28 
32 


24 
20 
16 


169 19 
168 9 
166 59 


169 29 
168 20 
1.67 II 


169 39 
168 3i 
167 23 


169 48 
168 41 
.67 34 


169 57 
168 5 1 
167 45 


170 ; 6 
169 I 
167 56 


170 15 
169 II 
168 7 


170 .24. 

169 2J 
168 18 


170 33 
169 3i 
168 29 


170 41 
169 40 
168 39 


170 So 
169 49 
168 49 


170 58 
169 58 
168 59 


36 

40 

u 


12 

8 
4 

XI. 
X. 56 

52 


1 65 49 
164 40 
i63 3i 


166 2 

I 64 '54 

i63 46 


i66i5 
1 65 8 
164 1 


166 27 

16S 21 

164 1 5 


166 39166 5-1 
i65 34|i65 47 
164 29 164 43 


167 3 
J 66 
164 57 


167 i5 
166 12 
i65 10 


1^7 27 
i6j5 25 
i65 23 


167 38 
166 37 
i65 36 


167 49 
166 49 
i65 49 


168 
167 I 
166 2 


4S 
52 
56 

I. 

4 

8 


162 22 
161 14 
160 6 


162 38 
.61 3i 
160 24 


162 54 
161 48 
160 42 


i63 9 
162 4 
160 59 


i63 24'i63 '39 
162 20 162 35 
161 16 161 32 


i63 54 164 8 
162 5i i63 6 
i6j 48 162 4 


164 22 
i63 21 

162 20 


164 36 
i63 36 

162 36 


164 So 
i63 So 
162.51 


i65 3 
164 4 
i63 6 


48 
44 
40 


i58 .59 
i57 52 
1S6 45 


i59 18 
i58 12 
i57 6 


1S9 36 
i58 3i 

i57 26 


159 54 
i58 5o 
157 46 


160 i2|i6o 29 
1S9 9 i59 27 
i58. 6 i58 25 


160 46 
159 45 
1 58 44 


161 3 
16.0 2 
!59 2 


161 20 
160 20 
159 20 


161 36 
160 37 
159 38 


161 52 
160 S4 
1S9 56 


162 8 
161 10 
160 i3 


12 
16 
20 


36 
32 

28 


i55 .39 
1 54 34 
i53 29 


i56 I 
154 56 

i53 52 


1 56 22 
i55 18 
i54 i5 


i56 42,157 3157 23 
i55 39 i56 ii56 22 
i54 37J154 59'i55 21 


15743 
1 56 42 
iS5 42 


i58 2 
157 2 
i56 3 


i58 21 
i57 22 
i56 23 


i58 39 

'57 4' 
1 56 43 


1S8 58 
■ 58 
'57 3 


1S9 16 
i58 19 
1S7 23 


24 
28 
32 


24 
20 
16 


i52 z5 
i5i 21 
i5o 18 


15249 
I5i'46 
150C43 


i53 12 
i52 10 

i5i a 


i53 35 i53 58 154 21 
i52 33 i52 57 i53 21 
i5j 32 i5i S7 i52 21 


'54 43 
'53 44 
1524S 


i55 4 
154 6 
i53 8 


155,25 
1 54 27 
i53 3o 


i55 46 

'54 49 
1 53 52 


1S6 6 
iSS 10 

1 54 14 


i56 27 
iSS 3i 
1S4 36 


36 
40 
44 


12 
8 
4 

X. 

IX. 56 

52 


149 1 5 
148 1 3 

147 II 


1 49 -.4* 
148.39 
147-38 


i5o 7 
149 6 
148 6 


i5o 32 i5o 57 i5i 22 i5i 46 
149 32749 58|iSo 23 i5o 48 
148 33 148 59 149 25 149 5i 


l52,IQ 

i5i i3 
i5o 16 


i52 33 
i5i 36 
i5o 40 


i52 56 

l52 

i5i 4 


i53 19 
1S2 24 
iSi 29 


'53 41 

I 52 46 

iSi 52 


48 
52 
56 

II. 

4 

8 


146 10 

145 10' 

144 10 


146,38^147 6147 34'i48 I 
145 38 146 7 146 35^147 3 
144-3^ 145 8 145 37I146 5 


148 27 
147 3o 
146 33 


148 54 
'47 57 
'47 


149:19 149 44 i5,o 9 
148 23 148 49 149 14 
147 27 147 54 148 20 


iSo 34 
149 40 
148 46 


i5o 58 
I So S 
149 12 


4S 
44 
40 


143 II 
142 12 
141 14, 


143-41 
142-43 
141 4S 


144 10 144 39,145. 8 
143 i3 143 42I144. 12 
142 16 142 46 143 16 


145 36 

'44 40 
143 45 


146 4 
145 9 

'44 '4 


146 32 
'45 37 
144 43 


146 59 147 26 
146 5,146 33 
145 12 14S 40 


'47 53 
147 
146 .8 


148 19 
'47 27 
146 35 


12 
16 
20 


36 
32 

28 


140 16, 
i39 I9r 

i38 22J 


140 48 
139-51 
t38 55 


141 19 141 5o 142 21 

140 23^140 55^141 26 
139 28 140 140 3i 


142 5o 
141 56 
141 2 


143 20 
142 26 
141 33 


143 49 

142 (56 
142 • 3 


'44 i9i'44 47 
143 26 143 55 
142 33 143 3 


145 16 

'44 24 
143 32 


145 43 
144 52 
'44 I 


28 
32 


20 
16 


l37 261 
i36 3i. 
i3S 37 


i38> 
1 37 5 
i36 II 


^38 33 139 5 i39 37 
i3,7 38 1^8 ii!i38 43 
i3i5 44|i37 I7'i37 So 


140 8 
139 i5 
i38 22 


140 40 
i39 47 
i38 55 


141 -10 
140 ii8 
139 26 


141 41 142 II 
140 49 141 20 
139 58 140 29 


142 41 
141 So 
141 


143 10 
142 20 
141 3o 


36 
40 
44 


12 
8 
4 


i34 +3, 
i33 49| 
i32 55 


i35 17 
1 34 23 
1 33 3o 


135 5i'i36 24 i36 57 
l34 58 i35 3i:i36 5 
i34 5 i34 39 i3S 14 


137 3o 
i36 38 
1 35 47 


i38 3 
137 12 
i36 21 


i38 35 

'37 44 
1 36 54 


139 7 139 39 

i38 17 i38 49 
i37 27 i38 


140 10 
i39 21 
i38 32 


140 41 
139 52 
139, 4 


4S 
52 
56 


IX. 


i32 2 


i32 38 


i33 i3 i33 48 134 23 


'34 57 


i35 3i 


1 36 4 


i36 38 i37 II 


i37 44 


i38,^i6 


III. 



T_ o^-r..*-!. T«4.;-*.,,^rv r TJ^hen Apparent Time is A.M. read the Azimuth frpnt South to East. 

In South Latitude | i^ ^^ p^ ^^ ■>_ ^g^^,^ ^^ ^^^^_ 
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SUN'S TRUE BEARING OR AZIMUTH. 



LATITUDE 43°. 




Apparent 
Time. 


DECLINATION — contrary 'Name to — latitude. 


Apparent 




























Time, 




AM. 


0° 


1° 


2° 


3° 


40 


5° 


6° 


7° 


8° 


9° 


10° 


11° 


P.M. 




h. m. 


/ 


/ 


/ 


" , ' 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ 


h. m. 




IX. 


124. 17 


124 S9 


125 41 


126 22 


127 2 


127 41 


128 20 


128 S9 


129 37 


i3o 14 


i3o Si 


i3i 27 


///. 




VIH.S6 


123 22 


124 4 


124 46 


125 27 


126 7 


126 47 


127 26 


128 5 


128 43 


129 21 


129 58 


i3o 34 


4 




52 


122 27 


123 10 


123 52 


124 33 


125 l3 


125 53 


126 33 


127 12 


127 So 


128 28 


129 5 


I2g 42 


8 




4S 


121 33 


122 16 


122 58 


123 39 


124 20 


125 


125 40 


126 19 


126 58 


127 36 


128 i3 


128 5i 


12 




U 


I20 40 


121 23 


122 5 


122 46 


123 27 


124 7 


124 47 


125 27 


126 6 


126 44 


127 22 


128 


16 




40 


119 47 


120 3o 


121 12 


121 S4 


122 35 


123 i5 


123 55 


124 35 


125 14 


12S 53 


126 3i 


127 9 


20 




36 


118 55 


119 38 


I20 20 


121 2 


121 43 


122 24 


123 4 


123 44 


124 23 


125 3 


125 41 


126 19 


24 




32 


118 3 


118 46 


119 29 


120 II 


120 52 


121 33 


122 1 3 


122 53 


123 33 


124 1 3 


124 Si 


125 2g 


28 




2S 


117 12 


117 55 


118 38 


119 20 


120 2 


120 43 


121 23 


122 3 


122 43 


123 23 


124 2 


124 40 


32 




24 


116 22 


"7 5 


117 48 


118 3o 


119 12 


119 53 


120 34 


121 14 


121 54 


122 34 


123 i3 


123 52 


36 




20 


Il5 32 


116 i5 


116 58 


117 40 


118 22 


119 4 


119 45 


120 2S 


121 5 


.21 45 


122 25 


123 4 


40 




16 


114 42 


ii5 26 


116 9 


116 Si 


117 33 


118 i5 


118 56 


119 36 


120 17 


120 57 


121 37 


122 16 


U 




12 


ii3 53 


114 37 


ii5 20 


116 2 


116 44 


117 26 


118 7 


iig 48 


119 29 


120 9 


120 49 


121 2g 


^ 




8 


ii3 4 


ii3 49 


114 32 


ii5 14 


ii5 56 


116 38 


117 19 


118 


118 41 


ng 22 


120 2 


120 42 


52 




4 
VIII. 


112 16 


ii3 I 


ii3 44 


114 26 


ii5 9 


ii5 5i 


n6 32 


117 i3 


117 54 


iiS 35 


119 16 


ng 56 


56 

IV. 




III 29 


112 i3 


112 56 


n3 39 


114 22 


n5 4 


ii5 46 


116 27 


117 8 


117 49 


118 3o 


iig 10 




VII. 36 


no 42 


III 26 


112 9 


112 52 


n3 35 


114 17 


114 59 


ii5 41 


116 22 


117 3 


117 44 


118 24 


4 




52 


log 55 


no 39 


III 23 


112 6 


112 49 


ii3 3i 


114 i3 


114 55 


nS 36 


116 17 


116 58 


117 38 


8 




4S 


109 9 


109 53 


no 37 


III 20 


112 3 


112 45 


II 3 27 


114 9 


114 5i 


nS 32 


116 i3 


n6 S3 


12 




44 


108 23 


109 7 


109 5i 


no 34 


III 17 


III 59 


112 42 


II 3 24 


114 6 


114 47 


iiS 28 


116 8 


16 




40 


107 38 


108 22 


109 6 


109 49 


no 32 


III 14 


III 57 


112 39 


ii3 21 


114 2 


114 43 


nS 24 


20 




36 


106 53 


107 37 


io8 21 


109 4 


109 47 


no 29 


III 12 


III S4 


112 36 


ii3 18 


ii3 Sg 


114 40 


24 




32 


106 8 


106 52 


107 36 


108 19 


109 2 


109 45 


no 28 


III 10 


III 52 


112 34 


n3 iS 


ii3 56 


28 




2S 


io5 24 


106 8 


106 52 


107 35 


log 18 


109 1 


109 44 


no 26 


in 8 


in So 


112 32 


ii3 i3 


32 




24 


104 40 


105 24 


106 8 


106 5i 


107 34 


108 17 


109 


109 42 


no 24 


III 6 


in 48 


112 3o 


36 




20 


io3 56 


104 40 


io5 24 


106 7 


106 5o 


107 33 


108 16 


108 58 


109 41 
?o8 58 


no 23 


III 5 


III 47 


40 




16 


io3 i3 


io3 57 


104 41 


io5 24 


106 7 


106 5o 


107 33 


108 iS 


log 40 


no 22 


in 4 


44 




12 


102 3o 


io3 14 


io3 58 


104 41 


io5 24 


106 7 


106 5o 


107 32 


io8 i5 


108 57 


log 40 


no 22 


4S 




8 


loi 47 


102 3i 


io3 i5 


io3 58 


104 41 


io5 24 


106 7 


106 49 


107 32 


108 14 


108 57 


log 40 


52 


» 


4 
VII. 


lOI 4 


loi 48102 32 


io3 i5 


io3 58 


104 41 


io5 24 


106 7 


106 So 


107 32 


108 iS 


108 58 


56 
V. 




100 22 


101 5,101 49,102 32 


io3 16 


io3 59 


104 42 


loS 25 


106 8 


106 50,107 33 


108 16 




VI. 56 


99 39 


100 22 


loi 6 loi 5o 


102 34 


io3 17 


104 


104 43 


io5 26 


106 8|io6 5i 


107 34 


4 




52 


98 57 


99 40 


100 24,101 8 


lOI 52 


102 35 


io3 18 


104 I 


104 44 


loS 26 106 9 


106 52 


8 




48 


98 i5 


98 58 


99 42^100 26 


lOI 10 


loi 53 


102 36 


io3 19 


104 2 


104 45 


loS 28 


106 n 


12 




u 


97 33 


98 16 


99 ° 


99 44 


100 28 


lOI II 


loi 54 


102 37 


io3 21 


104 4 


104 47 


loS 3o 


16 




40 


96 5i 


97 35 


98 19 


99 2 


99 46 


100 29 


loi i3 


loi 56 


102 40 


io3 23 


104 6 


Sun 
rises 


20 




36 


96 10 


96 54 


97 38 


98 21 


99 5 


99 48 


100 32 


loi i5 


loi 59 


102 42 


Sun 
rises 
6*' 38" 


24 




32 


95 28 


96 12 


96 56 


97 39 


98 23 


99 7 


99 5 1 


100 34 


101 18 




6^42" 
sets 


28 




28 


94- 47 


95 3i 


96 i5 


96 58 


97 4" 


98 26 


99 10 


99 53 


Sun 

) ises 

6^30" 

sets 


Sun 


32 




24 


94 6 


94 5o 


95 34 


96 17 


97 I 


97 43 


98 29 


Sun 


rises 
6'' 34" 

sets 
5'^ 26" 


sets 


gk^gm 


36 




20 


93 25 


94 8 


94 52 


95 36 


96 20 


97 4 




vises 


5*' 22" 


bears 


40 




16 


92 44 


93 27 


94 " 


94 55 


95 39 


Sun 
rises 


Sun 


6^26" 


bears 


io5°7' 


U 




12 


92 3 


92 46 


93 3. 


94 '5 


SUQ 


rises 


sets 


5'' 30" 


bears 


io3°44' 




48 




8 
4 


91 22 
90 41 


92 5 
Sun 


Sun 


Sun 


rises 

gh ^gm 


6^19" 
sets 


sets 
3^38" 


51" 34" 
bears 


bears 
ioo°58' 


I02°2l' 






52 
56 




VI. 


90 


rises 
6^' 4" 
sets 
3^56" 
bears 


rises 

gh^n. 

sets 
3^53" 
bears 

_ / 


rises 

sets 
3^49" 
bears 
94° 6' 


sets 
3'' 43" 
beats 
95°28' 


5I, ^yn, 

bears 
96° Si' 


bears 
98°. 3' 


99° 35' 










VI. 








9I°22' 


92 44' 























In North Latitude I ^'''"* Apparent Time is A.M. read the Azimuth from North to East. 



SUN'S TRUE BEARING OR AZIMUTH. 
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LATITUDE 43°. 






Apparent 


DECLINATION — Contrary Name to — latitude. 


Apparent 
Time. 




Time. 


1 




I 


1 




1 




A.M. 


12° 


13° 


14° 


15° 


16° 17° 


18° 


19° 


20° 


21° 22° 23° 


P.M. 




h. m. 


o / 


/ 


/ 


/ 


/ / 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ 


°- ', 


h. m. 




IX. 


i3z 2 i32 38 


i33 j3 


i33 48 


134 23 134 57 


i35 3i 


i36 4 


lie 38 


137 II 


137 44 


i38 16 


///. 




VIII.S6 


i3i ioji3i 46 


i32 22 


i32 57 


i33 32'i34 7 


134 41 


i3S i5 


1 35 49 


1 36 22 


i36 56 


i37 28 


4 




S2 


i3o 19 i3o 55 


i3i 3i 


i32 6 i32 42 i33 17 


i33 52 


134 26 


i35 


i35 34 


i36 8 


i36 41 


8 




4S 


129 28 i3o 4 


i3o 40 


i3i i6'i3i 52 i32 aS 


i33 3 


i33 37 


134 12 


1 34 46 


i35 20 


i35 S4 


12 




44 


128 37|i29 14 129 5o[i3o 26|i3i 3 i3i 39 


i32 14 


i32 49 


i33 24 


i33 58 


134 33 


.35 7 


16 




40 


127 47 128 24 129 i!i29 37 l3o 14 i3o 5o 


i3i 26 


l32 I 


i32 36 


i33 II 


i33 46 i34 21 


20 




36 


126 57 127 35 128 iz'izS 49 129 26 i3o 2 


i3o 38 


i3i 14 


i3i 49 


1 32 24 


i33 o'i33 35 


24 




32 


126 8 126 46 127 23,128 I 128 38 129 14 


129 5i 


i3o 27 


i3i 3 


i3i 38 


i32 14 i32 49 


28 




2S 


125 19I125 57'i26 35 127 i3'i27 5o 128 27 


129 4 129 40 


i3o 17 


i3o 52 


i3i 28 


l32 4 


32 




24 


124 3i ia5 9 125 47 126 25 127 3 127 40 


128 17 128 S4 


129 3i 


i3o 6 


i3o 43 


i3i 19 


36 




20 


123 43 124 21 125 125 38'i26 16 126 S3 


127 3i 128 8 


128 45 


129 21 


129 58 


i3o 35 


40 




16 


122 55!i23 34 124 1 3 124 5i 


125 29 126 7 


126 45 127 22 


128 


128 36 


129 14 


129 Si 


44 




12 


122 8 122 47 123 26 124 5 


124 43 125 21 


125 59|i26 37 


127 i5 


127 52 


128 3o 


129 7 


4S 




8 


121 22!l22 I 122 40 123 I9 


123 58 124 36 


125 14 125 52 


126 3i 


127 8 


127 46 


128 23 


■ 52 




4 
VIII. 


120 36|i2i i5 121 S4'i22 33 


123 i3 123 5i 

1 


124 3o'i25 8 


12S 47 


126 24 


127 2 127 40 


56 
IV. 




119 5o 120 29 


121 9 


121 48 


122 28 


123 6 


123 45 124 24'i25 3 125 41 


126 19 126 57 




VII. 36 


119 4 119 44 


120 24 


121 3 


121 43 


122 22 


123 i[i23 40|i24 19 


124 58 


125 36 


12& 14 


4 




52 


118 19118 59 


119 39 


120 18 


120 58 


121 38 


122 17 122 56 123 36 


124 iS 


124 54 


12S 32 


8 




4§ 


117 34118 14 


118 54 


119 34 


120 14 


120 54 


121 34 122 l3 122 S3 


123 32 


124 12 


124 So 


12 




44 


116 49'xi7 3o 


118 10 


118 5o 


119 3o 


120 II 


120 5l]l2I 3o'l22 10 122 49 


12J 29 


124 8 


16 




40 


116 5 116 46 


117 26 


118 6 


118 47 


119 28 


120 8 120 47 121 27 


122 7 


122 47 


123 27 


20 




36 


ii5 21I116 2 


116 43 


117 23 


118 4 


118 45 


119 25,120 5|i2o 45 


121 25 


122 S 


122 46 


24 




32 


114 37 Ii5 18 


ii5 59 


116 40 


117 21 


118 2 


118 43 119 23 I20 3 


120 43 


121 24 




28 




2S 


ii3 54114 35 


ii5 16 


ii5 57 


ir6 39 


117 20 


118 l|ll8 41 119 22 


120 2 




Sun 


32 




24 
20 
16 


ii3 11 ii3 52 
112 28jii3 9 
III 46 '112 27 


114 34 
ii3 5i 
ri3 9 


ii5 i5 
114 33 
ii3 5i 


ii5 57 
ii5 i5 
114 33 


116 38 
ii5 56 
iiS 14 


117 19 
■ 16 37 

iiS 56 


117 59 
117 18 
116 37 


118 41 
118 

Sun 


San 
rises 
7^'jr 


Sun 
rises 
rh 99111 

sets 


rises 

sets 
4' 27" 


36 
40 
44 




12 


III 4, III 45 


112 27!ii3 9 


ii3 5i 


114 33 


iiS iS 


Sun 


sets 


^hgyn, 


bears 


48 




S 


110 22I111 3 


III 45I112 27 


ii3 10 


ii3 52 




rises 

1^19" 

sets 


4'' 36" 


bears 


I22°l8' 


52 




4 


109 4o'iio 21 


III 4|iii 46 


112 29 


Sun 
rises 


Sun 
rises 

1^1-1" 


rises 


bears 

1 1 9°20' 


i2o°49' 




56 




VII. 


108 58 


1 . 
109 40 no 23 


III 5 


Sun 


sets 
4^45" 
bears 


4^41" 
bears 






V. 




VI. 56 


108 17 


108 59 109 42 




rises 


7'' 6" 


sets 


ii7°53' 








4 




52 


107 35 


108 18 




Sun 


'J'hgni 


sets 


4'^49" 


ii6°26' 








s" 










Sun 


rises 


sets 


4^54" 


bears 












12 
16 




4S 


106 54 


Sun 


rises 


6'' 5S"> 


4^' 58" 


bears 


IlS^o' 














44 
40 


Sun 


rises 
6'' 50" 


6^54-" 
sets 


sets 
5^2" 


bear? 

II2°8' 


ii3°34' 














20 




36 


rises 
6^46'" 


sets 


51, g™ 


bearf 


















24 




32 


5^10" 


bear? 


iio''43' 


















28 




2S 
24 


sets 
5'' 14"" 
beare 


bears 
i07°55' 


109°! 9' 




















32 
36 




20 


io6°3i' 
























40 




16 


























U 




12 

S 
4 


























4S 

52 
56 




VI. 


























VI. 





In South Latitude | 



When Apparent Time is A.M. read the Azimuth from South to East. 
.. P.M. „ South to West. 
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SUN'S TRUE BEARING OR AZIMUTH. 









LATITUDE 44°. 




Apparent 


DECLINATION — same Name as — latitude. 


Apparent 
































Time. 


A.M. 


0° 


1 





2 





3° 


40 


5° 


6° 


7° 


8° 


9° 


10° 


11° 


PM. 


h. m. 
XII. 
XI. 56 

52 


i8o o 
178 33 
177 7 




180 
.78 
'77 


/ 


32 

4 


ilo 

178 

■77 




3o 



180 
178 28 
176 57 


i8o 
178 27 
176 54 


/ 
180 
178 25 
176 So 


1 80 

178 23 
176 46 


/ 
180 

178 21 
176 42 


/ 
180 
178 19 
176 38 


Q / 
180 

178 17 
176 34 


y 
180 
178 14 
176 29 


/ 
180 

178 12 
176 24 


h. m. 

0. 

4 
8 


4S. 

44 

40 


175 41 
17+ i5 
172 49 


175 
■74 
172 


36 

8 

4' 


175 

■74 
172 


3i 

2 
33 


175 26 

173 Si 
IT!. 24 


175 21 
173 48 
172 16 


17S iS 
173 41 

172 7 


17S 9 
173 33 

171 S7 


175 3 
173 25 
171 47 


■74 57 174 5i 
■73 I7;i73 8 
171 37 171 26 


■74 44 
172 S9 
171 i5 


■74 36 
1 72 49 

171 2 


12 
16 
20 


36 
32 

28 


171 24 
169 59 
168 34 


171 14 
169 48 
168 22 


171 
169 
i68 


4 
36 

9 


170 54 
169 24 
167 55 


170 44 
169 12 
167 41 


170 33 
169 
167 27 


170 21 
168 46 
167 12 


170 9 
168 32 
166 56 


169 57 169 44 
168 18 168 3 

166 40 166 23 


169 3i 
167 48 
166 6 


169 16 

167 3. 
.65 46 


28 
32 


24 
20 
16 


167 10 
i65 46 
164 22 


166 
16S 
164 


56 

3i 

6 


166 
i65 
i63 


42 
i5 

48 


166 26 
164 58 
1 63 3o 


i65 11 
164 41 
i63 II 


16S 55 
164 23 
162 S2 


i65 38 
164 4 
162 32 


165 20 
i63 45 
162 11 


i65 2 164 43 
i63 2S|i63 4 
161 49 161 26 


.64 24 
162 43 
161 3 


164 2 
.62 19 

160 37 


36 
40 
U 


12 

■-... g 

^. 4 

XI. 
X. 56 

52- 


'162 59 
161 37 
160 1 5 


162 
161 
.59 


42 
18 
55 


162 
160 

139 


22 

57 
33 


162 3 
160 37 
159 II 


161 42 
160 14 
i58 47 


161 22 
i59 S3 
1 58 24 


161 160 38 
1S9 29 159 6 
i57 59 157 34 


160 i3 i59 49 
i58 39 i58 i3 
157 6 1S6 38 


159 24 i58 56 
.57 46 i57 16 
i56 9'iSS.37 


48 
52 
56 

I. 

4 

8 


158 54 
157 34 
1 56 i5 


i58 

i57 
iS5 


32 

10 
49 


i58 
i56 

i5S 


9 

46 
24 


1 57 46 
i56 22 

■54 59 


157 21 
iSS 56 
154 32 


i56 56 
iSS 3o 
1S4 S 


i56 29 1S6 3 

i5S i'i54 33 
i53 35 i53 5 


iSS 34 
i54 3 
i52 33 


.55 4 
i53 32 

l52 I 


■54 34 
.53 
iSi 27 


.54 
1S2 25 
i5o 5. 


48 

44 
40 


1 54 56 
i53 38 
i52 21 


.54 
i53 
iSi 


29 

10 

52 


1 54 

l52 

i5i 


3 
43 
24 


.53 37 
1S2 16 
i5o 56 


i53 9 
i5i 47 
i5o 26 


iSi 40 
i5i 17 
149 54 


1S2 9 1,5 1 38 
i5o 4S iSo i3 
149 22 '148 48 


iSi 5 

149 39 
148 i3 


iSo 3i 
149 3 
■47 37 


149 56 

145 26 

146 S7 


■49 19 

147 48 
.46 18 


12 
16 
20 


36 
32 

28 


iSi 5 
149 So 
148 35 


i5o 
149 
148 


35 
19 
4 


iSo 
148 

147 


6 

49 

33 


149 36 
148 18 
'47 J 


149 5 

■47 46 
146 28 


148 32 
147 12 
145 S3 


147 S9 147 24 
146 38 146 2 
14S 18 144 41 


146 48 
145 24 
144 2 


146 II 

■44 46 
143 22 


145 3o 
144 4 
142 40 


.44 So 
.43 24 
141 59 


24 
28 
32 


24 
20 
16 


147 21 
146 8 
144 56 


.46 
145 
144 


49 
36 

23 


146 
145 
143 


17 

3 

So 


145 44 
144 29 
143 i5 


145 10 
143 54 
142 39 


144 34 
143 17 
142 1 


J43 58 143 21 
142 40 142 2 
141 23 140 44 


142 41 
141 22 
140 3 


142 
140 40 
i39 21 


141 18 
.39 58 
i38 38 


.40 35 
I jg i3 
i37 52 


36 
40 

44 


12 
8 
4 

X. 

IX. 56 

52 


.43 45 
142 35 
141 25 


143 
142 
140 


II 


So 


142 
141 
140 


37 

25 

14 


142 I 
■40 49 
■39 37 


141 25 
140 12 
139 


140 46 
.39 33 
i3S 20 


140 7 139 27 
i38 S3 i38 12 
137 40 i36 58 


i3S 46 
137 3o 
i36 16 


i38 3 
.36 47 
.35 32 


.37 19 
i36 2 
134 46 


.36 32 
.35 14 
.33 58 


4S 
52 
36 

II. 

4 

8 


140 16 
139 8 
i38 I 


139 
i38 
i37 


41 


139 

137 
i36 


4 

55 

47 


l38 26 
i37 16 
i36 8 


■37 48 
i36 37 
i35 28 


i37 8 i36 27 
135 57 i35 16 
134 48 134 6 


i35 45 i3S 2 
134 33 i33 49 
i33 23 i32 38 


i34 17 .33 3. .32 44 
.33 4.32 18 i3i 3i 
i3i S2'i3i 6 i3o 19 


4S 
44 
40 


i36 55 
i35 So 
134 46 


i36 
i3S 
■34 


19 1 35 40 

i3 i34 34 
8 i33 29 


i35 I 

i33 SS 
i32 49 


i34 21 

i33 14 
i32 8 


i33 40 i32 S7 
i32 33 i.3i So 
i3i 27 130 43 


i32 14 i3i 28 
iji 6 i3o 20 
129 59 129 12 


i3o 42 129 55 129 7 
129 33 128 46 .27 57 
.28 25 127 38 126 48 


12 
16 
20 


36 
32 

28 


i33 43 

l32 40 
i3i 38 


i33 

l32 

i3o 


4>32 

i'i3i 

59|i3o 


25 

21 
18 


i3i 44 

i3o 40 
129 37 


i3i 3 
129 58 
128 55 


i3o 21 129 37 
129 16 128 3i 
128 I2'i27 27 


128 52 128 6 
127 46 127 
126 42 125 56 


127 19 
.26 ,4 
12S 10 


126 3i:i25 41 

125 25 124 35 
124 20 123 3o 


24 
28 
32 


24 
20 
16 


i3o 37 
129 37 
128 38 


129 
128 
127 


58 129 

57128 
57 127 


I7'i28 35 
i6[i27 34 
16 126 34 


127 52 
126 Si 
125 So 


127 9 126 24 

126 7 125 22 
12 5 6 124 21 


12S 39'i24 53 
124 37^123 So 
123 36 122 49 


.24 6 
.23 3 

.22 I 


123 16 122 26 

122 l3 III 23 
121 II 120 22 


36 
40 
U 


12 
8 

4 


127 39 
126 41 
12S 44 


126 
126 
12S 


58 126 

125 

3 124 


17 
■9 

21 


125 35 
124 36 
123 38 


124 Si 

123 S2 

122 54 


124 6 123 21 
123 7 122 22 
122 9 121 24 


122 36 121 49 
121 37 120 So 
120 38 119 Si 


12. I 
120 2 

119 3 


120 11 119 22 
119 12 .18 22 

118 I4'ii7 23 


4S 

52 
36 


IX. 


124 47 


124 


6 123 


24 


122 41 121 S7 


121 12 120 26 


119 40 118 53 


118 5 


117 i6 116 25 


in. 



In North Latitudp I ^'*^'* Apparent Time is A.M. read the Azimuth from North to East. 
\ ,, P.M. „ North to West. 



SUN'S TRUE BEARING OR AZIMUTH. 
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LATITUDE 44°. 






Apparent 
Time. 


r 
DECMNATiON — Same Name as — liATiTUDE. 


Apparent 
Time. 




























A.M. 


12° 


13° 


14° 


15° 


16° 


17° 


18° 


19° 


20 


° 


21°, 


22° 


23° 


P.M. 


h. m. 
XII. 
XI. 56 

52 


o / 

i8o o 
178 9 
176 18 


180 
178 6 
176 i3 


180 
178 3 
176 7 


/ 


/ 


/ 


/ 


u / 





/ 


/ 


/ 


/ 


h. m; 

0. 

4 

8 




4S 
U 
40 


174 28 
172 38 
170 49 


174 20 
172 27 
170 35 


174 II 
172 1 5 
170 zo 






















12 
16 
20 




36 
33 


169 
167 12 
i65 25 


168 44 
166 S4 
i65 4 


168 26 
166 33 
164 41 








Sun's Altitude above 60°. 






24 

28. 
32 




24 
20 
■16 


i63 39 
161 44 
160 


i63 i5 
161 28 
1 59 42 


i6z 5o 
161 I 
159 i3 


162 24 

160 32 
1 58 42 




















36. 
40, 


XI. 
X. 


12 

8 

4 


56 
52 


1 58 27 
i56 46 
i5S 6 


i57 57 
i56 14 

1S4 32 


157 26 
i55 41 
i53 S7 


i56 S3 
i55 6 
i53 20 


154 28 
l52 40 



















AS' 
52 
56 

I. 

4. 

S: 


i53 27 
i5i 5o 
i5o i5 


i52 5i 
i5i 12 
149 35 


l52 14 
i5o 33 
148 54 


i5i 35 
149 52 
148 i-i 


i5o 53 
149 9 

147 27 


148 23 
146 39 
















4S 
44 
40 


148 41 
147 8 
145 37 


148 
146 26 

144 54 


147 18 
14543 
144 10 


146 33 

144 57 
143 22 


145 47 
144 9 
142 33 


144 57 
143 18 
141 41 


144 6 

142 2 3 
140 46 


'39 49 












12 
16. 
20 




36 
32 

2S 


144 8 
142 40 
141 14 


143 24 
141 55 
140 z8 


142 38 
141 8 
139 40 


141 49 
140 18 
i38 49 


140 59 
139 27 
137 57 


140 6 
i38 33 
i37 2 


139 10 

137 36 
i36 5 


i38 12 
i36 37 
i35 4 


i3S 
'34 


34 

I 








32 




24 
20 
16 


139 49 1 39 2 

i38 26 i37 3ii 
137 5 i36 16 


i38 i3'i37 22 
i36 48 i3S 57 
i35 25 134.33 


1 36 29 
i35 3 
i33 39 


i35 33 
134 6 
l32 41 


134 36 
i33 8 
i3i 42 


1 33 34 
i32 6 

i3o 40 


l32 

i3i 
129 


3o 

I 
35 


i3i 23 

'29 54 

128 27 


128 44 
127 17 


126 3 


36 

40 
44 


X. 
IX. 


n 

8 
4 


56 
52 


i3S 45,134 55 
134 27;i33 36 
i33 io'i32 19 


i34 4133 11 
i32 4SJ-i3i 5i 
i3i 27 i3o 33 


l32 16 
i3oS6 
J29 37 


i3i 18 
129 57 
128 38 


i3o 19 
128 58 
127 38 


129 16 

127 54 
126 34 


128 
126 
12S 


n 

49 
29 


127 3 
125 41 
124 21 


125 53 
124 3i 
123 II 


124 38 
123 16 
121 56 


48 
52 
56 

II. 

4 

8 


i3i 55 
i3o 41 
129 28 


i3i 4 
129 5o 
128 37 


i3o II 
128 56 

127 43 


129 16 

128 I 

126 47 


128 20 127 21 
127 5 126 6 
125 5i 124 52 


126 20 
125 4 

123 So 


12S 17 
124 I 
122 47 


124 
122 
121 


12 
56 
42 


123 3]i2i 53 
121 47 120 37 
120 33 119 23 


120 39 
119 24 
118 II 




4S 
44 
40 


128 16 

127 6 
125 57 


127 25 
126 i5 
125 6 


126 3i 
125 21 
124 12 


125 35 
124 25 

I2J 16 


124 39I123 '40 
123 28:122 29 

122 lg:I2I zo 


122 38 
lii 28 
120 19 


121 35 
120 25 
119 16 


120 
119 
118 


3o 
20 
II 


119 21 

118 II 
117 3 


118 II 

117 I 
n5 53 


116 59 
ii5 49 
114 41 


12 
16 
20 




36 

32 
2S 


124 5o 

123 44 
122 39 


123 58 
122 5i 
121 46 


123 4 
121 57 
120 52 


122 8 
121 2 
119 57 


121 II 

120 4 
118 59 


120 12 
119 6 

118 I 


119 II 

118 5 
117 


118 8 
117 2 
ii5 57 


"7 
ii5 
114 


3 

57 
53 


n5 56 
114 5i 
"3 47 


"4 47 
n3 42 
112 38 


n3 35 
112 3i 
in z8 


24 
28 
32 




24 
20 
16 


121 35 
120 32 
119 3o 


120 42 
119 39 
118 38 


119 48 
118 45 
117 43 


118 53 
117 So 
116 48 


117 55 
116 53 

iiS 52 


116 57 
ii5 54 
114 53 


ii5 56 
114 54 
ii3 53 


114 54 
ii3 52 
112 Si 


ii3 
112 
III 


So 
48 
48 


112 44 
ni 43 
no 43 


III 36 

no 35 
109 36 


no z6 

109 26 
108 27 


36 
40 

44 




12 

s 

4 


118 3o 
117 3i 
116 32 


117 38 
ii5 39 
ii5 40 


116 43 

ii5 44 
114 46 


ii5 48 
114 49 
Ii3 5i 


114 52 
ii3 53 
TI2 55 


ii3 53 
112 S4 
III 56 


112 53 
III S4 
no 56 


III 52 

no 54 
109 57 


no 
109 
ro8 


49 
5i 

54 


109 44 
108 46 
ro7 So 


108 38 
107 41 
106 45 


107 3o 
106 34 
loS 39 


48 

52. 

56 


IX. 





ii5 34 


114 42 


ii3 48 


112 53 


III 56 


no 59 


no 


J09 


107 


58 


106 55 


io5 So 


104 44 


III. 


















1 


\ 






^ 



In South Latitude I 



When Apparent Time is A.M. read 
.. P.M. 



the Azimuth from South to East. 
______ South to West. 
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SUN'S TRUE BEARING OR AZIMUTH. 











LATITUDE 


44°. 








Apparent 
Time. 


DECLINATION — same 


Name as- 


— LATITUDE. 


Appwrent 


























Time. 


A.M. 


0° 


1° 


2° 


3° 


40 


5° 


e° 


7° 


8° 


9° 


10° 


11° 


I>.M. 


h. m. 
IX. 
VIII.56 

52 


o / 

124 47 
123 5i 
I2Z 56 


/ 
124 6 
123 10 

I2Z 14 


/ 
123 24 

122 27 
121 3l 


/ 
122 41 
121 44 
120 48 


121 57 
121 
120 4 


/ 
121 12 
120 i5 
119 19 


/ 
120 26 
119 29 
118 33 


/ 
119 40 
118 43 
117 47 


/ 
118 53 
117 56 
117 


/ 
118 5 
,.7 8 
116 12 


/ 
117 16 
116 19 
iiS 23 


/ 

116 25 
iiS 28 
114 32 


b. m. 
///. 

4 

8 


4S 
44 
40 


122 1 
121 7 
120 14 


121 19 

120 25 
119 32 


120 36 
119 42 
118 49 


119 53 
118 59 
118 5 


119 9 

118 i5 
117 21 


118 24 
n7 3o 
116 36 


117 38 
116 43 
ii5 So 


116 52 
iiS S7 
iiS 3 


116 5 
ii5 10 
114 16 


iiS 17 
114 22 

II 3 28 


114 27 
ii3 33 
112 39 


ii3 37 
112 43 
in 49 


12 
16 
20 


36 
3-2 

2S 


119 21 
Ilg 29 

117 38 


Ilg 39 

117 47 
116 55 


117 56 
117 4 
116 12 


117 12 
116 20 
ii5 28 


116 28 

ii5 35 
114 44 


iiS 43 
114 5i 
ii3 59 


114 57 
114 5 
n3 i3 


114 10 
Ii3 18 
112 26 


n3 23 

112 3l 

III 39 


112 35 
ni 43 
no Si 


in 46 
no S4 
no 2 


no 56 
no 4 
109 i3 


24 
28 
32 


24 

20 
-16 


116 47 

iiS 57 
ii5 7 


116 4 
ii5 14 
114 24 


ii5 21 
114 3o 
it3 40 


114 37 
ii3 46 
112 56 


ii3 53 
il3 2 
112 12 


ii3 8 

112 17 

in 27 


112 22 
III 3i 
no 41 


in 35 
no 44 
109 54 


no 48 
109 S7 
109 7 


no 
109 9 
ic8 19 


109 II 
108 21 
107 3i 


108 22 
107 32 
106 42 


36 

40 

44 


12 
§ 

4 

VIII. 
VI I. 36 

52 


114 17 
ii3 28 
112 39 


ii3 34 
112 45 
III 56 


112 5o 
112 I 
III 12 


112 6 

III 17 
no 28 


in 22 
no 33 
109 44 


no 37 
109 48 
108 Sg 


109 5t 
109 2 
108 1 3 


109 4 
108 i5 

107 27 


log 17 
107 28 
106 40 


107 3o 
106 41 
loS S3 


106 42 
io5 S3 
loS 5 


io5 S3 
io5 4 
104 16 


48 

52 
56 

IV. 

4 

8 


III Si 
III 3 
no 16 


III 8 
no 20 
109 33 


no 24 
109 37 
108 5o 


109 40 
log 53 
108 6 


108 56 
108 8 
107 21 


108 n 
107 23 
106 36 


107 25 
106 37 
loS So 


106 39 

loS Si 
io5 4 


loS 52 
loS 5 
104 18 


loS S 
104 18 
io3 3i 


104 17 
io3 3o 
102 43 


io3 28 

I02 41 

loi 54 


4S 
44 
40 


109 29 
log 43 

107 57 


log 46 
log 
107 14 


108 3 
107 17 
106 3i 


107 19 
106 33 
io5 47 


106 34 
io5 48 
io5 2 


loS 49 
io5 3 
104 17 


io5 3 
104 17 
io3 3i 


104 17 
io3 3i 
102 4S 


io3 3 1 
102 45 
loi Sg 


102 44 
loi 58 
101 12 


loi 57 

lOI II 

100 25 


101 8 

100 23 

99 38 


12 
16 
20 


36 

32 
2S 


107 II 
106 26 
loS 41 


106 28 
loS 43 
104 58 


io5 4S 
104 59 
104 14 


io5 I 

104 i5 
io3 3o 


104 16 
io3 3i 
102 46 


io3 3i 
102 46 
102 I 


102 46 
102 I 
loi 16 


lOi 

101 i5 

100 3o 


loi 14 

100 29 

99 44 


100 27 

99 41 
98 58 


99 40 
98 55 
98 II 


98 53 
98 8 
97 14 


24 
28 
32 


24 
20 
16 


104 56 
104 II 
io3 27 


104 i3 
io3 28 
102 44 


io3 29 
102 44 
102 


102 45 
102 
loi 16 


102 I 
loi 16 

100 32 


loi 16 

100 32 

99 48 


100 3 1 
99 47 
99 3 


99 45 
99 » 
98 17 


99 ° 
98 16 
97 32 


98 14 
97 3o 
96 46 


97 »7 
9643 
96 


96 40 
9S 56 
95 i3 


36 
40 

44 


12 
8 
4 

VII. 
VI. 36 

52 


102 43 
loi 59 
loi 16 


102 
loi 16 
100 32 


loi 16 

100 32 

99 49 


100 32 
99 48 
99 5 


99 48 
99 4 
98 21 


99 4 
98 20 

97 37 


98 19 

97 35 
96 52 


97 33 
96 So 
96 7 


96 48 
96 5 
95 22 


96 3 
95 20 
94 37 


95 17 
94 34 
93 5i 


94 3o 
93 47 
93 4 


4S 

32 
36 

V. 

4 
8 


100 33 
99 5o 
99 7 


99 49 
99 6 

98 23 


99 6 
98 23 

97 4° 


98 22 
97 39 
96 56 


97 38 
96 55 
96 12 


96 54 
96 11 
95 28 


96 9 
95 26 
9+ 44 


95 24 

94 41 
93 59 


94 39 
93 56 
93 14 


93 54 
93 11 
92 29 


93 8 
92 26 
91 44 


92 22 
91 40 

90 58 


4S 
44 
40 


98 24 

97 41 
96 S9 


97 41 
96 58 
96 16 


96 58 
96 1 5 
95 33 


96 14 
95 3i 
94 49 


95 3o 
94 47 
94 5 


94 45 
94 3 
93 21 


94 I 
93 19 
92 37 


93 17 
92 35 
91 53 


92 32 
91 So 
91 8 


9' 47 
91 5 
93 23 


91 2 
90 20 
89 38 


90 16 

89 34 

88 53 


12 
16 
20 


36 

3S 
28 


96 17 
95 34 
94 52 


95 34 
94 S2 
94 1° 


94 5i 
94 9 
93 27 


94 7 
93 25 
92 43 


93 23 
92 41 
91 59 


■92 39 
91 5? 
91 i5 


91 55 
91 i3 
90 3 1 


91 II 
90 29 
89 47 


90 26 

89 44 
89 3 


89 4' 
88 59 
88 18 


88 57 
88 1 5 
87 34 


88 12 
87 3o 
86 49 


24 

28 
32 


24 
20 
16 


94 10 
93 28 
92 46 


93 28 
92 46 
92 4 


92 45 
92 3 
91 21 


92 I 
91 19 

90 37 


91 17 
90 35 
89 53 


90 33 
89 5i 
89 9 


89 So 
89 8 
88 26 


89 6 
88 24 
87 43 


88 22 
87 40 
86 S9 


87 37 
86 56 
86 i5 


86 53 
86 12 
85 3i 


86 8 
85 27 
84 46 


36 
40 

44 


12 
8 
4 


92 5 
91 23 

90 41 


91 22 
90 40 
89 58 


90 39 
89 57 
89 i5 


89 55 
89 i3 
88 3i 


89 12 
88 3o 
87 48 


88 28 
87 46 
87 5 


8745 
87 3 
86 22 


87 2 
86 20 
85 38 


86 18 
85 36 
84 55 


85 34 
84 52 
84 n 


84 So 
84 8 
83 27 


84 5 
83 24 
82 43 


4S 

52 
56 


VI. 


90 


89 17 


88 34 


87 5o 


87 7 


86 24 


85 41 


84 57 


84 14 


83 3o 


82 46 


82 2 


VI. 



T-n 'WmH-'h T a+i+nrlp / ^^^'^ Apparent Time is A.M. read the Azimuth from North to East. 
\ >, P.M. • „ . North to West, 



SUN'S TRUE BEARING OR AZIMUTH. 
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LATITUDE 44°. 


Apparent 


DECLINATION — Same Name as — latitude. 


Apparent 


Time. 




























A.M. 


12° 


13° 


14° 


15° 


16° 


17° 


18° 


19° 


20° 


21° 


22° 


23° 


F.M. 


h. m. 
IX. 
VIII.56 


/ 

ii5 34 
114 37 


/ 
114 42 
ii3 45 


ii3 48 
112 52 


112 54 

III 58 


i°n 56 
III 


/ 
no 59 
no 3 


/ 
no 
109 4 


/ 
109 
108 5 


/ 
107 58 

107 3 


/ 
106 55 
106 I 


io5 5o 
104 56 


104 44 
io3 5o 


h. m. 

///. 

4 


32 


ii3 41 


112 49 


III 56 III z 


no 5 


109 8 


108 9 


107 10 


106 9 


io5 8 


104 3 


102 57 


8 


4S 


irz 46 


III 54 


HI I iio 7 


109 II 


io8 14 


107 lejioe 17 


io5 16 


104 1 5 


io3 n 


102 6 


12 


44 


III 52 


III 


no 7 109 i3[io8 18 


107 21 


106 z3 io5 25 


104 24 


io3 23 


102 20 


loi 16 


16 


40 


no 58 


no 7 


109 14J108 20 107 25 


106 29 


io5 31104 33 


io3 33 


lOZ 32 


loi 3o 


ICO 26 


20 


36 
32 

28 


no 5 
109 i3 
108 zz 


109 J4 
108 22 
107 3i 


108 21 
107 29 

106 38 


107 28'io6 33 
106 36 io5 41 
io5 45 1104 5o 


io5 37 
104 46 
io3 56 


104 40 io3 42 
io3 49 102 S2 
102 59 102 3 


102 43 
loi 53 
loi 4 


lOI 42 

100 53 
100 5 


100 40 
99 5i 
99 3 


99 37 
98 49 
98 2 


24 
28 
32 


24 
20 
16 


107 3 1 
106 41 

io5 52 


106 40 
io5 5o 
io5 I 


loS 48 
104 58 
104 9 


104 55,104 
104 6 io3 n 

io3 17I102 23 


io3 6 

102 17 
loi 29 


102 10 lOI 14 
loi 22 100 26 
100 34' 99 39 


100 16 
99 28 
98 41 


99 17 
98 3o 

97 43 


98 16 
97 3o 
96 44 


97 i5 
96 29 
9543 


36 
40 
44 


12 
8 
4 

VIII. 

VI 1. 36 

32 


Io5 3,104 I2jI03 21 

104 14103 24102 33 
io3 26J102 36 loi 45 


102 29 loi 35 
loi 41 100 48 
100 54 100 I 


100 41 
99 54 
99 8 


99 47| 98 52 
99 98 6 
98 14 97 20 


97 55 
97 9 
96 23 


96 57 
96 II 
95 26 


95 58 
95 i3 
94 28 


94 58 
94 '3 
93 29 


48 
52 
56 

IV. 
4 

8 


102 39 

lOI 52 

loi 5 


lOI 49 
101 2 
100 16 


100 58 

100 IZ 

99 26 


100 7 
99 21 
98 35 


99 jS 
98 29 

97 44 


98 22 
97 37 
96 52 


97 28 
96 43 
95 58 


96 34 
95 49 
95 4 


95 38 
94 54 
94 10 


94 42 
93 58 

93 14 


93 44 
93 I 
92 18 


92 46 
92 3 
91 21 


48 
44 
40 


100 19 

99 34 
98 49 


99 3o 
98 45 
98 


98 40 
97 55 
97 II 


97 So 
97 5 
96 21 


96 59 
96 14 
95 3o 


96 7 
95 23 
94 39 


95 14 
94 3o 
93 47 


94 20 
93 37 
92 54 


93 26 
92 43 
92 


92 3i 
91 48 
91 6 


91 35 
90 53 
90 n 


90 39 
89 57 
89 i5 


12 
16 
20 


36 
32 

28 


98 5 
97 20 
96 36 


97 16 
96 32 

95 48 


96 27 
95 43 
94 59 


95 37 
9453 
94 10 


94 46 
94 3 
93 20 


93 55 
93 12 
92 29 


93 3 
92 20 
91 38 


92 n 
91 28 

90 46 


91 18 
90 36 
89 54 


90 24 
89 42 
89. I 


89 29 
88 48 
88 7 


88 34 
87 S3 
87 12 


24 

28 
32 


24 
20 
16 


95 53 
95 9 
94 26 


95 5 
94 22 
93 39 


94 16 
93 33 
92 5o 


93 27 
92 44 
92 I 


92 37 
91 55 
91 12 


91 47 
91 5 
90 23 


90 56 
90 14 
89 32 


90 4 
89 22 
88 41 


89 12 
88 3i 
87 5o 


88 20 

87 39 
86 58 


87 26 
86 46 
86 6 


86 32 
85 52 
85 12 


36 
40 
44 


12 
8 
4 

VII. 

VI. 56 

32 


9343 
93 
92 18 


92 56 
92 1 3 
91 3i 


92 7 
91 25 

90 43 


91 19 
90 37 
89 55 


90 3o 
8948 
89 7 


89 41 
88 59 
88 18 


88 5o 
88 9 
87 29 


88 

87 19 
86 39 


87 9 
86 29 
85 49 


86 18 
85 38 
84 58 


85 26 
84 46 
84 7 


84 33 
83 54 
83 i5 


48 
52 
36 

V. 

4 

8 


91 36 
90 S4 
90 12 


90 49 90 2 

90 7 89 20 
89 25' 88 38 


89 14 
88 3z 
87 5i 


88 26 
87 44 
87 3 


87 37 
86 56 
86 i5 


86 48 
86 8 
85 27 


85 59 
85 19 
84 39 


85 9 
84 29 
83 49 


84 18 
83 38 
82 59 


83 27 
82 48 
82 9 


82 36 
81 57 
81 18 


48 
4i 
40 


89 3o 
88 48 
83 7 


88 44 
88 2 
87 21 


87 57 

87 16 

86 35 


87 10 
86 29 
85 48 


86 23 
85 42 
85 I 


85 35 
84 54 
84 14 


8447 
84 7 
83 27 


83 59 
83 19 
8z 39 


83 10 
82 3o 
81 5o 


8z 20 
81 40 
81 I 


81 3o 
80 5i 
80 12 


80 39 
80 
79 22 


12 
16 
20 


36 
32 

28 


87 z6 
86 45 
86 4 


86 40 
85 59 
85 18 


85 54 
85 i3 
84 33 


85 7 
84 27 

83 47 


84 21 
83 41 
83 I 


83 34 
82 54 
82 14 


82 47 
82 7 
81 27 


81 59 
81 19 
80 40 


81 II 

80 3i 
79 52 


80 22 
79 43 
79 4 


79 33 
78 54 
78 16 


78 44 
78 5 
77 27 


24 
28 
32 


24 
20 
16 


85 23 
84 42 
84 I 


84 38 
83 57 
83 16 


83 53 
83 12 
82 3i 


83 7 
82 26 
81 46 


82 21 
81 41 
81 I 


81 34 
80 54 
80 14 


80 48 
80 8 

79 iS 


80 I 

79 »• 
78 42 


79 i3 

78 34 
77 55 


78 26 
77 47 
77 8 


77 38 
76 59 
76 21 


76 49 
76 n 
75 33 


36 
40 
44 


12 
8 
4 


83 21 
82 40 
81 59 


8z 36 
81. 55 
81 14 


81 5i 
81 II 
80 3o 


81 6 
80 26 
79 46 


80 21 
79 41 
79 I 


79 35 
78 55 
78 i5 


78 49 
78 9 

77 3o 


78 3 
77 =^3 
76 44 


77 16, 76 3o 

76 37! 75 5i 
75 58 75 12 


75 43 
75 4 
74 26 


74 55 
74 17 
73 39 


4S 

52 
36 


VI. 8i i8 


80 34 


79 5° 


79 6 


78 21 


77 36 


76 5i 


76 5 


75 20 74 34 


73 48 


73 I 


VI. 



1-n ^mi+Ti T aV-i^ Ap / ^^^'"' Apparent Time is A.M. read the Azimuth from South to East. 
1 „ P.M. „ South to JVest, 
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SUN'S TRUE BEARING OR AZIMUTH, 



LATITUDE 44°. 


Apparent 


DECLINATION — Same Name as — latitude. 


Apparent 


Time. 


























Time. 


A.M. 


0° 


1° 


2° 


3° 


<t° 


5° 


6° 


70 


8° 


9° 


10° 


11° 


P.M. 


h. 


m. 


























h. m. 






o / 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ 




VI. 





90 


89 17 


88 34 


87 So 


87 7 


86 24 


8541 


8457 


84 14 


83 3o 


82 46 


82 2 


VI. 


V. 


56 






87 52 


87 8 


86 z5 


85 42 


84 59 


84 i5 


83 32 


82 48 


82 s 


81 21 


4 




52 




Sun 




86 26 


85 44 


85 J 


84 18 


83 34 


82 Si 


82 7 


81 24 


80 40 


8 




4S 




rises 
3^56'° 


Sun 




85 3 


84 20 


83 37 


82 S3 


82 10 


81 26 


80 43 


79 59 


12 




4i 
40 




sets 
6^4-- 


^52" 
sets 


rises 


Sun 


83 39 

Sun 
rises 
5^41"' 

sets 

gh/gm 

bears 
8 3° 2' 


82 55 
82 14 


82 II 
81 3o 


81 28 
80 47 


80 45 
80 4 


80 2 

79 21 


79 18 

78 37 


16 
20 




36 
32 

28 

24 
20 
16 

■12 




bears 
88° 37' 


bears 
87° 1 3' 


sets 

bears 

8S''So' 


rises 
5^45'^ 

sets 
6^13^ 
bears 
84°26' 


Sun 

rises 
5^37"' 

sets 
6^23" 

bears 
81° 39' 


80 49 

Sun 

rises 

3^33" 

sets 

bears 


80 6 
79 25 

Sun 
rises 

5^29" 
sets 

6^31" 


79 23 
78 4' 
77 59 

Sun 

rises 

5^25'° 

sets 


78 40 
77 58 
77 17 
76 36 

Sun 
rises 


77 56 
77 i5 
76 34 

75 S3 
75 12 

Sun 


24 
28 
32 

36 

40 

44 
48 


V. 

IV. 


s 

4 



56 
52 

4S 
44 
40 

36 
32 

2S 

24 
20 
16 

12 

s 

4 
















80° 1 5' 


bears 
78° Si' 


6^35" 
bears 
77° 26' 


5'' 21"^ 
sets 

bears 

76=2' 


rises 
3^17" 

sets 
6^43" 

bears 
74° 37' 


52 
56 

VII. 

4 
8 

12 
16 
20 

24 
28 
32 

36 
40 
44 
48 

52 
56 


IV. 





























VIII. 


III. 


'o6 
52 

4S 
44 


























4 

8 

12 
16 




40 
















1 






20 




36 
























24 




32 


























28 




2S 


























32 




24 


























36 




20 


























Jfi 




16 


























u 




12 


























^ 




8 


























52 




4 


























56 


Ill 





























IX. 



Tn WftrtVi T n+itiiflfi / ^^^"' -Apparent Time is A.M. read the Azimuth from North to East. 
\ ■ „ P.M. f, North to West. 
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LATITUDE 


44°. 








Apparent 




DECLINATION — Same 


Name as — la.titudb. 




Apparent 
Time. 


Time, 


























A.M. 


12° 


13° 


14°. 


15° 


16° 


17° 


18° 


19° 


20° 


21° 


22° 


23° 


P.M. 


h, m. 


























h. m. 




o / 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ 




VI. 


8i i8 


80 34 


79 5o 


79 6 


78 21 


77 36 


76 5i 


76 5 


75 20 


74 34 


7348 


73 I 


VI. 


r. 56 


8o 37 


79 53 


79 9 


78 25 


77 40 


76 56 


76 11 


75 26 


74 41 


73 55 


73 9 


72 23 


4 


52 


79 56 


79 12 


78 29 


77 45 


77 


76 16 


75 32 


74 47 


74 2 


73 16 


72 3i 


71 45 


^ \ 


4S 


79 i6 


78 32 


77 49 


77 5 


76 20 


75 36 


74 52 


74 8' 73 23 


72 37 


71 52 


71 7 


12 : 


44 


78 35 


77 5i 


77 8 


76 24 


75 40 


74 56 


74 i3 


73 29; 72 44 


71 58 


71 14 


70 29 


16 ] 


40 


77 S4 


77 10 


76 27 


7543 


75 


74 16 


73 33 


72 49 


72 4 


71 19 


70 35 


69 5i 


20 


36 


77 i3 


76 3o 


75 47 


75 3 


74 20 


73 37 


72 53 


72 9 


7125 


70 41 


69 57 


69 12 


24 


32 


76 3i 


75 49 


75 6 


74 22 


73 40 


72 57 


72 14 


71 3o 


70 46 


70 2 


69 18 


68 34 


2S 


2S 


7S 5i 


75 8 


74 25 


73 42 


73 


72 17 


71 34 


70 5o 


70 7 


69 23 


68 39 


67 55 


32 


24 


jS 11 


74 28 


73 45 


73 2 


72 19 


71 36 


70 53 


70 10 


69 27 


68 44 


68 


67 16 


36 


20 


74 3o 


73 47 


73 4 


72 21 


71 39 


70 56 


70 1 3 


69 3o 


68 47 


68 4 


67 21 


66 37 


40 


16 


73 48 


73 S 


72 23 


71 40 


70 58 


70 1 5 


69 33 


68 5o 


68 7 


67 24 


66 41 


65 58 


44 


12 


Sun 


72 23 


71 41 


70 59 


70 17 


69 34 


68 52 


68 9 


67 27 


66 44 


66 I 


65 18 


4^ 


s 




70 S9 


70 18 


69 36 


68 53 


68 II 


67 29 


66 47 


66 4 


65 22 


6439 


52 


4 
V. 


rises 
sets 

6^47" 

bearK 
73° 12' 


Sua 
rises 

5h gm 


Sun 
rises 


69 36 
Sua 


68 54 


68 12 


67 3o 


66 48 


66 6 


65 24 


64 42 


64 


56 
VII. 


68 12 


67 3i 


66 49 


66 7 


65 26 


64 44' 64 2 


63 20 


IV. 56 


sets 


5'' 4" 


rises 




66 5o 


66 8 


65 26 


6445 


64 4 63 22 


62 40 


4 


52 


6^32" 


sets 


5" O" 


Sun 


66 8 


65 27 


64 45 


64 4 


63 23 62 42 


62 


s 


4S 
44 


bears 
7»°47' 


6^56" 
bears 


7h on, 


rises 
4^56'° 


Sim 


6446 


64 4 
63 23 


63 23 
62 42 


62 42 
61 I 


62 1 
61 21 


61 20 
60 40 


12 
16 


40 

36 
32 

28 

24 
20 






70° 21' 


bears 
68° 55' 


sets 

71.4™ 

bears 

67° 28' 


rises 

4^31" 

sets 

<yb gm 

bears 
66° i' 


Sun 
rises 

4" 47" 
sets 

bears 
64° 3+' 


Sun 
rises 
4"42-« 

sets 
7^ IS" 
bears 


62 I 

Sun 

rises 

^ 3S^ 

sets 


61 20 
60 39 

Sun 
rises 
4^33~ 

sets 
71.27". 
bears 


60 40 

59 59 
59 18 

Sun 
rises 
4^2S" 

sets 

7^32"' 


59 59 

59 18 

58 37 
57 56 

57 i5 


20 

24 
2S 
32 

36 
40 


16 
12 
















63° 5' 


bears 
61° 36' 


Sun 
rises 
4'' 23" 

sets 

7'' 37" 


44 
4S 


s 

4 




















60° 7' 


bears 

58° 37' 


52 
56 


IV. 
























bears 


VIII. 


III. 56 
























57° 6' 


4 


52 


























S 


4S 


























12 


44 


























16 


40 


























20 


36 


























24 


32 


























2S 


2S 


























32 


34 


























36 


20 


























40 


16 


























44 


12 


























4S 


4 


























52 
56 


III. 


























IX. 



T o j.1. T J.-J. J f When Apparent Time is A.M. read the Azimuth from South to East. 

In South Latitude I f^ ^^ jp jff ^^ south to West. 
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SUN'S TRUE BEARING OR AZIMUTH. 



LATITUDE 44°. 


Apparent 
Time. 


DECLINATION — Contrary Name to — latitude. 


Ap'parent 
Time. 


























A.M. 


0° 


1° 


2° 


3° 


40 


5° 


6° 


7° 


8° 


9° 

• 


10° 


11° 


F.M, 


h. m. 
XII. 
XI. 56 

32 


i8o o 
178 33 
177 7 


180 
178 35 
177 10 


180 
178 36 
177 i3 


r8o 
178 38 
177 16 


180 
178 39 
'77 '9 


180 
178 41 

177 22 


180 
178 42 

'77 24 


180 
•7843 
177 26 


180 
178 44 
177 29 


180 
178 46 

177 32 


180 
178 47 
'77 34 


180 
178 48 
'77 36 


h. m. 
0. 

4 

8 


4S 
44 
40 


175 41 
174 i5 
17Z 49 


175 45 
174 21 
172 57 


xjS So 

'74 27 
173 4 


•75 54 
•74 32 
173 II 


175 59 
'74 38 
1/3 18 


176 3 

•74 4+ 
• 73 25 


176 6 

'74 48 
173 3o 


176 9 

174 S3 
173 37 


176 i3 

'74 58 
'73 43 


176 18 
17S 4 
173 So 


176 21 
175 8 

173 55 


176 24 
175 12 
'74 


12 
16 

20 


36 
32 

28 


171 24 
169 59 
168 34 


171 33 
170 9 
168 46 


171 41 
170 19 
168 57 


171 So 
170 29 
169 8 


171 58 
170 38 
169 19 


172 6 
170 48 
169 3o 


172 i3 
170 56 
169 39 


172 21 
17' 5 
169 So 


172 28 
171 i3 
169 59 


172 36 
171 22 
170 9 


172 42 
171 3o 
170 18 


172 49 
171 38 

170 27 


24 
28 
32 


24 
20 
16 


167 10 
1 65 46 

164 22 


167 23 
166 I 
164 39 


167 35 
166 14 
164 54 


167 48 
166 28 
16S 9 


168 
166 41 
16S 23 


168 IZ 
166 55 
i65 38 


168 23 

167 7 
16S Si 


168 35 
167 20 
166 5 


168 4S 
167 3i 
166 18 


168 56 
167 43 
166 3j 


169 6 
167 54 
166 43 


169 16 
168 5 
166 55 


36 
40 

44 


12 
8 
4 

XI. 

X. 36 

32 


162 59 

j6i 37 
i6o i5 


i63 17 
161 56 
160 36 


i63 34 
162 14 
160 5S 


1 63 So 
162 32 
161 14 


164 6 
162 49 
i6i 32 


164 21 
i63 5 
161 49 


164 36 
i63 21 
162 7 


164 Si 
i63 37 
162 24 


i65 5 
i63 52 
162 40 


i65 19 
164 7 
162 56 


i65 32 
164 22 
i63 12 


i65 45 
164 36 
i63 27 


4S 

32 
36 

I. 

4 

8 


i58 54 
•57 34 
i56 iS 


159 16 

i57 57 
i56 38 


1S9 36 
i58 18 

157 I 


i59 56 
1S8 39 

1S7 23 


160 i5 
i58 59 

1S7 44 


160 34 

'59 '9 
i58 5 


160 53 
1S9 39 
1S8 26 


161 II 
i59 58 
1 58 46 


161 28 
160 17 
i59 6 


161 45 
160 35 
i59 25 


162 2 
160 52 
1S9 43 


162 18 
161 9 
160 1 


48 

' 44 

40 


154 56 
i53 38 
i52 21 


i55 20 
j54 3 
1 52 47 


•55 44 
154 28 
iS3 i3 


i56 8 
1S4 53 
iS3 39 


1S6 3o 
i55 16 

i54 3 


i56 52 
iSS 39 
'54 ^7 


'57 14 
1S6 2 
1S4 5i 


1S7 35 
1 56 24 
iSS 14 


1S7 55 
i56 45 
1 55 36 


i58 i5 

1S7 6 
• 55 57 


i58 34 
i57 26 
1S6 18 


i58 53 
•57 46 
i56 39 


12 
16 
20 


36 
32 

28 


i5i 5 

149 So 
148 35 


i5i 32 
i5o 18 
149 4 


iSi S9 
I So 46 
149 33 


I 52 26 
iSi i3 
iSo I 


1S2 Si 
iSi 39 

iSo 28 


iS3 16 

i52 5 
iSo 55 


I S3 40 
i52 3o 
iSi 21 


1S4 4 

i52 55 
iSi 46 


'54 27 
i53 19 

1 52 II 


1 54 49 
iS3 42 
iSz 35 


iSS II 
i54 5 

l52 S9 


i55 33 

•54 27 
iS3 22 


24 

28 
32 


24 
20 
16 


147 21 
146 8 
144 56 


147 5. 
146 39 
145 z8 


148 21 

•47 9 
145 S9 


148 So 
147 39 
146 29 


149 18149 4S 
148 8 148 36 
146 S9I147 28 


I So 12 
149 4 
147 S7 


iSo 38 
'49 3 1 
148 24 


iSi 4 
149 S7 
148 5i 


iSi 29 
I So 23 
149 18 


i5i 53 
i5o 48 
•49 44 


iSz 17 
iSt i3 
iSo 9 


36 
40 

44 


12 
8 
4 

X. 
IX. 36 

32 


14345 
142 35 
141 25 


144 18 
143 8 
141 59 


144 49 
143 40 
142 32 


14S 20 
144 12 
143 5 


14S S1J146 21 
'44 44;'45 14 
143 37:144 8 


146 So 
14S 44 
144 38 


'47 18 
146 1 3 
14S 8 


'47 46 
146 41 
'45 37 


145 1 3 

147 9 

146 6 


148 40 
•47 37 
146 34 


'49 6 

•48 4 
147 2 


48 
32 
36 

II. 

4 
8 


140 16 
139 8 
i38 I 


140 5i 
139 44 
i38 38 


141 25 

140 19 

139 i3 


141 59 
140 53 
139 48 


142 3 1 
141 z6 
140 21 


143 2'i43 33 
141 571142 29 
140 S3 141 26 


'44 4ii44 34 
143 I 143 3i 
141 58 142 29 


145 3 

'44 ' 
143 


14S 32 
•44 3i 
143 3o 


146 
•44 59 
143 S9 


u 

40 


i36 55 
i35 5o 
13446 


i37 32 
1 36 27 
i35 23 


i38 8 

•37 4 
i36 J 


i38 43 
137 39 
i36 36 


'39 17 
1 38 14 
i37 12 


139 So 140 23 
i38 48 139 21 
137 46 i38 20 


140 56 141 28 
139 S4 140 27 
i38 53 139 26 


141 59 
140 58 
139 58 


142 29 

•4' ^9 
140 3o 


142 59 
142 
141 I 


12 
16 
20 


36 
32 
2$ 


i33 43 
1 32 40 
i3i 38 


134 20 

i33 18 
i32 17 


134 58 
i33 56 
i32 55 


i3S 34 
134 33 
i33 32 


i36 10 
i35 9 
134 9 


i36 45 137 19 
•35 45 i36 20 
1 34 4S 1 35 21 


137 53 i38 26 
i36 S4 137 27 
i35 55 i36 29 


'38 S9 
i38 
137 2 


139 3i 
i38 33 
• 37 35 


140 3 
• 39 5 
i38 8 


24 
28 
32 


24 
20 
16 


i3o 37 
129 37 
128 38 


i3i 17 
i3o 17 
129 18 


i3i 55 
i3o 55 
129 56 


l32 32 

i3i 33 
i3o 35 


i33 9 
i32 10 
i3' 12 


i33 46, 
I 32 48 
'3i So 


1 34 22 
i33 24 
1 32 27 


134 57 i3S 3i 
i33 59 '34 34 
•33 2 i33 38 


i36 5 
i3S 8 
134 12 


i36 38 
i3S 42 
134 46 


• 37 12 
i36 16 
i3S 21 


36 
40 
U 


12 
8 

4 


127 39 
126 41 
125 44 


128 19 
127 21 
126 24 


128 58 
128 I 
127 4 


129 37 
128 40 
127 43 


i3o i5 
129 18 
128 22 


i3o 53 
129 56 
129 


i3i 3o 
i3o 34 
129 38 


i32 6 i32 42 
i3i 10 i3i 46 
i3o iS i3o Si 


i33 17 

l32 22 

i3i 27 


• 33 Si i34 26 
i32 57'i33 32 
•32 3 i32 38 


4S 
32 
36 


IX. 


124 47 


12S 28 


126 8 


126 47 


127 26 


128 5 128 43 


129 20 129 S7 


i3o 33 


i3i 9 i3i 45 


III. 



In North Latitude I ^^^^^ Apparent Time is A.M. read the Azimuth from North to East. 
I ■ >, I'.M. „ North to West. 
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LATITUDE 44°. 


Apparent 
Time. 


DECLINATION — Contrary Name to — latitude. 


Apparent 
Time. 












1 














AJf. 


12° 


13° 


14° 


15° 


16° 


17° 


18° 


19° 


20° 


21° 


22° 


2S 


° 


P.M. 


b. m. 
XII. 
XI. 56 

5-2 


o / 

iSo 
178 49 
•77 38 


180 
178 5o 
177 40 


/ 
180 

178 5i 

•77 42 


/ 
180 
178 52 
•77 44 


/ 
180 

178 53 
•77 46 


/ 
180 

178 54 
177 48 


180 

178 55 
177 5o 


180 
178 56 
•77 52 


/ 
180 

178 57 

•77 54 


ilo 
178 58 
'77 56 


/ 
180 

178 S9 
177 58 




180 

• 79 
178 


/ 





b. m. 
0. 

4 

8 


48 
44 
40 


176 27 
175 17 
174 6 


176 3o 
17S 21 
174 12 


176 33 
17S 25 
•74 17 


176 36 
175 7.9 
•74 22 


176 39 
175 33 
•74 27 


176 42 
175 37 
174 32 


176 45 
175 41 
•74 37 


176 48 

•75 45 
174 42 


176 5i 
175 48 
174 46 


176 54 

175 52 
174 So. 


176 57 
17S 56 
17455 


•77 
.76 

•75 








12 
16 
20 


36 
32 

28 


172 56 
171 46 
170 36 


173 3 
171 54 
170 45 


173 9 
172 I 
170 53 


173 i5 
172 8 
171 I 


173 21 

172 i5 
171 9 


173 27 
172 22 
171 17 


173 33 
172 29 
171 25 


.73 39 
172 36 
171 33 


173 44 
172 42 
171 40 


173 49 
•72 48 
171 47 


•73 54 
•72 54 
171 S4 


•74 
•73 
172 




I 


24 
28 
32 


24 
20 
16 


169 z6 
168 16 
167 7 


169 36 
168 27 
167 J9 


169 45 
168 37 
167 3o 


169 54 
168 47 
.67 4. 


170 3 
168 57 
167 52 


170 12 
169 7 
168 3 


170 21 
(69 17 
168 14 


170 3o 
169 27 
168 24 


170 38 
169 36 
168 34 


170 46 
169 45 
168 44 


170 S4 
169 S4 
168 S4 


171 
170 
169 


2 
3 
4 


36 
40 

44 


12 
8 

4 
XI. 

X. 56 

52 


i65 58 
164 5o 
i63 4z 


166 II 
i65 3 
i63 56 


166 23 
i65 16 
164 10 


166 35 
i65 29 
164 24 


166 47 
.65 42 
164 38 


166 59 
i65 55 
164 5 1 


167 II 167 22 
166 8166 20 
i65 5 i65 18 


167 33 
166 32 
i65 3i 


16743 
166 43 
i65 43 


.67 54 
166 54 
i65 55 


168 
167 
166 


5 
6 
8 


48 

32 
56 

I. 

4 

8 


162 34 
161 26 
160 19 


162 49 
161 43 
160 37 


i63 4 
161 59 
160 54 


i63 19 
162 14 
161 10 


i63 34163 48 
162 3o 162 45 
161 26 161 42 


164 2 
i63 
161 58 


.64 16 
i63 i5 
162 14 


164 3o 
i63 29 
162 29 


164 43 
i63 43 
162 44 


164 56 
i63 57 
162 59 


i65 
164 
i63 


9 
II 
i3 


48 
44 
40 


1S9 12 
i58 6 

i57 


159 3i 
1S8 25 
1 57 20 


i5o 49 
158 44 

1 57 40 


160 6 
159 2 
.57 59 


160 23 160 40 
i59 20 159 38 
i58 18 i58 36 

1 


160 57 
i59 56 
i58 55 


161 i3 161 29 
160 12 160 29 
iSg 12 159 3o 


161 45 
160 46 
1 59 47 


162 I 
161 3 
160 5 


162 
161 
160 


16 

•9 

22 


12 
16 
20 


36 
32 

28 


i55 S4 
1 54 49 
1 53 4S 


i56 i5 
i55 11 
154 7 


i56 36'i56 56 
i55 32 i55 53 
154 29 154 Si 


i57 16157 35 
i56 14 i56 34 
i55 12155 33 


•57 54 
1 56 54 
i5S 54 


i58 12 
i57 i3 
i56 14 


i58 3i 
i57 32 
1 56 34 


1 58 49 
i57 5i 
i56 S3 


1S9 7 
1S8 10 
1S7 13 


i59 
1 58 

•57 


25 

29 

33 


24 
28 
32 


24 
20 
16 


1 52 41 
i5i 37 
i5o 34 


i53 4 

l52 I 

i5o 59 


i53 27 iS3 49 
i52 25 i5z 48 
i5i 23 i5i 47 


154 1111S4 33 
i53 II i53 33 
i52 11 1S2 34 


1S454 
i53 55 
1 52 56 


iS5 i5 
1S4 17 
i53 19 


i5S 36 
154 38 
i53 41 


i55 56 
15459 
154 2 


i56 16 
1 55 20 
1 54 24 


i56 37 
iSS 41 
1S4 46 


36 
40 
44 


13 
8 
4 

X. 

IX. 56 

52 


149 32 

148 3o 

147 29 


149 57 
148 56 
147 55 


i5o 22 i5o 47 

•49 22 149 47 
148 22 148 48 


i5i 11 i5i 35 
i5o 12 i5o 36 
149 i3 149 38 


i5i 58 
i5i 
i5o 3 


i52 21 
i5i 24 
i5o 27 


1 52 44 
i5i 47 
i5o 5i 


i53 6 
i52 10 
i5i i5 


iS3 29 
1 52 34 
iSi 39 


iS3 

I 52 
l52 


5i 

56 

2 


48 

52 
56 

II. 

4 

8 


146 28 

14S 28 
144 28 


146 55 
145 55 
144 56 


147 22 
146 23 
145 25 


147 49 148 i5 148 40 149 6 
146 5i 147 17 147 43|i48 9 
145 53 146 20 146 46 147 i3 


149 3i'i49 55 
148 35 149 
147 39 148 5 


1 
iSo 20 iSo 44 
149 25 149 So 
148 3i 148 56 


i5i 

ISO 
•49 


8 

14 
21 


4§ 
44 
40 


143 29 

142 3o 
141 32 


143 58 
143 
142 2 


'44 27 
143 29 
142 32 


144 55 145 23 145 5o 146 17 
143 58 144 26 144 54I145 22 
143 1743 3o 143 591144 27 


146 44147 11 
145 49 146 17 
144 55 145 23 


147 37 148 3148 
146 43 147 10147 
145 So 146 17,146 


28 
36 

44 


12 
16 
20 


36 
32 
28 


140 34 
139 37 
i38 41 


141 5 
140 8 
139 12 


141 35 
140 39 
139 44 


142 5 142 35 143 41143 33 
141 10I141 40 142 io|i42 39 
140 i5!i4o 45,141 16:141 4S 


144 1I14429 
143 8 143 36 
142 15|I42 44 


144 57'i45 25 145 
144 5 144 33 145 
143 13143 41 144 


52 

I 
10 


24 
28 
32 


24 
20 
16 


137 45 
i36 5o 
i35 55 


i38 17 

I 37 22 

i36 28 


1 38 49 

137 54 
137 


139 20 
i38 26 
i37 32 


139 5 1 140 22:140 52 
i38 57139 29:140 
i38 4'i38 36ji39 8 


141 22 
140 3o 
139 38 


141 52 
141 
140 9 


142 21 142 So 143 
141 3o 142 01+2 
140 39 141 10 141 


19 
29 

39 


36 

40 

44 


12 
8 
4 


i35 I 
134 7 
i33 i3 


i35 34 
• 34 4^ 
1 33 48 


i36 7 
i35 14 
134 21 


i36 39 
13546 
•34 54 


i37 12 137 44*138 16 
1 36 20; 1 36 52 137 24 
i3S 28 1 36 1 i36 33 


•38 47 
i37 56 
i37 5 


i39 18 
i38 28 

i37 38 


139 49 140 20 140 
i38 59'i39 3o'i4o 
i38 9 i38 41139 


So 

1 

12 


48 
52 
56 


IX. 


1 3a 20 


i32 55 


i33 29 


134 2 


134 36 


i35 10 i3S 43 


i36 i5 


i36 48 


i37 20,137 ^2 i38 

1 1 


24 


III. 



In South Latitude < 



When Apparent Time is A.M. read the Azimuth from South to East. 
„ P.M. ., ■ South to West. 
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SUN'S TRUE BEARING OR AZIMUTH. 





LATITUDE 44°. 




Apparent 


DECLINATION — Contrary Name to — latitude. 


Apparent 
Time. 


Time. 


























A.M. 


0° 


1° 


2° 


3° 


4° 


5° 


e° 


7° 


8° 


9° 


10° 


11° 


F.M. 


h. m. 


o / 


a / 


/ 


/ 


/ 


/ 


1 


/ 


/ 


/ 


/■ 


/ 


h. m. 


IX. 


124 47 


125 28 


126 8 


126 47 


127 26 


128 5 


128 43 


129 20 


129 57 


i3o 33 


i3i 9 


i3i 45 


///. 


VIII.S6 


123 Si 


124 32 


125 i3 


125 52 


iz6 3i 


127 10 


127 48 


128 26 129 3 


129 40 


i3o 16 


i3o 52 


4 


52 


122 56 


123 37 


124 18 


124 58 


125 37 


126 16 


126 54 


127 3a 


128 10 


128 47 


129 24 


i3o 


S 


4S 


122 I 


122 43 


123 24 


124 4 


124 44 


125 23 


126 I 


126 39 


127 17 


127 55 


laS 32 


129 8 


12 


44 


121 7 


121 49 


122 3o 


123 n 


123 5i 


124 3o 


125 9 


125 47 


126 25 


127 3 


127 40 


128 17 


16 


40 


120 14 


120 56 


121 37 


122 18 


122 58 


123 38 


124 17 


124 55 


125 34 


126 12 


126 49 


127 26 


20 


36 


119 21 


120 3 


120 45 


121 26 


122 6 


122 46 


123 a5 


124 4 


124 43 


125 21 


125 58 


126 35 


24 


33 


118 29 


119 II 


119 53 


120 34 


121 l5 


121 55 


122 34 


123 i3 123 52 


124 3l 


12S 8 


laS 4S 


2S 


ss 


117 38 


118 20 


119 2 


119 43 


120 24 


121 4 


121 44 


122 23 123 2 


123 41 


124 18 


124 56 


32 


H 


116 47 


117 29 


118 11 


118 52 


119 33 


120 1 3 


120 54 


121 33 122 12 


122 Si 


123 29 


124 7 


36 


20 


iiS S7 


116 38 


117 20 


118 2 118 43 


119 23 


120 4 


120 44 121 a3 


122 2 


122 40 


123 19 


40 


16 


ii5 7 


ii5 48 


116 3o 


117 I2'ii7 53 


118 34 


119 i5 


119 55 120 34 


121 l3 


IZI 52 


122 3i 


44 


12 


114 17 


114 59 


ii5 41 


116 23,117 4 


117 45 


118 26 


119 6 119 46 


120 aS 


121 4 


121 43 


4S 


8 


ii3 28 


114 10 


114 52 


n5 3+ 116 16 


116 S7 


117 38 


118 18 118 58 


119 37 


120 16 


120 56 


52 


4 

VIII. 


iia 39 


ii3 22 


114 4 


114 46,115 28 


116 9 


116 So 


117 3o ii8 10 


118 49 


119 29 


120 9 


36 

IV. 


III 5i 


112 34 


ii3 16 ii3 58 


114 40 


n5 21 


116 2 


116 4a 


117 22 


118 2 


118 42 


119 22 


VII. 56 


III 3 


III 46 


112 29 |ii3 II 


ii3 53 


114 34 


n5 i5 


nS 55 


116 35 


117 16 


117 56 


118 36 


4 


52 


no 16 


no 59 


III 42 


112 24 


ii3 6 


ii3 47 


114 28 


nS 8 


iiS 49 


116 3o 


117 10 


117 So 


8 


4S 


109 29 


no 12 


no 55 


in 37 


112 19 


ii3 


n3 41 


114 22 


nS 3 


iiS 44 


116 24 


117 4 


12 


44 


108 43 


109 26 


no 9 


no 5i 


III 23 


nz 14 


112 55 


ii3 36 


114 17 


114 58 


nS 39 


116 19 


16 


40 


107 s^ 


108 40 


109 23 


no 5 


no 47 


III 28 


112 10 


iia 5i 


n3 32 


114 1 3 


114 54 


iiS 34 


20 


36 


107 TI 


107 54 


108 37 


109 19 


no I 


no 43 


in 25 


iia 6 


112 47 


n3 28 


114 9 


114 49 


24 


32 


106 26 


107 9 


107 S2 


108 34 


109 16 


109 58 no 40 


III 21 


112 2 


112 43 


n3 24 114 4 


28 


2S 


loS 41 


106 24 


107 7 


107 49 


io8 3i 


109 i3 


109 55 


no 36 


III 18 


in 59 


112 40 ii3 20 


32 


24 


104 56 


io5 39 


106 22 


107 4 


107 46 


108 28 


109 10 109 Sa 


no 34 


in iS 


in 56 112 36 


36 


20 


104 n 


104 54 


loS 37 


106 20 


107 2 


107 44 


108 26 109 8 


109 5o 


no 3i 


ni iz|in S2 


40 


16 


io3 27 


104 10 


104 53 


io5 36 


106 i» 


107 


107 42 108 24 


109 6 


109 47 


no 28 


III 9 


44 


IS 


102 43 


io3 26 


104 9 


104 Sa 


io5 34 


106 16 


106 58 107 40 


108 22 


109 4 


109 45 


no 26 


4S 


s 


loi 59 


102 42 


io3 25 


104 8 


104 5i 


io5 33 


106 1 5 106 57 


107 39[io8 21 


109 2 


109 43 


52 


4 

VII. 


loi 16 


loi 58 


102 41 


io3 24 


104 7 


104 So 


loS 3z'io6 14 


io6 56 107 38 


108 19I109 I 


36 
V. 


100 33 


loi i5 


loi 5S 


loz 41 


io3 241104 7 


104 49 


loS 3i 


106 1 3 


106 55 


107 37 


108 19 


VI. 56 


99 5o 


100 32 


loi i5 


loi 58 


102 41J103 24 


104 6 


104 48 


loS 3o 


106 12 


io5 55 


107 37 


4 


52 


99 7 


99 49 


100 32 


loi i5 


loi 58 102 41 


io3 23 


104 5 


104 48 


loS 3o 


106 1 3 


106 55 


8 


4S 


98 24 


99 6 


99 49 


100 33 


loi i5 


loi 58 


102 41 


io3 23 


104 6 


104 48 


io5 3i 


106 i3 


12 


U 


9^7 41 


98 24 


99 7 


99 5o 


loo 33 


loi i5 


loi 58 


102 41 


io3 24 


104 6 


104 49 


loS 3i 


16 


40 


96 S9 


97 4» 


98 25 


99 8 


99 5i 


100 3 


loi 16 


loi 59 


loz 42 


io3 24 


104 7 




20 


36 


96 17 


97 


97 43 


98 26 


99 9 


99 5i 


too 34 


loi 17 


loa 


102 4a 


Sun 


Sun 

rises 

6^43°' 

sets 


24 


32 


95 34 


96 18 


97 1 


97 44 


98 27 


99 9 


99 52 


100 35 


lOI 18 




2$ 


2S 


94 5a 


95 36 


96 19 


97 2 


97 45 


98 27 


99 10 


99 53 


Sun 
rises 

6^31" 
sets 

5^29'" 


Sun 


Vises 

ghgpm 


32 


24 


94 '0 


94 54 


95 37 


96 20 


97 3 


97 45 


Sun 
rises 

gi. 23™ 

sets 


Sun 
rises 

gh^^m 

sets 


rises 
6^35"' 

sets 
5'' 23" 
bears 


sets 


Si^ym 


36 


20 
16 

12 


93 28 
92 46 

92 S 


94 12 
93 3o 

92 48 


94 55 
94 i3 
93 32 


95 38 
94 56 

Sun 
rises 

gh ^^m 


96 21 
95 39 

Sun 
rises 

gh ^,5m 


97 4 

Sun 
rises 

gh^pm 

sets 


5^21" 
bears 
io3°58' 


bears 
ioS°23' 


40 

44 
48 


S 
4 


91 23 
90 41 


92 6 
Sun 


Sun 
rises 


51, 37m 
bears 
98-21' 


3^33" 

bears 

99-45' 


bears 
ioi°9' 


I 02° 34' 






32 
56 


F/. 


90 


6^ S™ 


sets 


sets 


^41" 










VI. 






Vises 

6^ 4" 

sets 

5^56" 


sets 


5'' 4,f » 


5>'43'' 


bears 




















3^52" 
bear* 


beare 
94° 10' 


bearK 
95=34' 


96° 58' 




















bears 


92°47' 


























9i°23' 

























In North Latitude I ^^^^ Apparent Time is A.M. read the Azimuth from North to East. 
1 n P.M. „ ^ North to West. 



SUN'S TRUE BEAMING OB AZIMUTH. 
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LATITUDE 44°. 




Apparent 
Time. 


DECLINATION — Contrary Name to — latitude. 


Apparent 
Time. 


























A.M. 


12° 


13° 


14° 


15° 


16° 


17° 


18° 


19° 


20° 


21° 


22° 


23° 


P.M. 


h. m. 






















h. m. 




o / 


/ 


/ 


/ 


/ / 


/ 


/ / 


/ 


J 


/ 




IX. 


i32 2o;i32 55 


i33 29 


134 2 


134 36 i35 10 


i35 43 


i36 iS i36 48 


137 20 


137 52 


r38 24 


///. 


VIII.S6 


i3i 28 i32 3 


i32 37 


i33 II 


i33 4SI134 20 


134 53 


iJ5 25 i35 58 


i36 3i 


137 4 


i37 36 


4 


oS 


i3o 36 i3i II 


i3i 46 


i32 20 


i32 55 1 33 3o 


1J4 3 


i34 36'i35 9 


i35 43 i36 16 


1 36 48 


8 


4S 


129 44|i3o 20 


i3o 55 


i3i 3o 


1 32 5 1 32 40 


i33 14 


i33 47 134 21 


134 55 iJ5 28 


1J6 I 


12 


U 


128 53 129 29 


i3o 5 


i3o 40 


i3i 16 


i3i 5i 


l32 25 


i32 S9 i33 23 


134 7 134 41 


1 35 14 


16 


40 


128 3 128 39 


129 i5 


129 5i 


i3o 27 


i3i 2 


i3. 37 


i32 11 i32 45 


iJ3 20 1 33 54 


134 28 


20 


36 


127 i3 127 49 


128 26 


120 2 


129 38 


i3o i3 


i3o 49 


i3i 23 i3i 58 


i3z 33 i33 7 


i33 42 


34 


sa 


126 23 127 


127 37 


128 i3 


128 49 


129 25 


i3o I 


i3o 36 i3i II 


i3i 46 i32 21 


i32 56 


28 


2S 


125 34 126 11 


126 48 


127 25 


128 I 128 37 


129 i3 


129 49 i3o 24 


i3i i3i 35 

1 


l32 10 


32 


U 


124 45 125 22 


126 


126 37 


127 i3 


127 5o 


128 z6 


129 2 129 38 


i3o 14 


i3o 49 


i3i 25 


86 


no 


123 57124 34 


125 12 


125 49 


126 26127 3 


127 39'i28 16 128 S2 


129 28 


i3o 4 


i3o 40 


40 


16 


123 9.123 46 


124 24 


125 2JI25 39J126 16 


126 53:127 3o 128 6 


128 43 


129 19 


129 55 


44 


12 


122 21 122 S9 


123 371124 i5'i24 53I12S 3o 


126 7^126 44 


127 21 


127 58 


128 34 


129 II 


■4S 


§ 


121 34122 I2|i22 5i 123 29;i24 7 1 124 44 


125 2i;i25 59 


126 36 


127 i3 


127 5o 


128 27 


32 


4 
VIU. 


120 47 121 26 122 5'l22 43 123 21II23 58 


124 36 125 14 


125 5i 


126 29 


127 6 


12743 


56 

IV. 


120 I 120 40 121 19 


121 57 122 35 


123 i3 


123 5i 124 29 


125 7 


125 45 


126 22 


127 


VII. 56 


119 i5ii9 54 120 33 


121 12 


121 5o 


122 28 


123 7 123 45 


124 23 


125 I 


125 39 


126 17 


4 


32 


118 29^119 8 119 48 


120 27 


121 5 


121 44 


122 23 123 I 


123 -39 


124 18 


124 56 


125 34 


8 


4S 


117 44 118 23 119 3 


119 42 


120 21 


121 


121 39 122 17 


122 56 


123 35 


124 1 3 


124 52 


12 


44 


116 59'ii7 38 118 18 


118 57 


119 37 


120 16 


120 55 121 34 


122 l3 


122 52 


123 3i 


124 10 


16 


40 


116 I4'ii6 53 117 33 


118 i3 


118 53 


119 32 


120 12 


120 5i 


121 3o 


122 9 


122 49 


123 28 


30 


36 


11529116 9111649 


117 29 


118 9 


118 49 


119 29 


120 8 


120 47 


121 27 


122 7 


Sun 


24 


32 


114 4Sjir5 2SI116 5 


116 45 


117 26 


118 6 


irg 46 


119 25 


120 5 


120 45 




rises 

7^37" 


38 


2S 


114 I 114 41 


ii5 22 


ii5 2 


116 43 


117 23 


118 3 


118 43 


119 23 


120 3 


Sun 


32 


24 


ii3 17 ii3 58 


114 39 


ii5 19 


116 


116 40 


117 21 


118 I 


118 41 


Sun 
rises 

7I1 gym 

sets 
4^33" 
bears 


rises 
7'' 32" 

sets 
42S" 

bears 

I2I°23' 


sets 


36 


20 
16 

12 

s 

4 


112 34J113 i5 
III 5i 112 32 

III 8111 49 
no 25^111 6 
109 43 iio 14 

1 


ii3 56 
ii3 i3 

112 3o 
III 48 
III 6 


114 36 
ii3 S3 

ii3 11 
112 29 
III 47 


ii5 17 
114 34 

IlJ 52 

ii3 10 


ii5 57 
ii5 i5 

114 33 
Sun 


116 38 
ii5 56 

Sun 

rises 

7^13" 

sets 

4" 47" 
bear8^ 


117 19 

Sun 

rises 

7" IS" 

sets 


Snn 
rises 

sets 
4^3S" 


423" 
beais 

I22°54' 


40 

44 
48 

32 
36 


VII. 




Sun 


Sun 
rises 


rises 
sets 


4^42" 
bears 


bears 
ii8°24' 


ii9°53' 






V. 


109 I 


109 42 


no 24 


VI. 56 


108 19 


109 




rises 


ii6'=55' 










4 


52 


107 37 


Sun 


Snn 
rises 


sets 


S^S 

4^56^ 


4'' 31" 
bears 


iis'ze' 












12 
16 

30 


4S 


io6- 55 


rises 


6^56"^ 


51.0m 


bears 


ii3°59' 














44 
40 


Sun 


6^52'^ 
sets 


sets 


bears 
111° 5' 


II2°32' 
















36 


rises 
6^47" 

sets 
5^13'^ 


5^8" 


bears 




















24 


32 

28 


bears 
io8°i3' 


io9"39' 




















38 
32 


34 


bears 
























36 


30 


io6°48' 
























40 


16 


























44 


12 


























48 


g 




i 




















32 


4 
























36 


VI. 


• 
























VI. 



... « n T j^'i 1 { TFhen Apparent Time is A.M. read the Azimwfh from South to East, 

In South Latitude! ^^^^ j> j^j ^^ , — i_ ^,„^^ ^„ ^,^^^ 
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SUN'S TRUE BEAMING OB AZIMUTH. 



LATITUDE 46°. 


Apparent 


DECiiiNATiON — Same Name as — latitude. 


Apparent 


Time. 


























Time. 


A.M. 


0° 


1° 


2° 


3° 


4° 


5° 


6° 


7° 


8° 


9° 


10° 


11° 


P.X. 


h. m. 
XII. 
XI. 56 

52 


o / 

i8o o 
178 35 
177 10 


180 

178 33 
'77 7 


180 
178 32 
177 4 


/ 
180 

178 3o 
177 I 


/ 
180 
178 29 
176 58 


/ 
180 

178 27 
176 54 


/ 
180 
178 25 
176 So 


/ 
180 

178 23 

176 46 


180 
178 21 
176 42 


180 
178 19 
176 38 


/ 
180 

178 17 
176 34 


/ 
180 
178 iS 
176 3o 


h. m. 
0. 

4 

8 


4S 

44 
40 


17545 
174 ao 
172 56 


175 41 
174 i5 
172 49 


175 37 

174 9 
172 42 


175 32 
174 3 
172 34 


175 27 
173 56 
172 26 


17S 21 

173 49 

172 17 


175 16 17S 10 
173 42 173 34 

172 8^171 58 


"75 4 
173 26 
171 48 


174 58 
173 18 
171 38 


174 Si 

173 9 
171 27 


174 45 
173 
171 16 


12 
16 
20 


36 

32 

2S 


171 32 
170 9 
1 68 46 


171 24 
169 59 
168 34 


171 i5 
169 48 
168 22 


171 5 
169 37 
168 9 


170 56 
169 26 
167 56 


170 45 
169 14 

16743 


170 34 170 2 3 
169 I 168 48 
167 28 167 i3 


170 II 
168 -34 
166 58 


169 59 
168 20 
166 42 


169 46 
168 5 
166 25 


169 32 
167 49 
166 7 


24 
28 
32 


24 
20 
16 


167 23 
166 I 
164 39 


167 9 
16S 45 
164 22 


166 56 
i65 3o 
164 5 


166 41 
16S 14 
i63 48 


166 27 
164 59 
i63 3i 


166 12 

164 42 

i63 i3 


i65 56 16S 39 
164 24 164 6 

162 S3 162 34 


i65 22 
i63 47 
162 i3 


i65 4 
i63 27 
161 5i 


164 45 
i63 6 
161 28 


164 25 
162 44 
161 4 


36 

40 

44 


12 

s 

4 

XL 
X. 56 

52 


i63 17 
i6i 56 
160 35 


162 S9 
161 37 
160 1 5 


162 41 
161 18 
159 55 


162 23 
160 58 
.59 34 


162 4 
160 37 
1S9 12 


161 44 
160 16 
i58 49 


161 23 161 2 
1S9 54159 3i 

i58 25li58 I 

1 


160 39 
iSg 7 

157 35 


160 16 

1S8 42 
1S7 9 


159 Si 
i58 16 
1 56 42 


159 25 

'57 48 
i56 12 


48 

52 
36 

I. 

4 

8 


i59 i5 

i57 56 
1S6 37 


i58 54 
1 57 34 
i56 14 


i58 32 
157 10 
i55 5o 


1S8 10 
156 47 
i55 25 


1 57 47 
i56 23 
i5S 


1S7 23 
i5S 58 
15434 


1S6 S7 
iSS 3o 
1S4 5 


1S6 3i 
i5S 2 
iS3 35 


iS6 4 
154 34 
i53 6 


i55 37 
1S4 6 
1S2 36 


iSS 8 
i53 35 
1 52 3 


15437 
i53 3 
i5i 3o 


48 
44 
40 


iSS 19 

1 54 2 
I 52 46 


i54 55 
iS3 37 
1 52 20 


154 3o 
i53 II 
i5i 53 


1S4 4 
i52 44 
i5i 25 


i53 38 

l52 16 

iSo 56 


i53 10 
i5i 47 
iSo 2S 


1 52 40 
i5i 17 
149 S4 


i52 10 
iSo 46 
149 22 


iSi 39'iSi 7 
iSo 1 3 149 40 
148 49 148 14 


iSo 33 
149 5 

147 38 


149 59 
14S 29 
147 I 


12 
16 
20 


36 
32 
2S 


i5i 3o 
i5o i5 
149 I 


i5i 3 

149 47 
148 32 


i5o 35 
149 18 
148 2 


i5o 7 
148 49 
147 3a 


149 36^149 4 

148 171147 44 
146 59 146 26 


148 32 
147 11 
145 52 


147 59 
146 37 
14S 17 


147 25 146 49 
146 2 14S 25 
14441144 3 


146 12 

144 47 
143 24 


145 34 

'44 8 
142 44 


24 

28 
32 


24 
20 
16 


147 48 
146 36 
14S 24 


147 1 8 [146 47 
146 5,145 33 
144 S3 144 20 


146 16 
14S I 
143 47 


14S 43 145 9 
144 27 143 53 

143 12^142 37 


144 34 
143 17 
142 


143 58 
142 40 
141 23 


143 21 
142 % 
140 44 


142 42 
141 22 
140 4 


142 2 
140 41 
139 22 


141 21 
139 59 
i38 39 


36 
40 

44 


12 
8 
4 

X. 
IX. 56 

52 


144 1 3 
143 3 
141 54 


143 41 143 8 
142 3o 141 57 
141 20 140 46 


142 34'i4i 58 141 22 140 45 
141 2214046140 9139 3i 
140 11 139 34 i38 57 i38 18 


140 7 
i38 52 

i37 38 


139 28 
i38 i3 
1 36 58 


i38 47 
i37 3i 
136 16 


i38 4 
1 36 47 
i3S 32 


i37 20 
i36 2 
1 34 46 


4S 

32 
56 

II. 

4 

8 


140 46 
139 39 
i38 32 


140 11 139 36 

139 3 i38 27 
137 56 i37 19 


i39 
137 So 
i36 42 


i38 23 
i37 i3 
i36 5 


1 37 46 
i36 36 
i35 27 


i37 6 
i35 55 
13445 


136 25 
i35 i3 
.34 3 


1 35 44 
i34 3i 
i33 20 


i35 2 
i33 49 
i32 37 


134 17 i33 3i 
i33 4 i32 18 
i3i S2'i3i 6 


4S 
44 
40 


i37 26 
i36 21 
i35 17 


1 36 5o 
i35 45 
134 40 


i36 i3 
i3S 7 
1 34 2 


i35 35 
134 29 
i33 24 


■34 57 
i33 So 
l32 44 


134 18 
133 10 
1 32 3 


i33 36 

|32 28 

i3i 21 


1 32 S4 
i3i 46 
i3o 39 


l32 II 

i3i 2 
129 55 


i3i 27 
i3o 18 
129 10 


i3o 41^129 55 
129 32 128 4S 
128 23 127 36 


12 

16 

20 


36 
32 

28 


134 1 3 
i33 10 
i32 8 


i33 36 
i32 33 
i3i 3i 


i32 57 
i3i 54 
i3o 52 


i32 19 
i3i i5 
i3o 12 


i3i 38 
i3o 34 
129 3o 


i3o 57 
129 52 
128 48 


i3o i5 
129 10 
128 6 


129 33 
128 28 

127 24 


128 48 
127 43 
126 38 


128 3 
126 57 

125 52 


127 16J126 29 
126 10 izS 23 
125 5 124 18 


24 

28 
32 


24 
20 
16 


i3i 7 
i3o 7 
129 8 


i3o 29 
129 28 
128 28 


129 5o 
128 48 
127 48 


129 10 
128 8 
127 7 


128 28 
127 26 
126 25 


127 46 
126 44 
125 43 


127 3 
126 1 
124 59 


126 20 
125 17 
124 iS 


125 34 
124 3i 
123 29 


124 48 
123 45 

122 43 


124 I 123 i3 
122 58 122 10 
121 56|i2i 8 


36 
40 

44 


12 
8 
4 


128 9 
127 n 
126 1 3 


127 29 
126 3i 
125 34 


126 48 
125 5o 
124 52 


126 7 
12S 8 
124 10 


125 25 

124 26 
123 28 


124 43 

123 44 
122 45 


123 S9 
123 
122 I 


123 i5 
122 i5 
121 16 


122 29 
121 29 
120 3o 


121 42 
120 42 
119 43 


120 55 
119 55 
118 55 


120 7 
119 7 
118 7 


52 
56 


IX. 


125 16 


124 37 


ia3 55 


123 i3 


122 30 


121 47 


121 3 


120 18 


119 32 


118 45 


117 S7 


117 8 


in. 



In North Latitude I ^^^^^ Apparent Time is A.M. read the Azirmith from, North to East. 
\ » P.M. ■ „ North to West. 
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LATITUDE 45°. | 


Apparent 
Time. 
A.M. 


DECLINATION — same Name as — latitude. 


Apparent 
Time. 
P.M. 


12° 


13° 


14° 


15° 


16° 


17° 18° 


19° 


20° 


21° 


22° 


23° 


h. m. 
XII. 
XI. 56 

32 


i8o o 
178 12 
176 a4 


/ 
180 
178 10 
176 so 


180 
178 7 
176 14 


/ 
180 

178 4 
176 8 


/ 


/ 


/ 


/ 


1- / 


/ 





/ 





/ 


h. m. 

0. 

4 

8 


4S 
44 
40 


174 37 
172 5o 
171 4 


174 3o 
172 41 
170 52 


174 22 
172 3o 
170 38 


174 1 3 
172 18 
170 24 






















12 
16 
20 


36 

32 

2S 


169 ig 
167 33 
1 65 49 


169 4 
167 16 
1 65 29 


168 47 
166 57 
i65 7 


168 3o 
166 37 
164 45 






Sun\ 


- AUitu 


de abov 


; 60°. 










24 

28 
32 


24 
20 
16 


164 5 
162 22 
160 40 


i63 43 
161 58 
160 14 


i63 19 

161 32 
1 59 46 


162 55 
i6j 6 
1S9 18 


160 37 
i58 47 




















36 
40 
U 


12 
§ 

4 

XI. 
X. 36 

32 


1 58 59 
1 57 20 
i55 42 


i58 3i 
i56 5o 
i55 10 


i58 I 
1S6 18 

154 36 


i57 3i 
i5S 46 
154 2 


1 56 58 
i55 II 
i53 25 


1 54 34 

I 52 46 


















48 
32 
56 

I. 

4 

8 


154 5 
i52 29 
i5o 55 


i53 32 
i5i 55 
i5o 19 


i52 56 i52 20 
i5o ]8 i5o 40 
149 41 149 I 


i5i 40 
149 58 
148 18 


i5o 59 
M9 i5 
147 33 


148 28 
146 45 
















4S 
44 
40 


149 22 
147 5 1 
146 22 


148 45 
.47 1 3 
14542 


148 5 147 24 
146 3i 145 49 
144 59|i44 i5 


146 39 
145 2 
143 27 


145 53 
144 iS 
142 39 


145 4 
143 25 
141 48 


144 14 

142 33 
140 55 


139 57 












12 
16 
20 


36 

32 

28 


144 53 144 12 
143 26 142 44 
142 I 141 18 


143 28 
141 59 
140 32 


142 43,141 54 
141 1 3 140 23 
139 4S >38 54 


141 5 
139 33 
i38 3 


140 1 3 
i38 40 
137 9 


139 19 
"37 45 
i36 i3 


i38 20 
1 36 44 

i35 11 


i35 43 
'34 9 










24 

28 
32 


24 
20 
16 


140 37:i39 53 
139 i5 i38 3o 
1 37 54 1 37 8 


139 6 
13742 
i36 19 


i38 18 i37 27 
i36 53;i36 I 
i3S 3o 134 37 


i36 35 
i35 9 
1 33 44 


i35 40 
134 12 

I 32 46 


'34 42 
i33 14 
i3i 48 


i33 40 
i32 11 

i3o 45 


1 32 38 
i3i 9 
129 42 


i3i 
i3o 
128 


32 

2 

35 


I2g 

127 


53 

25 


36 
40 
U 


12 

6? 

4 

X. 

IX. 36 

52 


t36 34;i35 48 134 58 
i3S 16 134 29 i33 39 
i33 59 i33 12 i32 21 


134 8 i33 i5 
i32 48131 55 

i3i 3o i3o 36 

1 


i32 21 
i3i 
129 41 


i3i 23 
i3o 2 
128 43 


i3o 25 
129 4 
127 44 


129 22 
128 
126 40 


128 18 
126 56 
125 36 


127 

125 

124 


10 

47 
27 


126 

124 
123 




37 
'7 


48 
52 
56 

II. 

4 

8 


I 32 44 
i3i 3o 
i3o 17 


i3i 56'i3i 5 
i3o 41 129 5o 
129 28 128 36 


i3o i3 129 19 
128 58 128 3 

J 27 44' 1 26 49 


128 24 127 25|I26 26 

127 8 126 9I12S 10 
125 54'i24 54]i23 55 


125 22 124 18 
124 6 123 I 
122 5l 121 46 


123 
121 
120 


9 
53 

38 


121 
120 
119 


59 
43 
29 


48 
U 
40 


129 6 

127 56 
126 47 


128 16 

127 6 
12S 57 


127 24 
126 14 

125 4 


126 32 125 37 

125 21 124 26 

124 II 123 16 


124 41 
123 3o 
122 20 


123 41I122 42 

122 3o 121 3l 
121 ZO I20 21 


121 38[i2o 33 
120 27,119 22 
119 18118 i3 


119 
118 
117 


25 

i5 
6 


118 

"7 
n5 


"7 
6 

57 


12 
16 
20 


36 

32 
28 


125 39 

124 33 
123 28 


124 49 
123 42 

122 37 


123 56 
122 49 
121 44 


123 3 
121 56 

120 5 I 


122 8 
121 I 
119 55 


121 12 

120 5 
118 59 


IZO 12 

119 6 

118 I 


119 i3 
118 6 

117 


118 10 
117 3 
ii5 58 


117 6 
116 

114 55 


ii5 
114 
ii3 


59 

53 
48 


114 
n3 

112 


5o 

4+ 
40 


24 
28 
32 


24 
20 
16 


122 23 

121 19 

120 17 


121 32 
120 28 
119 26 


120 40 
119 36 
iiS 34 


119 47 
118 44 
117 42 


118 5i 
117 48 
116 46 


117 54 
116 5i 
ii5 49 


116 56 
ii5 52 
114 5o 


ii5 56 
114 53 
ii3 5i 


114 54 
ii3 5i 
iia 49 


ii3 5i 
112 48 
III 47 


112 
III 
no 


45 
43 
42 


III 

no 
109 


37 
36 
36 


36 
40 

44 


12 
8 
4 


119 16 
118 16 

117 17 


118 25 
117 25 
116 26, 


117 32 
116 32 
ii5 34 


116 40 
ii5 40 
114 41 


ii5 4S 
114 45 
Ii3 46 


114 48 
ii3 48 
iia 49 


ii3 5o 
112 5i 

III 52 


112 5i 
III 52 
no 54 


III 49 
no 5i 
109 53 


no 47 
109 49 
108 5i 


109 43 
log 45 
107 48 


108 
107 
106 


37 
39 
42 


48 

52 
36 


IX. 


n6 18 


ii5 28 


114 36 


1x3 43 


112 48 


III 52 


no 54 


109 57 


108 56 


107 54 


106 


52 


io5 


47 


III. 



X o it. T x-'x J f When Apparent Time is A.M. read the Azimuth from South to East. 

In South Latitude | f^^^ pj,^ ^^ — i — ^^^^^ ^^ ^^^^ 
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SUN'S TRUE BEARING OR AZIMUTH. 



LATITUDE 46°. 


Apparent 


DECLINATION — same Name as- 


— LATITUDE. 




Apparent 


Time. 
































A.M. 


0° 


1° 


2 


3 


3 





40 


5° 


6° 


70 


8° 


9° 


10° 


11° 


p.ir. 


h. m. 
IX. 
VIII.56 

52 


o / 

125 i6 
124 20 
123 24 


/ 

124 37 
123 41 

122 45 


123 

122 
122 


55 

59 
3 



123 

122 

121 


/ 

i3 
16 
20 


/ 
122 3o 
121 33 

120 37 


/ 
121 47 
120 So 
119 54 


/ 
121 3 
120 6 
119 9 


120 i3 
119 21 

118 2+ 


119 32 
118 35 
117 38 


/ 

118 45 
117 48 
116 Si 


/ 
117 S7 
116 S9 
116 2 


° i. 
117 8 

116 10 

ii5 i3 


h. m. 
///. 

4 

8 


4S 
U 
40 


122 29 
121 35 
120 41 


121 48 

120 53 
119 59 


121 
120 
119 


7 
12 
18 


120 
119 
118 


25 

3o 
36 


119 42 

118 47 
117 53 


118 58 
118 3 
117 9 


118 i3 
117 18 
116 24 


117 28 
116 33 
iiS 39 


116 42 
nS 47 
114 52 


iiS 55 
nS 
114 5 


iiS 6 
114 II 
ii3 17 


114 17 
II 3 22 
112 28 


12 
16 
20 


36 
32 

28 


119 48 

118 55 
118 3 


119 6 
118 i3 
117 21 


118 
117 
116 


24 
3i 
39 


117 
116 

ii5 


42 
49 

57 


116 59 
116 6 
ii5 14 


116 i5 
II 5 22 
114 3o 


iiS 3o 
"4 37 
ii3 4S 


114 45 
ii3 52 
112 59 


ii3 58 
ii3 5 
112 i3 


n3 11 
112 18 
III 26 


112 23 
in 3o 
no 38 


in 35 
no 42 
109 So 


24 
28 
32 


24 
20 
16 


117 II 
116 20 
Ii5 29 


116 29 
ii5 38 
114 48 


iiS 
114 
114 


47 

56 

6 


ii5 
114 
113 


5 
H 

23 


114 22 
n3 3i 
112 40 


ii3 38 
112 47 
ni 56 


112 S3 
112 2 
ni II 


112 7 
III 16 
no 25 


III 21 
no 3o 
109 39 


no 34 
109 43 
108 52 


109 46 
108 55 

108 S 


108 58 
108 7 
107 17 


36 
40 
U 


12 
8 
4 

VIII. 
VII. 56 

52 


114 39 
ii3 49 
Ii3 


ii3 58 
ii3 8 
112 19 


ii3 
112 
III 


16 
26 

37 


112 
III 
no 


33 
43 

54 


III So 
III 
[lo n 


in 6 
no 16 
109 27 


no 21 
109 3i 
108 42 


109 35 
108 45 
107 56 


108 49 
107 59 
107 10 


108 2 
107 i3 
106 24 


107 1 5 
106 26 
loS 37 


106 27 
loS 38 
104 49 


4S 
52 
56 

IV. 

4 
8 


112 12 
III 24 
no 36 


HI 3o 
no 42 
109 54 


no 
109 
109 


48 

59 
II 


no 
109 
108 


5 
16 
28 


109 22 
108 33 
107 45 


108 38 
107 49 
107 I 


107 53 
107 4 
106 16 


107 7 
106 19 
loS 3i 


106 22 
loS 34 
104 46 


loS 36 
104 48 
104 


104 49 
104 I 
io3 1 3 


104 I 
io3 i3 
102 26 


44 
40 


109 49 
109 2 
108 i5 


109 6 
108 19 
107 32 


108 
107 
106 


23 

36 
49 


107 
iq6 
106 


40 

53 

6 


106 S7 
106 10 
io5 23 


106 1 3 

io5 26 
104 39 


loS 29 
104 42 
io3 55 


104 44 
io3 57 
io3 10 


io3 58 
io3 n 
102 25 


io3 12 
102 25 
loi 39 


102 26 
loi 39 
IOC 53 


loi 39 
100 52 
100 6 


12 
16 
20 


36 
32 

2§ 


107 28 
106 42 
io5 56 


106 46 
106 
io5 14 


106 
io5 
104 


3 

17 
3i 


io5 
104 
io3 


20 

34 
48 


104 37 
io3 Si 
io3 5 


.o3 S3 
io3 7 
102 21 


io3 9 
102 23 
loi 37 


1 02 24 
101 38 
100 S2 


101 39 
100 53 
100 7 


100 S3 

100 7 

99 " 


100 7 

99 2> 
98 36 


99 2° 
98 34 

97 49 


28 

32 


24 
20 
16 


laS II 
104 z6 
io3 41 


104 29 
io3 44 
102 59 


io3 46 
io3 I 
102 16 


io3 

102 

lOI 


3 
18 
33 


102 19 
loi 34. 
100 49 


loi 35 
100 5o 
100 5 


100 Si 

100 6 

99 21 


100 7 

99 « 
98 37 


99 22 
98 37 
97 52 


98 37 

97 52 
97 7 


97 5i 
97 6 
96 22 


97 4 
96 20 
95 36 


36 
40 
U 


12 

s 

4 

VII. 
VI. 56 

52 


102 56 
102 12 
loi 28 


102 14 
loi 29 

100 45 


lOI 

100 
100 


3i 

47 
3 


100 

100 

99 


48 

4 
20 


100 S 

99 21 
98 37 


99 21 
98 37 
97 53 


98 37 
97 53 
97 9 


97 53 
97 9 
96 25 


97 8 
96 24 
95 40 


96 23 
95 39 
94,55 


95 38 
94 54 
94 II 


94 52 
94 9 
93 26 


48 
52 
56 

V. 

4 

8 


100 44 

100 

99 i6 


100 I 

99 17 
98 33 


99 
98 

97 


J9 
35 
5i 


98 
97 
97 


36 

52 

8 


97 S3 
97 9 
96 25 


97 9 
96 25 

95 4' 


96 25 

95 41 
94 57 


95 41 
94 S7 
94 14 


94 57 
94 i3 
93 3o 


94 12 
93 29 
92 46 


93 28 
92 45 
92 I 


92 43 
92 
91 17 


48 
44 
40 


98 32 
97 49 
97 6 


97 5o 
97 7 
96 24 


97 
96 

95 


8 

25 

42 


96 
95 
94 


25 

42 
59 


95 41 
94 58 
94 16 


94 58 
94 i5 
93 32 


94 14 
93 3i 
92 49 


93 3i 
92 48 
92 5 


92 47 
92 4 
91 21 


92 3 
91 20 
90 37 


91 18 
90 35 
89 53 


90 34 
89 Si 
89 9 


12 
16 
20 


36 
32 

28 


96 23 
95 40 
94 S7 


95 41 
94 58 
94 i5 


94 
94 
93 


59 
16 
33 


94 
93 
92 


16 
33 
5o 


93 33 
92 So 
92 7 


92 49 
92 6 
91 23 


92 6 

91 23 
90 40 


91 23 
90 40 

89 57 


90 39 

89 57 
89 14 


89 S4 
89 12 
88 3i 


89 II 
88 29 
87 47 


88 27 
87 45 
87 3 


24 
28 
32 


24 
20 
16 


94 i5 
93 32 
92 49 


93 32 
92 49 
92 6 


92 
92 
9' 


5o 

7 
24 


92 

91 
90 


8 

25 

42 


91 25 

90 42 
89 59 


90 41 
89 58 
89 16 


89 58 
89 i5 
88 33 


89 iS 
88 3z 
87 So 


88 3z 

87 So 
87 8 


87 49 

87 7 
86 25 


87 5 
86 23 
85 41 


86 21 

85 39 
8457 


36 
40 

44 


12 
8 
4 


92 7 
91 24 
90 42 


91 24 
90 42 
90 


90 
90 
89 


42 



18 


90 
89 
88 




17 
35 


89 17 

88 35 
87 S3 


88 34 
87 52 
87 10 


87 5i 
87 9 
86 27 


87 8 
86 26 
85 44 


86 26 
85 44 

85 2 


85 43 
85 1 
84 19 


84 59 

84 17 
83 36 


84 iS 
83 33 

82 52 


J0 

52 
56 


VI. 


90 


89 18 


88 


36 


87 


S3 


87 n 


86 28 


85 45 


85 2 


84 20 


83 37 


82 S4 


82 II 


VI. 



T -w _i.i T j.'i J f When Apparent Time is A.M. read the Azimuth from North to East. 

In North Latitude { ^ ^^ p j^ . ^^ £_ ^^^,,^ ,„ ^,,,. 
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LATITUDE 46' 



Apparent 
Time. 
A.M. 



h. m. 
IX. 
VIII.S6 

32 

4S 
44 
40 

36 



24 

20 
■16 



VIII. 

VII. 56 



4S 
44 
40 

36 

32 



24 
20 
16 

i2 



VII. 

VI. 36 

32 



44 
40 

36 



24 

20 
46 

12 



VI. 



DECXiNATioN — same Name as — latitude. 



12° 



ii6 ig 

Il5 21 

"4 24 

ii3 28 
112 33 
III 39 

no 4S 

109 32 
109 O 

log 9 

107 18 
106 28 

loS 38 
104 49 
104 o 



13° 



14° 



ii5 

"4 
ti3 



112 
III 
no 

109 
109' 
log 

107 
106 
loS 

104 
io3 
io3 



114 36 
ii3 J9 
112 43 

III 47 

1 1.0 52 



109 

IQg 



109 58 

5 

12 

II 107 20 

106 29 
io5 38 
04 48 

io3 58 
io3 9 
loz zi 



15'^ 



ii3 43 

1 12 46 

III So 

no 54 
109 S9 
109 

ro8 

107 20 
106 28 

io5 37 
104 47 
loj 5/ 

io3. 
loz 19 
loi 3i 



io3 12 102 24 

I02 25 lot 37 

loi 38 100 So 



100 Si 

100 5 

99 19 

98 33 
97 47 
97 2 

96 18 
95 34 
94 So 

94 
93 23 
92 40 



91 57 
91 14 
90 3 1 

89 49 
89 6 
88 24 

87 42 
87 o 
86 ig 

85 37 
84 55 
84 i3 

83 32 
82 So 
82 9 

gi 28 



ioo 3 

99 17 
98 3i 

97 45 
97 o 
96 iS 

95 3i 
94 47 
94 3 

93 20 
92 37 
91 54 



91 II 
90 28 
89 45 

89 3 
88 21 
87 39 

86 57 
86 1 5 
85 33 

84 52 
84 10 
83 29 

82 48 
82 6 
81 25 

80 44 



lOI 


34 


IOO 


47 


IOO 





99 
98 


14 
28 


97 4i 


96 57 
96 12 


9i 


27 


94 43 
93 59 
93 16 


92 


33 


91 


5o 


91 


7 



IOO 44 

99 57 

99 10 

98 24 

97 38 

96 53 

96 8 

9S 23 
94 39 

93 SS 

93 II 

92 28 

91 4S 

91 2 

90 19 



90 24 
89 42 
88 59 

88 17 
87 35 
86 S3 

86 12 
85 3i 
84 49 

84 8 
83 26 
82 45 

8z 4 

81 22 

80 41 
80 o 



89 37 
88 55 
88 i3 

87 3i 
86 49 
86 7 

85 26 
84 45 
84 4 

83 23 
82 41 
82 o 

81 19 

80 38 
79 57 

79 16 



16 = 



112 
III 
no 

no 
109 
108 

1Q7 
106 
io5 

104 
io3 
io3 

I02 

roi 

IOO 



99 53 
99 6 
98 20 

97 34 
96 48 
96 3 

95 18 
94 3+ 
93 5o 

93 6 
92 23 
91 40 

90 S7 
90 14 
89 32 



88 So 
88 8 
87 26 

86 44 
86 3 
85 21 

84 40 
83 59 
83 18 

82 37 
81 56 
81 i5 

80 35 
79 S4 
79 i3 

78 33 



17 c 



in 
no 
109 

109 
108 
107 

106 
io5 
104 

io3 
io3 

102 



lOI 23 

100 35 
99 48 



99 I 
98 iS 

97 ^9 
96 43 
95 58 
9S i3 

94 28 
93 44 
93 o 

92 17 
91 34 
90 Si 

90 8 
89 26 
88 44 



18= 



no 
109 
109 

108 
107 
106 

io5 
104 
io3 

102 
102 
loi 

IOO 

99 
98 



98 
97 22 
96 36 

95 5i 
95 6 

94*22 

93 37 
92 53 
92 10 

91 27 
90 44 
90 

89 19 

88 37 
87 55 



88 2 
87 20 
86 38 

85 57 
85 16 
84 35 

83 54 
83 i3 

g2 32 

81 5i 
81 10 
80 3o 

79 5o 
79 9 
78 29 

77 49 



87 14 
86 32 
85 5i 

85 10 
84 29 
83 48 

83 7 
82 27 
81 46 

81 6 
80 25 
79 43 

79 S 
78 24 

77 44 
77 4 



19 = 



109 
109 
108 

107 
106 
io5 

104 
io3 
102 

102 

lOI 
IOO 

99 
98 
98 



97 1 5 
96 29 
95 43 

94 58; 

94 14 
93 3a 

92 46 
92 2 
91 19 
90 36 
89 53 
89 II 

88 29 

87 47 
87 6 



86 25 
85 44 
85 3 

84 22 
83 41 
83 o 

82 20 
81 40 
81 o 



79 39 
78 59 
78 19 
77 39 
76 S9 

76 19 



20= 



108 
108 
107 

106 
loS 
104 

io3 

lOZ 
lOI 

roi 

IOO 

99 
98 
97 
97 



56 



96 zo 
95 35 
94 So 

94 5 
93 21 
92 37 

91 53 
91 10 
90 Z7 

89 45 
89 3 
88 21 

87 39 
86 58 
86 17 



21° 22° 23° 



107 
106 
106 

io5 
104 
io3 

102 
loi 

IOO 

IOO 

99 
98 

97 
96 
96 



to6 
loS 
loS 

104 
io3 

lOZ 
lOI 

too 
99 

99 
98 

97 
96 
95 
95 



95 25 

94 40 
93 55 

93 II 
92 27 
91 4J 

91 o 

90 17 
89 35 

88 53 
88 II 
87 3o 

86 49 
86 8 

85 27 



85 36 
84 55 
84 H 
83 34 
82 53 
82 i3 

81 33 
go 53 
80 1 3 

79 33 
78 53 
78 i3 

77 33 
76 53 
76 i3 

75 34 



84 46 
84 5 

83 25 

82 45 
82 5 
81 25 

80 45 
80 5 
79 z5 

78 45 
78 5 
77 26 

76 47 
76 7 
75 27 

74 48 



94 *8 
93 44 
93 o 

9Z 16 
91 3z 
90 49 

90 7 
89 24 
88 42 

88 I 

87 19 
86 38 

85 58 
85 17 
84 37 



83 56 
83 16 
8z 36 

8i 56 
81 16 
80 36 

79 56 

79 '7 
78 38 

77 58 
77 19 
76 40 

76 I 

75 21 

74 42 
7+ 3 



io5 47 
104 53 
104 o 

io3 7 
loz x5 
loi 24 

IOO 34 

99 44 
98 55 

98 7 
97 20 
96 33 

95 47 
95 
94 16 



93 32 
92 48 
92 4 

91 20 
90 37 
89 55 

89 i3 
88 3i 
87 49 
87 8 
86 27 
85 46 

85 6 
84 26 
83 46 



83 6 
8z z6 
81 46 

81 6 
80 26 
79 47 
79 8 
78 29 
77 5o 

77 II 
76 3z 
75 53 

75 14 
74 35 
73 56 

73 iS 



Apparent 
Time. 
P.M. 



h. m. 

///. 

4 



IV. 



S6 
VI. 



T o it. T ^*-n.,,A^ / When Apparent Time is A.M. read the Azimuth from South to East. 

In South Latitude I f^^^ p j^ ^^ ■>_ — ^^^^,^ ^^ ^^^^ 
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SUJVS TRUE BEARING OR AZIMUTH. 



LATITUDE 45°. 


Ap-patent 


DECLINATION — Same Name as — latittjde. 


Apparent 


Time. 






1 


















Time. 


AM, 


0° 


1° 


2° 


3° 


4°- 


5° 


6° 


7° 


8° 


9° 


10° 


11° 


P.M. 


h. 


m. 


o / 


/ 


/ 


/ 


/ 


' 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ 


h. m. 


VI. 





90 


89 18 


88 36 


87 53 


87 II 


86 28 


85 45 


85 2 


84 20 


83 37 


82 54 


82 II 


VI. 


V. 


56 






87 53 


87 10 


86 28 


85 45 


85 3 


84 20 


83 38 


82 55 


82 12 


81 29 


4 




52 




Sun 




86 27 


85 45 


85 2 


84 20 


83 38 


82 56 


82 i3 


81 3o 


80 47 


8 




^ 




rises 
3'' 56" 


Sun 
vises 


Sun 


85 2 


84 20 


83 38 


82 56 


82 14 


81 3i 


80 48 


80 6 


12 




44 




sets 


5'^52" 


rises 




83 37 


82 55 


82 i3 


81 3i 


So 48 


80 6 


79 24 


16 




40 

36 




6^4" 
beare 


sets 
6^S" 


5^ 48"" 
sets 


Sun 

rises 

5^44" 


Sun 


82 i3 
Sun 


81 3i 
80 49 


80 49 
80 7 


80 6 
79 24 


79 24 
78 42 


78 42 
78 


20 
24 




32 




88°35' 


bears 


gh ^gm 


rises 

5^ 40" 

sets 




79 ^5 


78 42 


78 


77 18 


28 




2S 






87° 10' 


bears 
85°45' 


sets 
6^16" 


rises 
5'' 36" 


Sun 


Sun 
rises 
5^ 2S" 

sets 
6" 32" 
bears 
78° 39' 


78 


77 18 


76 36 


32 




24 
20 
16 

12 
S 
4 








bears 

84° 20' 


gi" 20" 
bears 

82°55' 


sets 

6"^ 24" 

bears 

81° 3o' 


rises 
5^ 32" 

sets 
6^2S" 

bears 

80° 5' 


Sun 
rises 
5^24" 

sets 
6*' 36" 
bears 


76 36 

75 54 

Sun 

rises 

5^19" 

sets 


75 54 
75 II 

74 *9 

Sun 
rises 


36 
40 
44 

48 
52 
36 
























77° 1 3' 


6^41" 


sets 




V. 























bears 


6^43" 


VII. 


IV. 


56 




















75°47' 


bears 


4 




32 
























74°"' 


8 




48 


























12 




44 


























16 




40 


























20 




36 


























24 




32 


























28 




2S 


























32 




24 


























36 




20 






















40 




16 








j 










44 




12 






' 1 


i 








Jfi 




s 






i 1 


; 1 






52 




4 






1 1 










56 


IV. 









1 1 




i 




VIII 


in. 


36 










j 






4 




52 














1 




8 




4S 


















12 




44 






! 1 












16 




40 




















20 




36 


















24 




32 






1 












28 




2S 






















32 




24 


















I 




36 




20 
























40 




16 






\ 


















44 




12 






1 


















Jfi 




s 


























52 




4 


























56 


in. 





























IX. 



In North I atitude i '^*'* Apparent Time is A.M. read the Azimuth from North to East. 
\ „ P.M. „ North to West. 



SUN'S TRUE BEARING OR AZIMUTH. 
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LATITUDE 


45°. 




Apparent 
Time. 


DECLINATION — scwm Name 


as — LATITUDE. 


Apparent 


























Time. 


.A.m. 


12° 


13° 


14° 


15° 


16° 


17° 


18° 


19° 


20° 


21° 


22° 


23° 


P.M. 


h. 


m. 


,9 i 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ 


h. m. 


VI. 





!ii 28 


80 44 


80 


79 '6 


78 33 


77 49 


77 4 


76 19 


75 34 


74 48 


74 3 


73 18 


VI. 


V. 


36 


80 46 


80 3 


79 19 


78 35 


77 5^ 


77 8 


76 24 


75 39 


74 54 


74 9 


73 24 


72 39 


4 




52 


So 5 


79 22 


78 38 


77 54 


77 " 


76 28 


75 44 


74 59 


7415 


73 3o 


72 45 


72 


S 




4S 


79 23 


78 40 


77 57 


77 i3 


76 3o 


75 47 


75 3 


74 19 


73 35 


72 5o 


72 5 


71 20 


12 




44 


78 41 


77 58 


77 iS 


76 32 


7S 5o 


75 7 


74 23 


73 39 


72 55 


72 II 


71 26 


70 41 


16 




40 


78 


77 17 


76 34 


75 5i 


75 9 


74 26 


7343 


72 59 


72 i5 


71 3i 


70 47 


70 2 


20 




36 


77 18 


76 35 


75 53 


75 10 


74 28 


73 45 


73 2 


72 18 


71 35 


70 5 1 


70 7 


69 23 


24 




32 


76 36 


75 53 


75 .. 


74 29 


73 47 


73 4 


72 21 


71 38 


70 55 


70 II 


69 2? 


68 44 


28 




2S 


75 54 


75 12 


74 3o 


73 48 


73 6 


72 23 


71 40 


70 58 


70 i5 


69 3i 


68 48 


68 5 


32 




24 


7S 12 


74 3o 


73 48 


73 6 


72 24 


71 41 


70 S9 


70 17 


69 34 


68 5i 


68 8 


67 25 


36 




20 


74 3o 


73 48 


73 7 


72 25 


71 43 


71 


70 18 


69 36 


68 54 


68 II 


67 29 


66 46 


40 




-16 


73 48 


73 6 


72 25 


7143 


71 I 


70 19 


69 37 


68 55 


68 i3 


67 3i 


66 49 


66 6 


44 




12 


73 6 


72 24 


71 43 


71 I 


70 19 


69 37 


68 56 


68 14 


67 32 


66 5o 


66 8 


65 26 


48 




$ 




71 42 


71 1 


70 19 


69 38 


68 56 


68 i5 


67 33 


66 52 


66 10 


65 28 


6446 


52 




4 


Sun 




70 19 


69 37 


68 56 


68 i5 


67 34 


66 52 


66 II 


65 29 64 48 


64 6 


36 








Sun 
rises 


















V. 


Q 


5h ^^m 


Sun 


63 55 


68 14 


67 33 


66 52 


66 10 


65 29 


64 48 


64 7 


63 26 


VII. 


IV. 


56 


sets 


5'' 7" 


rises 




67 32 


66 5i 


66 10 


65 29 


64 48 


64 7 


63 26 


62 45 


4 




52 


6^49" 


sets 


gh 201 


Sun 




66 9 


65 9 


6448 


64 7 


63 26 


62 45 


62 4 


S 




4g 
44 
40 


bearB 
72° 54' 


6^ 53™ 

bearB 

7i°27' 


sets 
6^3S"' 
bearB 
70° 0' 


rises 

4'3S" 

sets 

7" 2"" 


Sun 
rises 
4^33^ 

sets 


Sun 
rises 
4^ 49'° 


64 27 
Sun 


64 6 
63 24 
62 42 


63 26 
62 44 
62 2 


62 45 
62 3 
61 21 


6z 4 
61 23 
60 41 


61 23 
60 42 
60 I 


12 
16 
20 




36 








bearB 


7" 7" 


sets 


rises 

4'' 44"' 

sets 
7'' 16" 
bearB 
64° 5' 


Sua 


61 20 


60 39 


60 


59 20 


24 




32 








68° 32' 


bearB 


y^'H" 




59 57 


59 18 


58 39 


2S 




2S 

24 
20 
16 

12 

4 










67° 3' 


bearB 
65° 35' 


rises 

sets 
7i"2^"> 

bearB 
62° 35' 


Sun 
rises 
4^35"' 

sets 
7^23"' 
btarB 
61° 4' 


Sun 
rises 
4^30" 

sets 
f' 30" 
bearB 


58 36 

Sun 
rises 

4'' 23" 

sets 

7^33" 


57 57 
57 i5 

Sun 

rises 

4'^' 20" 

sets 

7^40" 


32 

36 
40 
U 

4S 






















59° 33' 


bearB 
58° i' 


36 




























bearB 




IV. 



























56° 27' 


VIII. 


III. 


36 
52 

4S 

U 

40 

36 
32 

2S 

24 
20 
16 

12 
8 
4 














- 












4 

S 

12 
16 
20 

24 
SS 
32 

36 
40 
44 

4S 

32 
36 


III. 





























IX. 

> 



_ _ ., _ ... , f When Apparent Time is A.M. read the Azimuth from South to East."- 

In South Latitude I _r^^^ p^ ^^ i — southtoWest. 
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SUN'S TRUE BEARING OR AZIMUTH. 



LATITUDE 45°. 




Apparent 
Time. 


DECLINATION — Contrary Name to — latitude. 


Apparent 
Time. 
























AM. 


0'' 


1° 


2° 


3° 


4° 


5° 


6° 


7° 


8° 


9° 


10° 


11° 


P.M. 


h. m. 
XIL 
XI. 56 

52 


o / 

i8o o 

178 35 
177 10 


I go 
178 36 
177 i3 


180 

178 38 
177 16 


/ 
180 

.78 39 
177 18 


/ 
I go 
178 41 
177 21 


/ 
180 
178 42 
177 24 


180 
178 43 
177 26 


/ 
180 

178 44 
177 a8 


/ 

igo 

178 46 

177 3i 


■0 / 
180 
178 47 

177 34 


/ 
180 
J78 48 
177 36 


/ 

iSo 
178 49 
177 38 


h. m. 
0. 

4 

8 


40 


17S 45 
174 20 
172 56 


175 5o 
174 27 
173 4 


<7S 54 
174 33 
173 II 


175 58 
174 38 
173 j8 


176 2 
174 43 
173 24 


176 6 

174 48 
173 3o 


176 9 

174 53 
173 37 


176 i3 
174 58 
173 43 


176 17 
175 3 
173 49 


176 21 
17S 8 

173 55 


176 24 
175 12 
174 


176 27 
175 16 
174 5 


12 
16 
20 


36 

32 
2§ 


171 32 
170 9 
i6g 46 


171 41 
170 19 
168 57 


171 So 
170 29 
169 8 


171 58 
170 38 
169 19 


172 6 
170 47 
169 29 


172 j3 
170 56 
169 39 


172 a I 
171 5 
169 49 


172 28 
171 i3 
169 58 


172 35 
171 21 
170 8 


172 42 
171 29 
170 17 


17a 48 
171 37 
170 26 


172 S4 
171 44 
170 34 


24 

28 
32 


2i 
20 
16 


167 23 

166 1 

164 39 


167 35 
166 14 
J64 53 


167 48 
166 28 
i65 8 


168 
166 41 

i65 22 


i6g II 
1 66 54 
i65 37 


i6g 22 
167 6 
i6S 5o 


i6g 33 
167 18 
166 3 


168 44 
167 3o 
166 16 


168 55 
167 42 
166 29 


169 S 
167 S3 
166 41 


169 i5 
168 4 
166 S3 


1^9 24 
168 14 
167 4 


36 
40 
44 


12 

8 

4 

XI. 
X. 56 

52 


i63 17 
161 56 
160 35 


i63 33 
162 i3 
160 53 


i63 49 
162 3o 
161 12 


164 4 

3i62 47 

161 3o 


1164 20 
i63 4 
161 4g 


164 35 
i63 2o 
162 5 


164 49 
i63 35 
1162 21 


i6S 3 
i63 So 

162 37 


16S 17 
164 5 
162 53 


i«S 3o'i65 43 
164 19^164 33 
lii 8;i63 23 


16S 55 
164 46 
i63 37 


48 
52 
56 

I. 

4 

8 


1S9 i5 

157 56 
i56 37 


1 59 34 
i58 16 
i56 59 


159 54 
i58 37 
i57 21 


160 14 
i58 58 
i57 43 


160 32 
159 17 
i58 3 


160 5o 
159 36 
1 58 23 


161 8|i6i a5 161 41 i6i 58 
i59 55 160 i3 160 3o 160 48 
1S8 43 1S9 a 159 2o|i59 39 


162 14 162 29 
161 5161 21 
159 57 160 14 


48 
44 
40 


iS5 19 
154 2 

1 52 46 


155 43 
154 27 
iS3 12 


i56 6 
i54 5i 
i53 36 


i56 28 
i5S 14 
154 


1 56 49 
155 36 
154 24 


157 10 
i5S 58 
1 54 47 


157 3i 1S7 5i 
i56 20 i56 41 

i55 10 i55 32 


1S8 II 1S8 3o 
i57 2 1S7 22 
iSS S3 i56 14 


1S8 49 159 7 
157 41 i58 
i56 34'i56 S4 


12 
16 
20 


36 
32 

28 


i5i 3o 
i5o i5 
149 I 


i5i 57 
i5o 43 
149 3o 


i52 22 
i5i 9 
149 57 


1 5a 47 
i5i 35 
i5o 24 


i53 12 

l52 I 

i5o 5o 


i53 36 

l52 26 

i5i 16 


154 01S4 23 i54 45 i55 6 
i52 5o i53 h'iSS 37 i53 59 
i5i 4i'i52 6 i52 3o i52 53 


i55 27'i55 48 
1S4 21 154 43 
iS3 iS iS3 38 


24 

28 
32 


24 
20 
16 


147 48 
146 36 
145 24 


148 18 

J47 6 
145 55 


148 46 

147 35 
146 2 5 


149 i3 
148 3 
.46 54 


149 40 
148 3i 
147 22 


i5o 7 
1.48 58 
147 5o 


i5o 33 
149 25 
148 18 


iSo 58,iSi 23 iSi 47 1 52 ioi52 33 
149 5i i5o 17 i5o 42 i5i 6 iSi 29 
148 45 149 II 149 37'iSo a iSo a6 


36 
40 

44 


12 

8 
4 

X. 

IX. S6 

52 


144 1 3 
143 3 
141 54 


144 45J145 J6'i45 46'i46 i5 
143 36 144 8 144 38 145 8 
142 28:143 0143 3i 144 2 


146 43 
145 37 
144 32 


147 I a 
146 6 
14S. 1 


147 40 148 6 148 32!i48 58J149 23 
146 3S|i47 2[i47 28147 55 148 21 
14S 3o 14S 58 146 25146 52 147 19 


4S 

52 
56 

II. 

4 
8 


140 46 
139 39 
i38 32 


141 20 
140 1 3 
139 7 


141 53 
140 47 
i39 41 


142 25 

141 19 
140 14 


142 56 

141 5i 
140 47 


143 27 

142 22 
141 18 


143 57 
142 ss 
141 So 


144 26 
143 2S 
142 20 


144 55 
143 52 
142 So 


145 23 
144 21 
143 20 


145 5i 
144 5o 
143 49 


146 18 
145 ig 
144 ig 


4S 
44 
40 


i37 26 
i36 21 
i3S 17 


i38 a 
i36 57 
i35 53 


i38 36 
137 32 
i36 29 


139 10 
i38 6 
137 3 


13943 
1 38 40 
137 38 


140 1 5 
139 i3 
i38 II 


140 47 
i39 45 
i38 44 


141 18 
140 17 
139 16 


141 49 
140 48 
139 48 


142 19 
141 19 
140 19 


142 49 
141 49 
140 So 


143 18 
142 19 
141 zo 


12 
16 
20 


36 
32 

28 


134 iS 
i33 10 
i3a 8 


1 34 5o 
1 33 48 
1 32 47 


1 35 26 
134 24 
i33 23 


i36 I 
i3S p 
i33 59 


i36 36 
i35 35 
13435 


137 10 
i36 10 
i35 10 


13743 
1 36 43 

'35 4* 


i3S 16 
137 17 
i36 ig 


i38 4* 
137 49 
i36 Si 


139 20 
i38 21 
137 2? 


139 5i 
i38 53 

137 Si 


140 aa 
'39 a4 
i38 a7 


24 
28 
32 


24 
20 
16 


i3i 7 
i3o 7 
129 8 


i3i 46 
i3o 46 
129 46 


l32 23 

i3i 23 
i3o 24 


1 32 59 

l32 c 

i3i 1 


i33 35 
i32 36 
i3i 37 


134 10 
i33 II 
i3a i3 


13445 
133 47 
1 32 49 


1 35 20 

I 34 22 

1 33 25 


i35 53 
134 56 
i33 59 


i36 a6 
i3S 29 
134 33 


i36 58 137 3o 
i36 2'i36 34 
i3S 6 i35 39 


36 
40 
44 


12 
8 

4 


128 9 
127 u 
126 i3 


128 47 
127 49 
iz6 5z 


129 25 
128 27 
127 3j 


i3o 3 
129 6 
128 9 


i3o 39 
129 42 
128 46 


i3i 16 
i3o 19 
129 a3 


i3i Sa 
i3o 56 
i3o 


1 3a a8 
i3i 32 
i3o 36 


i33 3 
i3a 7 
i3i 12 


i33 37 
1 32 42 
i3i 47 


134 II 
i33 16 
i32 21 


134 44 
i33 So 
i32 56 


4S 

52 
56 


IX. 


125 16 


125 56 


126 35 


127 i3 


127 5i 


128 28 


129 5 


129 41 


i3o 17 


i3o 52 i3i 27 


l32 2 


III. 


In Nor 


th La1 


;itude 


J When Apparent Time 


is A,3i 
. P M 


'. read the A 


ztmuth 


from 


North 


to East: 



SUN'S TRUE BEARING OR AZIMUTH. 
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LATITUDE 45°. | 


Apparent 
Time. 


DECLINATION — Contrary Name to — liATiTUDE. 


Apparent 
Time. 


























A.M. 


12° 


18° 


14° 


15° 


16° 


17° 


18° 


19° 


20° 


21° 


22° 


23° 


I'M. 


b. m. 

XJI. 

XI. 56 

52 


i8o o 

178 So 

177 40 


180 
178 Si 
177 42 


1 

180 180 
178 52 178 53 
177 44 177 46 


180 
178 54 
177 48 


/ 
180 

178 55 

177 So 


180 

178 56 
177 S2 


180 

178 57 
177 54 


180 
178 57 
'77 55 


/ 
180 
178 58' 
177 56 


/ 
180 
178 59 
177 58 


180 
179 
178 


h. m. 

0. 

4 

8 


4S 
44 
40 


176 3o 
175 20 
174 10 


176 33 
17S 24 
•74 i5 


176 36 176 39 176 42 176 45 
175 28^175 32175 36;i75 40 
174 20 174 2S'i74 3o 174 35 


176 48 
175 44 
17440 


176 5i 
17S 48 
174 45 


176 S3 
17S Si 
17449 


176 55*176 58 
175 S4'i75 58 
174 S3 174 58 


177 
176 I 
17S 2 


12 
16 
20 


36 
32 

2S 


173 .1 

171 Si 
170 43 


173 7 173 i3 173 18 173 24^73 3o 
171 59 172 6 172 12 172 19 172 26 
170 5i 170 59 171 6 171 14171 22 


173 36 
172 32 
171 29 


173 42 
172 39 
171 36 


173 47 
172 45 
171 43 


173 52'i73 58 
172 Si 172 58 
171 So 171 58 


174 3 
173 4 

172 5 


24 

28 
32 


24 
SO 
■16 


169 34 
168 25 
167 17 


169 43 169 52 170 0,170 91170 18 
168 35 168 45 168 54169 4,169 14 
167 27 167 38 167 48 167 59168 10 


170 26 1 70 34 
169 23I169 32 
168 20 168 3o 


170 42 
169 41 
168 40 


170 So 170 58 
169 5o'i69 58 
168 So 168 59 


171 6 

170 7 
169 8 


36 
40 

44 


■12 
8 
4 

XI. 
X. 36 

52 


166 8 
i65 
1 63 S2 


166 20 166 32 
i65 i3 16S 26 
164 6 164 20 


166 43 166 S4 167 6 
16S 58 i65 So 166 2 
164 33 164 46 164 59 


167 17 167 28 
166 14 '166 26 
i65 12 16S 25 


167 39 
166 38 
16S 38 


167 So 168 
166 5o 167 1 

165 So 166 2 

1 


168 9 
167 II 
166 i3 


4S 

52 
56 

I. 

4 

8 


162 45 
161 38 
160 3i 


i63 i63 i5 
161 54 162 10 
160 48 161 5 


i63 29 
162 25 
161 21 


i63 42^163 56 164 10 164 24 
162 39 162 53 i63 8 i63 23 
161 36|i6i 5i 162 7 162 22 


164 37 164 So 
i63 37 i63 So 
162 37 162 5i 


16S 3 
164 4 
i63 6 


i65 iS 

164 17 
i63 20 


4S 
44 
40 


1S9 25 
1S8 19 
1S7 14 


1 59 43 160 
1S8 38 1S8 56 
i57 33 iSy 52 


160 17 
159 14 
i58 II 


160 33|i6o 49 161 6 
i59 3i|i59 47|i6o 5 
1 58 29 1 58 46 1 59 4 


161 22 

160 22 
159 22 


161 37 
160 38 
1S9 39 


161 52 
160 53 
1S9 55 


162 8 
161 10 

160 12 


162 23 
161 26 
160 29 


12 
16 
20 


36 

32 
2S 


1S6 9 
i55 4 
1S4 


i56 29 i56 49 i57 8 
iSS 25 i55 46 1S6 6 
154 22 154 43!i55 4 


1S7 27,157 45 1S8 4 
i56 ^SjiSe 44 i57 4 
i55 24|i55 44 1 56 4 


l58 22 

1S7 23 
i56 24 


1 58 40 
157 41 
i56 43 


1 58 57 
1 57 59 
1S7 2 


iSg i5 
1S8 18 

1S7 21 


1S9 32 
ii8 36 
1S7 40 


H 
28 

32 


24 
20 
16 


i52 56 
i5i S3 
i5o So 


i53 19153 4i'i54 2 
1S2 17 i52 39153 1 
iSi iS iSi 38 i52 I 


1S4 23 154 44'iS5 5 
i53 23liS3 45^154 6 
i52 23!i52 46'i53 8 


iSS 25 
1 54 27 
iS3 29 


i5S 45 
1 54 48 
i53 5i 


1S6 5 
i5S 8 
i54 12 


1S6 25 
iSS 29 

i54 33 


i56 44 
iSS 49 
15454 


36 
40 

44 


■12 
8 

4 

X. 
IX. 36 

32 


149 48 
148 46 
147 45 


iSo i3'i5o 37Ji5i 1 
149 12149 37|i5o I 
148 11I148 37149 2 


l5l 24 l5l 47 132 10 
i5o 25 iSo 49 iSi 12 
149 27 149 Si iSo i5 


1 52 3.2 

iSi 35 
i5o 38 


1 52 S4 
iSi 58 
iSi 2 


i53 16 
1S2 20 
i5i 25 


i53 38 
i52 43 
i5i 48 


i53 59 
iS3 S 
1S2 II 


4S 

52 
56 

II. 

4 

8 


146 45 
14S 45 
144 45 


147 II [147 37 148 3 
146 12 146 38ji47 5 
145 i3ji45 40146 7 


148 29 
147 3i 
146 34 


148 53 
147 56 
146 S9 


149 18 149 42 

148 21 148 46 

147 zS 147 Si 


iSo 6 

149 II 
148 16 


iSo 3o 
149 35 
148 41 


I So S4 
i5o 
149 6 


iSi 17 
I So 24 
149 3 1 


48 
44 
40 


143 46 
142 47 
141 49 


144 14 144 4» 145 10,14s 37 
143 16 143 44 144 I3ii44 40 
142 18 142 47 143 16 143 44 


146 3 
14S 7 
144 12 


146 3o 146 56 
145 35 146 I 
144 40 145 7 


'47 22 
146 28 
145 34 


147 47 
146 S4 
146 I 


143 1 3 

147 20 
146 27 


148 38 
147 45 
146 S3 


12 
16 
20 


36 
32 
28 


140 52 141 21 

139 55 140 25 
i38 58 139 29 


141 Si |I42 20 142 49 
140 55 141 25 141 54 
140 o'i4o 30,140 Sg 


143 17 
142 23 
141 29 


143 45 144 i3 
142 Si 143 so 
141 58 142 27 


144 41 
143 48 
142 56 


145 8 
144 16 
143 24 


145 35 
144 43 
143 Si 


146 I 
145 10 
144 19 


24 
28 
32 


24 
20 
16 


i38 2^138 33 
137 6,137 38 
i36 II i36 43 


139 5 139 35 140 5 
i38 10 i38 41 139 II 
i37 16137 47 i38 iS 


140 35 
139 42 
i38 49 


141 5 141 34 
140 12 140 42 
139 2o'i39 5o 


142 4 
141 12 
140 20 


142 32 

141 41 
140 So 


143 
142 9 
141 19 


143 28 
142 38 
141 48 


36 
40 
44 


12 
8 
4 


i35 17 i35 49 
i34 23 1 34 56 
i33 29 134 3 


i36 22136 S4 137 26 
i35 29'i36 I i36 33 
134 36 i3S 9 i3S 41 


137 57 
137 5 
i36 i3 


i38 28 i38 58 
1 37 36 1 38 yi 
i36 45 137 i6| 


139 29 
i38 38 
13748 


139 S9 
139 9 
i38 19 


140 29 
139 39 

i38 So 


140 59 
140 10 
139 21 


48 

32 
36 


IX. 


i32 36 i33 10 


i33 44 134 17 134 49 


i35 22 


i3S S4'i36 26! 


i36 58 


i37 29 


i38 I 


i38 32 


III. 



■rrij.1T j.'A J f When Apparent Time is A.M. read the Azimuth from South to East. 

In South Latitude I f^^^ P^ ^^ ■>__ ^^^j^ ^^ j^^^_ 
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SUN'S TRUE BEARING OR AZIMUTH. 



LATITUDE 45°; 


A'P'parent 


DECLINATION — Contrary Name to — latitude. 


Apparent 


Time, 








1 
















Time, 


A.M. 


0° 


1° 


2° 


3° 


4° 


5° 


6° 


7° 


8° 


8° 


10° 


11° 


P.X, 


h. m. 


o / 


/ 


/ 


/ / 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ 


h. m. 


IX. 


izS i6 


125 56 


126 35 


127 i3 127 5i 


128 28 


129 5 


129 41 


i3o 17 


i3o Sz 


i3i 27 


i3z 2 


///. 


VIII.S6 


124 20 


125 


125 39 


126 17 126 56 


127 33 


12S 10 


128 47 


129 23 


129 58 


i3o 34 


i3i 9 


4 


S2 


123 24 


124 4 


124 44. 


125 22 iz6 1 


126 39 


127 16 


127 S3 


128 3o 


1Z9 5 


129 41 


i3o 17 


8 


4S 


122 29 


123 9 


123 49 


124 28 125 7 


12S 45 


iz6 23 


127 


127 37 


iz8 i3 


iz8 49 


129 zS 


12 


44 


121 35 


122 1 5 


122 55 


123 34'i24 i3 124 52| 


125 3o 


126 7 


126 44 


IZ7 Zl 


127 S7 


128 33 


16 


40 


izo 41 


I2I«E2 


122 2 


I2Z 41 iz3 zoj 


123 59 


124 37 


125 i5 


125 5z 


iz6 Z9;i27 6 


127 42 


20 


36 


119 48 


120 29 


121 9 


121 49 


122 28 


123 7 


iz3 45 


124 23 


izS 1 


125 38jiz6 i5 


126 52 


24 


32 


118 55 


119 37 


120 17 


120 57 


121 36 


122 1 5 


122 S4 


123 32 


124 10 


IZ4 47 izS 24 


126 I 


28 


2S 


118 3 


118 45 


119 25 


120 5 


120 4S 


121 24 


izz 3 


122 41 


123 19 


123 57 


124 34 


12S n 


32 


24 


117 II 


117 53 


118 34 


119 14 


119 54 


IZO 33 


IZI 12 


121 Si 


122 29 


iz3 7 


123 44 


124 21 


36 


20 


X16 20 


117 2 


117 43 


118 23 


119 3 


119 43 


120 22 


IZI I 


121 39 


I2Z 17 


I2Z 55 


123 3z 


40 


16 


II 5 29 


116 II 


116 52 


117 33 


118 i3 


118 S3 


119 3z 


120 II 


120 So 


IZI z8 


IZ2 6 


IZZ 43 


U 


12 


114 39 


iiS 21 


116 2 


116 43 


117 23 


118 3 


118 43 


119 22 


120 I 


120 39 


121 17 


121 55 


48 


S 


ii3 +9 


114 32 


ii5 i3 ii5 54I 


116 34 


117 14 


117 54 


118 33 


119 12 


119 5i 


zo 29 


121 7 


32 


4 
VIII.o 


n3 


ii3 43 


114 24 


iiS 5 


nS 45 


116 25 


117 5 


117 45 


118 24 


119 3 


119 4Z 


120 zo 


36 
IV. 


112 12 


112 55 ii3 36 


114 16 


114 57 


iiS 37 


116 17 


116 S7 


117 37 


118 16118 55 ng 33| 


VII. 36 


III 24 


112 7 


112 48 


ii3 28 


114 9 


114 49 


nS 3o 


116 10 


116 So 


n7 29 


118 8 118 46 


4 


S2 


no 36 


III 19 


112 


iiz 41 


n3 22 


n4 2 


114 43 


iiS 23 


116 3 


116 42 


117 zi'ii8 


8 


4S 


109 49 


no 32 


III i3 


III S4 


112 35 


ii3 iS 


ii3 56 


114 36 


ii5 16 


ii5 55 


116 35 117 14 


12 


u 


109 2 


109 45 


no 26 


III 7 


in 48 


in 28 


n3 9 


n3 49 


114 29 


i\S 9 


iiS 49 116 z8 


16 


40 


108 i5 


108 58 


109 39 


no 20 


in I 


III 4Z 


112 z3 


ii3 3 


n3 43 


114 23 


ii5 3 ii5 42 


20 


36 


107 28 


108 II 


108 53 


109 34 


no i5 


no 56 


in 37 


112 17 


112 S7 


ii3 37 


114 17 114 57 


24 


32 


106 42 


107 25 


108 7 


108 48 


109 29 


no 10 


no 5i 


in 3i 


112 12 


nz Sz 


ii3 32 114 12 


28 


28 


io5 56 


106 39 


107 21 


(08 2 


108 44 


109 zS 


no 6 


no 46 


III 27 


112 7 


nz 47 ii3 27 


32 


H 


io5 II 


io5 53 


106 35 


107 17 


107 59 


108 40 


109 ZI 


no 1 


no 42 


III 22 


112 3 112 43 


36 


20 


104 26 


loS 8 


io5 5o 


106 32 


107 14 


107 55 


108 36 


109 16 


109 57 


no 38 


in 19 in 59 


40 


16 


io3 41 


104 23 


io5 5 


loS 47 


106 29 


107 10 


107 Si 


108 3z 


109 i3 


109 54 


no 35 in iS 


44 


12 


102 56 io3 38 


104 20 


loS z 


loS 44 


106 z5 


107 7 


107 48 


108 29 


109 10 


109 Si no 3i 


4S 


8 


102 12 102 S4 


io3 36 


104 18 


loS 


io5 41 


106 23 


107 4 


107 45 


108 26 


109 7 '109 48 


32 


4 
VII. 


loi 28 102 10 


102 52 


io3 34 


104 16 


104 57 


loS 39 


106 20 


107 I 


107 42 


108 24 109 5 


36 
V, 


100 44 


lOI 26 


102 8 


102 5o|io3 32'io4 i3 


104 55 


loS 36 loS 18 


io6 59 


107 41 


108 22 


VI. S6 


100 


100 42 


101 24 


102 6J10Z 48 


io3 29 


104 n 


104 53 loS 35 


106 16 


106 58 


107 39 


4 


32 


99 16 


99 58 


100 41 


lOI 23 


loz 5 


102 46 


io3 28 


104 io!io4 5z 


loS 33 


io6 i5 


106 56 


8 


48 


98 32 


99 i5 


99 58 


100 40 


lOI 22 


102 3 


102 45 


io3 Z7 104 9 


104 So 


loS 32 


106 1 3 


12 


44 


97 49 


98 32 


99 14 


99 56 


100 38 


lot 20 


102 2 


loz 44I103 26 


104 7 


104 5o 




16 


40 


97 6 


97 49 


98 3i 


99 '3 


99 55 


100 37 


loi 19 


102 I 102 43 


io3 24 


Sun 
rises 


Sun 


20 


36 


96 23 


97 6 


97 48 


98 3o 


99 'i 


99 54 


100 36 


loi 18 


102 


Sun 


rises 

6^43"' 

seis 


24 


32 


95 40 


96 23 


97 5 


97 47 


98 Z9 


99 " 


99 53 


100 35 




rises 


6^ 41" 


28 


28 


9+ 57 


95 40 


96 22 


97 4 


97 47 


98 29 


99 " 


Sun 
rises 

6'' 2^1" 


Sun 


6^36" 


sets 


gh^gm 


3i 


24 


94 i5 


94 58 


95 3o 


96 21 


97 4 


97 47 


Sun 


rises 

6^' 32'" 

sets 


sets 


gh .jgm 


bears 


36 


20 


93 32 


94 i5 


94 57 


95 38 


96 22 




5'' 24" 


bears 


io5°39 


40 


16 


92 49 


93 32 


94 14 


94 56 




Sun 


ghg^m 


sets 


3^'2S" 


bears 


104°! 3 




44 


12 
8 
4 


92 7 
91 24 
90 42 


9a So 
92 7 


93 32 
Suu 


Suu 
rises 
6'" 12"' 


Sun 

rises 

6'" 16" 

sets 


rises 
gh 20m 

sets 
5'' iO" 
bears 


sets 
5'' 36" 
bears 


gh g^m 

bears 
99° 55' 


bears 
ioi°ai 


ioz°47 






4S 

32 
56 


VI. 


90 


Suu 


rises 

sets 
3" 32"' 


sets 


3>'44"' 


98° 3o 












VI, 






rises 
6^ 4" 
sets 


3'' 48"' 
bears 
94° 1 5' 


bears 
95°4o' 


97° 5' 




















3'' 36"' 


bears 
























bears 


92° So' 


























91' 25' 














• 











T TCT i.1. T i'i. J f ffhen Apparent Time is A.M. read the Azimuth from North to Edit, 

In North Latitude | f^ _^ p jf .^_ ^ '^ North to West. 



SUJSrs TRUE BEARING OR AZIMUTH. 



161 





LATITUDE 45°. 




Apparent 
Time. 


DECMNATION — Contrary Name to — latitude. 


Apparent 
Time. 


























A.M. 


12° 


13° 


14° 


15° 


16° 


17° 


18° 


19° 


20° 


21° 


22° 


23° 


P.M. 


h. m. 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ 


D / 


/ 


-' 


/ 


/ 


/ 


h. m. 


IX. 


i3z 36 


i33 10 


13344 


134 17 


1 34 49 


1 35 22 


1 35 54 


i36 26 


i36 58 


137 29 


138 I 


i38 32 


///. 


VI II. 56 


i3i 44 


i32 18 


l32 52 


i33 25 


i33 58 


1 34 3 1 


i35 4 


i35 36 


i36 8 


1 36 40 


137 12 


'37 44 


4 


52 


i3o 52 


i3i 26 


1 32 


1 32 3+ 


i33 7 


i33 41 


1 34 14 


134 46 


i35 19 


i35 5i 


i36 24 


i36 56 


8 


AS 


i3o o 


i3o 35 


i3i 9 


i3i 43 


i32 17 


i32 Si 


i33 24 


i33 57 


134 3o 


i35 3 


i3S 36 


i36 8 


12 


4i 


129 9 


129 44 


i3o 19 


i3o 53 


i3i 27 


i32 1 


i32 35 


i33 8 


i33 42 


134 i5 


134 48 


i35 21 


16 


40 


iz8 ig 


128 S3 


129 28 


i3o 3 


i3o 38 


i3i 12 


i3i 46 


1 32 20 


1 32 54 


i33 27 


i34 I 


1 34 34 


20 


36 


127 27 


128 3 


123 38 


129 i3 


129 49 


i3o 23 


i3o 58 


i3i 32 


1 32 6 


1 32 40 


i33 14 


i33 47 


24 


32 


126 37 


127 i3 


127 49|i28 24 


129 


129 35 


i3o 10 


i3o 44 


i3i 19 


i3i 53 


l32 27 


i33 I 


28 


2S 


125 47 


126 24 


127 127 36 


128 12 


128 47 


129 22 


129 57 


i3o 32 


i3i 6 


i3i 41 


i32 i5 


32 


24 


124 58 


125 35 


126 12 126 48 


127 24 


127 59 


128 35 


129 10 


129 45 


i3o 20 


i3o 55 


i3i 3o 


36 


20 


124 9 


124 46 


125 23^126 


126 36 


127 12 


127 48 


128 23 


128 59 


129 34 


i3o 9 


i3o 45 


40 


16 


123 21 


123 58 


124 35 12S 12 


125 49 


126 25 


127 I 


127 37 


128 i3 


izg 48 


129 24 


i3o 


44 


12 


122 33 


123 10 


123 48 124 25 


12S 2 


125 38 


126 i5 


126 5i 


127 27 


128 3 


128 39 


129 iS 


48 


8 


121 45 


122 2 3 


123 i]i23 38 


124 1 5 


124 52 


125 29 


126 5 


126 42 


127 18 


127 55 


128 3i 


52 


4 
VI IT. 


120 58 


121 36 


122 14 122 5i 


123 29 


124 6 


124 43 


12S 20 


12S 57 


126 33 


127 10 


127 47 


56 
IV. 


120 11 


120 49;i2i 27 


122 5 


122 43 


123 21 


123 58 


124 35 


125 12 


125 49 


126 26 


127 3 


VII. 56 


119 25 


120 3 


120 41 


121 19 


121 58 


122 36 


123 i3 


123 5o 


124 28 


12S 5 


125 42 


126 19 


4 


52 


Ilg 39 


119 17 


119 56 


120 34 


121 i3 


121 5l 


122 28 


123 5 


123 43 


124 21 


124 59 


125 36 


8 


48 


117 53 


118 3i 


119 10 


119 49 


120 28 


121 6 


121 44 


122 21 


122 Sg 


123 37 


124 iS 


124 S3 


12 


44 


117 7 


117 46 


118 25 


119 4 


119 43 


120 21 


120 59 


121 37 


122 16 


122 54 


123 32 


124 10 


16 


40 


116 22 


117 I 


117 40 


118 19 


118 58 


119 37 


I20 l5 


120 53 


121 32 


122 II 


122 49 




20 


36 


ii5 37 


116 16 


116 56 


117 35 


118 14 


118 53 


119 3i 


120 10 


120 49 


121 28 


122 6 


Sun 


24 


32 


114 52 


Ii5 3i 


116 II 


116 5i 


117 3o 


iig 9 


118 48 


119 27 


120 6 


120 45 




rises 

y^40" 

sets 


28 


2S 


114 7 


114 47 


iiS 27 


116 7 


1 16 46 


117 25 


118 5 


Ii8 44 


119 23 




Sun 


32 


24 
20 


ii3 23 
112 39 


114 3 
ii3 19 


114 43 
ii3 59 


ii5 23 
114 39 


116 3 
ii5 19 


116 42 
ii5 59 


117 22 
116 39 


118 1 


Sun 


Sun 
rises 
y^30" 

sets 


rises 

ykggm 

sets 
4*' 25" 


/^20" 
bears 


36 
40 


16 


III 55 


112 35 


ii3 16 


ii3 56 


114 36 


ii5 16 


Sun 


Sun 


rises 

yh^gm 


123=33' 


U 


i2 


III 12 


III S2 


112 33 


ii3 i3 


ii3 54 


114 34 


rises 

yhg^m 

sets 
4^39" 
bears 
ii7°2S' 


sets 


4^30" 


bears 




48 


8 
4 

VII. 


110 29 
109 46 


III 9 
no z6 


III 5o 
III 7 


112 3o 
ni 47 

Sun 


ii3 II 

Sun 
rises 


Sun 
Wses 


rises 

7'' 16" 

sets 

4" 44" 
bears 


4*' 35" 
bears 
ii8°56' 


bears 

I20°27' 


I2i°59' 




52 
56 

V. 


109 3 


109 43 


no 24 


VI. 56 


108 20 


109 




rises 


7T 


sets 


ii5"5S' 










4 


52 


107 37 




Sun 


rrhgm 


sets 


4'' 49" 












8 


4^ 




Sun 


rises 


sets 


^ 53" 


bears 














12 
16 
20 


Sun 


rises 


fii-JS" 


4^5S" 


bears 


ii4°25' 














44 


rises 


6^53^ 


sets 


bears 


ii2°57' 
















40 


6^49'' 


sets 


5" 3" 


III°28' 


















36 


sets 


5K7™ 


bears 




















24 


32 


5'' If 


bears 


iio'o' 




















28 


28 


beare 


108^33' 






















32 


24 


107° 6' 
























36 


20 


























40 


16 


























44 


12 


























48 


8 


























52 


4 


























56 


VI. 


























VI. 



T o At. T i-'i. j» f When Apparent Time is A.M. read the Azimuth from South to East. 

In South Latitude I ^^ p_j^_ ^^ .-' — southto West. 
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SUN'S TRUE BEARING OR AZIMUTH. 



LATITUDE 46°. | 


Apparent 
. Time. 


DECUNATION — Same Name as — latitude. 


Apparent 
Time. 


























A.M. 


0° 


1° 


2° 


3° 


40 


5° 


e° 


70 


8° 


9° 


10° 


11° 


P.M. 


h. m. 
XII. 
XI. 56 

52 


I So o 

178 36 
177 i3 


/ 
180 
178 35 
177 10 


/ 
180 
178 34 

177 7 


/ 
iXo 
178 32 
•77 4 


/ 
180 

178 3i 
177 1 


/ 
180 

178 29 

176 58 


/ 
180 

178 27 
176 54 


0, / 
180 
178 25 
176 5o 


180 

178 23 
176 47 


180 
178 21 
176 43 


180 
178 19 
176 39 


180 

178 17 
176 34 


h. m. 
0. 

4 

8 


4S 
44 
40 


17S 5o 
174 27 
173 4 


175 46 
174 21 
172 57 


175 41 
174 i5 
172 5o 


175 36 

174 9 
172 42 


175 32 
174 3 
nz 34 


175 27 

173 56 
172 26 


175 22 

173 49 

172 17 


175 16 
173 42 
172 8 


175 n 
173 35 
J71 S9 


.75 5 
173 27 
171 49 


174 59 
173 19 
171 39 


174 52 
173 10 
171 28 


12 
16 
20 


36 

32 


171 41 
170 19 
168 57 


171 33 
170 9 
168 45 


171 24 
169 59 
i68 34 


171 i5 
169 49 
168 23 


171 6 
169 38 
168 10 


170 56 
169 26 
167 57 


170 45 

169 14 

167 43 


170 35 
169 2 
167 29 


170 24 
168 49 

167 iS 


170 12 
168 36 

167 


170 169 47 
168 22 168 7 
166 44 166 27 


24 
28 
32 


24 
20 
16 


167 35 
166 14 
164 53 


167 22 
i65 
164 38 


167 10 
i65 46 
164 23 


166 57 
i65 32 
164 7 


166 43 
i65 16 
i63 So 


i«6 28 
i65 
i63 32 


166 i3 
164 43 
i63 14 


i65 57 
164 26 
162 56 


i65 41 
164 8 
162 36 


1 65 24 
i63 49 
162 i5 


i65 6 164 48 

i63 3o i63 10 
161 54 161 33 


36 
40 
44 


12 
8 
4 

XI. 
X. 56 

52 


i63 33 i63 16 
162 i3 161 55 
160 53 160 35 


i63 
161 37 
160 1 5 


162 42 
161 18 
1 59 55 


162 24 
160 59 
159 35 


162 5 
160 39 
159 14 


161 46 
160 18 
i58 5i 


161 26 
.59 57 
i5S 28 


161 4 
159 34 
i58 4 


160 42 
1S9 10 
1S7 39 


160 20 159 57 
1S8 46 1S8 21 
157 i3 i56 46 


4S 

52 
56 

I. 

4 

8 


1S9 34 
i58 16 

i56 58 


i59 i5 
i57 55 
i56 36 


1 58 S4 
157 33 
i56 i3 


i58 33 
i57 11 
i55 5o 


i58 n 
i56 48 
i55 25 


1 57 49 
i56 25 
i55 I 


157 25 
i55 59 
154 34 


i57 i56 34 
i55 33 i55 6 
i54 7 '53 38 


i56 8 
1S4 39 
i53 10 


i55 40 

1S4 9 
1 52 39 


iSS 12 
i53 39 
l52 7 


4S 
44 
40 


i55 41 
154 25 
i53 10 


i55 18 
.54 I 
1S2 45 


154 54 
i53 36 
i52 19 


154 29 
i53 10 
i5i 52 


i54 4 
i52 44 

i5i 24 


i53 38 
i52 17 
i5o 56 


i53 10 
i5i 48 

i5o 26 


1 52 42 
i5i 18 
149 55 


i52 12 
I So 47 
149 23 


I Si 42 
i5o 16 
148 Si 


iSi 10 

'49 43 

148 17 


iSo 38 
149 10 
147 42 


12 
16 
20 


36 
32 

2S 


i5i 55 
i5o 41 
149 27 


l5i 2g'i5i 2 
i5o 14 149 46 
148 59'i48 3o 


i5o 34 
149 17 
148 I 


i5o 5 
148 48 
147 3 1 


149 36 
148 18 
147 


149 5 

'47 46 
146 27 


148 34 
147 1 3 
145 53 


148 I 
146 40 
145 19 


147 28 
146 6 
144 44 


146 S2 
145 28 
144 6 


146 iS 
144 So 
143 27 


24 

28 
32 


24 
20 
16 


148 14 
147 2 
145 5i 


147 45 '47 16 
146 33 146 3 
145 21 I44 5o 


146 46 
145 32 
144 18 


146 i5' 
14S 00 
.4345 


145 43 
144 27 
143 12 


145 9 
143 52 
142 36 


'44 34 
143 16 
142 


143 S9 
142 40 
141 23 


143 23 
142 4 
140 46 


147, 44 
141 24 
140 5 


142 s 
140 44 
139 25 


36 
40 
44 


12 
8 
4 

X. 
IX. 56 

32 


144 41 
143 32 
142 23 


144 10 
143 
141 5i 


,143 38 
142 27 
141 17 


143 5 
141 54 
140 43 


142 3i 
141 19 
140 8 


141 57 
140 44 
i39 32 


141 21 
140 8 
i38 55 


140 45 
139 3i 
i38 17 


140 7 
i38 52 
i37 38 


139 28 
i38 12 
i36 58 


'38 47 
i37 3i 
i36 16 


i38 6 
1 36 49 
i35 33 


52 
56 

II. 

4 

8 


141 i5 
140 8 
139 I 


140 42 
139 34 
i38 27 


140 8 
i38 59 

i37 52 


139 33 
1 38 24 
137 16 


1 38 57 
13748 
i36 39 


i38 21 
i37 II 
i36 2 


i37 43 
i36 32 
i35 23 


'37 4 
i35 53 
i34 43 


1 36 24 
i35 12 
.34 2 


135 44'i35 I 
i34 3i i33 48 
i33 2o'i32 36 


134 18 
.33 4 
i3i 52 


4S 
44 
40 


137 55 
i36 5o 
135 46 


137 21 
i36 16 
i35 II 


i36 45 
i35 39 
1 34 34 


i36 9 

i35 3 
i33 57 


i35 32 
134 25 
i33 19 


134 54 
■33 47 
i32 41 


i34 14 
i33 7 
1 32 


i33 34 
l32 26 
i3i 19 


l32 52 

i3i 44 
i3o 36 


i32 10 i3i 26 

i3i -I i3o 16 
129 S3 129 8 


i3o 41 
129 3i 
128 23 


12 
16 
20 


36 
32 

28 


134 43 
i33 40 
i32 38 


134 7 
i33 4 
l32 2 


i33 3o 

l32 26 

i3i 24 


l32 52 

i3i 48 

i3o 45 


i32 14 
i3i 10 
i3o 7 


i3i 36 

i3o 3i 
129 27 


i3o 54 
129 49 

128 45 


i3o i3 
129 ^ 
128 2 


129 3o 
128 24 
127 19 


128 46 128 I 
127 40 126 54 
126 35'i25 49 


127 i5 
126 8 

125 2 


24 

28 
32 


24 
20 
16 


i3i 37 
i3o 36 
129 36 


i3i 
129 59 
128 59 


i3o 22 
1 29 20 
128 20 


129 43 
128 41 

127 40 


129 4 
128 2 

127 


128 24 
127 21 
126 19 


127 41 
126 38 
125 36 


126 58 
125 55 
124 S3 


126 14 

125 II 

124 9 


12S 3o 124 45 
124 27 123 42 

123 25 122 39 


123 58 
122 55 
121 53 


36 
40 

44 


12 
8 

4 


128 37 
127 39 
126 41 


127 S9 
127 
126 2 


127 20 
126 21 

125 22 


126 40 
125 41 

124 42 


125 59 

125 

124 I 


125 18 
124 18 
123 19 


124 35 
123 35 
.22 36 


123 52 

122 52 
121 52 


123 8 
122 8 

121 8 


122 24'l2I 38 
121 24120 37 
120 24 119 37 


120 5i 
119 So 
118 So 


48 

52 
56 


IX. 


125 44 


125 5 


124 25 


123 44 


123 3|l22 21 


121 37 


120 53 


120 9 


119 25 118 38 


117 Si 


III. 



T " TIT 4.1, T „4-;4., J f PFheti Apparent Time is A.M. read the Azimuth from North to East. 

In North Latitude | f^ ^^ p^ ^^ J_ ^^^„^ ^^ ^^^^ 



SUN'S TRUE BEARING OR AZIMUTH. 
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LATITUDE 46°. 


Apparent 
Time. 


DECLINATION — Same Name as — latitude. 


Apparent 
Time. 




























A.M. 


12° 


13° 


14° 


15° 


16° 


17° 


18° 


19° 


20° 


21 





22° 


23° 


P.M. 


h. m. 
XII. 
XI. 56 

32 


i8o o 

178 iS 
176 3o 


/ 
180 
178 i3 
176 26 


180 
178 11 
176 21 


/ 
180 
178 8 
176 16 


/ 
180 
178 5 
176 10 


/ 


/ 


/ 


/ 





/ 


/ 


/ 


b. m. 
0. 

4 

8 


4S 
44 
40 


174 46 

173 2 
171 18 


•74 39 
172 53 
171 7 


174 32 
172 43 
170 54 


174 24 
172 32 
170 41 


174 i5 
172 20 
170 26 


















12 
16 
20 


36 
32 
28 


169 34 

167 5i 
166 9 


169 21 
167 36 
16S 5i 


169 6 
167 19 
i65 32 


168 So 
167 I 
16S 12 


168 33 
166 41 
164 So 






SuiC 


9 Altitude above 60°. 




34 
28 
32 


24 
20 
16 


164 28 
162 48 
161 9 


164 7 
162 25 
160 44 


i63 46 
162 I 
160 18 


i63 24 
161 37 
159 Si 


162 59 
161 10 
1S9 22 


160 42 
i58 5i 
















36 
40 
44 


12 
8 
4 

XI. 

X. 36 

52 


159 3i 

lS^ S3 

i56 17 


159 4 

157 25 
1 55 47 


i58 36 
1S6 55 
.55 i5 


i58 7 
1 56 24 
i54 42 


i57 35 
i55 So 
154 7 


1S7 2 
iSS i5 
i53 3o 


1S4 39 

l52 52 














4S 

32 
36 

I. 

4 

8 


i54 41 
i53 7 
iSi 34 


154 10 
i52 35 
i5i I 


i53 36 
i5i 59 

i5o 24 


iS3 I 
iSi 23 
149 46 


lS2 25 iSi 47 
I So 44 I So 5 
149 6 148 2S 


i5i 6 

149 22 
147 40 


148 38 
146 54 












48 
44 
40 


i5o 3 
148 34 
147 5 


149 28 
147 57 
146 27 


148 5o 

147 17 
145 46 


148 II 
.46 37 
145 4 


147 29,146 47 
145 54'i45 10 
144 2o|i43 35 


146 
144 22 
142 46 


145 12 
143 33 
141 56 


142 41 
141 2 










12 
16 
20 


36 
32 

28 


14S 37 
144 11 
142 46 


144 58 
143 3i 

142 5 


144 16 
142 48 
141 22 


143 33 
142 4 
140 37 


142 48 
141 18 
139 So 


142 2 
140 3 1 
139 2 


141 12 
139 40 

i38 10 


140 21 
i38 48 
137 17 


139 26 
i37 52 
i36 20 


i38 
i36 
i35 


3o 
55 
22 


134 19 




24 
28 
32 


24 
20 

16 


141 23 
140 I 
i38 41 


140 41 
139 18 
i37 57 


.39 57 
1 38 34 
137 13 


139 12 

137 49 
i36 27 


i38 23 
i36 59 
i3S 36 


137 34 
i36 8 
134 44 


i36 41 
i35 14 
i33 49 


i3S 48 
134 20 
l32 S4 


134 So 
i33 21 
i3i 55 


i33 

l32 

i3o 


Si 
22 

55 


1 32 47 
i3i 17 
129 So 


i3i 43 
i3o i3 
128 4S 


36 
40 

44 


12 
8 

4 
X. 

IX. 36 

32 


137 22 
i36 5 
1 3+ 48 


i36 38 
1 35 20 
134 3 


i35 53 
134 34 
i33 16 


i35 7 
i33 47 
I 32 28 


134 14 
1 32 54 
i3i 35 


i33 21 
1 32 
i3o 41 


l32 26 

i3i 5 
129 45 


i3i 3o 
i3o 8 
128 48 


i3o 3o 
129 8 

127 47 


129 

128 

126 


3o 

7 
46 


128 25 

127 2 

125 41 


127 19 
125 56 
124 36 


4S 

32 
56 

II. 

4 

8 


i33 33 
i32 19 
i3i 6 


I 32 47 
i3i 32 
i3o 19 


i3i 59 
i3o 43 
129 29 


i3i 10 
129 53 
128 39 


i3o 17 
129 I 

127 47 


129 23 
128 7 
126 53 


128 27 
127 II 

125 S7 


127 3o 
126 14 
124 Sg 


126 29 
125 12 
123 57 


125 

124 
122 


27 
10 
55 


124 23 
123 6 
122 Si 


123 18 

122 I 
120 45 


4S 

44 
40 


129 S4 
128 44 
127 35 


129. 7 

127 56 
126 46 


128 17 
127 6 
125 56 


127 27 
126 16 
125 6 


126 34 
12S 22 
124 12 


12S 40 
124 28 
123 18 


124 44 

123 32 
122 21 


123 46 

122 34 
121 24 


122 44 
121 33 

120 23 


121 
120 
119 


42 
3i 
21 


120 37 
119 26 
118 16 


119 3i 
ng 19 

117 9 


12 
16 
SO 


36 
32 

28 


126 26 
125 19 
124 14 


125 37 
124 3o 

123 25 


124 47 
123 40 
122 35 


123 57 

122 So 
121 44 


123 3 
121 56 
120 So 


122 9 
121 2 

119 56 


121 12 

120, 5 
118 59 


120 1 5 
119 8 
118 2 


119 14 

118 7 
117 I 


118 

117 
iiS 


J2 

s 

59 


117, 7 
n6 I 
114 55 


116 I 

114 55 
ii3 So 


24 
28 
32 


24 
20 
16 


123 10 

122 7 
121 4 


122 21 
121 18 
120 1 5 


121 3o 

120 27 

119 24 


120 39 

119 35 
118 32 


119 45 
iig 41 
117 38 


118 Si 
117 47 
116 44 


117 54 
116 So 
iiS 47 


116 57 
iiS S3 
114 So 


11S.S6 
114 S3 
ii3 5i 


114 
ii3 
112 


55 

52 

So 


ii3 Si 
112 48 
III 47; 


112 46 
in 43 
1 10 42 


36 
40 

44 


12 
8 
4 


120 2 
119 I 
118 J 


119 i3 
118 12 
117 12 


118 22 

H7 21 
116 21 


117 3o 
116 3o 
ii5 3o 


116 37 
iiS 37 
114 37 


iiS 43 
114 43 
ii3 43 


114 46 
ii3 46 
112 47 


ii3 49 
112 49 
ui So 


112 So 
in 49 
no So 


III 
no 
109 


49 
49 

So 


no 46 
109 47 
108 48 


109 42 
108 43 
107 4S 


4S 

32 
36 


IX. 


117 2 


116 i3 


iiS 22 


114 3i 


1x3 38 


112 44 


III 4S 


no 52 


109 52 


108 


52 


107 So 


106 48 


III. 



In South Latitude j 



When Apparent Time is A.M. read the Azimuth from South to East. 
„ P.M. r- „ South to Wesi. 

L 2 



164 



SUJSrS TRUE BEARING OR AZIMUTH. 











LATITUDE 


46°. 










Apparent 
Time. 




DECLINATION — Same 


Name as — latitude. 


Apparent 
Time. 
































AM. 





D 


1° 


2° 


3° 


40 


5° 


6° 


7° 


8° 


9° 


10° 


ii° 


P.M. 




h. m. 
IX. 
VIII.56 

52 


o / 

12S 44 
114 47 
123 5i 


1I5 5 
124 8 
123 12 


124 25 
123 28 
122 32 


123 44 
122 47 
121 5i 


i2°3 3 
122 5 
121 9 


' 
122 21 

121 23 
120 26 


/ 
121 37 
120 39 
119 42 


i2°o 53 
119 55 
118 58 


/ 
120 9 
119 n 
118 14 


/ 
119 25 
118 27 
117 3o 


/ 

118 38 
117 40 
116 43 


117 5l 
116 53 
iiS 56 


h. m. 
///. 

4 

8 




4S 
44 
40 


122 
122 
121 


56 

I 
7 


122 16 
121 21 
120 27 


121 36 
120 41 
119 46 


120 55 
120 
119 5 


120 1 3 
119 18 
118 23 


119 3o 
118 35 
117 40 


118 46 
117 5i 
116 56 


118 2 
117 7 
116 12 


117 18 
116 22 
ii5 27 


116 33 

iiS 37 
114 42 


iiS 46 
114 So 
113 55 


114 59 
114 3 
n3 8 


12 
16 
20 




36 

32 

2S 


120 
119 
118 


i3 

20 
27 


119 33 
118 40 
117 47 


118 52 

117 59 

117 6 


iiS n 
117 17 
116 24 


117 29 
116 35 
n5 41 


116 46 
ii5 52 
114 59 


116 2 
n5 8 
114 i5 


ii5 18 
114 24 
n3 3i 


114 33 
n3 39 
112 46 


ii3 47 
112 53 
112 


ii3 I 
112 7 
III 14 


112 14 
III 20 

no 27 


24 
28 
32 




u 

20 
16 


117 
116 
ii5 


35 
43 

•52 


ii5 55 
116 3 
ii5 12 


116 i3 
iiS 21 
114 3o 


ii5 3i 
114 39 
ii3 48 


114 49 
n3 57 
Ii3 5 


114 6 
n3 14 
112 22 


ii3 22 
112 3o 
in 39 


112 38 
in 46 
no 55 


in 53 
in 1 
no 10 


in 8 
no 16 
109 25 


no 22 
109 3o 
108 39 


109 35 
108 43 
107 52 


36 
40 
U 




12 
S 

4 

VIII. 
VII. 56 

52 


ii5 
114 
ii3 


I 114 21 
iijii3 3i 
21 112 41 


ii3 40 
112 5o 

112 


1 12 57 
112 7 
in 17 


112 14 
in 24 
no 34 


in 3i 
no 41 
109 5i 


no 48 
109 58 
109 8 


no 4 
109 14 
108 24 


109 19 
108 29 
107 39 


108 34 
107 44 
106 54 


107 48 
106 58 
loS 8 


107 I 
106 II 
loS 21 


4S 
52 
56 

IV. 

4 

8 




112 
III 
no 


32 

43 

55 


III 52 

III 3 
no 14 


III II 

no 22 
109 33 


no 28 
109 39 
108 5i 


109 45 
108 56 
108 8 


109 2 
108 1 3 
107 25 


108 19 
107 3o 
106 42 


107 35 
106 46 
io5 58 


106 5o 
106 I 
105 1 3 


106 5 
loS 16 
104 28 


loS 19 
104 3o 
io3 42 


104 32 
io3 44 
102 56 




4S 
44 
40 


no 
109 
loS 


7 
'9 

32 


109 26 
108 38 
107 So 


108 45 
107 57 
107 9 


108 3 
107 i5 
106 28 


107 20 
106 32 
io5 45 


106 37 
io5 49 
io5 2 


loS 54 
io5 6 
104 18 


io5 10 
104 22 
io3 34 


104 25 
io3 37 
102 5o 


io3 40 
102 S2 
102 5 


102 54 
102 7 
701 20 


102 8 
101 21 

100 34 


12 
16 
20 




36 
32 

2S 


107 
106 
106 


45 
58 
12 


107 3 
106 16 
105 3o 


106 22 
io5 35 
104 49 


io5 41 
104 54 
104 7 


104 58 
104 n 
io3 24 


104 i5 
io3 28 
102 41 


io3 3 1 
102 44 
loi 58 


102 47 
102 
loi 14 


102 3 
loi 16 
100 3o 


loi 18 

100 32 

99 46 


100 33 
99 47 
99 I 


99 47 
99 ' 
58 i5 


24 
28 
32 




20 
16 


loS 26 
104 40 
io3 54 


104 44 
io3 58 
io3 i3 


104 3 
io3 17 

I02 32 


io3 21 
102 35 
1 01 49 


102 38 

lOI 52 

loi 7 


loi 55 
loi 9 
100 23 


loi 12 

100 26 
99 40 


100 28 
99 42 
98 57 


99 44 
98 58 
98 i3 


99 ° 
98 14 

97 29 


98 i5 
97 29 
96 44 


97 29 
96 44 
95 59 


36 
40 




12 
S 

4 

VII. 

VI 56 

52 


io3 
102 

lOI 


9 

24 

39 


102 28 
loi 43 
100 58 


101 46 

lOl I 

100 16 


lOI 4 

100 19 
99 34 


100 21 
99 36 
98 5i 


99 38 
98 53 
98 8 


98 55 
98 10 

97 25 


98 12 

97 27 
96 42 


97 28 
96 43 
95 59 


96 44 
95 59 
95 1 5 


95 S9 
95 i5 
94 3i 


95 14 
94 3o 
93 46 


48 

52 
56 

V. 

4 

8 




100 

100 
99 


54 
10 
26 


100 1 3 
99 28 
98 44 


99 3i 
98 46 
98 2 


98 49 
98 4 
97 19 


98 6 

97 22 
96 37 


97 23 
96 39 

gS 55 


96 41 
95 57 
95 i3 


95 58 

95 14 
94 3o 


95 i5 
94 3i 
93 47 


94 3i 
93 47 
93 3 


93 47 
93 3 
92 19 


93 2 
92 18 
91 34 




48 

44 
40 


98 
97 
97 


42 
58 
14 


98 

97 16 
96 32 


97 17 
96 33 
95 49 


9634 

95 30 

95 6 


95 53 
95 9 

94 z5 


95 II 

94 27 
93 43 


94 29 
9345 
93 I 


93 46 
93 2 
92 18 


93 3 
92 19 
91 35 


92 19 
91 35 
90 52 


91 35 
90 52 
90 9 


90 5i 
90 8 
89 25 


12 
16 
20 




36 

32 
28 


96 
95 
95 


3o 

46 

2 


95 48 
95 4 
94 ao 


95 5 

94 ^^ 
93 38 


94 22 
93 39 
92 56 


93 41 
92 57 
92 14 


92 59 
92 i5 
91 32 


92 17 
91 33 
90 50 


91 34 
90 5i 
90 8 


90 52 
90 9 
89 26 


90 9 
89 26 
88 43 


89 26 
88 43 
88 


88 42 
87 S9 
87 16 


24 
28 
32 




24 
20 
16 


94 
93 
92 


18 
35 

52 


93 36 
92 53 
92 10 


92 55 
92 12 
91 29 


92 1 3 
91 3o 
90 47 


91 3i 
90 48 
90 5 


90 49 
90 6 
89 23 


90 7 
89 24 
88 41 


89 25 
88 42 
87 59 


88 43 
88 
87 17 


88 
87 17 
86 34 


87 17 
86 34 
85 5i 


86 33 
85 So 
85 7 


36 
40 

44 




12 
8 
4 


92 

9' 
90 


9 
26 

43 


91 27 
90 44 
90 I 


90 46 
90 3 
89 20 


90 4 
89 21 
88 33 


89 22 
88 39 
87 56 


88 40 
87 57 
87 14 


87 58 
87 i5 
86 32 


87 16 
86 33 
85 5o 


86 34 
85 Si 
85 8 


85 Si 
85 8 
84 26 


85 8 
84 26 
83 44 


84 25 
83 43 
83 I 


48 
52 
56 




VI. 


90 





89 18 


88 37 


87 55 


87 i3 


86 3i 


85 49 


85 7 


84 26 


83 44 


83 1 


82 18 


VI. 





Tn "WnrHi T ati+nHp / ^^^'^ Apparent Time is A.M. read the Azimuth from North to East. 
\ „ P.il/. „ North to West. 



SUN'S TRUE BEARING OR AZIMUTH. 
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LATITUDE 


46°. 












Apparent 
Time. 


DECLINATION 


same 


Name as - 


- LATITUDE. 




Apparent 
Time. 


























A.M. 


12° 


13° 


14° 


15° 


18° 


17° 


18° 


19° 


20° 


21° 


22° 


23° 


P.M. 


h. m. 
IX. 
VIII.56 

52 


/ 

117 2 
1.5 7 


/ 
116 i3 
ii5 i5 
114 18 


ii5 22 
114 24 
ii3 27 


/ 
114 3i 
n3 33 
112 36 


/ 
ii3 38 
112 40 
in 43 


/ 
112 44 
III 46 

no 49 


III 48 

no 5i 
109 54 


/ 
no 52 
109 55 
108 59 


109 52 
108 55 
108 


/ 
io8 52 

107 55 
107 


° / 
107 5o 

106 54 

106 


/ 
106 48 
io5 53 
104 59 


h. m. 
III. 

4 
S 


U 
40 


114 II 
ii3 iS 

112 zo 


1x3 22 
112 26 
III 3i 


112 3i 
in 35 
no 41 


in 40 
no 45 
109 5o 


no 47 
109 52 
108 58 


109 53 
108 58 
108 4 


108 59 
108 4 
107 10 


108 4 
107 9 
106 i5 


107 5 
106 n 
io5 18 


106 6 

io5 i3 
104 20 


io5 6 
104 1 3 
io3 21 


104 5 
io3 12 
102 20 


12 
16 
20 


36 
32 

2S 


III 26 
no 32 
109 39 


no 37 
109 43 
108 5o 


109 47 
108 53 
108 I 


108 56 
108 3 
107 II 


108 4 
107 II 
106 19 


107 II 
106 18 
io5 26 


106 17 
io5 24 
104 32 


io5 22 
104 3o 
io3 38 


104 26 
io3 34 
102 43 


io3 28 
102 37 
lOI 46 


102 29 
loi 38 

100 47 


loi 29 

lOo 38 

99 48 


24 
2S 
32 


24 
20 
16 


108 47 
107 55 
107 4 


107 58 
107 6 
106 1 5 


107 9 
106 17 
io5 26 


106 19 
io5 28 
104 37 


io5 27 
104 36 
io3 46 


104 35 
io3 44 
loz 54 


io3 41 
102 5i 
102 I 


102 47 
loi 57 
101 8 


lOI 52 
lOI 2 

100 1 3 


100 56 

100 6 

99 '7 


99 58 

99 9 
98 21 


98 59 
98 II 

97 »3 


36 
40 
44 


12 
S 
4 

VIII. 
VII. S6 

52 


106 1 3 
io5 23 
104 34 


loS 25 
104 35 
io3 46 


104 36 
io3 46 
102 57 


io3 47 
102 57 
102 8 


102 56 
102 7 
loi 18 


102 4 
loi iS 

100 27 


lOI 12 

100 23 
99 35 


100 19 
99 3i 
98 43 


99 24 
98 36 

97 49 


98 29 

97 4> 
96 54 


97 33 
96 46 
95 59 


96 36 
95 49 
95 3 


4S 

52 
56 

IV. 

4 


io3 45 
loa 57 
102 9 


102 57 
102 9 
loi 21 


102 9 
loi 21 
100 33 


loi 20 

100 32 

99 45 


100 3o 
99 42 
98 55 


99 39 
98 52 
98 5 


98 48 
98 I 
97 14 


97 56 
97 9 
96 23 


97 2 
96 i5 
95 29 


96 7 
95 21 
94 35 


95 i3 
94 27 
93 41 


94 >7 
93 32 
92 47 


4S 
44 
40 


loi 21 

100 34 

99 47 


100 34 
99 47 
99 ° 


99 46 
98 59 
98 i3 


98 58 
98 II 

97 25 


98 8 
97 22 
96 36 


97 18 
96 32 
95 46 


96 28 
95 42 
94 56 


95 37 
94 5i 
94 6 


94 44 
93 59 
93 14 


93 5o 
93 5 
92 21 


92 56 
92 12 
91 28 


92 2 
91 18 
90 34 


12 
16 
20 


36 
32 

2S 


99 1 
98 i5 

97 29 


98 14 
97 28 
96 42 


97 27 
96 41 
95 55 


96 39 
95 53 
95 8 


95 5o 
95 5 
94 20 


95 I 

94 16 
93 3i 


94 I' 
93 26 
92 42 


93 21 
92 36 
91 52 


92 29 
91 45 
91 J 


91 37 
90 53 
90 10 


90 44 
90 I 
89 18 


89 5i 
89 8 
88 25 


24 

2S 
32 


24 
20 
16 


96 43 
9S 58 
95 i3 


95 57 
gS 12 
94 *7 


95 10 
94 26 
93 41 


94 23 
93 39 
92 55 


93 35 
92 5i 
92 7 


92 47 
92 3 
91 19 


91 58 
91 14 
90 3o 


91 8 
90 24 
89 41 


90 18 
89 35 
88 52 


89 27 
88 44 
88 2 


88 35 
87 53 
87 n 


87 43 
87 1 
86 19 


36 
40 
44 


12 
S 
4 

VII. 

VI. 56 

52 


94 29 
9345 
93 I 


9343 
92 59 
92 iS 


92 57 
92 i3 
91 3o 


92 n 
91 27 
90 44 


91 23 
90 40 
89 57 


90 35 
89 52 
89 9 


89 47 
89 4 
88 21 


88 58 
88 i5 
87 33 


88 9 
87 27 
86 45 


87 20 
86 38 
85 56 


86 29 
85 48 
85 6 


85 38 
84 57 
84 16 


4S 

52 
56 

V. 

4 
S 


9z 17 
91 34 
90 5o 


91 32 
90 49 
90 6 


90 47 
90 4 
89 21 


90 I 
89 18 

88 35 


89 14 
88 3i 
87 49 


88 26 

87 44 
87 2 


87 39 
86 57 
86 i5 


86 5i 
86 9 

85 27 


86 3 
85 21 
84 39 


85 14 
84 32 
83 5i 


84 25 
83 45 
83 2 


83 35 
82 54 
82 i3 


4S 
44 
40 


90 7 
89 24 
88 41 


89 23 

88 40 
87 57 


88 38 
87 55 
87 12 


87 52 
87 9 
86 26 


87 6 
86 24 
85 41 


86 20 
85 38 
84 56 


85 33 
84 5i 
84 10 


8445 
84 4 
83 23 


83 58 
83 17 
82 36 


83 10 
82 29 
81 48 


82 21 
81 41 
81 I 


81 33 
80 53 
80 i3 


12 
16 
20 


36 

32 

2S 


87 58 
87 i5 
86 32 


87 14 
86 3i 
85 48 


86 29 
85 47 
85 4 


85 44 
85 2 
84 20 


84 59 

84 17 
83 35 


84 14 
83 32 
82 5o 


83 28 
82 47 
82 5 


82 42 
82 I 
81 20 


81 55 
81 14 
80 33 


81 7 
80 26 
79 45 


80 20 
79 40 
78 59 


79 33 
78 53 
78 1 3 


24 

2S 
32 


24 
20 
16 


85 49 
85 7 
84 24 


85 5 
84 23 
83 41 


84 22 
83 40 
82 58 


83 38 
82 56 
82 14 


82 53 
82 II 
8i 3o 


82 8 
81 26 
80 45 


81 24 
80 42 
80 I 


So 39 
79 58 
79 J7 


79 52 

79 " 
78 3i 


79 4 
78 24 

77 44 


78 19 
77 39 
76 59 


77 33 
76 53 
76 i3 


36 
40 

44 


12 
§ 
4 


83 42 
83 
82 18 


82 59 
82 17 
81 35 


82 16 
81 34 
80 52 


81 32 
80 So 
80 8 


80 48 
80 7 
79 25 


80 4 
79 23 
78 42 


79 20 
78 39 
77 58 


78 36 

77 55 
77 H 


77 5o 
77 10 
76 29 


77 4 
76 24 

75 44 


76 19 
75 39 
74 S9 


75 33 
74 53 
74 14 


4S 

52 
56 


VI. 


81 36 


80 53 


80 10 


79 27 


-78 44 


78 I 


77 17 


76 33 


75 49 


75 4 


74 20 


73 35 


VI. 



■w ^ i, T- j^.j^ 1 [ JVAen Apparent Time is A.M. read the Azimuth from South to East. 

In South Latitude | ■_ f^ ^^ P j/ ^^ south to West. 
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SUN'S TRUE BEARING OR AZIMUTH. 



LATITUDE 46°. 


Apparent 
Time. 


DECLINATION — same Name as — latitude. 


Apparent 


























Time. 


A.M. 


0° 


1° 


2° 


3° 


4° 


5° 


6° 


7° 


8° 


9° 


10° 


11° 


P.M. 


h. 


m. 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ 




/ 


b. m. 


VI. 





90 


89 18 


88 37 


87 55 


87 i3 


86 3i 


85 49 


85 7 


84 26 


83 44 


8"3 I 


82 18 


VI. 


V. 


56 






87 54 


87 12 


86 3o 


85 48 


85 6 


84 24 


83 43 


83 I 


82 19 


81 36 


4 




52 




Sun 




86 29 


85 47 


85 5 


84 23 


83 41 


83 


82 18 


8i 36 


80 54 


8 




4S 




rises 
5>'56'" 


Sun 
rises 


San 


85 4 


84 22 


83 40 


82 58 


82 17 


8i 35 


80 S3 


80 II 


12 




44 






5^5'2™ 




84 21 


83 ■i<) 


82 57 


82 xS 


81 34 


80 52 


80 10 


79 29 


16 




40 




6" 4" 


sets 


5^4S"' 


Sun 

rises 

5^43-" 

sets 
6^11^ 
bears 
84° 14' 


82 56 


82 14 


81 32 


80 5i 


80 9 


79 27 


78 46 


20 




36 
32 




beai« 
88' 34' 


6*' 8" 
bears 


sets 

ghygm 


Sun 


8r 3i 


80 49 
80 6 


80 8 
79 25 


79 27 
78 44 


78 45 
78 3 


78 3 
77 21 


U 

28 




28 

24 
20 
16 

12 
8 
4 






n?"?' 


bears 
8S°4i' 


5'^ 39" 
sets 

6^21" 
bears 

82=48' 


Sun 

rises 
5'' 35" 

sets 
6^23" 

bearB 

8l'='2l' 


Sun 

rises 

3'' 31" 

sets 
6'' 29" 
bears 
79° 54' 


78 42 

Sun 

rises 

5^27" 

sets 
6^33- 
bears 
78-27' 


78 I 
77 18 

Sun 
rises 

5^22" 
sets 

6'' 38" 


77 20 

76 37 
75 55 

Sun 

rises 

5'' 18" 

sets 


76 38 

75 55 
75 i3 
74 3o 

Sun 

rises 

5^14" 


32 

36 
40 
44 
48 

52 
36 






















bears 


6^42" 


sets 




V. 
IV. 



56 

32 

4S 
44 
40 

36 
32 

28 

24 
20 
16 

12 
8 
4 




















76° 59' 


bears 
75° 3i' 


6'' 46" 
bears 
74° 3' 


VII. 

4 
8 

12 
16 
20 

24 
28 
32 

36 
40 
44 

48 
52 
36 


IV. 





























VIII. 


III. 


56 
32 

4S 
44 
40 

36 
32 
2S 

24 
20 
16 

12 
8 
4 


























4 

8 

12 
16 
20 

24 
28 
32 

36 
40 

44 
4S 

32 
36 


III. 





























IX. 



In North Latitude I ^^^"' ^i'/""'®'** '^^^^ «'* ^-^- '■««'^ the Azimuth from North to East. 
I ' - » J'M. „ North to West. 



SUN'S TRUE BEARING OR AZIMUTH. 
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LATITUDE 46°. 










Apparent 




DECLINATION — Same 


Name as — latitude. 


Apparent 






Time. 


























Time. 






AM. 


12° 


13° 


14° 


15° 


16° 


17° 


18° 


10° 


20° 


21° 


22° 


23° 


P.M. 






h. 


m. 


o / 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ 


J 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ 


h. m. 






VI. 





gi 36 


80 53 


go 10 


79 27! 78 44 


7g I 


77 17 


76 33 


75 49 


75 4 


74 20 


73 35 


VI. 






V. 


56 


go 54 


80 II 


79 28 


78 46 78 3 


77 19 


76 36 


75 52 


75 8 


74 24; 73 41 


72 55 


4 








52 


go 12 


79 *9 


78 46 


78 4 77 21 


76 37 


75 54 


75 II 


74 28 


73 44 73 


72 .5 


S 








4S 


79 *9 


78 47 


78 4 


77 22 


76 40 


75 56 


75 i3 


74 3o 


73 47 


73 3 


72 19 


71 35 


12 








44 


78 47 


78 s 


77 " 


76 41 


75 58 


75 i5 


74 32 


73 49 


73 6 


72 23 


n 39 


70 55 


16 








40 


78 5 


7723 


76 41 


75 59 


75 17 


74 34 


73 5i 


73 8 


72 26 


71 43 


70 59 


70 iS 


20 








36 


77 23 


76 41 


75 59 


75 17 


74 35 


73 53 


73 10 


72 28 


71 45 


71 2 


70 19 


69 35 


24 








32 


76 4' 


75 S9 


75 17 


74 34 


73 53 


73 12 


72 29 


7' 47 


7' 5 


70 22 


69 39 


6g 55 


2S 








ss 


75 58 


75 17 


74 35 


73 52 


73 II 


72 3o 


71 4g 


71 6 


70 24 


69 41 


68 58 


68 iS 


32 








24 


75 i5 


74 34 


7.3 52 


73 10 


72 29 


71 48 


71 7 


70 25 


69 43 


69 


68 18 


67 35 


36 








20 


7+ 33 


73 5i 


73 JO 


72 28 


7' 47 


71 6 


70 25 


69 43 


69 I 


68 19 


67 37 


66 55 


40 








16 


73 So 


73 8 


72 27 


71 46 


71 5 


70 24 


6943 


69 . 


68 20 


67 38 


66 57 


66 i5 


44 








12 




72 zS 


"I 44 


7' 4 


70 23 


69 42 


69 I 


68 19 


67 38 


66 57 


66 16 


65 34 


4S 








s 


Sun 


71 42 


71 1 


70 21 


69 41 


69 


68 19 


67 37 


66 57 


66 16 


65 35 


64 S4 


52 








4 


rises 


Sun 
rises 


70 ig 


69 38 


68 Sg 


6g ig 


67 37 


66 55 


66 i5 


65 35 


64 54 


64 i3 


56 






V. 





sets 

6" 51" 

bears 

7z" 35' 


Sun 


68 55 


6S i5 


67 35 


66 54 


66 i3 


65 34 


64 54 


64 i3 


63 32 


VII. 






IV. 


56 


5'' 5" 


rises 




67 52 


66 53 


66 12 


65 3i 


64 52 


64 12 


63 32 


62.51 


4 








52 


sets 


5^0" 


Sun 


67 9 


66 10 


65 3o 


64 49 


64 10 


63 3o 


62 So 


62 10 


S 








4S 


6" 55" 


sets 

7^0" 

bears 

69-37' 


rises 

4" 56" 

sets 

bears 
68°7' 


Sun 


65 27 


64 47 


64 7 


63 28 


62 48 


62 8 


61 28 


12 








44 
40 

36 
32 




71° 6' 


rises 

4^51" 

sets 

7^9" 


Sun 
rises 
J^ 46" 

sets 

bears 
65° 7' 


64 4 

Sun 
rises 

4" 41^ 

sets 
7*^19" 
bears 
63°35' 


63 24 
62 41 

Sun 


62 45 
62 3 

61 21 
60 39 


62 6 
61 24 

60 41 
59 58 


61 26 
60 44 

60 I 
5.9 19 


60 46 
60 4 

59 22 
58 40 


16 
20 

24 
28 








2S 

24 
20 
16 

12 
S 

4 










bears 
66° 37' 


TtSCS 

4^36" 
sets 
7^24" 
bears 
62° 3' 


Sun 

rises 
4^31" 

sets 
7^29" 

bears 
60° 3o' 


59 i5 

San 
rises 
4^26" 

sets 
7^ 34" 
bears 
58° 57' 


58 37 
57 55 

Sun 
rises 

4^21" 
sets • 

7'' 39" 


57 58 

57 16 
56 33 

Suu 

rises 

4'' 16" 

sets 


32 

36 
40 

44 

4S 
52 
56 




























bears 


7^44" 








IV. 

























57° 22' 


bears 


VIII. 






III. 


56 
52 
























55^46' 


4 

s 








4S 
44 


























'-12 
16 








40 

36 
32 

2S 

24 
20 
16 

12 

s 

4 


























20 

24 
28 
32 

36 
40 

44 
48 

52 
56 




III. 























- 




■IX. 





X o ii- T i'x J f ff^en Apparent Time is A.M. read the Azimuth from South to East. 

In South Latitude | f ^ ^^ P^^_ ^ ^^ ■>_ ^,^^^^ ^^ ^^^^_ 
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SUN'S TRUE BEARING OR AZIMUTH. 



LATITUDE 46°. 




Apparent 
Time. 
A.M. 


DECLrNATiON — contrary Name to — latitude. 


Apparent 
Time. 
P.M. 


0° 


1° 


2° 


3° 


4° 


5° 


6° 


7° 


8° 


9° 


10° 


11° 


h. m. 
XII. 
XI. 56 

32 


o / 

l8o 
178 36 
177 i3 


/ 
180 
178 38 
177 16 


/ 
180 
178 39 
177 19 


/ 
180 
178 40 
177 21 


/ 
180 
178 41 

177 23 


180 
.78 43 

177 25 


180 

178 44 
177 27 


/ 
180 
178 45 
177 3o 


/ 
180 
178 46 

177 32 


/ 
180 
178 47 
177 35 


/ 
180 
178 48 
177 37 


180 
178 49 
177 39 


b. m. 
0. 

4 

8 


4S 
44 
40 


175, So 
17+ 27 
173 4 


■75 54 
174 32 
173 II 


17S 58 
174 37 
173 17 


176 2 
174 43 
173 24 


176 5 

174 47 
173 3o 


176 9 

174 52 
173 36 


176 12 

174 5? 
173 42 


176 16 
175 2 
173 48 


176 19 

17S 6 
173 S3 


176 23 
17S 11 
173 59 


176 26 

175 i5 
'74 4 


176 29 
175 19 
174 9 


12 
16 
20 


36 
32 

2§ 


171 41 
170 19 
i6g 57 


171 So 
170 29 
169 8 


171 57 
170 38 
169 18 


172 5 
170 47 
169 29 


172 12 
170 55 
169 38 


172 20 
171 4 
169 48 


172 27 
171 12 
169 S7 


172 34 
171 20 
170 6 


172 40 
171 27 

170 1 5 


172 47 
171 35 
170 24 


172 S3 
171 42 
170 32 


172 59 
171 49 
170 40 


2S 
32 


24 
20 
16 


167 35 
166 14 
164 53 


167 47 
166 27 
i65 7 


167 S9 
166 40 

l65 22 


168 II 
166 53 
i65 36 


168 21 
167 5 
i65 49 


168 32 
167 17 
166 2 


168 42 
167 28 
166 14 


168 53 
167 40 
166 27 


169 3 
167 Si 
166 39 


169 i3 
168 2 
166 Si 


169 22 
i6g 12 
167 2 


169 3i 
168 22 
167 i3 


36 
40 
44 


12 

§ 

4 

XI. 
X. 56 

52 


i63 33 
162 i3 
160 53 


i63 48 
162 3o 
161 12 


164 4 
162 46 
161 29 


164 19 
i63 3 
161 47 


164 33 
i63 18 
162 3 


164 47 
i63 33 
162 19 


i65 I 
i63 48 
162 35 


i65 14 
164 2 
162 So 


16S 27 
164 16 
i63 5 


16S 40 
164 3o 
i63 2o 


16S 52 
16443 
i63 34 


166 4 
164 56 
1 63 48 


4S 
52 
36 

I. 

4 

8 


1 59 34 
i58 16 
i56 58 


1S9 54 
i58 37 
157 20 


160 i3 
i58 57 
1S7 41 


160 3i 
iSg 16 
i58 I 


160 49 
i59 35 
iS8 21 


161 6 
1S9 53 
1 58 40 


161 22 
160 10 
1S8 59 


161 38 
160 27 
159 17 


161 S5ii62 II 
160 45 161 2 
1S9 35 1S9 53 


i6z 26 162 40 
161 18 161 33 
160 10 160 26 


4S 
44 
40 


i5S 41 
i54 25 
i53 10 


i56 4 
1S4 49 
iS3 35 


1S6 26 

iSS 12 

i53 58 


i56 47 
iSS 34 
154 21 


i57 8 

iS5 55 
1 54 43 


i57 28 
i56 16 
i55 5 


1 57 48 
i56 37 
i55 27 


i58 7 
i56 58 
iSS 49 


i58 26 
i57 18 
1 56 9 


i58 45 
i57 37 
i56 29 


iSg 2 159 19 

i57 55 i58 i3 
156 48^157 7 


12 

16 

20 


36 
32 

2S 


i5i 55 
i5o 41 
149 27 


i52 21 
i5i 8 
149 55 


1 52 45 
i5i 33 
iSo zi 


i53 9 
iSi 58 

i5o 47 


i53 32 
I 52 22 
iSi 12 


i53 55 

l52 4S 

iSi 36 


1S4 18 
i53 9 
l52 


154 40 
i53 32 
1 52 24 


i55 I 
i53 54 
1 52 47 


i55 22 
i54 i5 
i53 9 


i55 42 
1 54 36 
i53 3i 


1S6 2 
1 54 57 
i53 S3 


24 
28 
32 


24 
20 
16 


148 14 
147 2 
145 5i 


148 43 
147 32 
146 22 


149 10 
148 
146 5o 


149 37 
148 27 
147 18 


i5o 3 
148 S4 
147 46 


iSo 28 
149 20 
148 i3 


i5o S2 
149 45 
148 39 


i5i 17 
I So 10 
149 4 


iSi 41 
iSo 35 
149 3o 


l52 4 
iSo S9 
149 55 


1S2 27 
i5i 23 
iSo 19 


'52 49 
iSi 46 
I So 43 


36 
40 

44 


12 

s 

4 

X. 
IX. 56 

32 


144 41 
143 32 
142 23 


145 12 

144 3 
14.2 55 


145 41 
144 33 
143 25 


146 10 
145 2 

143 55 


146 38 
145 3i 
144 25 


147 6 
146 
144 54 


147 33 
146 27 
145 22 


147 59 
146 54 
145 So 


148 25 
147 21 
146 18 


148 Si 
147 48 
146 4S 


149 16 
148 1 3 
147 II 


149 40 
148 38 
'47 36 


4S 
32 
56 

II. 

4 

$ 


141 i5 
140 8 
139 I 


141 47 
140 40 
139 34 


142 18 
141 12 
140 7 


142 49 
141 44 
140 39 


143 20 

142 i5 
141 II 


143 49 
142 45 
141 42 


144 18 
143 i5 
142 12 


144 47 
143 44 
142 42 


145 i5 
144 1 3 
143 II 


145 42 
144 40 
143 39 


146 9 
145 8 
144 7 


146 35 
145 35 
144 35 


4S 

44 
40 


i37 55 
1 36 5o 
i35 46 


i38 29 
i37 25 
i36 22 


139 3 
'37 59 
i36 56 


i39 35 
i38 32 
i37 29 


140 8 
i39 5 
i38 2 


140 39 
i39 37 
i38 35 


141 10 
140 S 
139 7 


141 40 
140 39 
139 38 


142 10 
141 9 
140 8 


142 38 
141 38 
140 38 


143 7 
142 7 
141 8 


143 35 
142 36 
141 37 


12 
16 
20 


36 
32 

2S 


13443 
1 33 40 
i32 38 


i35 19 
i34 17 
i33 i5 


i35 53 
i34 Si 
i33 So 


i36 27 
i3S 26 
i34 25 


137 I 
i36 
i3S 


i37 34 
1 36 34 
1 35 34 


i38 6 
i37 6 
i36 7 


i38 38 
i37 38 
i36 39 


139 9 
i38 9 
.37 11 


.39 39 

1 38 40 
137 42 


140 9 
139 11 
i38 14 


140 39 
139 42 
1 38 45 


24 
2S 
32 


24 
20 
16 


i3i 37 
i3o 36 
129 36 


i32 14 
i3i 14 

i3o 14 


i32 So 
i3i So 
i3o So 


i33 25 

l32 25 

i3i 26 


134 
i33 I 

l32 2 


i34 35 
i33 36 
i32 38 


i35 8 
i34 10 

i33 12 


i3S 41 

13443 
i33 46 


i36 i3 
i35 16 
"34 19 


i36 45 
1 35 48 
134 52 


137 17 
i36 20 
i35 24 


137 48 
1 36 52 
i35 56 


36 
40 
44 


12 
S 

4 


128 37 
127 39 
126 41 


129 i5 
128 17 
127 20 


129 S2 
128 54 
127 S7 


i3o 28 
129 3i 
128 34 


i3i 4 
i3o 7 
129 10 


i3i 4o]i32 i5 
i3o 43|i3i 18 
129 46:i3o 22 


i32 49 
i3i 53 
i3o S7 


i33 23 
i32 27 
i3i 32 


i33 56 
i33 I 
i32 6 


'34 29 
i33 34 
1 32 40 


i3S I 
134 7 
i33 i3 


48 

52 
36 


IX. 


125 44 


126 23 


127 I 


127 38 


128 14 


128 So 129 26 


i3o 2 


i3o 37 


i3i II 


i3i 4S 


i32 19 


III. 



! Tn Wnrfh T ati+iiHfi / When Apparent Time is A.M. read the Azimuth from North to East. 
\ „ P.M. „ North to West, 
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LATITUDE 46°. 


Apparent 
Time. 
A.M. 


DECLINATION — Contrary Name to — latitude. 


Apparent 
Time. 
P.M. 


12° 


13° 


14° 


15° 


16° 


17° 


18° 


19° 


20° 


21° 


22° 


23° 


h. m. 
XII. 
XL 36 

52 


ilo o 
178 5o 
177 41 


180 

178 52 
'77 44- 


/ 
180 

178 52 

177 45 


/ 
180 
178 53 
177 47 


180 
178 54 
'77 49 


180 
178 55 
'77 5i 


/ 
180 
178 56 
177 S3 


/ 
180 

178 57 

'77 54 


/ 
180 

178 58 

'77 56 


/ 
180 
178 59 
'77 58 


/ 
180 
178 59 
'77 59 


ilo 
'79 
.78 I 


h. m. 
0. 

4 

8 


48 
44 
40 


176 32 
175 23 

174 14 


176 36 
175 28 
174 20 


176 38 
175 3i 
174 »5 


176 41 
175 35 
174 29 


176 44 
175 39 
174 34 


176 46 
175 42 
'74 38 


176 49 
17546 
'74 43 


176 5i 

17S 49 
174 47 


176 54 
175 53 
174 5i 


176 57 
.75 56 
'74 55 


'77 
176 
17S 


177 a 
176 3 
175 4 


12 
16 
20 


36 
32 

28 


173 5 
171 56 
170 48 


173 12 

172 4 
170 56 


173 18 
172 II 
171 4 


173 23 
172 17 
171 II 


173 29 
172 24 
171 19 


173 34 
172 3o 
171 26 


173 40 

172 37 
171 34 


'73 45 
172 43 
171 41 


173 So 
172 49 
171 48 


17354 
172 55 
171 55 


174 
173 
172 I 


174 5 
173 6 

172 7 


24 
28 
32 


24 
20 
16 


169 40 
168 32 

167 24 


169 49 
168 42 
167 35 


170 57 
168 5i 
167 45 


170 6 
169 I 
167 56 


170 14 
169 JO 
168 6 


170 22 
169 19 
168 16 


170 3i 
169 28 
168 26 


170 39 
169 37 
168 35 


170 47 
169 46 
168 4S 


170 S4 
169 54 
168 54 


171 2 
170 3 
169 4 


171 9 
170 II 
169 1 3 


36 
40 
44 


12 
8 

4 

XI. 
X. 56 

52 


166 16 

i65 9 
164 2 


166 28 
i65 22 
164 16 


166 40 
.65 34 
164 29 


166 5i 
i65 46 
164 42 


167 2 
i65 58 
164 55 


167 i3 
166 10 
16S 7 


167 24 
166 22 
i65 20 


167 34 
166 33 
i65 32 


167 44'i67 S4'i68 5 
166 44I166 S4'i67 6 
i65 44 i65 55|i66 7 


i63 i5 
167 17 
166 19 


48 

52 
56 

I. 

4 

8 


162 55 
161 48 
160 42 


i63 10 
162 4 
160 59 


i63 24 
162 19 
161 i5 


i63 38 
162 34 
161 3o 


i63 5i 164 4 
162 48 i63 2 
161 45'i62 


164 18 
i63 16 
162 i5 


1643. 
i6J 3o 
162 29 


164 44 
i63 44 
162 44 


164 56 i65 9 i65 21 
163 57 164 10 164 z3 
162 58 i63 12 i63 26 


4S 
44 
40 


159 36 
i58 3i 

i57 26 


15954 
1 58 49 

15745 


160 II 
i59 7 
i58 3 


1 60 27 
1 59 24 
i58 21 


160 43 j 1 60 59 
i59 41 '59 58 
i58 39158 S7 


161 14 
160 14 
'59 14 


161 29 
160 29 
159 3o 


161 45 
160 46 
'59 47 


162 
161 i 
160 4 


162 i5|i62 29 
161 17 161 32 
160 20 160 35 


12 
16 
20 


36 

32 

28 


i56 21 
i5S 17 
1S4 14 


i56 41 
i5S 38 
i54 35 


i57 
i55 58 
x54 56 


i57 19 
i56 17 
i5S 16 


'57 37 
i56 36 
i55 35 


i57 56 
1S6 55 
i55 55 


i58 14 

iS? 14 
i56 i5 


i58 3i 
157 32 
i56 34 


1S8 49 
1S7 Si 
i56 53 


159 6 

i58 8 
i57 II 


159 23 
i58 26 
157 29 


i59 39 
i58 43 
157 47 


24 
28 
32 


24 
20 
16 


i53 II 

l52 9 

i5i 6 


i53 33 
i52 3i 
i5i 29 


i53 54 
i52 53 
i5i 52 


i54 i5 
i53 14 
1 52 14 


154 35 
i53 35 
i52 36 


154 55 
i53 56 
i52 57 


i55 16 

'54 17 
i53 19 


i55 36 
154 38 
1 53 40 


i55 55 
i54 58 
i54 I 


i56 14 
i5S 17 
1 54 21 


1S6 33 
i55 37 
154 41 


i56 Si 
i5S 56 

i55 I 


36 

40 

44 


12 
8 
4 

X. 
IX. 56 

52 


i5o 4 
149 3 
148 2 


i5o 28 

'49 27 
148 27 


i5o Si 
149 5 1 
148 52 


i5i 14 
i5o iS 
149 16 


i5i 37 
i5o 38 
149 40 


iSi 59 
i5i I 
i5o 3 


i52 21 
i5i 24 
i5o 27 


1 52 43 
i5i 46 
i5o 49 


i53 4 
i52 8 
iSi 12 


i53 25 
1S2 29 
i5i 34 


i53 46 
1S2 5i 
iSi 57 


'54 7 
i53 i3 
i52 19 


48 

32 
56 

II. 

4 

8 


147 I 
146 2 
145 2 


147 27 
146 28 
145 29 


147 53 
146 54 
145 55 


148 17 
147 19 
146 21 


148 42 

'47 44 
146 47 


149 6 
148 9 
147 12 


149 3o 
148 33 

147 37 


'49 53 
148 57 
148 2 


iSo 16 
149 21 

148 27 


i5o 39 
149 45 
148 Si 


i5i 2 
I So 9 
149 1 5 


iSi 25 
I So 32 
149 39 


4S 
44 
40 


144 3 
143 4 
142 6 


144 3o 
143 32 
142 35 


144 57 
144 
143 3 


145 24 
144 27 
143 3i 


145 5o 
144 54 
143 58 


146 16 
145 20 
144 25 


146 42 
145 47 
144 52 


147 7 
146 1 3 
14S 19 


•47 33 
146 39 
'45 45 


147 57 

'47 4 
146 II 


148 22 
147 29 
146 36 


148 46 
147 53 
147 I 


12 
16 
20 


36 
32 

28 


141 9 

140 12 

139 i5 


141 38 
140 42 
139 46 


142 7 
141 II 
140 i5 


142 35 
141 39 
140 44 


143 3 
142 8 
141 i3 


143 3o 
142 36 
141 42 


143 58 
143 4 
142 10 


144 25 
143 3i 
142 38 


144 52 
143 S9 
143 6 


145 18 
144^5 
143 33 


145 44 
144 52 

144 


146 9 
145 18 
'44 27 


24 

28 
32 


. 24 
20 
16 


i38 19 

i37 24 
1 36 29 


i38 5o 
137 55 
137 


139 20 
i38 25 
i37 3i 


139 49 
i38 55 
i38 I 


140 19 140 48 
i39 25 i39 55 
i38 32 139 2 


141 17 
140 24 
139 3z 


141 45 
140 S3 
140 I 


142 1 3 
141 21 

140 3o 


142 41 
141 5o 
140 59 


143 9 
142 18 
141 28 


143 36 
142 46 
14' 56 


36 
40 
44 


12 

8 

. 4 


i35 34 
134 39 
i33 4S 


i36 6 
i35 12 
i34 18 


i36 37 
1 35 44 
134 5o 


i37 8 
i36 i5 
i35 22 


137 39 i38 9 
i36 46 i37 17 
i3S 54 '36 25 


i38 39 
137 47 
i36 56 


'39 9 
i38 18 

137 27 


139 39 
1 38 48 
i37 58 


140 8 
139 18 
i38 28 


140 38 
139 48 
i38 58 


141 6 
140 17 
139 28 


4S 
32 
56 


IX. 


l32 52 


i33 25 


i33 58 


1 34 3o 


i35 2 i35 34 


i36 6 


i36 37 


137 9 


137 38 


i38 10 


i38 39 


III. 
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LATITUDE 46°. 


Ap^rent 


DECLINATION — Contrary Name to — lA-TITUDE. 


Apparent 
Tine. 


Time, 




























AM. 





3 


1° 


2° 


3° 


4° 


5° 


6° 


70 


8° 


9° 


10° 


11° 


P.M. 


li. m. 




























h. m. 




c 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ 




IX. 


iz5 


44 


126 23 


127 I 


127 38 


128 14 


128 5o 


129 26 


i3o 2 


i3o 37 


i3i n 


i3i 45 


1 32 19 


///. 


VIII.S6 


124 47 


125 27 


126 5 


126 42 


127 19 


127 55 


128 3i 


129 7 


129 42 


i3o 17 


i3o 52 


i3i 26 


4 


32 


123 


5i 


124 3i 


125 9 


125 47 


126 ,24 


127 I 


127 37 


128 i3 


128 48 


129 24 


129 59 


i3o 33 


8 


4S 


122 


56 


123 36 


124 14 


124 52 


125 3o 


126 7 


126 43 


127 19 


127 55 


128 3i 


129 6 


129 40 


12 


44 


122 


I 


122 41 


123 20 


123 58 


124 36 


125 l3 


125 5o 


126 26 


127 2 


127 38 


128 i3 


128 48 


16 


40 


I2r 


7 


121 47 


122 26 


123 4 


123 42 


124 20 


124 57 


125 34 


126 10 


126 46 


127 22 


127 57 


20 


36 


I20 


i3 


120 53 


121 32 


122 n 


122 49 


123 27 


12+ 5 


124 42 


125 18 


125 54 


126 3o 


127 6 


24 


32 


iig 


zo 


120 


120 40 


121 19 


121 57 


122 35 


123 i3 


123 5o 


124 27 


125 3 


125 39 


126 16 


28- 


28 


ii8 


27 


119 8 


119 48 


120 27 


121 5 


121 43 


122 21 


122 5q 


123 36 


124 12 124 49 


125 26 


32 


24 


117 


35 


118 16 


118 56 


119 35 


120 14 


120 52 


121 3o 


122 8 


122 45 


123 22 123 59 


124 36 


36 


20 


ii6 


43 


117 25 


118 5 


n8 44 


119 23 


120 I 


120 40 


121 18 


121 55 


122 32 123 10 


123 47 


40 


16 


ii5 


52 


116 34 


117 14 


117 53 


118 32 


119 II 


119 5o 


120 28 


121 6 


121 43'l22 21 


122 58 


44, 


12 


iiS 


I 


ii5 43 


116 23 


117 3 


117 42 


118 21 


119 


119 38 


r2o 16 


120 54 121 32 


122 9 


4S 


8 


114 


II 


114 53 


ii5 33 


116 i3 


116 52 


117 3l 


118 10 


118 49 


119 27 


120 5 120 43 


121 21 


52 


4 
VIII. 


Ii3 


21 


114 3 


114 44 


n5 24 


116 3 


116 42 


117 21 


118 


118 39 


119 17 119 55 


120 33 


56 
IV. 


112 


32 


ii3 I4'n3 55 


114 35 


ii5 14 


ii5 53 


116 33 


117 12 


117 5i 


ii3 29 


119 7 


119 45 


VII. 56 


III 


43 


112 25'ii3 6 


n3 46 


114 z6 


ri5 5 


ii5 45 


116 24 


117 3 


117 41 


118 19 


118 57 


4 


52 


IIO 


55 


III 36 112 17 


112 58 


n3 38 


114 17 


114 S7 


ii5 36 


116 i5 


116 53 


117 32 


118 10 


8 


48 


no 


7 


no 48|iii 29 


ri2 10 


112 5o 


II 3 29 


114 9 


114 48 


ii5 27 


116 6 


116 45 


117 23 


12 


4i 


109 


19 


no 


no 42 


ni 23 


112 3 


112 42 


ii3 22 


114 I 


114 40 


n5 19 


n5 58 


116 37 


16 


40 


108 


32 


109 1 3 


109 55 


no 36 


III 16 


III 55 


112 35 


ii3 14 


ii3 54 


114 33 


ii5 12 


ii5 Si 


20 


36 


107 


45 


108 26 


109 8 


109 49 


no 29 


III 8 


III 48 


112 28 


ii3 8 


n3 47 


114 26 


ii5 5 


24 


32 


106 


58 


107 4o'io8 21 


109 2 


109 42 


no 22 


III 2 


in 42 


112 22 


n3 I 


n3 40 


114 19 


28 


28 


106 


12 


106 54 107 35 


108 16 


108 56 


109 36 


no 16 


no 56 


III 36 


112 iS 


112 55 


ii3 34 


32 


24 


io5 


26 


106 8 


106 49 


107 3o 


io8 10 


108 5o 


109 3o 


no 10 


no 5o 


III 3o 


112 10 


112 49 


36 


20 


104 


40 


Io5 22 


106 3 


106 44 


107 24 


108 4 


108 45 


109 25 


no 5 


no 45 


III 25 


112 4 


40 


16 


io3 


54 


104 36 


io5 17 


loS 58 


106 39 


107 19 


108 


108 40 


109 20 


no 


no 40 


III 19 


U 


12 


io3 


9 


io3 5i 


104 32 


io5 i3 


io5 54 


io6 34 


107 1 5 


107 55 


108 35 


109 1 5 


109 55 


no 35 


4S 


8 


102 


24 


io3 6 


io3 47 


104 28 


io5 9 


io5 49 


106 3o 


107 10 


107 5i 


108 3i 


109 .11 


109 5i 


52 


4 

VII. 


lOI 


39 


102 21 


io3 2 


io3 43 


104 24 


io5 4 


io5 45 


106 26 


107 7 


107 47 


108, 27 


109 7 


56 
V. 


100 


54 


loi 36 


102 17 


102 58 


io3 39 


104 20 


io5 I io5 42 


106 23 


107 3 


107 43 


10823 


VI. 56 


100 


10 


100 52 


loi 33 


102 14 


102 55 


loj 36 


104 17,104 58 


io5 39 


106 19 


106 59 


107 39 


4 


52 


99 


26 


100 8 


100 49 


loi 3o 


102 II 


102 52 


io3 33 


104 14 


104 55 


io5 35 


106 16 


106 56 


8 


^ 


98 


42 


99 24 


100 5 


ICO 46 


loi 27 


102 8 


102 49 


io3 3o 


104 n 


104 5i 


io5 32 


106 i3 


12 


44 


97 


58 


98 40 


99 21 


100 2 


100 43 


loi 24 


102 5 


102 46 


io3 27 


104 8 


104 49 




16 


40 


97 


14 


97 56 


98 37 


99 '8 


99 ^9 


100 40 


loi 21 


102 2 


102 44 


io3 25 


Sun 
rises 
e"" 42"' 

sets 


Sun 


20 


36 
32 


96 3o 
95 46 


97 12 
96 28 


97 53 
97 9 


98 34 
97 5o 


99 i5 
98 32 


99 56 
99 i3 


100 38 
99 55 


loi 19 
100 36 


102 I 


Sun 
rise* 
6'' 38'" 


rises 

6^ 46" 

se's > 

bears 


24- 
28. 


28 


95 


2 


95 44 


96 25 


97 6 


97 48 


98 3o 


99 12 


Sun 
rises 

gh ggm 

sets 
5^31" 
beare 
100° 6' 


Sun 


32 


24 


9+ 


18 


95 


95 42 


96 23 


97 5 


97 47 


Sun 
rises 


rises 
6^33" 

SGtS 


sets 


gh yj™ 


36 


20 


93 


35 


94 17 


94 S9 


9S 40 


96 22 




5h 22" 


beats 


ioj°57' 


40 


16 

12 
8 
4 


92 

92 

91 
90 


52 

9 
26 

43 


93 34 

92 5 1 
92 8 


94 '6 
93 33 

Sua 


S4 57 

Sun 
rises 


Sun 

rises 
gh ^-,m 

sets 


Sun 

rises 

6'' 21"' 

sets 

gh ggm 


6^ 23"' 

sets 
5^35" 

bears 


5^27"' 
bear? 
ioi°33' 


bearK 
io3°i' 


I 04=29' 




u. 

52 
56 


VI. 


90 





San 


rises 

sets 
5^32" 


sets 


5" 43"' 


bears 


98=39' 












VI. 








rises 

6>> 4'" 

sets 


5^ 4S'« 

bear- 
,0 / 


bearB 
95°46' 


97° 12' 






















5^ JO'" 


beai« 


94 '9 


























beai-st 


92^53' 




























9i°26' 
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LATITUDE 46°. 






Apparent 


DECiiiNATiON — contrary Name to — latitude. 


Apjiareat 
Time. 
P.M. 




Tiiiie, 
A.M. 


12° 


13° 


14° 


15° 


16° 


17° 


18° 


19° 


20° 


21° 


22° 


23°, 




h. m. 


























h. m. 




IX. 


1 32 52 


i3°3 2's 


/ / 1 / 

i33 58 134 3o i35 2 


/ 
i35 34 


1 36 'e 


1 36 {7 


/ 
137 9 


.37 38 


/ 
»38 10 


/ 

1 38 39 


///. 




VIII.S6 


l32 o 


i32 33 


i33 5 i33 38 134 10 


13443 


i35 i5 


i3S 47 


i36 19 


1 36 49 


1-37 ;2I 


137 5i 


4 




ss 


i3i 7 


i3i 41 


i32 i3 i32 46133 19 


i33 52 


134 25 


134 57 


i35 29 


i36 


1 36 ,3.2 


1 37 3 


8 




^ 


i3o i5 


i3o 49 


i3i 22 i3i S5!i32 29 


i33 2 


i33 35 


i34 7 


1 34 39 


i35 II 


135.43 


i36 i5 


12 




44 


izg 23 


129 58 


i3o 3i i3i 5'i3i 39 


i32 12 


1 32 45 


i33 18 


133 5o 


1 34 23 


1 34 55 


135 27 


16 




4Q 


128 32 


129 7 


129 41 


i3o iS 


i3o 49 


i3i 22 


i3i 56 


1 32 29 


i33 2 


i33 35 


i34 8 


134 40 


20 




36 


127 41 


128 16 


128 5i 


129 aS 


129 59 


i3o 33 


i3i 7 


i3i 40 


i32 14 


1 32 47 


i33 20 


i33 53 


24 




32 


126 Si 


127 26 


128 1 


128 36 


129 10 


129 44 


i3o 18 


i3o 52 


i3i 26 


l32 


i32 33 


i33 6 


28 




25" 


126 I 


126 36 


127 12 


127 47 


128 22 


128 56 


129 3o 


i3o 4 


i3o 39 


i3i i3 


i3i 47 


i32 20 


32 




24 


125 12 


12S 47 


126 23 


126 58 


127 33 


128 8 


128 42 


129 17 


129 52 


i3o 26 


i3i 


i3i 34 


36 




20 


124 23 


124 58 


125 34 


126 10 


126 45 


127 20 


127 55 


128 3o 


129 5 


129 40 


i3o 14 


i3o 48 


40 




16 


123 34 


124 9 


124 46 


125 22 12S 58 


126 33 


127 8 


127 43 


128 19 


128 54 


129 28 


i3o 3 


44 




12 


122 45 


123 21 


123 58 


124 34 12S 10 


125 46 


126 22 


126 57 


127 33 


128 8 


128 43 


129 18 


48 




S 


121 57 


122 33 


123 10 


123 47 


124 23 


124 S9 


125 35 


126 II 


126 47 


127 23 


127 58 


128 33 


32 




4 
VIII. 


121 9 


121 46 


122 23 


123 


123 37 


124 i3 


124 49 


125 25 


126 2 


126 38 


127 14 


127 49 


56 
IV. 




1 , 
120 22 120 59 


121 36 


122 I 3 


122 5o 


123 27 


124 4 


124 40 


125 17 


125 53 


126 29 


127 5 




VII. 56 


119 35 120 12 


120 5o 


121 27 


122 4 


122 41 


123 18 


123 55 


124 32 


125 8 


125 45 


126 21 


4 




32 


118 48.119 25 


120 3 


120 41 


121 18 


121 55 


122 33 


123 10 


123 47 


124 24 


125 1 


.25 37 


8 




48 


118 I 


118 39 


119 17 


119 55 


120 33 


121 10 


121 48 


122 25 


123 3 


123 40 


124 17 


124 53 


12 




44 


117 i5 


117 53 


118 3i 


119 10 


119 48 


120 25 


121 3 


121 41 


122 19 


122 56 


123 33 




16 




40 


116 29 


117 7 


117 46 


118 25 


119 3 


119 40 


120 19 


120 57 


121 35 


122 12 


122 49 


Sun 


20 




36 


ii5 44 


116 22 


117 1 


117 40 


118 18 


118 56 


119 35 


120 i3 


120 5i 


121 28 


Sun 


rises 

7^44" 

sels 


24 




32 


114 58 


iiS 37 


116 16 


116 55 


117 34 


118 12 


118 5i 


119 29 


120 7 




28 




2S 


114 i3 


114 52 


ii5 3i 


116 10 


116 49 


117 28 


ii8 7 


118 45 




Sun 


7" 39" 

sets 
4^21" 

bears 

I22°38' 


4^16" 


32 




24 
20 
16 

12 


ii3 28 
112 44 
III 59 

III i5 


114 7 
ii3 23 
112 39 

III 55 


114 47 
114 3 
ii3 19 

112 35 


ii5 26 
114 42 
ii3 58 

ii3 14 


116 5 

Il5 21 

114 38 
ii3 54 


116 44 
116 
ii5 17 

Sun 


117 23 
116 39 

Sun 


Sun 

rises 

7" 24" 

sets 


Sun 

rises ■ 
7^29" 

sets 
4^31" 


rises 
7^34" 

sels 
4^26" 

bears 


beai-s 
I24">i4' 


36 
40 

44 




8 


no 3i 


III II 


III Si 


112 3i 




rises 

7^19" 

sets 

^41" 

beats 


4^36" 


bears 


121° 3' 






52 




4 

VII. 


109 48 


no 28 


III 7 

Sun 


San 
rises 

7^ 4-0 


Sun 
rises 
7I1 gm 


rises 

7^14" 

sets 
4" 46" 
bears 


bears 

1 17^57' 


ii9°3o' 








56 
V. 




109 4 109 45 




VI. 56 


108 ao 


109 2 


rises 


sets 


ii6°25' 












4 




52 


107 37 




^i-O™ 


sets 


4" 51" 


ii4°53' 














8 








Suu 


sets 


4^56" 


bears 


















48 


Sun 


rises 


5'' O" 


bears 


ii3°23' 
















12 




44 


rises 


6^,S5" 


bears 


iii°53' 


















16 
20 




40 


ghj^m 


sets 


iio''23 






















36 


sets 


5'' 5°' 






















24 




32 


5h pm 


bears 






















28 




28 


bears 


108=54' 






















32 




24 


107^25' 






















36 




20 
























40 




16 
























44 




12 
























4S 




8 


1 






















32 




4 
























56 




VI. 






















- 




VI. 





- •, ,1 -r 2.-1. J \ When Apparent Time is A.M. read the Azimuth from South to East. 

In South Latitude I f^ ^^ p j^ ^^ •>_ ^„^^,^ ^^ ^^^^ 
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SUN'S TRUE BEARING OR AZIMUTH. 



LATITUDE 47°. 




A-pparent 


DECLINATION — same Name as — latitude . 


Apparent 
Time. 


Time. 


























A.M. 


0° 


1° 


2° 


3° 


4° 


5° 


6° 


7° 


8° 


9° 


10° 


11° 


P.M. 


h. m. 
XII. 
XI. 36 

32 


ilo o 
178 38 
177 16 


180 
178 36 
177 i3 


/ 
180 
178 35 
177 lO 


180 
178 33 
177 7 


' 
180 

178 32 
177 5 


180 

178 3i 
177 2 


180 
178 29 
176 58 


180 

178 27 

176 54 


180 
178 25 
176 5i 


/ 
180 
178 z3 
176 47 


/ 
180 

178 22 
176 44 


/ 
180 
178 20 
176 40 


h. m. 
0. 

4 

8 


4S 
44 
40 


175 54 
174 32 
173 10 


17S 5o 
174 27 
173 4 


175 46 
174 21 

172 57 


175 41 

'74 i5 
172 49 


175 37 
174 10 
172 42 


175 33 
174 4 
.72 35 


175 28 
173 57 
172 27 


175 22 
173 So 
172 18 


175 17 
173 43 
172 9 


[75 II 
[73 35 
[72 


175 6 

173 28 

.7' Si 


I7S 
173 20 
171 41 


12 
16 
20 


36 

32 

28 


171 49 
170 28 
169 7 


171 41 

170 19 
168 57 


171 33 
170 9 
168 46 


171 24 
169 59 
168 34 


171 iS 
169 49 
168 23 


171 6 170 56 
169 38J169 27 
168 10 167 S7 


170 46 
169 i5 
167 44 


170 36 
169 3 
[67 3i 


70 25 

68 Si 

[67 17 


170 14 
168 37 
167 1 


170 2 
168 23 

166 45 


24 

28 
32 


24 
20 
16 


167 46 
166 26 
i65 6 


167 35 
166 14 
164 S3 


167 23 
166 
164 38 


167 10 
1 65 46 
164 22 


166 57 
i65 3i 
164 6 


166 43 166 29 
i65 i6'i65 I 
i63 5o'i63 33 


166 14 
164 45 
i63 16 


i65 S9 
[64 28 
162 57 


[65 43 
[64 lo 
62 38 


1 65 26 
i63 5i 
i6a 18 


i65 8 
i63 32 
161 57 


36 
40 

44 


12 
8 
4 

XI. 
X. 36 

32 


i63 47 
162 a8 
161 10 


i63 33 
162 i3 
160 53 


i63 16 
161 55 
160 34 


162 S9 
161 37 
160 i5 


162 42 
161 19 
i59 56 


162 25 162 6 
161 160 40 
159 36 1S9 14 


161 47 
160 19 
1S8 52 


61 27 

59 58 

i58 29 


61 7 

59 36 
58 6 


160 45 
i59 i3 
157 42 


160 23 
i58 49 
i57 16 


4S 
52 
36 

I. 

4 

8 


159 52 

i58 35 
i57 18 


iSg 33 
i58 i5 
1S6 58 


159 14 

1 57 54 
i56 36 


i58 S4 
i57 33 
i56 i3 


1S8 33 
1S7 I. 
i5S So 


i58 12 
1S6 49 
iS5 27 


1S7 49 
i56 25 
iSS 2 


1 57 26 
1S6 I 
1 54 36 


tS7 2 
[55 35 
[S4 9 


56 37 
55 9 
i53 42 


i56 11 

1S4 4' 
iS3 i3 


i55 44 
i54 i3 
iSa 43 


48 
44 
40 


i56 3 
154 48 
i53 33 


iSS 41 
1 54 24 
i53 8 


iSS 18 
154 
iSa 43 


1S4 S4 
i53 36 
l52 18 


1 54 3o 
i53 10 
iSi Si 


1S4 5 
iSa 44 
i5i 24 


i53 39 
1S2 17 
i5o 56 


i53 12 
iSi 49 
i5o 27 


[52 44 

[5i 19 
[49 56 


52 iS 
So 49 
49 25 


iSi 45 

iSo 18 
148 53 


iSi 14 
149 46 
148 20 


12 
16 
20 


36 
32 
28 


152 19 
i5i 5 

149 52 


iSi 53 
iSo 39 
149 25 


i5i 27 
I So 12 
148 57 


i5i I 
149 45 
148 29 


iSo 43 
149 16 
148 


iSo 5 
148 47 
'47 3o 


149 36 
148 17 
146 S9 


149 6 

147 46 
146 27 


[48 34 
47 i3 
'45 54 


48 2 
[46 40 
[45 20 


147 29 
146 6 
144 44 


146 55 
145 3i 
'44 8 


24 

28 
32 


24 
20 
16 


148 40 
147 29 
146 18 


148 12 
147 
145 49 


147 43 
146 3o 
145 18 


147 14 
146 
144 47 


146 44 
145 3o 
144 16 


146 14 
144 59 
143 45 


145 42 
144 26 
143 II 


145 9 
143 Sa 
142 36 


'44 35 
143 17 
142 


'44 I 
[4a 42 
141 24 


143 24 
14a 5 
140 46 


14a 47 
141 27 
140 8 


36 
40 
44 


12 
8 
4 

X. 
IX. 56 

52 


145 8 
143 59 
142 So 


144 38 
143 28 
142 19 


'44 7 
142 56 
141 47 


143 35 
142 24 
141 14 


143 3 
141 Si 
140 40 


142 3i 
141 18 
140 6 


141 56 
140 43 
1 39 3o 


141 21 
140 7 
i38 54 


140 44 
139 3o 
i38 16 


140 7 
i38 52 
[37 38 


139 29 
i38 i3 
i36 58 


i38 So 
i37 33 
i36 17 


48 
52 
56 

II. 

4 

8 


141 42 
140 35 
139 29 


141 II 
140 4 

i38 57 


140 38!i4o 5 
139 3o i38 56 
i38 23 i37 48 


i39 3o 
i38 21 
137 12 


i38 55 
1 37 45 
i36 36 


i38 19 
i37 8 
i35 S9 


1 37 42 
i36 3i 
i3S 21 


i37 4 
i35 52 
1 34 42 


1 36 25 
i35 i3 
134 2 


i3S 44 
134 3i 
i33 20 


i35 a 

i33 49 
i3a 37 


48 
44 
40 


1 38 24 
137 19 
i36 i5 


137 Si 
i36 45 
i3S 40 


i37 16 
i36 10 
i3S 5 


i36 41 
i35 35 
134 29 


i36 5 

i34 58 
i33 52 


i35 28 
134 21 
i33 i5 


i34 5i 
i33 43 
i32 36 


i34 12 
i33 4 
i3i 57 


i33 32 
i32 24 
i3i 16 


I 32 52 

i3i 43 
i3o 35 


i32 9 
i3i 
129 Sa 


i3i 26 
i3o 17 
129 8 


12 
16 
20 


36 
32 

28 


i35 II 
134 8 
i33 6 


134 36 
i33 33 
i32 3i 


1 34 I 
1 32 J; 
i3i 54 


1 33 24 
i32 20 
i3i 17 


1 3a 47 
i3i 42 
i3o 39 


l32 9 
i3i 4 
i3o 


i3i 3o 
i3o aS 
129 21 


i3o 5i 
129 46 
128 41 


i3o 9 
129 4 
127 59 


129 27 
128 21 
127 16 


128 44 
127 37 
ia6 3a 


128 
126 53 
125 47 


U 
2$ 
32 


24 
20 
16 


i32 5 
i3i 4 
i3o 4 


i3i 29 
i3o 28 
129 28 


i3o 52 
129 5 1 
128 So 


i3o i5 
129 i3 
128 12 


129 36 
128 34 
127 33 


128 S7 
127 55 
126 53 


128 17 
127 14 
126 12 


127 36 
126 32 

125 3o 


126 54 
125 So 
12448 


126 12 

125 8 
12+ 5 


laS a7 
.2423 
123 20 


124 42 
123 38 
122 35 


36 
U 


12 
8 
4 


129 5 
128 6 

127 8 


128 28 
127 29 
126 3i 


127 So 
126 Si 
12S 52 


127 11 
126 II 
125 12 


126 32 
125 3a 
124 33 


125 52 

124 52 
ia3 S3 


12S II 124 29 
124 11 123 29 

123 II .122 29 


123 47 
122 47 
121 47 


123 4 
12a ^ 
121 4 


122 19 

121 li 

|l20 18 


121 33 

120 32 
119 32 


4S 

32 
56 


IX. 


126 10 


125 33 


124 54 


124 14 


123 34 


122 S4 


122 12 121 3o 


120 47 


120 4 119 19 


118 33 


III. 



111 North Latitude! ^'"^ '^PP"''''' 



Time is A.M. read the Azimuth from North to East. 
I>,M. „ North to West. 



SUN'S TRUE BEARING OR AZIMUTH. 
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LATITUDE 47°. 




Apparent 
Time. 


DECLINATION — Same Name as — latitude. 


Apparent 
Kme. 
















1 










A.M. 


12° 


13° 


14° 


15° 


16° 


17° 


18° 


19° 


20° 


21° 


22° 


23° 


P.M, 


h. m. 
XII. 

XI. 56 

52 


o / 

i8o o 
178 18 
176 36 


ilo 
178 i5 
176 3i 


ilo 
178 i3 
176 27 


ilo 
178 II 

176 22 


/ 
i?o 
178 8 
176 17 


180 
178 S 
176 11 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ 





/ 


h. m. 
0. 

4 

8 




4S 
44 
40 


174 54 
173 12 
171 3i 


174 47 
173 3 
171 20 


174 40 
172 54 
171 8 


174 33 
172 44 
170 56 


174 25 
172 34 
170 43 


174 17 

172 23 
170 3o 
















12 
16 
20 




36 
32 

2S 


169 5o 
168 9 
166 29 


169 37 
167 55 
166 i3 


169 23 

167 38 
i65 54 


169 8 
167 21 
i65 35 


168 53 
167 3 
i65 i5 


168 37 
166 45 
164 S4 




Sun'i 


! Altitu 


de abovt 


» 60°. 






24 
28 
32 




S4 

20 
16 


164 5o 
i63 12 
161 35 


164 32 
162 52 
161 12 


164 11 
162 29 
160 48 


i63 5o 
162 6 
160 23 


i63 27 
161 41 
159 56 


i63 4 
161 16 
159 29 


1 6a 48. 
i58 58 














36 
40 
U 


XL 
X. 


12 
8 

4 


56 
32 


i59 58 
1S8 23 
i56 48 


i59 33 
157 56 
i56 20 


i59 7 
i57 28 
i55 5o 


i58 41 
157 
i55 20 


i58 12 

1S6 29 
1 54 48 


1S7 43 
iSS 58 
i54 i5 


1S7 10 
iS5 23 
iS3 38 


iS3 














48 
52 
56 

I. 

4 

S 


i55 i5 
i53 42 

l52 II 


15445 
i53 II 
i5i 38 


1S4 i3 
i52 38 
i5i 4 


i53 41 

l52 4 

i5o 29 


i53 8 
i5i 29 

149 52 


i52 33 
i5o 53 
149 H 


i5i S4 
i5o i3 
148 32 


iSi i5 
149 32 

147 So 


148 46 
147 3 








4S 
44 
40 


i5o 41 
149 12 
147 44 


i5o 7 
148 37 
147 8 


149 32 
148 I 
146 3i 


148 56 

147 n 

145 53 


148 17 
146 43 
145 II 


147 37 
146 2 
144 28 


146 54 
145 17 
143 42 


146 10 
144 32 
142 56 


145 21 
143 42 
142 5 


142 Si 
141 12 








12 
16 
20 




36 
32 

2S 


146 18 

144 53 
143 3o 


145 41 
'44 1 5 
142 Si 


143 2 
143 35 
142 10 


144 23 
142 55 
141 28 


143 40 
142 II 
140 43 


142 56 
141 26 
139 58 


142 9 
140 38 
139 9 


141 22 
1 39 So 
i38 19 


140 29 
i38 56 
i37 24 


139 35 
i38 I 
i36 29 


i38 39 
i37 3 
i35 29 


134 


29 


24 

28 
32 




24 
20 
16 


142 8 
140 47 
139 27 


141 28 
140 6 
i38 45 


140 45 
i39 22 
i38 I 


140 2 
i38 38 
i37 16 


139 17 
i37 52 
i36 29 


i38 3i 
137 6 
1 35 42 


i37 40 
i36 14 
134 49 


1 36 49 
i3S 21 
i33 56 


1 35 S4 
13426 
i33 


13459 
i33 3i 
i3z 4 


1 33 58 
1 32 3o 
i3i 3 


I 32 

i3i 
i3o 


57 

28 

I 


36 
40 
U 


X. 
IX. 


12 
8 
4 


56 
52 


i38 8 
i36 5i 
i35 34 


137 26 
136 8 
134 5i 


i36 41 
i35 22 
i34 5 


i35 55 
134 36 
i33 18 


i35 7 
13347 
i32 29 


134 19 
i32 58 
i3i 39 


i33 26 
i32 5 
i3o 45 


i32 33 
i3i II 
129 Si 


i3i 36 
i3o 14 
128 54 


i3o 39 
129 17 

127 S7 


129 38 
128 iS 
126 S4 


128 
127 
12S 


36 
i3 

5i 


48 

32 
36 

II. 

4 

8 


i34 19 
i33 5 
i3i 53 


i33 35 
i32 21 
i3i 8 


i32 49 
i3i 34 
i3o 21 


1 32 2 
i3o 47 
129 33 


i3i 12 

129 56 
128 42 


i3o 21 
129 5 

127 5o 


129 27 
128 II 
126 56 


128 33 
127 17 
126 2 


127 35 

126 iq 
125 3 


126 38 
125 21 
124 5 


125 35 
124 18 

123 2 


124 

123 

121 


3i 
»4 
59 




48 
44 
40 


i3o 41 
129 3i 
128 22 


129 56 
128 45 
127 35 


129 8 

127 S7 
126 47 


128 20 
127 9 
125 59 


127 29 
126 17 
125 7 


126 37 

125 25 

124 i5 


125 42 
124 3o 

123 20 


124 48 
123 36 
122 25 


123 49 
122 36 
121 25 


122 So 
121 37 
120 26 


121 48 

120 35 
119 24 


120 
119 
118 


45 
33 
22 


12 
16 
20 




36 
32 

28 


127 14 
126 7 

125 I 


126 27 
125 20 
124 14 


125 39 

124 32 

123 25 


124 5o 
123 43 
122 36 


123 58 

122 5o 
121 44 


123 6 
121 58 
I20 Si 


122 II 
121 3 

119 56 


121 16 
120 8 
119 I 


120 16 
119 9 
118 z 


119 17 
118 10 

117 4 


118 i5 
117 8 
116 2 


117 
116 
iiS 


i3 
6 




24 
28 
32 




24 
20 
16 


123 55 

122 5 1 
121 48 


123 8 
122 4 
.21 1 


122 19 
121 iS 
120 12 


121 3o 
120 26 
119 42 


120 38 
119 34 
118 3o 


119 45 
118 41 
117 38 


118 So 
117 46 
116 43 


117 55 
116 Si 
ii5 48 


116 57 
iiS 53 
114 So 


iiS 59 
114 55 
ii3 52 


114 57 
ii3 S3 
112 So 


ii3 
112 
III 


55 
Si 
48 


36 
40 

44 




12 
8 
4 


120 46 
119 45 
118 45 


119 59 

iiS 58 
117 58 


119 10 

118 8 
117 8 


118 20 
117 18 
116 17 


117 28 
116 27 
ii5 26 


116 36 
iiS 35 
114 35 


iiS 41 
114 40 
ii3 41 


114 46 
ii3 46 
112 47 


ii3 48 
112 48 
III 49 


112 So 
III So 
no Si 


III 49 

no 49 
109 So 


no 
109 
108 


47 
47 
48 


48 

52 
56 


IX. 





117 46 


116 58 


116 8 


Il5 18 


114 27 


ii3 35 


112 42 


III 49 


no 5i 


109 S3 


108 52 


107 


So 


III. 



., « i, -r j^.j^ 1 \ When Apparent Time is A.M. read the Azimuth from South to East. 
In South Latitude | ^J ^^ p_m. „ South to West. 
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SUN'S TRUE BEARING OR AZIMUTH. 











LATITUDE 


47°. 








Apparent 


DECLINATION — same 


Name as - 


— LATITUDE. 


Apparent 




Time. 






























A.M. 


0° 


1° 


2° 


3° 


40 


5° 


6° 


7° 


8° 


9° 


10° 


11° 


P.M. 




h. m. 
IX. 
VIII.56 

52 


IZO lO 
125 l3 

IZ4. 17 


/ 
125 33 
124 36 
123 39 


124 S4 
123 57 

123 


/ 
124 14 
123 17 

122 20 


/ 

123 34 

122 37 
121 40 


/ 
122 54 
121 56 
120 59 


/ 
122 12 
121 14 
120 17 


/ 

121 3a 
120 32 
119 35 


/ 
120 47 
119 49 
n8 Si 


/ 
120 4 
119 5 
118 7 


/ 
119 19 
118 20 

117 22 


/ 
118 33 

117 34 
116 36 


h. m. 
III. 

4 

8 




4S 
44 
40 


123 22 
122 27 
121 32 


122 43 
121 48 
120 53 


122 4 
121 9 
120 14 


izi 24 

120 29 
119 34 


120 43 
119 48 

118 53 


120 2 
119 6 
118 II 


119 20 
III 24 
117 29 


118 38 
117 42 
116 46 


117 54 
116 58 
116 2 


117 10 
116 14 
ii5 18 


116 25 
11 5 29 
114 33 


iiS 39 
114 43 
n3 47 


12 
16 
20 




36 
32 

2S 


120 38 
119 45 
118 52 


119 59 
119 6 
118 i3 


119 19 

118 26 

117 33 


118 39 
117 45 

116 52 


117 58 
117 4 
116 II 


117 16 
116 22 
ii5 29 


116 34 

ii5 40 
114 46 


ii5 5i 
114 57 
114 3 


iiS 7 
114 1 3 
ii3 19 


114 23 
ii3 2S 
112 34 


ii3 38 
112 43 
III 49 


112 St. 
in 58 
III 4 


24 

28 
32 




24 
20 
-16 


117 59 

117 7 
116 iS 


117 20 
116 28 
ii5 36 


116 40 
ii5 48 
114 56 


m5 59 
iiS 7 
114 1 5 


ii5 18 
114 26 
ii3 34 


114 36 
ii3 44 
112 52 


ii3 S3 
ii3 I 
112 9 


ii3 10 
112 18 
in 26 


112 z6 

111 34 
no 42 


III 41 

no 49 
109 57 


no 56 

no 4 
109 12 


no n 

109 18 
108 26 


36 
40 
44 




12 
8 
4 

VIII. 
VII. 56 

52 


ii5 24 
114 33 
ii3 43 


114 45 
ii3 54 
ii3 3 


114 4 
ii3 i3 
112 22 


ii3 23 

112 32 
in 41 


112 42 
in 5i 
in 


112 
III 9 
no 18 


111 17 
no 26 
109 35 


no 34 
109 43 
108 S2 


109 So 
108 S9 
108 8 


109 6 
108 i5 
107 24 


105 21 
107 3o 

106 39 


107 35 
106 44 
loS 54 


4S 
52 
56 

IV. 

i 




112 53 
112 4 
III i5 


112 i3 
III 24 
no 35 


111 32 

no 43 
109 54 


no 5i 
no 2 
109 1 3 


no 10 
109 20 
108 3i 


109 28 
ro8 38 
107 49 


108 45 
107 55 
107 6 


108 2 

107 12 

106 23 


107 18 
106 29 

loS 40 


106 34 
loS 45 
104 56 


loS 49 
loS 
104 II 


io5 4 
104 i5 
io3 26 




4S 

u 

40 


110 26 
109 38 
108 5o 


109 46 
108 58 
108 10 


109 5 
108 17 
107 29 


108 24 
107 36 
106 48 


107 42 
106 54 
io6 6 


107 
106 II 

io5 23 


106 17 
loS 29 
104 41 


io5 34 
104 46 
io3 58 


104 5i 
104 3 
io3 1 5 


104 7 
io3 19 
102 3i 


io3 22 
102 34 
loi 46 


102 37 
101 49 
loi 1 


12 

16 
20 




36 
32 

28 


108 2 
107 14 
106 27 


107 22 
106 34 
loS 47 


106 41 
loS 53 
io5 6 


106 
io5 12 
104 25 


io5 18 
104 3o 
io3 43 


104 35 
io3 48 
io3 I 


io3 53 
io3 6 
102 19 


io3 10 
102 23 
101 36 


102 27 

loi 40 
100 53 


loi 43 
100 56 
100 9 


100 S9 

100 12 

99 25 


100 14 

99 27 
98 40 


24 

28 
32 




24 
30 
16 


io5 40 
104 53 
104 7 


io5 
104 1 3 
io3 27 


104 19 
io3 32 
loz 46 


io3 38 
102 5i 

102 5 


102 56 
102 9 
101 23 


102 14 
loi 27 
loo 41 


lOI 32 

100 45 
99 59 


100 49 

100 2 

99 16 


100 6 
99 20 
98 33 


99 22 
98 36 

97 So 


98 38 
97 52 
97 6 


97 54 
97 8 
96 22 


36 
40 
44 




12 
8 
4 

VII. 

VI. 56 

52 


io3 21 
102 35 
loi 5o 


102 41 
101 55 
101 9 


102 
101 14 
100 28 


loi 19 

100 33 
99 47 


100 37 
99 5i 
99 5 


99 55 
99 9 
98 23 


99 i3 
98 27 
97 41 


98 3o 

97 44 
96 59 


97 47 
97 2 
96 17 


97 4 
96 19 

95 34 


96 20 
95 35 
94 5o 


95 36 
94 5i 
94 6 


48 
52 
56 

V. 

4 

8 




101 5 

100 20 

99 35 


100 24 
99 39 
98 54 


99 43 
98 58 
98 i3 


99 2 
98 17 
97 32 


98 20 
97 35 
96 5o 


97 38 
96 53 
96 8 


96 56 
96 n 
95 26 


96 14 
95 29 
94 44 


95 32 
94 47 
94 2 


94 49 
94 4 
93 19 


94 5 
93 20 
92 36 


93 21 

92 36 
91 52 




4S 
44 
40 


98 5o 
98 5 
97 20 


98 9 

97 24 
96 39 


97 28 
96 43 
95 58 


96 47 
96 2 
95 17 


96 6 
95 21 
94 36 


95 24 
94 39 
93 54 


94 42 
93 57 
93 i3 


94 
93 i5 
92 3i 


93 18 
92 33 
91 49 


92 35 
91 So 
91 6 


91 S2 
91 7 
90 23 


91 8 
90 24 
89 40 


12 
16 
20 




36 

32 

28 


96 35 
95 5i 
95 7 


95 55 
95 11 
94 27 


9S 14 
94 3o 
93 46 


94 33 
9348 
93 4 


93 52 
93 7 
92 23 


93 10 
92 26 
91 42 


92.29 
91 45 
91 I 


91 47 
91 3 
90 19 


91 5 
90 21 
89 37 


90 22 
89 38 
88 54 


89 39 
88 56 
88 12 


88 56 
88 i3 
87 So 


24 
28 
32 




24 
20 
16 


94 23 
93 39 
92 55 


93 43 
92 59 
92 i5 


93 2 
92 18 
91 34 


92 20 

91 36 
90 52 


91 39 
90 55 
90 11 


90 58 
90 14 
89 3o 


90 17 
89 33 
88 49 


89 35 
88 5i 
88 7 


88 53 
88 9 

87 25 


88 10 
87 26 
86 43 


87 29 
86 45 
86 2 


86 47 
86 3 
85 20 


36 
40 
U 




12 
8 

4 


92 II 
91 27 
90 43 


91 3i 

90 47 
90 3 


90 5o 
90 6 
89 22 


90 8 
89 24 
88 40 


89 27 
88 43 
87 59 


88 46 
88 2 

87 18 


88 5 
87 21 
86 37 


87 23 
86 39 
85 56 


86 42 
85 58 
85 i5 


86 
85 17 
84 34 


85 19 

84 35 
83 52 


84 37 
83 53 
83 10 


4S 
52 
56 




VI. 


90 


89 19 


88 38 


87 57 


87 16 


86 35 


85 54 


85 i3 


84 32 


83 Si 


83 9 


8a 27 


VI. 





In North Latitude / ^^^^ Apparent Time is A.M. read the Azimuth from North to East. 
1 „ P.J/. „ North to West. 



SUN'S TRUE BEARING OR AZIMUTH. 
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LATITUDE 


47°. 














Apparent 
Time. 




DECLINATION - 


-same 


Na/me as — 


- LATITUDE. 






'Apparent 
Time. 
































a:m. 


1Z° 


13 





14° 


15° 


16 





17° 


18° 


19° 


20° 


21° 


22° 


2S 


° 


P.M. 


h. m. 

IX. 

VIII.56 

52 


117 46 
116 47 
il5 +9 


I°i6 
ii5 
ii5 


/ 
58 

59 

I 


.16 '8 
ii5 10 
114 12 


/ 

ii5 18 

1 14 20 
Il3 22 




114 
ii3 
112 


27 
28 

3o 


ii3 35 
112 36 
III 38 


/ 

112 42 
III 44 

no 46 


/ 
in it9 
no Si 
109 53 


ilo Si 
109 53 
108 56 


/ 
109 S3 
108 55 
107 58 


/ 
108 S2 

107 54 
106 58 




107 
106 

io5 


/ 

So 
53 
57 


h. m. 
///. 

4 

8 


4S 
44 
40 


114 S2 
ii3 56 
ii3 


114 
ii3 
112 


4 

8 

i3 


ii3 iS 
112 19 
III 24 


1 12 25 
III 29 

no 34 


III 

no 
109 


33 

37 
42 


no 41 
109 45 

108 5o 


109 49 
108 52 

107 57 


108 55 
107 59 

107 4 


107 59 
107 3 
106 g 


107 2 
106 7 
io5 i3 


106 2 
io5 8 
104 14 


loS 
104 
jo3 


2 

8 
i5 


12 
16 

20 


36 
32 

28 


112 5 
III II 

110 17 


III 

no 
109 


18 

24 
3o 


no 29 
109 35 
108 41 


109 39 
108 45 

ID7 52 


108 

107 
107 


48 

54 
I 


107 56 
107 3 
106 10 


107 3 
io5 10 
io5 18 


106 10 
io5 17 
104 2S 


io5 i5 
104 22 
io3 3o 


104 20 
io3 27 
I02 35 


io3 21 
102 29 
loi 38 


102 

lOI 

100 


23 
32 

41 


34 
28 
32 


24 
20 
16 


109 24 
108 3i 
J07 39 


108 

?07 
106 


37 
44 

52 


107 48 
106 56 
106 4 


106 59 
106 7 
io5 16 


io6 
io5 
104 


9 
17 
26 


loS 18 
104 26 
io3 35 


104 26 
io3 35 
102 44 


io3 34 
102 43 

lOI 52 


102 39 
loi 49 
100 59 


loi 44 
100 S4 
100 4 


100 48 
99 58 
99 8 


99 
99 
98 


5i 

I 

12 


36 
40 
44 


12 
8 
4 

VIII.o 

VI 1. 56 

52 


106 48 
io5 58 
io5 8 


106 
loS 
104 


I 
II 
21 


io5 i3 

J 04 23 
io3 33 


104 25 
io3 35 
loz 45 


io3 
102 

lOI 


35 
45 
56 


102 45 
loi 55 
loi 6 


101 54 

lOI 4 

100 1 5 


lOI 2 

100 i3 
99 24 


100 9 
99 20 
98 3i 


99 i5 
98 26 
97 38 


98 20 
97 32 
96 44 


97 
96 

95 


24 
36 

49 


48 
52 
56 

IV. 

4 
8 


104 18 
io3 29 
102 40 


io3 
102 

lOI 


3i 

42 
53 


J02 44 
joi 55 
ioi 6 


loi 56 
1 01 7 
100 18 


100 

100 

99 


7 
18 
3o 


100 17 

99 ^9 
98 41 


99 27 
98 39 
97 Si 


98 36 
97 48 
97 


97 43 
96 56 
96 9 


96 So 
96 3 
95 16 


95 56 
95 10 
94 24 


95 
94 
93 


2 
16 
3o 


48 

„ 44 

1 ■ 40 


loi 5i 
loi 3 
100 16 


lOI 

100 
99 


5 

17 
3o 


100 18 
99 3o 
98 43 


99 3o 
98 43 

97 56 


98 
97 
97 


42 

55 

8 


97 53 
97 6 
96 19 


97 3 
96 16 
9S 3o 


96 i3 
95 27 
94 41 


95 22 
94 36 
93 So 


94 3o 
93 44 
92 59 


93 38 
92 52 
92 7 


92 
92 
91 


45 



iS 


12 
16 
20 


! "r 36 

32 

28 


99 29 
98 42 

97 55 


98 43 
97 56 
97 10 


97 56 
97 10 
96 24 


97 9 
96 23 

95 37 


96 
95 
94 


21 

35 
5o 


95 33 
94 47 
94 2 


94 44 
93 59 
93 14 


93 55 
93 10 
92 25 


93 5 
92 20 
91 35 


92 14 
91 29 
90 4S 


91 22 
90 38 
89 54 


90 3o 
89 46 
89 2 


24 
28 
32 


24 
20 
16 


97 9 

96 23 
95 37 


96 
95 
94 


24 
38 

52 


95 38 
94 52 
94 7 


94 5i 
94 6 
93 21 


94 
93 
92 


4 
19 

34 


93 17 
92 32 
9' 47 


92 29 
91 44 
91 


91 40 
90 56 
90 12 


90 Si 
90 7 
89 23 


90 I 
89 17 

88 34 


g9 10 
88 27 
87 44 


88 

87 
86 


19 
36 

S3 


36 
40 
44 


12 
8 
4 

VII. 
VI 36 

52 


94 52 
94 7 
93 22 


94 
93 
92 


7 
22 

37 


93 22 
92 37 
91 53 


92 36 
91 52 
91 8 


91 
91 
90 


5o 

6 

22 


91 3 
90 19 
89 35 


90 16 
89 32 
88 48 


89 28 
88 44 
88 I 


88 40 
87 56 
87 i3 


87 Si 
87 8 
86 25 


87 , 
86 19 
85 36 


86 
85 
84 


II 

29 
47 


48 

52 
56 

V. 

4 

8 


92 37 
91 53 
9' 9 


91 

9' 
90 


53 
9 

25 


91 8 
90 24 
89 40 


90 23 
89 39 
88 55 


89 
88 
88 


38 

54 
10 


88 5i 
88 8 

87 25 


88 5 
87 22 
86 39 


87 18 
86 35 
85 52 


86 3i 
8S 48 
85 5 


85 43 
85 
84 17 


84 54 
84 12 
83 3o 


84 
83 
82 


5 

23 

41 


48 
44 
40 


90 25 
89 41 
88 57 


89 
88 
88 


41 

57 
i3 


88 57 
88 i3 
87 3o 


88 12 
87 29 
86 46 


S7 
86 
86 


^7 

44 

1 


86 42 
85 S9 
85 16 


85 56 
85 i3 
84 3i 


gS 9 

84 27 
83 45 


84 22 
83 40 
82 58 


83 35 
82 53 
82 II 


82 48 
82 6 
81 25 


82 
81 

80 




19 
38 


12 

16 

20 


36 

32 

28 


88 i3 

87 3o 

•86 47 


87 
86 
86 


3o 

46 

3 


86 47 
86 3 
85 20 


86 3 
85 20 

H 37 


85 
84 
83 


18 

35 
53 


84 33 
83 5o 
83 8 


83 48 
83 6 
82 24 


83 3 
82 21 
81 39 


82 17 
81 35 
80 53 


Si 3o 
80 48 
80 7 


80 44 
80 2 
79 21 


79 
79 
78 


57 
16 
35 


24 
28 
32 


24 
20 
16 


86 4 
85 20 
84 37 


85 20 
84 37 
83 54 


84 37 
83 S4 
83 11 


83 54 
83 11 
82 28 


83 
82 
gi 


10 
27 
45 


82 26 
81 43 
81 I 


81 42 
80 59 
80 17 


80 57 
80 i5 
79 33 


80 12 

79 3o 
78 49 


79 26 

7845 
78 4 


78 40 
77 59 
77 18 


77 
77 
76 


54 
i3 

32 


36 
40 

44 


12 
8 
4 


83 54 
83 II 
82 28 


83 
82 
81 


II 
28 
45 


82 29 
81 46 
gi 3 


81 46 
81 3 
80 21 


81 
80 
79 


3 
20 
38 


80 19 

79 37 
78 55 


79 35 
78 53 
78 12 


78 Si 
78 9 
77 28 


78 7 

77 26^ 
76 45 


77 23 
76 42 
76 I 


76 38 
75 S7 
75 16' 


75 

75 
74 


52 

II 
3i 


4S 

52 
56 


VI. 


81 45 


81 


3 


80 21 


79 39 


78 


56 


78 i3 


77 3o 


76 47 


76 4 


7S 20 


743^ 


73 


Si 


VI. 



T ""« J.1 V i'-A J f When Apparent Time is A.M. read the Aeimuth' from South to East. 
In South Latitude | ^^ ^^ p j^. ^^ ' South to West. 
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SUN'S TRUE BEARING OR AZIMUTH. 



LATITUDE 47°. 


Apparent 
Time. 


DECLINATION — same Name as — latitude. 


Apparent 


























Time. 


A.M. 


0° 


1° 


2° 


3° 


40 


5° 


6° 


7° 


8° 


9° 


10° 


11° 


P.M. 


h. m. 


o / 


/ 


.p ' 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ 


h. m. 


VI. 


90 


89 19 


88 38 


87 57 


87 16 


86 35 


85 54 


85 i3 


84 32 


83 Si 


83 9 


82 27 


VI. 


V. 36 






87 5+ 


87 i3 


86 32 


85 5i 


85 II 


84 3o 


S3 49 


83 7 


82 25 


81 43 


4 


52 




Sun 


87 10 


86 3o 


85 48 


85 7 


84 27 


83 46 


S3 5 


82 23 


81 42 


81 


s 


4§ 




rises 
5'^ 56" 


Sun 


85 47 


85 4 


84 24 


83 43 


83 2 


82 21 


Si 40 


80 59 


80 17 


12 


44 




sets 


rises 




84 20 


83 40 


83 


82 19 


Si 38 


80 56 


80 i5 


79 34 


16 


40 

33 




6" 4°' 
bear* 
88° 32' 


sets 

fihpn. 


Suu 
rises 
5^4T 

sets 


Sun 

rises 

5^43" 

sets 


82 56 

Sun 
vises 


82 16 
81 32 


81 35 

80 5i 
80 7 


80 54 
80 II 
79 27 


80 i3 

79 3o 
78 47 


79 32 
78 49 
78 6 


78 Si 
78 8 

77 24 


20 

24 
28 


SS 






bears 
S7°4' 


6^ 13" 


5''3S"' 


Sun 




78 43 


78 3 


77 22 


76 41 


32 


24 
20 
i6 

12 






bears 
85' 36' 


6*' 17" 
bears 
84=8' 


sets 

ghggm 

bears 
82° 39' 


rises 
5'' 34" 

sets 
6'' 26" 
bears 


Sun 
rises 

5*' 30" 
sets 

fii" 30"' 


Sun 
rises 
5" 25" 

sets 


77 19 

Sun 
rises 


76 39 
75 56 

Sun 


7S 58 
75 14 
74 3o 


36 
40 
44 
48 


4 














8i° 11' 


bears 

79° 42' 


6^35" 
bears 
78° 1 3' 


Jh gym 

sets 
6^39" 


rises 

5^16" 

sets 


Sun 
rises 
5^12" 


32 
36 


V. 
IV. 56 

52 


















bears 
76° 44' 


6'' 44" 

bears 

75° 1 5' 


sets 
6^48" 
hears 

73° 4S' 


VII. 
4 
8 


4S 


























12 


44 


























16 


40 


























20 


36 


























24 


32 


























28 


28 


























32 


24 


























36 


20 


























40 


16 


























44 


12 


























^ 


8 


























52 


4 


























36 


IV. 


























VIII. 


III. 56 


























4 

8 


52 


























4S 


























12 


44 


























16 


40 


























20 


36 


























24 


32 


























28 


28 


























32 


34 


























36 


20 


























40 


-16 


























44 


12 


























48 


8 


























32 


4 


























56 


III. 
























IX. 



In North Latitude I ^^^'^ Apparent Time is A.M. read the Azimuth from North to East. 
I « P.M. „ North to West. 



SUN'S TRUE BEARING OR AZIMUTH. 
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LATITUDE 47°. 




Apparent 




DECLINATION — Same 


Name as- 


— LATITUDE. 




Apparent 
Time. 


Time, 














, 










A.M. 


12° 


13° 


14° 


15° 


16° 


17° 


18° 


19° 


20° 


21° 


22° 


23° 


P.X. 


h. m. 


o / 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ 


'- 


/ 


h. m. 


VJ. 


8i 45 


81 3 


80 21 


79 39 


78 56 


78 i3 


77 3o 


76 47 


76 4 


75 20 


74 35 


73 Si 


VI. 


V. 56 


gi 2 


80 20 


79 39 


78 57 


78 14 


77 3i 


76 49 


76 6 


75 22 


74 38 


73 54 


73 10 


4 


52 


80 19 


79 37 


78 56 


78 14 


77 32 


76 49 


76 7 


75 25 


74 4" 


73 57 


73 14 


72 3o 


8 


^ 


79 36 


78 54 


78 i3 


77 SI 


76 49 


76 7 


75 25 


74 43 


74 


73 16 


72 33 


71 So 


12 


44 


78 53 


78 11 


77 3o 


76 49 


76 7 


75 25 


74 44 


74 * 


73 19 


72 35 


71 52 


71 9 


16 


40 


78 10 


77 28 


76 48 


76 7 


75 25 


74 43 


74 a 


73 20 


72 37 


71 54 


71 12 


70 29 


20 


36 


77 ay 


76+5 


76 5 


7S 24 


74 43 


74 I 


73 20 


72 38 


71 S5 


71 13 


70 3i 


69 49 


24 


32 


76 43 


76 2 


75 22 


74 41 


74 


73 19 


72 38 


71 56 


71 14 


70 32 


69 So 


69 8 


28 


2S 


76 


75 19 


74 39 


73 58 


73 18 


7^ 37 


71 56 


71 14 


70 32 


69 Si 


69 9 


68 27 


32 


24 


75 17 


74 36 


73 56 


73 i5 


72 35 


71 54 


71 i3 


70 3i 


69 So 


69 9 


68 28 


67 46 


36 


20 


74 34 


73 53 


73 i3 


72 32 


71 52 


71 12 


70 31 


69 49 


69 9 


68 28 


67 47 


67 5 


40 


■16 


73 5o 


73 9 


72 29 


71 49 


71 9 


70 29 


69 48 


69 7 


68 27 


67 46 


67 5 


66 24 


U 


12 


73 6 


72 26 


71 46 


71 6 


70 26 


69 46 


69 6 


68 25 


6745 


67 4 


66 24 


65 42 


4S 


8 


72 22 


71 42 


71 3 


70 23 


69 43 


69 3 


68 23 


6743 


67 3 


66 22 


65 42 


65 I 


52- 


4 


Sun 


70 58 


70 19 


69 40 


69 


68 20 


67 40 


67 I 


66 21 


65 40 


65 


64 20 


56 






















V. 


rises 


Sun 


69 35 


68 56 


68 16 


67 36 


66 57 


66 18 


65 38 


64 58 


64 18 


63 38 


VII. 


IV. 56 


gh 7m 


rises 




68 12 


67 33 


66 S3 


66 14 


65 35 


64 56 


64 16 


63 37 


62 57 


4 


52 


sets 


5'' 3" 


Sun 




66 49 


66 10 


65 3i 


64 52 


64 1 3 


63 34 


62 55 


62 i5 


8 


48 
44 
40 


6'' 33'° 
bears 
72° 1 5' 


sets 
6^' 57" 
beare 

7o°44' 


rises 

4X58" 

sets 


Sun 
rises 
4'' 53'" 

sets 


Sun 
rises 
4^ 48" 


65 27 
64 44 

Sun 


64 48 
64 5 


.64 9 
63 26 
62 43 


63 3o 
62 47 
62 4 


63 5i 
62 8 
61 25 


62 12 
61 29 
60 47 


61 33 
60 5i 
60 9 


12 
16 
20 


36 






beare 


7^7" 


sets 


Sun 


62 


61 21 


60 42 


60 4 


59 26 


24. 


32 






69° i3' 


bears 


yh ygm 


rises 

4^43"' 

sets 




60 38 


59 59 


59 21 


58 43 


28 


28 








67° 42' 


bears 


rises 

^38" 

sets 


Sun 




S9 16 


58 38 


58 


32 


24 










66° 10' 


7"-/ 7-" 


rises 

4^33"' 

sets 

71.271. 

bears 
61° 29' 


Sun 


58 32 


57 55 


S7 17 


3t 


20 












bears 


711 22m 


^i.2S-» 
sets 
7'' 32" 
bears 
59-54' 




57 I. 


56 33 


40 


-16 

■12 
8 
4 












64^37' 


bears 

63°3' 


Sun 

rises 

4'' 23" 

sets 

7^37" 


Sun 

rises 

^17" 

sets 


55 48 

Sun 
rises 
^12" 


44 

48 

52 
56 






















bears 


7^43"' 


sets 




TV. 




















58° 18' 


bears 


7^48" 


VIII. 


III. 56 






















56°4i' 


bears 


4 


52 
























55° 3' 


8 


4S 


























12 


44 


























16 


40 


























20 


36 


























24 


32 














\ 










28 


28 


























32 


24 


























36 


20 
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IX. 



_. _ ., T i'j. J f When Apparent Time is A.M. read the Azimuth from South to East, 

In South Latitude 1^^ f^^^ j,jif ^^ , gouth to West. 
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SUN'S TRU3 ^BEARMG OR AZIMUTH 





LATITUDE 47°; 




Apparent 


DBCiiiNAiTiON — contrary Name- to — latitude. 


Apparent 




j 








1 






A.M. 


0° 


1° 


2° 


3° 


4° 


5° 6° 


7° 


8° 


90 


10° 


11° 


P.M^ 


L. m. 
XII. 
XI. 56 

52 


/ 

l8o o 
178 38 
177 16 


180 ' 
.78 39 
177 -1.8 


180 

178 40 
177 21 


/ 
180 

178 42 

177 ;24 


180 
• 78 43 
177 26 


/ 
180 
178 44 

177 28 


180 
178 45 

'77 3o 


/ 
180 
178 46 
177 32 


iSo p 
178 47 
'77 34 


1^80 
178 48 
177 36 


/ 
180 
178 49 

'77 38 


/ 
180 

178 So 
'77 4*5 


h. m. 
Ol 

4 

8 


48 
44 
40 


175 54I17S 57 
'74 32 174 37 
iV3 10 173 17 


176 2 
174 43 
173 24 


176 6 

174 48 
173 3o 


176 9 
174 52 
173 36 


176 12 

174 56 
.173 41 


176 16 
175 I 
'73 47 


176 19 176 22 
175 0175 10 
173 S3 173 58 


176 25 
17S 14 
174 3 


176 28 
17S 18 
.74 8 


176 3i 
17S 22 
174 i3 


' 12 
16 
20 


36 
32 

■ 28 


171 49 
.70 z8 
169 7 


171 57 
170 37 
169 ,17 


17a 5 
170 46 
169 27 


172 12 
170 54 
169 37 


172 19 
171 3 
169 47 


172 26 
171 II 
169 56 


■172 33 
171 19 
i;o 5 


■172 40 172 46 
171 27J171 34 
170 14 170 22 


172 S2 
171 41 
170 3o 


172 58 
171 48 
170 38 


173 4 
171 55 
170 46 


24 
28 
32 


24 
20 
16 


167 '46 
166 '26 
i6S 6 


167 58 
166 39 
i65 21 


168 9 
i66 5i 
16S 34 


168 20 

'67 3 
i65 47 


i68 3i 
167 i5 
166 6 


168 41 
167 27 
166 i3 


168 Si 

167 38 
166 25 


169 1 169 II 
167 49 168 
166 37 166 49 


169 20 
168 10 
167 


169 29 
168 20 
167 II 


169 38 
168 3p 
167 22 


36 
40 
44 


12 
8 
4 

XI: 
X. 56 

52 


i63 47 
i6z 28 
161 10 


164 3 
162 4S 
161 28 


164 17 
i63 I 
161 45 


164 3i 
i63 16 
162 I 


164 45 
i63 3i 
162 17 


164 59 
i63 46 
162 33 


i65 12 
164 
162 48 


i65 25 
164 i3 
i63 2 


i65 38 
164 27 
i63 17 


16S So 
164 40 
i63 3i 


166 2 

164 53 
i63 45 


166 14 
1 65 6 
i63 58 


4S 

32 
56 

I. 

4 

8 


1S9 52 
i58 35 
i57 18 


1 60 II 
1 58 55 
•57 39 


160 29 
159 14 
i57 59 


160 46 
i59 32 
i58 18 


161 3 161 20 161 36 
1S9 So 160 8 '160 24 
x58 37|i58 S6ji59 i3 


161 Si 
160 41 
159 3i 


i6a 7 
160 58 
i59 49 


162 i2 
i6i 14 
160 :'6 


162 37 
161 29 
160 22 


162 5i 
161, 44 
160.38 


48 

44 
40 


i56 3 
i54 48 
i53 33 


i56 24 
i55 10 
i53 56 


r56 45 
i55 3i 
1S4 18 


i57 5 
i55 52 
154 40 


1 57 25 
i56 i3 
i55' 2 


i57 45 
i56 34 
i55 24 


158 3 
i56 54 
i5S 45 


i58 22 
1S7 i3 
i56 5 


1 58 40 
i57 32 
i56 25 


i58 58 
1 57 Si 
1S6 44 


159 i5 
i58 9 

157 3 


i59 32 
i58 26 
]37 21 


12 
16 
20 


36 
82 

28 


i52 19 
i5i 5 

149 -52 


i52 43 
i5i 3o 
i5o 18 


i53 6 

i5i 54 
ISO 43 


i53 29 
l52 18 
i5i 8 


i53 52 
i5z 42 
i5i 32 


1S4 14 
i53 5 
i5i 56 


154 36 
1^3 27 
1 52 19 


15457 
'53 49 
1S2 42 


i55 17 
i54 10 
i53 4 


iSS 37 
iS4 li 
i53 25 


iSS S7 
154 52 
15347 


1S6 16 
i55 12 
1S4 8 


24 
28 
32 


24 
20 
16 


148 40 
147 29 
146 18 


149 7 
147 56 
146 46 


149 33 
148 23 
147 14 


149 59 
148 5o 
147 42 


i5o 23 
149 1 5 
148 8 


i5o 48 
149 40 
148 33 


i5i 12 

iSo 5 
148 59 


i5i 36 
i5o 3o 
'49 24 


iSi 58 
!5o S3 
'49 48 


i52 20 
i5i 16 
i5o 12 


iSz 42 
iSi 38 
'So 35 


i53 4 

l52 I 

iSo 58 


36 

40 : 

44 


12 
8 

4 

X. 
IX. 56 

52 


145 8 
143 59 
142 5o 


145 37 
144 29 

143 21 


146 6 
144 58 
143 5i 


146 34 
145 27 
144 20 


147 I 
145 54 
144 48 


147 27 
146 21 
145 16 


147 53 
146 48 

1+5 43 


148 19 
147 14 
146 10 


148 44 

147 40 
146 37 


149 8 
148 5 
'47 2 


149 32 
148 29 

'47 a? 


'49 56 
148 54 
'47 52 


48 

52 :. 
56 

II. 

4 

8 


141 42 
140 35 
139 29 


142 14 

141 8 

140 2 


142 44 
141 38 
140 33 


143 14 
142 9 
141 4 


143 43 
142 38 
141 34 


144 II 
143 7 

1142 4 


'44 39 
143 36 
142 33 


145 7 

144 4 
143 2 


14S 34 
144 32 
143 3o 


146 
144 58 
'43 57 


146 26 146 5 1 

145 25,14s Si 
144 24 144 Si 


4S 
44 
40 


1 38 24 
137 19 
i36 i5 


i38 57 
137 52 
1 36 48 


139 29 
i38 25 
137 22 


140 
i38 57 
137 54 


140 3 1 
139 28 
1 38 z6 


141 I 
139 59 
i38 57 


141 3i 
140 29 
139 28 


142 
140 S9 
i39 58 


142 29 
141 28 
140 28 


142 57 
'4' 57 
140 S7 


143 24|i43 S2 
142 2 5 142 53 
141 26 141 55 


12 
16 
20 


36 
32 

28 


i35 u 
i34 8 
i33 6 


i35 45 
13443 
i33 41 


i36 19 
i35 17 
134 16 


1 36 52 
i35 So 
134 49 


137 24 
i36 23 
i35 23 


i37 56 
i36 56 
i3S 56 


i38 27 
i37 28 
1 36 28 


i38 58 
137 59 
i37 


139 28 
i38 29 
137 3i 


139 58 
i38 S9 
i38 I 


140 28 
139 3o 
i38 32 


140 57 
139 59 
139 2 


24 

28 
32 


24 
20 
16 


i32 5 
i3i 4 
i3o 4 


I 32 40 
i3i 40 
i3o 40 


i33 iS 
1 32 1 5 
i3i i6 


1 33 49 
1 32 5o 
i3i 5i 


134 23 
1 33 24 

l32 25 


i34 57 
i33 58 
i33 


i3S 29 
i34 3i 
i33 33 


1 36 2 
i3S 4 
i34 7 


i36 33 
i35 36 
134 39 


i37 4 
i36 7 

i3S ID 


137 35 
i36 38 
1 35 42 


i38 5 
137 9 
i36 i3 


36 
40 
44 


IS 
8 
4 


129 5 
123 6 
127 8 


129 41 
128 43 
127 45 


i3o 17 
129 19 
128 22 


i3o 53 
129 55 
128 58 


i3i 27 
i3o 3o 
129 33 


l32 2 
i3i S 
i3o 8 


132 36 
i3l 40 
i3o 43 


i33 10 
i3z 14 
i3i 18 


1 33 42 

I 32 46 
i3i 5i 


134 14 
i33 19 
i32 24 


134 46 
i33 Si 
'32 S7 


i35 18 
134 23 
1 33 29 


4S 

52 
56 


IX. 


126 10 


iz6 48 


127 25 


12S 1 


128 37 


129 12 


129 47 


l3o 22 


i3o 56 


i3i 29 


i32 3 


i32 35 


III. '■ 



In North Latitude I ^^^^ Apparent Time is A.M. read the Azimuth from North to East. 
I » ■ P.M. „ _ North to West. 
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LATITUDE 47°. 




Apparent 
Time. 


DECiiiNATiON. — Contrary Name to — iatitude. 


Apparent 
Time. 




















- 




A3I. 


12° 


13° 


14° 


15° 


16° 


17° 


18° 


19° 


20° 


21° 


22° 


23° 


P.M. 


h. 
XII 
XI. 


m. 
. 

36 

52 


o / 

i8o o 

178 Si 
•77 4* 


/ 
180 
1.78 '52 
•77 44 


/ 
180 
178 53 
•77 46 


/ 
180 

'77 48 


180 
178 55 
•77 5o 


180 
178 56 
177 52 


180 
178 57 
• 77 54 


/ 
180 
178 .58 
•77 56 


/ 
180 
178 58 

'77 57 


180 
178 S9 

•77 58 


/ 
180 b 

•79 
178 


/ 
180 

•79 • 
178 2 


h. m. 
0. 

4 

S 




4S 
44 
40 


176.34 
175 26 
174 18 


'7.6,36 
•75 29 
•7.4 12 


176 39 
175 33 
•74 27 


176 42 

175 37 
174 32 


'7.6 45 
•75 4° 
174 36 


176 48 
175 44 
174 40 


176 Si 
175 48 
•74 45 


176 S4 176 5.6 
175 52 17S 55 
174,50 174 54 


176 58 
• 75 55 

•74 58 


•77 o'77; 3 
176 I|i76 4 
17S 2 175 6 


12 
16 
20 




36 
32 

2S 


173 10 
172 I 
170 S4 


173 iS 
172 8 
171 I 


173 21 

172 iS 
•?• 9 


173 27 
172 22 

171 17 


173 32 173 37 
172 28 172 34 
171 24'i7i 3i 


• 7,3 42 173 48I173 53 
172 40 172 46 172 ,52 
•71 38 171 44J171 Si 


173 58 
172 S8 
171 58 


174 3174 8 
'73 4173 9 
172 5^172 II 


24 

28 
32 




20 
16 


169 47 
168 39 
167 32 


169 S4 
168 4:8 
167 42 


170 3 170 12 
168 58 169 7 
167 52 Ws 2 


170 20,170 28 
1 6*9 16 169 2 5 

iffS 12 l63 22 


17.0 36,170 43 
169 34 169 4.2 
168 32 168 41 


170 5i 
169 i.a 
168 So 


170 58 
169 58 
168 58 


171 6 171 12 
170 7>7o^4 
169 8 169,16 


. 36 


XI. 
X. 


12 
8 


56 
52 


166 25 
i65 18 
1 64 1 1 


166 36 
i65'3o 
i6'4 24 


166 47166 58 
i65 42'i65 54 
164 37'i64 So 


167 8 167 19 
166 5 166 16 
i65 2 165 .14 


167 3o 167 40 
166 >8 166 39 
i6S 26 1 6.5 38 


167 .So 
166 So 
i65 So 


•67,59 
167 
i66 I 


168 9i68;i8 
167 io'i67 20 
166 12 i66 23 


48 

52 
56 

I. 

4 

8 


i63 5 i63 19 
161 59 162 14 
160 S4 161 9 


i63 33 
162 29 
161 25 


i63 46JI63 59 
162 43,162 S7 
161 40 161 5S 


164 12 
i63 10 
162 9 


764 25 
1 63 24 
162 23 


164 37 
i63 37 

162' 37 


164 So 
i63 5o 
162 Si 


i65 2 
164 3 
i63 4 


•65 14 
164 16 
i63 18 


l65 26 
164 29 
i63 32 




40 


159 49 160 5 
i58 44159 I 

157-39 iS? S7 


160 21 

i59 18 
i58 iS 


160 37 160 53 
i59 34[iS9 Si 
1 58 32 1 58 49 


161 8 
160 7 
1S9 6 


161 22 
1 6a 22 
i59 22 


161 37 
160 38 
15939 


161 S2 
160 S3 
1 59 55 


162 6 
161 8 
160 lo 


162 20 
161 23 
160 26 


162 .35 
161 38 
160 42 


12 
16 
20 




36 

32 

2S 


1S6 35 i56 54 
iS5 32 iSS Si 

i54 39^154 49 


1S7 12 
1 56 10 
i5S 8 


i5,7 3o i57 48 
1 56 29 1 56 48 

1 55 28 1 5-5 47 


1S8 6 
i57 6 
i56 6 


1 58 23 
1S7 24 
i56 25 


i58 40 

'57 4' 
1 56 43 


i58 S7 
157.59 
'57 1 


i59 i3 
i58 16 
•57 19 


1S9 29 

i58 33 
•57 37 


l59 46 

i58.So 
•57 54 


24 
28 
32 


•■ 


24 
20 
16 


I S3 .26 1 53 47 

I 52 23 1 52 45 

i5i 21 i5i 44 


•54 7 
i53 6 
i52 5 


1S4 27 1 54 47 
1 5.3 27 i53 47 
15227152 48 


iSS 6 
154 7 
i53 8 


iSS ,26 
1S4 27 
iS3 29 


•5.5,45 
1S4 47 
i53 5o 


i56 4 
155 7 
'54 10 


i56 23 

iSS 27 
1S4 3i 


i56 41 

155 45 
1 54, So 


156.59 
i56 4 
•55; 9 


36 

. 40 

U 


X. 
IX. 


12 

g 

4 


56 

52 


I So 19 i5o 43 
149 18 149 42 
148 17 14S 42 


iSi 5 
i5o S 
149 5 


iSi 27 i5i 49 
i5o 28'i5o So 
•49 29 •49 52 


1 52 1.0 
iSi 12 
iSo iS 


i52 3i 
i5i 34 
iSo 37 


i52 S3 
iSi 56 
iSi 


i53 i3 
i52 17 
i5i 22 


iS3 35 
i52 39 
i5i 44 


i53 55 
i53 
1 5.2 6 


• 54,15 
iS3,2i 

l52,27 


4S 
52 
56 

II. 

4 

8 


147 17 
146 17 
145 17 


147 42^48 6'i48 3o 148.S4 
146 42 147 7|i47 32 147 56 
145 43 146 9 146 34|i46 S9 


149 18 
148 21 

•47 24 


•49 4^ 
148 45 

•47 49 


'So 4 
•49 8 
148 1 3 


iSo 27 iSo 49 
149 32 149 55 

148 37J149 • 


i5i 12 
I So 18 

•49 24 


iSo 40 
'49 47 




4S 
44 
40 


144 18 
143 20 
142 23 


•44 45,145 11 
143 47 ^44 14 
142 So 143 17 


145 37|^46 2 
144 40 145 6 
143 44' 144 10 


146 28 
145 32 
'44 37 


146 S3 
145 58 
145 3 


•47 '8 
146 23 
145 29 


147 42 148 7 
146 48 147 1 3 
14S S4 146 20 


148 3i 
'47 38 
146 45 


148 54 
148 2 
147 10 


12 
16 
20 




36 
32 

2$ 


141 26 
140 28 
139 3i 


141 S3 142 20 
140 56'i4i 24 
140 140 28 


142 48,143 1 5 
141 52 142 20 

140 57 •4^ 25 


143 42 

•42 47 
141 53 


'44 9 
143 iS 
142 21 


•44 35 
•43 4' 
142 48 


145 I 14S 27 
'44 8 144 J4 
143 1 5 143 42 


145 S3 
14S I 
144 10 


146 18 

'45 27 
144 36 


24 

28 
32 




24 
20 
16 


i38 35 
■ 37 39 
i36 44 


139 4 '39 33 
i38 9'i38 38 
137 14 ^37 44 


140 2,140 3i 
•39 8 139 37 
1 38 14 1 38 44 


140 59 
140 6 
139 1 3 


141 27 
140 34 
'39 4' 


141 55 
141 2 
140 10 


142 23 142 So 
141 30J141 58 
140 39 141 7 


143 18 
142 27 
141 36 


14345 
142 54 
142 4 


36 
40 
44 




12 
S 
4 


i35 49 
134 45 
.134 I 


1 36 20 1 36 So 
i3S 26 i35 57 
i34 32 i3S 4 


137 21 137 Si 
i36 28 i36 S8 

i35 35|i36 6 


i38 2o 
'37 ?8 
1 36 36 


1 38 49 

•37 57 
137 6 


139 18 
1 38 27 
i37 36 


139 47 140 16 
i38 5/ 139 26 
1 38 6 1 38 36 


140 45 
139 55 
139 S 


141 14 
140 24 
139 35 


4S 

56 


IX. 





i33 7 


i33 39 i34 11 


i34 43 i35 14 


i35 45 


i36 i5 


i36 45 


i37 16 137 46 


1 38 16 


i38 46 


III. .0 



T o 4.1. T fx J S When Apparent Time is A.M. read the Azimuth from South to East. 
In South Latitude^ ''^ j, t^ '__ South to West. 
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SUN'S TRUE BEARING OR AZIMUTH. 



LATITUDE 47°. 






Apparent 


DECLINATION — Contrary Name to — latitude. 


Apparent 
Time. 




Time. 




























A.M. 


0° 


1° 


2° 


30 


4° 


5° 


6° 


70 


8° 


9° 


10° 


n° 


P.M. 




h, m. 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ 


h. m. 




IX. 


126 10 


126 48 


127 25 


128 I 


128 37 


129 12 


129 47 


i3o 22,i3o 56 


i3i 29 


i32 3 


i32 35 


///. 




VIII.56 


125 i3 


12S 52 


126 29 


127 5 


127 41,128 16 


128 52 


129 27|i3o I 


i3o 35 


i3i 9 


i3i 42 


4 




32 


124. 17 


124 56 


125 33 


126 10 


ia6 46 127 21 


127 57 


128 32 129 7 


129 41 


i3o iS 


i3o 49 


8 




4S 


123 22 


124 


124 38 


12S i5 


125 5i 


126 27 


127 3 


127 38 


128 i3 


128 48 


129 22 


129 56 


12 




44 


122 27 


123 5 


123 43 


124 21 


124 57 


125 33 


126 9 


126 45 


127 20 


127 55 


128 29 


129 4 


16 




40 


121 32 


122 10 


122 49 


123 27 


124 3 


124 40 


12S 16 


125 52 


126 27 


127 2 


127 37 


128 12 


20 




36 


120 38 


121 17 


121 55 


122 33 


123 10 


123 47 


124 23 


124 59 


12S 35 


126 10 


126 45 


127 20 


24 




3S 


119 4S 


120 24 


121 2 


121 40 


122 18 


122 55 


123 3i 


124 7 


124 43 


12S 19 


12S S4 


126 29 


28 




2§ 


118 52 


119 3i 


120 9 


120 47 


121 25 


122 3 


122 39 


ia3 16 


123 52 


124 28 


125 4 


125 39 


32 




24 


117 h 


118 38 


119 17 


119 55 


120 33 


121 n 


121 48 


122 25 


123 I 


123 37 


124 i3 


124 49 


36 




20 


117 7 


117 46 


118 25 


119 4 


119 42 


120 20 


120 57 


121 34 


122 II 


122 47 


123 23 


123 59 


40 




16 


116 i5 


116 55 


117 34 


118 i3 


118 Si 


119 29 


120 6 


120 44 


121 21 


121 S7 


122 33 


123 9 


44 




12 


iiS 24 


1x6 4 


116 43 


117 22 


118 


118 38 


119 16 119 54 


120 3i 


121 7 121 44 


122 20 


4S 




8 


114 33 


n5 14 


ii5 S3 


116 32 


117 10 


117 48 


118 26 |i 19 4 


119 41 


120 18 120 55 


121 3i 


52 




4 
VIII. 


ii3 43 


114 24 


II 5 3 ii5 42 


116 20 


116 58 


117 36 118 14 


118 52 


119 29 120 6 


120 43 


36 
IV. 




112 53 


ii3 34 


114 i3 


114 52 


nS 3i 


116 9 


116 47 117 25 118 3 


118 41 119 18 


119 55 




VII. 56 


112 4 


112 45 


ii3 24 


114 3 


114 42 


iiS 3o 


nS 59 ii6 37|n7 i5 


117 53 


118 3o 


119 7 


4 




52 


III i5 


III 56 


112 35 


ii3 14 


ii3 S3 


n4 32 


ii5 n ii5 49 116 27 


■17 5 


117 42 


118 19 


8 




4S 


iio 26 


III 7 


III 47 


112 26 


ii3 5 


"3 44 


114 23 iiS I iiS 39 116 17 


116 55 


117 32 


12 




44 


109 38 


no 19 


no 59 


III 38 


112 17 


112 56 


n3 35 114 i3 


114 52 


iiS 3o 


116 8 


116 45 


16 




40 


108 5o 


109 3i 


no Ji 


no So 


in 29 


112 8 


112 47 n3 26 


114 S 


114 43 


nS 21 


iiS 59 


20 




36 


108 2 


108 43 


109 23 


no 2 


no 42 


III 21 


n2 


112 39 


n3 18 


ii3 56 


114 35 


iiS i3 


24 




32 


107 14 


107 55 


108 35 


109 i5 


109 55 


no 34 


in i3 


III 52 


112 3i 


n3 10 


n3 49 


114 27 


28 




28 


106 27 


107 8 


107 48 


108 28 


109 8 


109 47 


no 26 


in S 


III 45 


112 24 


n3 3 


ii3 41 


32 




24 


105 40 


106 2 1 


107 I 


107 42 


108 22 


109 I 


109 40 


no 19 


no 59 


III 38 


112 17 


112 55 


36 




20 


104 53 


io5 34 


106 1 5 


106 56 


107 36 


108 1 5 


108 54 


109 33 


no i3 


no S2 


III 3i 


112 9 


40 




16 


104 7 


104 48 


loS 29 


106 10 


106 So 


107 29 


108 8 


108 47 


109 27 


no 6 


no 45 


ni 24 


44 




12 


io3 21 


104 2 


104 43 


io5 24 


106 4 


106 43 


107 23 


108 2 


108 42 


109 21 


no 


no 39 


48 




S 


102 35 


io3 16 


io3 57 


104 38 


loS 18 


io5 57 


106 37 


107 17 


107 57 


108 36 


109 i5 


109 S4 


32 




4 
VII. 


loi 5o 


102 3i 


io3 12 


io3 52 


104 32 


loS 12 


loS 52 


106 32 


107 12 


107 Si 


108 3i 


109 10 


36 
V. 




loi 5 


loi 46 


102 27 


io3 7 


io3 47 


104 27 


loS 7 


loS 47 


1 1 
106 27:107 6 107 46 


108 26 




VI. 56 


100 20 


lOI I 


loi 42 


102 22 


io3 2 


io3 42 


104 22 


loS 2 


loS 42 106 21 '107 2 


107 42 


4 




52 


99 35 


100 16 


100 57 


loi 37 


102 17 


102 S7 


io3 37 


104 17 


104 S7 io5 37I106 18 


106 58 


8 




48 


98 5o 


99 3i 


100 12 


100 S2 


101 32 


102 12 


102 53 


io3 33 


104 i3 104 53 loS 34 


Sun 
rises 
6'' 48" 


12 




44 


98 5 


98 46 


99 27 


100 7 


100 47 


loi 27 


102 8 


102 49 


io3 29I104 9 




16 




40 


97 20 


98 I 


98 42 


99 22 


100 3 


100 43 


loi 24 


102 5 


102 4S io3 25 


Sun 


20 




36 


96 35 


97 16 


97 57 


98 38 


99 '9 


99 59 


100 40 


loi 21 


102 I 


Sun 

rises 

6^<39" 

sets 


rises 

6^44'° 
sets 

5^16" 
bears 


sets 


24 




32 


95 Si 


96 32 


97 i3 


97 54 


98 35 


99 i5 


99 56 


100 37 




5* 12" 


28 




28 
24 


95 7 
94 ^3 


9548 
95 4 


96 29 
9S45 


97 10 
96 26 


97 5i 
97 7 


98 3i 

97 47 


99 12 
Sun 


Sun 
rises 


Sun 

rises 

6^33" 

sets 


bears 
loe^iS' 


32 
36 




20 


93 39 


94 20 


95 I 


95 42 


96 23 




rises 


6^30" 


5^21" 


i04°45' 




40 




16 

12 
8 
4 


92 55 

92 II 
91 27 
90 43 


93 36 

92 S2 
92 8 

Sun 


94 '7 
93 33 

Sun 


94 58 

Sun 
rises 
6'' 13" 


Sun 

rises 

6'' 17" 

sets 


Sun 

rises 

6"^ 22" 

sets 

5^38" 


&' 26" 

sets 
3^34" 
bears 
98°49' 


sets 
3^30" 

bears 
loo'iS' 


5'' 25" 
bears 
ioi°47' 


bears 
io3°i6' 






U 

4S 

56 




VI. 


90 


rises 


rises 

ghpm 

sets 
3'' 31" 

beare 
92° 56' 


sets 


3^43" 


bears 












VI. 








&'4'^ 


3" 47"' 


bears 


97° 21' 






















sets 


biars 


95°52' 
























3^ 36" 
bears 
9i''28' 


94° 24' 























- -, ., - ... 3 r When Apparent Time is A.M. read the Azimuth from North to East. 

In North Latitude | f^ ^^ pji^^ ., — i ^^fj^ t„ j^-^^ 



SUN'S TRUE BEARING OR AZIMUTH. 
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LATITUDE 47°, 




Apparent 


DECLINATION — Contrary Name to — la.titude. 


Apparent 
Time. 


Time, 


























A.M. 


12° 


13° 


14° 


15° 


16° 


17° 


18° 


19° 


20° 


21° 


22° 


23° 


r.M. 


h. m. 


o / 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ 


" ', 


b. m. 


IX. 


i33 7 


i33 39 


1 34 II 134 43 


i35 1413s 4S 


i36 i5 


1 36 4S 


137 16 


'37 46 


i38 16 


1 38 46 


///. 


VIII.56 


l32 14 


I 32 46 


i33 19133 5i 


134 22 1 34 S4 


i35 25 


i3S 55 


1 36 26 


i36 57 


•37 a; 


137 57 


4 


52 


l3l 22 i3i S4 


i32 27 i32 59 


i33 3iji34 3 


134 34 


i35 5 


i35 37 


i36 8 


.36 39 


137 9 


6 


4S 


i3o 3o i3i 2 


i3i 35 i32 8 


i32 40 i33 12 


i33 44 


134 16 


134 48 


i35 19 i35 So 


i36 21 


12 


44 


129 38!i3o II 


i3o 44 |i3i 17 


i3i So i32 22 


i32 55 


i33 27 


i33 59 


134 3o i35 2 


i35 33 


16 


40 


128 46 


129 20 


X29 53'i3o 26 


i3i i3i 32 


i32 5 


i32 38 


i33 10 


i33 42 


1 34 14 


134 46 


20 


36 


127 55 


128 29 


129 3 129 36 


i3o 10 i3o 43 


i3i 16 


i3i 49 


1 32 21 


1 32 54 


i33 27 


i33 Sg 


34 


32 


127 4 


127 39 


128 i3 128 46 


129 20 129 S4 


i3o 27 


i3i 


i3i 33 


i32 6 i32 39 


i33 iz 


28 


2S 


126 14 


126 49 


127 23,127 S7 


128 3i 129 S 


129 39 


i3o 12 


i3o 45 


i3i 19 i3i S2 


i32 zS 


32 


S4 


12S 24 125 59 


126 34 127 8 


127 42 128 17 


128 5i 


129 *4 


129 58 


i3o 32[i3i 6 


i3i 39 


36 


20 


124 3SJI25 10 


125 45:126 19 


iz5 S4 127 29 


128 3 


128 37 


129 11 


129 45 i3o 19 


i3o S3 


40 


16 


123 45 124 21 


124 56 125 3i 


126 6 126 41 


127 16 


127 So 


128 24 


128 S9'i29 33 


i3o 7 


44 


■12 


122 56 123 32 


124 8 124 43 


125 18 12S 53 


126 29 


127 3 


127 38 


128 i3 128 48 


129 Z2 


4* 


8 


122 8 122 44 


123 20 123 55 


124 3i 125 6 


125 42 


126 17 


126 52 


127 27'l28 2 


128 37 


52 


4 

fill. 


121 20 121 56 122 32 123 8 


123 44 124 19 


124 55 


125 3i 


126 6 


126 4i|i27 17 


127 5z 


56 
IV. 


120 321121 8 


121 45 


122 21,122 57 


123 32 


124 9 


124 45 


12S 21 


125 56 


126 32 


127 7 


VII. 36 


119 44,120 21 


120 58 


izi 34 122 10 


122 46 


123 23 


123 S9 


124 35 


125 II 


12S 47 


126 22 


4 


52 


118 57 119 34 


120 II 


120 47 121 24 


122 


122 37 


123 i3 


123 So 


124 26 


izS z 


125 38 


8 


4S 


118 10 118 47 


119 24 


120 I 120 38 


121 14 


121 5i 


122 28 


123 5 


123 41 


IZ4 17 


Sun 


12 


44 


117 23 118 


118 38 


119 15,119 52 


120 29 


121 6 


121 43 


122 20 


122 57 


123 32 


16 


40 
36 


116 37 

ii5 5i 


117 14 

116 z8 


117 32 

117 6 


118 29 
117 43 


119 6 
118 21 


119 44 
118 59 


120 21 
119 36 


120 58 
120 i3 


121 36 
120 Si 


122 l3 

Sun 


Sun 


rises 

7>'48" 

sets 


20 
24 


32 


n5 S 


iiS 42 


116 20 


116 58 


117 36 


118 14 


118 52 


119 29 




rises 
7^43"- 

sets 
^17"' 


4'' 12" 


28 


28 
24 


114 19 
ii3 34 


114 57 
114 12 


ii5 35 
114 5o 


116 i3 
ii5 28 


116 Si 
116 6 


117 29 

116 45 


118 7 
117 22 


118 45 
Sun 


Sun 
rises 
7^32"' 

sets 
^28"' 
bears 


rises 

i^3T° 

sets 


bears 

i24°S7' 


32 
36 


20 


112 48 ii3 27 


114 5 


114 43 


ii5 22 


116 I 




4*' 23" 


bears 




40 


16 
12 


112 3 112 42 
III iSiii 5? 


Il3 21 

112 36 


ii3 59 
ii3 i5 


114 38 


Sun 


Sun 
rises 

7^22" 


rises 
sets 


bears 

I2I°42' 


I23°i9' 




U 

48 


8 


no 34 


III i3 


III 5z 


112 3i 


Sun 


rises 


4'' 33"' 


120° 6' 








52 


4 

VII. 
VI. 36 

32 


109 5o 


no 29 


III 8 

Sun 
rises 


Sun 
rises 
7^7-" 
sets 


rises 

7t^2». 

sets 

4''4S"' 
bears 
ii3°5o' 


71. ^7m 

sets 
^43f- 
bears 

iiS°23' 


sets 
4^3S'°' 
bears 

ii6°57' 


bears 
ii8°3i' 










56 

V. 

4 

8 


109 6 
108 22 


109 45 
Sun 


4S 
44 
40 


Sun 


rises 


sets 


4^53-" 
















12 


rises 


ghj^m 


4''SS"' 


bears 


















16 


6'' 33"' 


sets 


bears 


II2°l8' 


















20 


sets 


gh^m 


iio°47' 






















36 


5^7"' 


bearK 






















24 


32 


bears 


I09°i6' 






















2S 


28 


I07°45' 
























32 


34 


























36 


20 


























40 


16 


























U 


12 


























48 


8 


























52 


4 


























56 


VI. 


























VI. 



■r r, ji T- A'j. 1 ( TV/ien Apparent Time is A.M. read the Azimuth from South to East.^ 

In South Latitude [ ^^ _^ PJ^/. ^^ — i South to West: 
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SUN'S TRUE BEARING OR AZIMUTH. 





LATITUDE 48°. 






Apparent 
Time. 


■ DECLINATION — Same '■■ Name as — latitude. £ > 


Apparent 
Time. 




























A.M. 


0° 


1° 


2° 


3° 


40 


5° 


6° 


70 


8° 


9° 


10 


° 


11° 


P.M. 


h. m. 
XII. 
XL 56 

52 


/ 

I So o 
178 39 
177 18 


/ 
180 
178 38 
177 16 


180 
.78 37 

177 i3 


/ 
180 
.78 35 
177 10 


180 
178 33 
17/ 7 


/ 
i'8o 
178 32 
'77 4 


180 

.78 3i 
.77 I 


/ 
.8(3 
.78 29 
.76 58 


/ 
180 
178 27 
176 55 


/ 
.80 
178 25 
176 5i 


180 
i7» 
176 


/ 


23 

47 


/ 
180 
178 21 
.76 43 


h. m. 
0. 

4 
8 


4S 
44 
40 


175 58 
'7+ 37 
173 17 


175 54 
174 32 
173 10 


175 5o 
174 27 
173 4 


.75 46 
174 21 
.72 S7 


175 42 
174 16 
172 5o 


.75 37 
.74 10 
172 43 


175 33 

174 4 
172 36 


.75 28 
173 58 
172 28 


175 23 175 17'. 75 
173 5.'. 73 44 .73 
172 20 172 .. .72 


12 

37 
2 


175 6 
173 29 
171 52 


12 
16 
20 


36 

32 

28 


171 57 
170 37 
169 17 


171 49 
176 aS 
169 7 


171 41 
170 19 
168 57 


171 33 
170 9 
168 46 


171 25 
170 
168 35 


17. r6 
169 5o 
168 24 


.71 r 
169 40 

.68 12 


170 58 
169 29 
168 


176 48 170 38J170 
169 17I169 6 168 

167 47 167 34167 


27 170 16 
53,168 40 
19 167 4 


24 
28' 
32 


24 
20 
16 


167 58 
166 39 
16S 20 


167 47 
166 27 
i65 7 


167 35 
166 14 
164 53 


167 23 
1 66 I 
.64 39 


167 II 
.65 47 
164 24 


166 58 
1 65 33 
164 8 


166 45 
i65 .8 
.63 52 


166 3i 
i65 3 
.63 35 


.66 17 166 2 .65 
164 47 1 64 -3 1 164 
i63 18 1*3 162 


46 i65 29 
i3 i63 55 
41 162 21 


36 
40 
U 


12 
8 
4 

XI 
X. 56 

52 


164 2 
162 44. 
161 27 


i63 48 
162 29 
161 II 


i63 33 
162 i3 
160 53 


.63 17 
161 56 
160 35 


163 I 
161 38 
160 16 


162 43 
161 19 
159 56 


162 26 162 8 161 49 161 3o 161 9 .60 48 
.6. I 160 41 160 21 160 i'i59 39159 16 
159 36 .59 i5 i58 54*158 32 i58 9157 45 


48- 

52 
56 

I. 

4 

8 


160 10 
1 58 54 
i57 38 


159 53 
r58 35 
i57 iS 


1 59 34 
i58 iS 
1 56 57 


.59 i5 
.57 55 
.56 36 


.58 54 
.57 34 
.56 14 


i58 34 
i57 12 
i55 5i 


i58 12 
1 56 49 

.55 27 


.57 5o 
.56 26 
.55 3 


1 57 27 
i56 2 

.54 38 


.57 4 
.55 37 
.S4 .. 


1S6 
iSS 
.53 


39 i56 14 
n 154 45 

44 .53 17 


48 
44 
40 


i56 23 
i55 8 
i53 54 


i56 2 

1 54 46 
i53 3i 


155-40 
i54 23 
.53 r 


.55 18 
.54 
.52 43 


1 54 55 
.53 36 
.52 18 


1 54 3. 
.53 II 
i5i 52 


154 6 
152 45 
i5i 25 


i53 4. 
.52 19 

I So 58' 


i53 14 
iSi 5. 
iSo 29 


.52 46 
.5. 23 
.So 


i5» 
i5o 
149 


18 iSi So 

S3 i5o 23 
29 148 S7 


12 
16 
20 


36 
32 

28 


i52 41 
i5i 28 
i5o 16 


i52 17 
iSi 3 
149 5o 


i5i 52 
i5o 38 
149 24 


.5. 27 
.So 12 
148 57 


i5i I 

.49 45 
148 29 


.5o 34 
.49 17 
148 1 


.5o 6 
J48 48 
147 3. 


.49 38 
148 .9 
147 I 


.49 8 
.47 48 
.46 29 


.48 38 

147 .7 
145 57 


148 
146 
.45 


6 147 33 
44 146 10 
23 144 48 


24 
28 
32 


24 
20 
16 


149 4 

147 .53 
146 43 


148 38 
147 26 
146 1 5 


148 II 
146 58 
145 47 


147 43 
146 3o 
.45 18 


147 .4 
146 
144 47 


146 45 
145 3o 
144 16 


146 14 
144 58 
.43 44 


.45 43 
.44 26 
143 II 


145 II 
143 53 
142 37 


144 38 
143 20 
.42 3 


144 3 143 27 
142 44 142 7 
141 26 140 48 


36 
40 
U 


12 
8 
4 

X. 
IX. 56 

52 


145 34 
144 26 
143 18 


145 5 
143 56 
142 47 


144 36 
143 26 
.42 .7 


144 6 
142 55 
141 45 


.43 35 
.42 23 
141 1 3 


143 3 
.41 5i 
140 40 


142 3o 
14. 18 
140 6 


141 57 
140 44 
139 3i 


141 22 
140 8 
i3S 55 


.40 47 
.39 32 
.38 18 


140 
i38 
i37 


9 .39 3i 
54 .38 .5 
39.37 


32 
56 

II. 

4 

8 


142 10 
141 3 
139 57 


141 39 
140 3i 
139 24 


.40 
.38 52 


140 36 
139 28 
i38 20 


140 3 
.38 54 
.37 45 


139 29 
.38 19 

i37 10 


.38 54 
.37 44 
i36 34 


i38 19 
137 8 
i35 58 


137 42 137 5 i36 
.36 3. i35 S3 i35 
i35 21 :i34 42 134 


26 

14 

2 


i35 46 
134 33 
i33 21 


4S 

u 

40 


i38 5i 
137 46 
1 36 42 


i38 18 
137 i3 
i36 9 


.37 46 
.36 40 
i35 35 


i37 i3 
i36 7 
i35 I 


.36 38 
.35 32 
.34 26 


i36 2 
134 55 
.33 49 


.35 26 
.34 18 
.33 .1 


1 34 49 
i33 41 
.32 34 


.34 I. i33 3i i32 
i33 2 i32 22i3i 
.3. 55 iji 14 i3o 


5. 

4' 
33 


1 32 10 
.31 
.29 5 1 


12 
16 
20 


36 

32 

28 


135 39 
134 36 
i33 34 


.35 5 
134 2 
i32 59 


.34 3. 
.33 27 
.32 24 


.33 56 

.32 52 

i3i 49 


.33 20 
l32 16 
i3i 12 


i32 43 i32 5 
i3i 38 i3i 
i3o 34^129 56 


.3. 27 
i3o 2. 
129 16 


i3o 48 i3o 7 129 
129 42 129 I 128 
128 37 127 55 127 


26 

"9 
i3 


.28 43 
127 36 
126 3o 


24 
28 
32 


24 
20 
16 


l32 32 

i3i 3i 
i3o 3i 


i3i 57 
i3o 56 
129 56 


.3. 22 
.3o 2. 
.29 20 


i3o 46 
.29 44 
.28 43 


i3o 9 
129 6 

128 5 


129 3i 128 52 
128 28 127 49 
127 26 126 47 


128 12 
.27 9 
126 7 


127 32 

126 28 

.25 2S 


126 So 126 

.25 46 1 25 

.24 43 124 


8 

4 

I 


.25 25 

.24 21 

.23 18 


36 
40 

44 


12 
8 
4 


129 32 
128 33 
127 35 


128 56 
127 57 
126 58 


128 20 
127 20 
.26 2 1 


127 42 
126 42 
125 43 


127 ^ 
.26 4 
.25 4 


.26 25, .25 45 
.25 25 124 45 
124 25 123 45 


.25 5 
124 4 
123 4 


.24 23 

123 22 
122 22 


.23 41 .22 
.22 40 .21 
121 40 120 


59 122 16 
58 12. .5 
57^.20 14 


4S 

52 
56 


IX. 


126 37 


126 


.25 23 


124 45 


124 6 


123 26 .22 46 


122 5 


.21 23 


120 41 119 


58 


119 i3 


III 



In North Latitude | 



When Apparent Time is A. 31. read the Azimuth from North to East. 
,, P J/. „ North to West. 



SUN'S TRUE BEARING OR AZIMUTH. 
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LATITUDE 48°. 




A-pvarent 


DECLINATION — Same Name as — latitude. 


Apparettt 
Time. 


















1 














A.M. 


12° 


13 = 


14° 


15° 


16° 


17° 


18° 


19° 


20° 


21° 


22 





23° 


P.M. 




h. m, 
XII. 
XI. 36 

52 


i8o 

178 20 

1 76' 4.0 


/ 
180 
178 18 
176 36 


180 
178 16 
176 32 


/ 
180 
178 i3 
176 27 


/ 
180 
178 II 

176 22 


y 
180 
178, 8 
176 17 


ilo 
178 6 

.76. 12 


/ 


. / 


/ 





/ 





/ 


h. m. 
0. 




4S 

u 

40 


175 

173 21 

171 42 


174 54 
173 i3 

171 32 


174 48 

173 S 

171 22 


174 41 
172 56 
171 II 


174 34 
172 46 

170 58 


1 74 26 174 18 
172 35 172 25 
170 45 170 32 
















42 
; 46' 
20 




36 
32 

2S 


170 4 
i6g 26 
166 49 


169 52 

168 12 

166 33 


169 39 
167 57 
166 16 


169 26 
167 42 
i65. 58 


169-11 
i67:'25 
i65 39 


168 56 168 40 
167 7!i66 49 
i65 191164 59 


Sun's A 


tttude above 

1 


6c 


°. 




24 
2S 
32 




24 
20 
16 


i65 12 
i63 36 
i6z- 


164 54 
i63 16 
i6i 39 


164-35 
162 55 
161 16 


164 1 5 
162 33 
160 52 


i63rS4 
162 10 
160 27 


i63 32163 9' 
161 46'i6i 21 
160 I [159 34 


160 54 
1S9 4 














: 36 
40 
44 




12 
S 
4 

XI. 
X. 36 

32 


160 25 
i58 52 
i57 19 


i6o 2 
i58 27 
i5& 53 


159 37 
i58 
i56 25 


159 12 

157.33 
i5S 56 


i58 45 

'57 4 
i55 25 


i58 17 
i56 35 
1 54 54 


15; 48 1S7, 16 
i56 4 i55 29 
154 2i'iS3 44 


i53 8 












4S 
32 
36 

I. a 

4 
S 




I5S47 
154. 17 
1S2 47 


i55 20 
15348 
i52 17 


154- So 1 54- 20 
i53 17 152-45 
i5i 44 i5i II 


i53 48 

l52 11 

i5o 36 


i53 14 
i5i 36 
149 59 


i52 39 
i5o 59 
149 21 


1S2 2 
i5o 21 
148 41 


i5i.23 
149 40 

•47 58 


147 11 


' ■ 










4S 
44 
40 


i5i 19 
149 5 1 
148 24 


i5o 47 
149 19 
147 5i 


i5o i3 149' 38 
148 43 148 7 
147 14 146 37 


'49 ' 
147 28 
14S 57 


148 23 
146 49 
145-17 


'47 44 
146 9 
144 35 


147 2 
14S 25 
143 So 


146 18 

144 40 
143 4 


145 3o 
143 5o 
142 12 


143 
141 


I 
22 






42 
16 
20 




36 
32 

2S 


146 59 

.45 35 
144 12 


146 24 
144 59 
143 35 


145 47 ,'45 9 
144 21 143 42 
142 56 142 16 


144 28 
143 
141 33 


143 47 
142. 18 
140.- 5o 


143 3 
141 33 
140 4 


142 17 
140 46 
139 16 


141 29 
139 56 

i38 25 


140 37 
139 5 
137 34 


139 45 
i38 10 
i36 37 


i38 

'37 
i35 


So 

'4 
40 


24 
2S 
32 




24 
20 
46 


142 5o 
141 29 
140 10 


142 12 
140 5i 
139 3i 


141 32 140 5i 
140 io'i39 28 
i38 49 i38 7 


140 7 
i3S 43 
137 21 


.39 23 

i37 58 
i36 35 


138-3-6 
i37 10 
i3S 46 


i37 48 
i36 22 

'34 57 


i36 57 
i35 3o 
134 4 


i36 4 
134 36 
i33. 10 


1 35 
i33 

l32 


7'34 
39132 

12 i3i 


8 

39 
12 


36 
40 
44 




i2 
S 

4 

X. 

IX. 56 

32 


i38 52 
i37 35 
i36 19 


i38 12 
i36 54 
i3S 37 


i37 3o i36 47 
i3& II i35 28 
i34 54134 10 


1 36- 
1 34 40 
i33 22 


i35 i3 

i33 53 
i32 34 


134 24 
i33 4 
i3i 45 


i33 34 
i32 i3 
i3o 53 


1 32 40 
i3i 18 
129 58 


i3i 46 
i3o 24 
129 3 


i3o 

129 

128 


47,129 47 
24 128 24 

3|.27 3 


4S 

52 
36 

II. 

4 

S 


! 


i3S 4 
i33 5i 
i32 39 


134 22 

i33 8 
i3i 55 


i33 38 
i32 24 
i3i 10 


i32 53 
i3i 38 
i3o 24 


1 1 
i32 6 i3i i7|i3o 27 
i3o 5o i3o I 129 10 
129 36 128 46 127 55 


129 34 
128 17 
127 2 


128 39 
127 22 
126 7 


127 43 |I26 

126 26 125 

125 10 124 


44 
27 
II 


125 

124 

123 


43 
26 
10 




46 
44 
40 


i3i 27 
i3o 17 
129 7 


i3o43 
129 32 
iz8 22 


129 58 
128 47 
127 37 


129 II 
128 
126 5o 


128 23 127 33 126 41 
127 11 126 21 125 29 

126 I 125 IO|I24 18 


125 48 
124 36 

123 25 


124 53 
123 41 
1.22 3o 


123 56^122 
122 44 121 
121 33 120 


56 
43 

32 


121 
120 
119 


55 
42 
3i 


42 
16 
20 




36 
32 


127 59 
126 52 

I2S 46 


127 14 
126 7 

125 I 


126 28 

125 21 
124 14 


125 41 
124 33 
123 26 


124 5i 
123 43 
122 37 


124 I 123 9 122 i5 
122 53 122 OJI2I 6 
121 46 120 S3 119 S9 


121 20 
120 11 
119 3 


120 23 119 

119 14 118 

118 6 117 


22 
14 

7 


Ilg 
117 
116 


21 

i3 
6 


24 
2S 
32 




24 
20 
16 


124 41 
123 36 
122 32 


123 55 

122 5o 
121 46 


123 8 

122 3 

120 59 


122 20 
121 l5 
120 II 


121 3i 
120 2 5 
119 21 


120 39 119 47 118 53 
119 34'ii8 42I117 48 
118 30117 38 116 44 


117 S7 
116 53 
iiS 49 


117 116 

iiS S6'ii4 

114 S3 Ii3 


1 
56 
S3 


iiS 
113 
112 



55 
5i 


36 
40 
44 




•/2 

§ 

4 


121 3oji2o 43 
120 28;iig 41 
119 27,118 40 


iig 56 

118 S4 
117 53 


119 8 
118 6 
117 5 


118 18 
117 16 
116 i5 


117 27^116 35 iiS 41 
116 25|iiS 331114 39 
iiS 24 114 32 ii3 38 


114 46 
ii3 45 
112 44 


ii3 So 112 
112 49 III 
III 48 110 


Si 

So 
So 


III 
no 
109 


49 
49 
5o 


4S 

52 
36 




IX. 


118 27 117 40 

1 


116 53 


116 5 


iiS i5 114 24 ii3 32 112 38 


ill 43 


no 48 109 


Si 


loS 


52 


III. 





In South Latitude | 



WTien Apparent Time is A.M. read the Azimuth from South to, East. 



— P. M. 



South to West. 
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SUJSrS TRUE BEARING OR AZIMUTH. 



LATITUDE 48°. 




Apparent 


DECLINATION — Same Name as — latitude. 


Apparent 
Time. 




























A.M. 


0° 


1° 


2° 


3° 


4° 


5° 


6° 


7° 


8° 


9° 


10° 


11° 


P.M. 


h. m. 

IX. 

VIII.56 

52 


o / 

iz6 37 
125 40 
124 43 


/ 
126 
125 3 
124 6 


/ 
125 23 

124 25 
123 28 


/ 
124 4S 
123 47 

122 So 


1Z4 6 
123 8 
122 II 


/ 

iz3 z6 
122 28 
121 3i 


/ 

1 22 46 
121 47 
120 So 


122 5 
121 6 

120 8 


121 23 
120 24 
119 26 


/ 
120 41 
119 4z 
118 44 


/ 
119 58 
118 59 
118 


/ 
119 i3 
118 14 
117 16 


h. m. 
III. 

4 

s 


4S 
44 
40 


123 47 
122 Si 
121 56 


123 10 

IZ2 14 
121 19 


122 32 
121 36 
120 40 


121 53 
120 57 
120 I 


121 14 
120 18 

119 22 


120 34 
119 38 
118 42 


n9 53 
118 56 
118 


119 11 
118 14 
117 18 


118 29 

117 32 
116 36 


117 46 
116 49 
iiS 53 


117 z 
116 5 
iiS 9 


116 18 
nS 21 
114 z5 


12 
16 
20 


36 

32 

28 


121 2 
120 8 

119 iS 


I20 24 

119 3o 
n8 36 


119 45 

118 5i 

117 57 


119 6 

118 11 

117 17 


118 26 

117 3l 
ii6 37 


117 46 
116 5i 
nS S7 


117 5 
116 10 
iiS 16 


116 23 
iiS 28 
114 34 


11 5 40 
114 4S 
ii3 Si 


114 57 
114 z 
ii3 8 


114 i3 
ii3 18 

nz 24 


n3 Z9 
nz 34 
111 40 


24 
28 
32 


24 
20 
16 


118 22 

117 3o 
Ii6 38 


117 43 
Ii6 So 
iiS 58 


117 4 
116 11 
iiS 19 


116 24 
iiS 3i 
114 39 


iiS 44 
114 Si 
ii3 S8 


iiS 3 

114 10 
n3 17 


114 22 
il3 29 
112 36 


II 3 40 
112 47 
III 54 


112 S7 
112 4 
111 n 


IIZ 14 
III 21 
no z8 


III 3o 

no 37 
109 44 


no 46 
109 S3 
109 


36 
40 
44 


12 
8 
4 

VIII. 
VII. 56 

52 


iiS 46 

114 55 
114 4 


ii5 7 
114 16 
ii3 25 


114 27 
ii3 36 
112 45 


ii3 47 
112 56 
112 5 


ii3 6 
iiz i5 

III 24 


112 25 
in 33 
no 42 


III 44 
no Sz 
no I 


III 2 
no 10 
109 19 


no 19 
109 27 
108 36 


109 36 
108 44 
107 53 


108 S2 
108 
107 9 


108 8 
107 16 
106 zS 


4S 

52 
56 

IV. 

4 

8 


ii3 i3 
112 23 
III 34 


iiz 34 
III H 
no 54 


III S4 
III 4 
no 14 


III 14 
no 24 
109 34 


no 33 
109 43 
108 S3 


109 52 109 11 108 29 
109 2 108 21 |io7 39 
108 iz 107 3i 106 49 


107 46 
106 56 
106 6 


107 3 
106 i3 
io5 23 


106 19 
loS 29 
104 39 


loS 35 
104 45 
io3 55 


48 
44 
40 


no 45 
109 56 
109 7 


no 5 
109 16 
108 27 


109 25 
108 36 
107 47 


108 45 
107 56 
107 7 


108 4 
107 iS 
106 26 


107 z3 
106 34 
loS 45 


106 42 106 
loS S3 loS n 

loS 4 104 22 


loS 17 
104 28 
io3 39 


104 33 

io3 44 
102 55 


io3 So 
io3 I 
102 IZ 


io3 6 
102 17 
101 29 


12 
16 
20 


36 

32 
28 


108 19 
107 3i 
106 43 


107 39 
106 5i 
106 3 


106 59 
106 II 
io5 23 


106 18 
io5 3o 
104 42 


loS 37 
104 49 
104 I 


104 56 
104 8 
io3 20 


104 iS io3 33 
io3 27 102 45 
102 39'ioi 57 


102 So 
loz 2 
101 14 


102 7 
101 19 
100 3 1 


101 24 

100 36 

99 48 


100 41 
99 53 
99 5 


24 

28 
32 


24 
20 
16 


io5 55 
loS 8 
104 21 


io5 i3 
104 28 
io3 41 


104 35 
io3 48 
io3 I 


io3 55 
io3 8 
102 21 


io3 14 
102 27 
loi 40 


102 33 
loi 46 
100 S9 


lOI 52 

loi 5 

100 18 


loi 10 

100 23 

99 36 


100 Z7 

99 40 
98 53 


99 44 
98 57 
98 10 


99 I 
98 14 

97 27 


98 18 

97 3i 
96 44 


36 
40 

u 


12 
8 
4 

VII. 
VI. 56 

52 


io3 34 

102 47 
102 I 


102 54 
102 8 
loi 22 


102 14 
loi 28 
100 42 


loi 34 100 53 
100 47 100 6 
100 I 99 20 


100 IZ 

99 25 

98 39 


99 3i 
98 44 

97 58 


98 49 
98 3 

97 J7 


98 7 

97 2' 
96 35 


97 24 
96 38 
95 52 


96 36 
9S 53 
95 9 


95 58 
95 IZ 
94 26 


4S 

52 
56 

V. 

i 


loi i5 

100 29 
99 43 


100 36 
99 5o 
99 4 


99 56 
99 10 
98 24 


99 i5 
98 29 
97 43 


98 34 
97 48 
97 3 


97 53 
97 7 
96 ZZ 


97 iz 
96 z6 

95 41 


96 3i 
95 45 
94 S9 


95 49 
95 3 

94 17 


9S 6 
94 20 
93 35 


94 24 
93 38 
92 Sz 


93 41 
92 56 
92 n 


48 
44 
40 


98 58 
98 i3 
97 28 


98 18 
97 33 
96 48 


97 38 
96 53 
96 8 


96 58 
96 IZ 
95 27 


96 18 
95 32 
94 47 


95 37 
94 5i 
94 6 


94 56 
94 10 
93 25 


94 14 
93 29 
92 44 


93 3z 
9z 47 
92 2 


92 So 
9Z 5 
91 zo 


92 8 
91 z3 
90 38 


91 z6 
90 41 
89 56 


12 

16 
20 


36 
32 

28 


96 43 
95 58 
95 i3 


96 3 
95 18 
94 33 


95 23 
94 38 
93 53 


94 42 
93 57 
93 IZ 


94 2 
93 17 
9z 32 


93 ZI 
92 36 
91 5i 


92 40 
91 55 
91 10 


91 59 
91 14 
90 29 


91 17 
90 3z 
8948 


90 35 
89 So 
89 6 


89 54 
89 9 
88 zS 


89 12 
88 27 
87 43 


24 
2S 
32 


24 
20 

16 


94 28 
9343 
92 58 


93 48 
92 18 


93 8 
92 23 
91 38 


gz 27 
91 4z 
90 57 


91 47 
91 2 

90 17 


91 6 
90 21 
89 36 


90 26 
89 41 
88 56 


8945 
89 
88 i5 


89 4 
88 19 

87 34 


88 ZZ 
87 37 
86 53 


87 41 
86 56 
86 IZ 


86 S9 
86 iS 
85 3i 


36 
40 
44 


12 
8 

4 


92 14 
91 29 
90 44 


91 34 
90 49 
90 4 


90 S4 
90 9 
89 24 


90 1 3 
89 28 

88 44 


89 32 
88 48 

88 4 


88 52 
88 7 
87 23 


88 IZ 
87 27 
86 43 


87 3i 
86 46 
86 2 


86 So 
86 6 
85 ZZ 


86 9 
85 zS 
84 41 


85 28 
84 44 
84 


8447 
84 3 
83 19 


4$ 

52 
56 


VI. 


90 


89 20 


88 40 


88 


87 20 


86 39 


85 59 


85 18 


84 3S 


83 57 


83 16 


82 35 


VI. 



In North Latitude < 



TVhen Apparent 
>» — 



Time is A.M. read 
JP.M. 



the Azimuth from North to East. 
„ North to West. 



SUN'S TRUE BEARING OR AZIMUTH. 
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LATITUDE 48' 



Apparent 
Time. 
A.M. 



DECLINATION — same Name as — latitude. 



12 = 



13° 14° 15° 16° 17 



18° 



19° 



20° 



21° 



22° 



23° 



Apparent 
Time, 
P.M. 



h. m. 

IX. 

VIII.56 

52 

4S 

44 
40 

36 



so 

16 

12 
8 
4 

VIII. 
VII. 36 

32 

4S 

44 



36 
32 



16 



VII. 
VI. 36 



4i 
40 

36 

32 

2S 

24 
20 
16 

12 

s 

4 




VI. 



27 

z8 

3o 

32 

35 
39 

43 
48 
54 



117 
116 
iiS 

114 
ii3 

112 

III 
ill 
1 10 

109 

108 
107 

106 

io5 
104 



116 
iiS 
114 

ii3 
ii3 

112 
III 

no 

109 

108 
107 
106 

loS 

104 

04 



116 5 

ii5 6 

114 8 

ii3 10 

112 i3 

III 17 



109 
108 

107 
106 
loS 

o5 
104 

io3 



ii5 
114 
ii3 

112 
III 
no 

109 
108 
107 

106 
loS 
loS 

104 

12103 
21 102 



114 
n3 
112 

III 

no 
109 

108 
107 
106 

106 
loS 
104 

io3 

102 
33 101 



112 
III 
no 

109 
108 

107 



ii3 
112 
III 

no 
109 

108 

107 
106 
106 

loS 

104 
io3 

102 36 loi 
loi 45 100 
100 55 100 



5i 106 

S7 106 

3 loS 



104 
io3 



in 

no 
109 

108 
107 
107 

106 
io5 
104 

io3 
102 
loi 

45 100 
55 100 
5 99 



04 So 
04 
o3 10 

02 21 
01 32 
00 44 

99 56 
99 9 
98 21 

97 34 
96 47 
96 I 

95 iS 
94 29 
93 43 



92 58 
92 1 3 
91 28 

90 43 
89 58 
89 14 

88 3o 
87 45 
87 I 

86 17 
85 33 
84 49 

84 6 
83 22 
82 38 

81 54 



104 4]io3 
io3 14 
102 24 

loi 35 

100 47 

99 59 



99 " 
98 24 

97 37 

96 5o 
96 3 
95 '7 

94 3i 
93 45 
93 



92 15 
91 3o 
90 45 

90 o 
89 1 5 
88 3i 

87 47 
87 3 
86 19 

85 35 
84 5i 
84 7 

83 24 
82 40 
81 56 

81 i3 



102 

lOI 

100 

100 

99 

98 
97 
96 

96 
95 
94 

93 
92 
92 



iS 102 
28 
39 
So 
2 
H 
26 
39 

52 

S 



91 3i 
90 46 
90 I 

89 17 
88 32 
87 48 

87 4 
86 20 
85 36 

84 53 
84 9 
83 25 

82 42 
81 58 
81 iS 

80 32 



100 
99 
98 

97 
96 
96 

95 
94 
93 

93 
92 

91 



[lOI 


43 


100 


54 


100 


S 


99 


17 


98 


29 


97 


4« 


96 


S3 


96 


6 


95 


20 


94 


34 


9348I 


93 


2 


92 


17 


91 


3i 


90 


46 



100 55 

100 6 

99 17 

98 29 

97 41 
96 53 

96 6 

9S 19 
94 33 

93 47 
93 I 
92 16 

91 3i 

90 46 
90 I 



90 46! 
90 I 
89 17 
88 33 
87 49 
87 5 



86 


21 


85 


37 


84 


53 


84 


10 


83 


26 


82 


43 


82 





81 


16 


80 


33 


79 


So 



90 I j 89 16 
89 17' 88 32 
88 33! 87 48 

87 49i 87 4 
87 5 1 86 20 
86 21 85 36 



85 37' 
84 53 
84 10 

83 27, 
82 43 
82 



81 


! 

'7| 


80 


34 


79 


Si 


79 


8 



84 S3 
84 9 
83 26 

82 43 
82 o 
81 17 

80 34 
79 5i 
79 8 
78 26 



[oo 6 

99 17 
98 28 

97 40 
96 52 
96 5 

9S 18 
94 3i 
93 45 

92 S9 
92 14 
91 29 

90 44 
89 59 
89 i5 



88 3o 

87 46 
87 2 

86 19 
85 3S 
84 S2 

84 9 
83 25 
82 42 

82 o 
81 17 
80 34 

79 52 
79 9 
78 26 

77 44 



99 16 
98 27 

97 39 
96 Si 
96 3 
95 16 

94 »9 
93 43 
92 57 

92 II 

91 26 
90 41 

89 56 

89 12 

88 28 



87 44 

87 
86 16 

85 33 
84 5o 
84 7 

83 24 
82 41 
81 58 

81 16 
80 33 
79 5i 

79 9 
78 26 

77 44 

77 2 



109 
108 

107 
107 
106 

loS 
104 
io3 

102 

lOI 

100 

99 
99 
98 



109 
108 
107 

106 
106 
loS 



II 104 

17 103 
24 102 

32 101 
40 loo 
49 99 

59 99 
10 98 

21 97 



108 52 

107 S4 
106 S7 

106 I 

io5 6 
104 12 

io3 18 
102 25 

lOI 32 

100 41 
99 Si 
99 ' 
98 II 

97 22 
96 34 



98 24 
97 36 
96 48 

96 I 

95 i3 
94 27 

93 40 
92 54 
92 9 

91 23 
90 38 
89 54 

89 9 
88 25 

87 4' 



97 33 
96 45 
95 S7 

9S 10 
94 23 
93 37 

52 5i 
92 S 

91 20 

90 35 
89 So 
89 6 

88 22 
87 38 
86 S4 



96 40 
95 53 
95 5 

94 18 
93 32 
92 46 

92 o 
91 iS 
90 3o 

89 45 
89 I 
88 17 

87 33 
86 So 
86 6 



95 46 
94 59 
94 12 
93 26 
92 40 
91 S4 

91 9 
90 24 
89 39 

88 S5 
88 II 

87 27 

86 44 
86 I 
85 18 



86 58: 86 11 

86 14' 85 28 

85 3ij 84 4S 

84 48 84 2 

84 5 83 19 

83 22' 82 36 



82 39 1 

81 56| 

81 14J 

80 32 
79 49' 



81 54 
81 II 
80 29 

79 47 
79 5 



79 7! 78 23 



78 25 ; 
77 43 1 



77 41 
76 S9 



77 1 1 76 17 

76 19 7S 35 



85 23 
84 40 
83 57 

83 i5 
82 32 
81 So 

81 8 
80 25 
79 43 

79 2 
78 20 

77 38^ 

76 57! 
76 ,5 
75 33 

74 52, 



84 35 
83 S2 
83 9 

82 27 
81 4S 
81 3 

80 21 
79 39 

78 57 

78 16 

77 34 
76 53 

76 12 
7S 3o 
74 49 
74 8 



h. 



IV. 



32 
36 

VI. 



T a J.T. T i-'i. J ^ WJien Apparent Titne is A.M. read the Azimuth from South to East, 1 

In South Latitude ( f? ^^ P ^^ ^^ ,.^^jL_south to West. ' 
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sujVs true bearing or azimuth. 



1 LATITUDE 48°. 


Apparent 


DBCiirNATiON — sam8 Name as — latittjbb. 


Apparent 


Time. 


























Time, 


A.M. 


0° 


1° 


2° 


3° 


4° 


5° 


6° 


7° 


8° 


9° 

1 


10° 


11° 


I-.!!. ■ 


h. 


m. 


o / 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ 


h. m. 


VI. 





90 


89 20 


88 40 


88 


87 20 


86 39 


85 59 


85 18 


84 38 


83 57 


83 16 


82 35 


VI. 


V. 


36 






87 56 


87 i5 


86 35 


ss 54 


85 14 


84 33 


83 53 


83: 12 


82 32 


81 5i 


4 




32 




Sun 


87 12 


86 3o 


85 5o 


85 10 


84 3o 


83 49 


83 9 


82 28 


81 48 


81 7 


8 




4S 




rises 
3^36" 


Sun 


85 46 


«S 6 


84 26 


83 46 


83 5 


82 25 


81 44 


81 4 


80 23 


12 




44 




sets 
6-4-' 
bear? 






84 22 


S3 41 


83 I 


Sx 20 


81 40 


81 


80 zo 


79 39 


16 




40 
36 




vises 
3^31-" 

sets 


Sun 
rises 

3''47'° 
.sets 

6^13-' 


Sua 


82 56 

Sun 
rises 


82 16 
81 3i 


81 36 

80 52 


80 56 
80 12 


80 16 
79 32 


79 36 
78 52 


78 55 
78 II 


20 
. 24 




32 

2S 




88°3o' 


bear? 

-87°!' 


rises 

3^42" 

sets 


Sun 


So 8 

Sun 

rises 

3'' 29"' 

sets 


79 28 
78 44 


78 47 
78 3 


78 7 
77 »3 


77 27 
7643 


28 
32 




24 






bears 


6^18" 


sets 


rises 
S''33'" 

sets 
6'' 27"' 


Sun 
rises 
3'" 24"' 


77 19 


:76 39 


75 59 


36 




20 
16 








85°3i' 


bears 
84° I' 


6^22" 
bears 
82°3i' 


76 34 

Sun 

rises 

S'^19"' 

sets 


75 55 
75 II 


75 15 
74 3i 


40 

■ 44 




12 
8 
4 












bears 
81° 1' 


6^31'" 
bears 
79030' 


sets 
6^36'" 
bears 


' Sun' 
rises 
3" 13'' 


73 47 
Sun 


4^ 

32 
36 


V. 
IV. 



36 
32 

48 
44 
40 

36 
32 
28 


















77°59' 


6'' 41" 
bears 
76=29' 


sets 
6^43" 
bears 

74° 5f 


rises 
S^'IO" 

sets 
6'" 30" 

bears 
73-26' 


VII. 

i 

12 

16 

20 

24 
28 
32 




24 








i 
















36 




20 


























40 




16 
























44 




12 
























48 




8 
























52 




4 
















! 






56 


IV. 

























VIII. 


III. 


36 
52 

48 
























4 

8 

12 




44 






















16 




40 






















20 




36 
























24 




32 


























28 




28 


























32 




U 


























36 




20 


























40 




16 


























U 




12 


























^ 




8 


























52 




4 


























56 


III. 





























IX. 



In North I atitndp / ^^^^ Apparent Time is A.M. read the Azimuth from North to East. 
\ ^——^— „ P.M. „ North to West. 
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LATITUDE 48°. 




Apparent 
Time. 


. DECLINATION — some Name a*— r latitude. 


Apparent 


























Time. 


A.M. 


12° 


13° 


14° 


15° 


16° 


17° 


18° 


19° 


20° 


21° 


22° 


23° 


P.M. 


h. m. 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ 


a / 


/ 


/ 


h. m. 


VI. 


gi 54 


81 i3 


go -32 


79 5o 


"79 8 


78 26 


77 44 


77 2 


.76 19 


.7S 35 i 74-5* 


74;., 8, 


VI. 


r. s6 


8i 10 


80 29 


79 48 


79 6 


7g 25 


77 43 


77 I 


76 19 


75 36 


7453 


74 10 


73 27 


4 


32 


8o 26 


79 45 


79 4 


78 ^^ 


77 4» 


77 


76 19 


75 37 


74 54 


74 II 


73 29 


7246 


8 


4S 


79 45 


79 2 


78 21 


77 40 


76 59 


76 18 


75 37 


74 55 


74 i3 


73 3o 


72 48 


72 5 


12 


44 


78 S9 


78 j8 


77 38 


76 57 


76 16 


75 35 


74 54 


74 '2 


73 3o 


72 48 


72 6 


71 »3 


16 


40 


78 i5 


77 35 


76 55 


76 14 


75 33 


74 52 


74 " 


73 3o 


72 48 


72 6 


71 24 


70 42 


20 


36 


77 31 


76 52 


76 12 


75 3i 


74 5o 


74 9 


73 29 


72 48 


72 6 


71 24 


70 43 


:yo I 


24 


3S 


76 48 


76 8 


75 28 


74 47 


74 7 


73 26 


72 46 


72 5 


71 24 


70 42 


70 I 


69 19 


28 


26? 


76 4 


75 24 


74 44 


74 4 


73 24 


72 43 


72 3 


71 22 


70 41 


70 


69 19 


6g 37 


32 


u 


yS 20 


7440 


74 I 


73 21 


72 41 


72 


71 20 


70 40 


69 59 


69 18 


68 37 


67 56 


36 


20 


74 36 


73 56 


.73 17 


72 37 


71 57 


71 16 


70 37 


69 57 


6g 16 


68 35 


■67 55 


67 14 


40 


16 


73 52 


73 12 


72 33 


71 53 


7. iJ 


70 33 


69 54 


69 14 


68 34 


67 53 


67-13 


66 32 


44 


-12 


73 8 


72 28 


71 49 


71 9 


70 3o 


6g 5o 


69 II 


68 3i 


67 5i 


67 ,1 


66 3i 


65 5i 


48 


$ 


72 24 


71 43 


71 4 


70 25 


69 46 


69 6 


6St 27 


67 47 


67 8 


66 28 


65 49 


65 9 


32 


4 
V. 


Sun 
rises 


70 59 
Sun 


70 20 


69 41 


69 2 


68 23 


67 44 


67- 4 


66 25 


65 45 


65 6 


64 27 


36 
VIT. 


69 36 


68 57 


68 19 


■67 40 


67 I 


66 21 


65 42 


65 3 


64 24 


63 45 


IV. 56 


5h> 


rises 




68 i3 


67 35 


66 56 


66 17 


65 37 


64 59 64 21 


63 42 


63 3 


4 


32 


sets 


3^1" 


Sun 


67 29 


66 5i 


66 12 


65 33 


64 53 


64 16 


63 38 


63 


62 21 


8 


48 


6^33^ 


sets 


rises 

7" 4- 
bear? 


Sun 


66 7 


65 27 


6449 


64 10 


63 32 


62 55 


62 17 


61 38 


12 


44 
40 

36 


71° 54' 


bearK 
^0° 21' 


rises 

^ SI'" 

sets 


Sun 
rises 

sets 


6443 
Sun 


64 5 
63 21 

62 37 


63 26 
62.43 

61 S9 


62 49 
62 6 

61 22 


62 12 
61 28 

■60 44 


61 34 
60 5o 

60 7 


60 55 
60 12 

59 29 


16 
20 

24 


32 






68=48' 


yh, gm 


4" 4^"' 
sets 
7I. ^9". 
bears 
64° 6' 




61 14 


60 37 


60 


59 23 


58 46 


28 


2S 

24 
20 
16 








bear* 

67° i5' 


7'' 14" 
bears 
65° 40' 


Sim 
rises 

sets 
7^23"" 


Sun 

rises 

4^30"' 

sets 


59 52 

Sun 
rises 

4'' 23°' 


59 16 

58 32 
S7 47 

Sun 


58 39 

57' 55 
57 II 

56 27 


58 2 

57 18 
56 34 
J 5 5o 


32 

36 
40 

44 


12 














bear? 


7*' 30" 


sets 


Sun 


55 6 


48 


s 














62° 29' 


bears 


7'' 33" 


7nses 
4^ 19'" 

sets 
7'' 41" 


54 22 


3S 


4 
















60° 53' 


bears 
59° 16' 


rises 

4^ 13" 

sets 


Sun 


36 


IV. 
III. 36 




















bears 
57° 37' 


't41^ 
bears 


rises 
4' 7" 


VIII.O 
4 


32 






















55° 57' 


. sets 
7^33" 


8 


4S 
























bears 


12 


44 
























54° 16' 


16 


40 


























20 


36 


























24 


32 


























28 


28 
























32 


U 


























36 


20 


























40 


16 


























44 


12 


























48 


8 


























52 


4 


























36 


III. 






















__ 




IX. 



In South Latitude | ^'"^ ^PP''''^' 



Time is A.M. read the Azimuth from South to East. 
F.M. ^- „ '■ — South to West. 
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SUJVS TBUE BEARING OR AZIMUTH. 



LATITUDE 48°. 


Apparent 
Time. 


DECLINATION — contrary Name to — latitude. 


Apparent 
Time. 


























A.m. 


0° 


1° 


2° 


3° 


40 


5° 


6° 


7° 


8° 


9° 


10° 


11° 


P.M. 


h. m. 
XII. 
XI. 56 

52 


i8o o 
178 39 
177 '8 


/ 
180 
178 40 

177 20 


/ 
180 

178 41 

177 23 


180 
178 43 
177 26 


180 
178 44 

177 28 


/ 
180 
178 45 
177 3o 


/ 
180 
178 46 

'77 32 


180 
178 47 
'77 34 


/ 
180 
178 48 
'77 36 


/ 
180 
178 49 
'77 38 


/ 
180 
178 So 
'77 40 


180 
178 5i 

177 42 


h. m. 
0. 

4 


4S 
U 
40 


17S 58 
174 37 
173 17 


176 I 
174 42 
173 23 


176 5 

'74 47 
173 29 


176 9 
174 52 
173 35 


176 12 
'74 56 
173 40 


176 i5 
175 
17346 


176 18 
17S 4 
173 Si 


176 22 
175 9 
173 57 


176 24 
17S i3 

'74 » 


176 27 
17S 17 
'74 7 


176 3o 
17S 20 
'74 II 


176 33 
175 24 
174 16 


12 
16 
20 


36 
32 

2§ 


171 57 
170 37 
169 17 


172 4 
170 45 
169 27 


172 11 
170 53 
169 36 


172 19 
171 2 
169 46 


172 25 
171 10 
169 55 


172 32 

171 18 
170 4 


172 38 
171 2S 
170 12 


172 45 
171 33 

170 21 


172 Si 
171 40 
170 29 


172 57 

'7' 47 

170 37 


173 2 
171 S3 
170 44 


173 8 
172 
170 52 


24 

2S 
32 


24 
20 
16 


167 58 
166 39 
i6S 20 


168 9 
166 5i 
i65 34 


168 19 
167 2 
1 65 46 


168 3o 
167 14 
16S S9 


168 40 
167 25 
166 II 


168 So 
167 36 
166 23 


168 59 
167 46 
166 34 


169 9 

167 57 

166 46 


169 18 
i6g 7 
166 57 


169 27 
i6g !7 
167 8 


169 35 
168 26 
.67 i8 


169 44 
168 36 
167 29 


36 
40 
U 


12 
§ 

4 

XI. 
X. 56 

52 


164 2 
i6a 44 
161 27 


164 17 
i63 
161 44 


164 3o 
i63 14 
i6i 59 


164 44 
i63 29 
162 i5 


.64 57 
i63 43 
162 3o 


16S 10 
i63 58 
162 46 


i65 22 
164 II 
i63 


i65 35 
164 24 
i63 14 


1 65 47 
164 37 
i63 27 


i65 59 
164 So 
i63 41 


166 10 
16S 2 
i63 54 


166 22 
i65 i5 

164 8 


48 
52 
56 

I. 

4 

8 


160 10 
i58 54 

157 38 


160 28 
159 i3 
i57 58 


160 44 
1S9 3o 
i58 16 


161 I 

1 59 48 
1S8 35 


161 17 
160 5 
i58 S3 


161 34 
160 23 
i59 12 


161 49 
160 39 
1S9 29 


162 4 
160 55 
159 46 


162 18 
161 10 
160 2 


162 33' 
161 25 
160 18 


162 47 i63 I 
161 40 161 55 
160 33!i6o 49 


4S 
4A 
40 


i56 23 
iSS 8 
I S3 S4 


i56 44 
iS5 3o 
1S4 17 


i57 3 
iSS 5o 
154 38 


i57 23 
1S6 11 
iS5 


1S7 4* 
i56 3i 
i55 20 


1S8 I 

i56 5i 
i55 41 


1S8 19 
1S7 10 
i56 I 


1S8 37 

i57 29 
1S6 21 


1 58 54 

'57 46 
1S6 39 


159 II 

i58 4 
1S6 58 


'59 27 
158 21 
iS7 16 


1S9 44 
i58 39 
1 57 34 


12 
16 
20 


36 

32 

28 


I 52 41 

i5i 28 
iSo 16 


i53 4 
i5i 52 
i5o 41 


i53 26 
1S2 i5 
iSi 5 


I S3 49 
i52 39 
i5i 29 


1S4 10 
iS3 I 

i5i 52 


1 54 32 
iS3 23 
i52 iS 


1 54 S2 
.53 44 
1S2 37 


iSS i3 
i54 6 
i52 59 


iSS 32 
1S4 26 
iS3 20 


iSS 52 

'54 47 
iS3 42 


1S6 II 
i55 6 

1 54 2 


i56 3o 
iSS 26 
1 54 22 


24 

28 
3-2 


24 
20 
16 


149 4 
147 S3 
146 43 


149 3o 
148 20 
147 II 


'49 55 
148 46 

'47 37 


iSo 20 
149 12 
148 4 


I So 44 
149 36 
148 28 


iSi 7 
I So 
148 S3 


i5i 3o 
I So 23 
'49 '7 


iSi 53 
I So 47 
149 42 


i52 i5 
iSi 10 
iSo 5 


i52 37 
iSi 33 
I So 29 


iSz 58 
iSi 54 
i5o Si 


i53 19 
1S2 16 
iSi i3 


36 
40 
44 


12 
g 
4 

X. 

IX. 56 

52 


'45 34 
144 26 
143 18 


146 2 

144 54 
143 46 


146 29 
145 21 
'44 '4 


146 56 
14S 49 
144 43 


147 21 
146 1 5 
14S 9 


147 47 
146 42 

'45 37 


148 12 

'47 7 
146 3 


148 37 
147 33 
146 29 


149 ' 
'47 57 
146 S4 


'49 25 
148 22 

'47 19 


'49 48 

148 45 
147 43 


iSo II 

149 9 
148 8 


48 
52 
56 

II. 

4 
8 


142 10 
141 3 
i39 S7 


142 39 
141 33 
140 27 


143 8 
142 2 
140 57 


'43 37 
142 32 
141 28 


'44 4 
143 
141 S7 


144 32 
143 28 
142 25 


'44 59 
143 56 
142 53 


14S 26 
144 23 
143 21 


145 5. 
144 49 
14348 


146 17 
145 16 
'44 '5 


146 42 
145 41 
144 41 


147 7 
146 7 
145 8 


4S 
44 
40 


i38 5i 

1 37 46 
1 36 42 


139 22 
i38 18 
i37 i5 


139 S3 

i38 5o 

'37 47 


140 24 
139 21 
i38 18 


140 S4 
139 5i 
1 38 49 


141 23 

140 21 
139 19 


141 5 1 
140 So 
'39 49 


142 20 
141 19 
140 18 


142 48 
141 48 
140 48 


143 iS 
142 i5 
141 iS 


143 42 
142 43 
141 44 


'44 9 
143 10 
.42 12 


12 
16 

20 


36 
32 
2S 


i35 39 
1 34 36 
i33 34 


i36 12 
i3S 10 
134 8 


1 36 44 
i35 42 
1 34 41 


137 16 
i36 14 
i35 i3 


137 47 i38 18 
i36 46 137 17 
i35 45 i36 17 


i38 48 

'37 48 
1 36 49 


139 18 
i38 18 
'3? 19 


13948 
1 38 48 
'37 49 


140 16 

'39 17 
.38 19 


140 4S 

'39 47 
i38 49 


141 14 
.40 16 
139 19 


24 
28 
32 


24 
20 
16 


l32 32 

i3i 3i 
i3o 3i 


i33 7 
i32 6 
i3i 6 


i33 40 
1 32 40 
i3i 41 


i34 i3 
i33 i3 
i32 14 


134 46 i35 18 
'33 47 '34 '9 
i32 48 i33 21 


i35 So 
134 Si 
i33 53 


i36 21 i36 5i 
i35 23 i3S S4 
134 26 134 58 


137 21 
i36 24 
.35 27 


i37 52 
1 36 55 
i35 S9 


i38 22 
i37 26 
i36 3o 


36 
40 
U 


12 
8 
4 


129 32 
128 33 
127 35 


i3o 7 
129 9 
128 II 


i3o 42 
129 44 
128 46 


i3i 16 
i3o 18 
129 21 


i3i 5o'i32 23 
i3o 52 i3i 26 
129 55 i3o 29 


i32 56 

1 32 

i3i 3 


i33 29 134 I 
i32 33 i33 5 
i3i 37 i32 9 


.34 3i 
i33 36 
.32 41 


i35 3 
i34 8 
i33 i3 


1 35 34 
1 34 39 
'33 44 


48 
53 
56 


IX. 


126 37 


127 14 


127 49 


128 24 


128 59 129 33 


i3o 7 


i3o 41 


i3i 14 


i3i 46 


.32 18 


1 32 So 


III. 



In North Latitude I ^"^^^ Apparent Time is A.M.read the Azimuth from North to East. 
1 ' » B.M. „ North to West, 



SUJSrS TRUE BEARING OR AZIMUTH. 



i8d 



LATITUDE 48°. 


Apparent 
Time. 


DECLINATION — Contrary Name to — latitude. 


1 
Apparent 
Time. 


























A.M. 


12° 


13° 


14° 


15° 


16° 


17° 


18° 


19° 


20° 


21° 


22° 


23° 


P.M. 


h. m. 
XII. 
XI. 56 

52 


o / 

i8o 
178 52 
177 44 


180 
178 53 
177 46 


/ 
180 

.78 54 
177 48 


I go 

178 55 
177 5o 


/ 
180 
178 55 
177- 5i 


/ 
180 
178 56 
177 S3 


/ 
180 

.78 57 
'77 54 


/ 
igo 
178 58 
177 56 


I go 

178 59 

177 58 


180 
179 

178 


/ 
180 
179 1 
178 I 


/ 
180 

'79 I 
178 3 


h. m, 
0. 

4 

8 


4S 
U 
40 


176 36 176 40 
175 i8 175 33 
174 21 17+ 26 


176 4* 
175 36 
174 3o 


176 45 
175 40 
174 35 


176 47 
17S43 
174 39 


176 5o 
175 47 
174 44 


176 52 
175 5o 
174 48 


176 54 
175 53 
174 52 


176 57 
175 56 
174 56 


177 
176 
175 


'77 2 
176 3 
17S 4 


'77 5 
176 6 

175 8 


12 
16 
20 


36 

32 
28 


173 14 173 zo 173 2S 
172 6 172 i3 172 19 
170 S9 171 7,171 14 


173 3o 
172 25 
171 21 


173 35 
172 3i 
171 28 


173 41 
172 38 
171 35 


.7346 
172 43 
171 41 


173 5i 
172 49 
171 48 


173 55 
172 54 
171 54 


'74 
173 
172 


'74 5 
173 6 
172 7 


174 10 
173 12 
172 14 


24 
28 
32 


24 

so 

16 


169 52 170 I '170 9 
i6g 4S 168 55 169 4 
167 39^167 49 167 59 


170 17 

169 i3 
168 9 


170 24 
169 21 
168 18 


170 32 
169 29 
168 27 


170 39 
,69 37 
168 35 


170 47 
169 46 
168 45 


170-54 
169 54 
168 54 


171 I 
170 2 
169 3 


171 8 171 16 
170 io'i7o 18 
169 11I169 20 


36 
40 

44 


12 

4 
XI. 

X. 56 

52 


166 33 166 44 166 54 
i65 26 i65 38 i65 49 
164 20 164 33 164 45 


167 5 
166 I 
164 57 


167 i5 
166 12 
i65 9 


167 25 
166 23 
i65 21 


167 34 
166 33 
i65 32 


167 44 
166 44 
i65 44 


167 S4 
166 54 
i65 55 


168 4 
167 5 
166 6 


168 i3 168 23 
167 i5 167 aS 

166 17 166 28 


4S 

52 
56 

I. 

4 

8 


i63 14 
162 9 
161 4 


i63 28 
162 24 
161 20 


i63 41 
162 37 
161 34 


i63 54 
162 5i 
161 49 


164 7 
i63 5 
162 3 


164 20 
i63 18 
162 17 


164 32 
i63 3i 
162 3o 


164 44 
1 63 44 
162 44 


164 56 
i63 56 
162 57 


i65 8 
164 9 
i63 11 


i65 19J16S 3i 
164 21 164 34 
i63 24I163 37 


4S 
44 
40 


160 
i58 55 
i57 5i 


160 16 
159 12 
i58 9 


160 3i 
159 28 
i58 26 


160 47 
1 59 45 
i58 43 


161 1 

160 
i58 59 


161 16 
160 i5 
159 i5 


161 3o 
160 3o 
i59 3i 


161 45 
160 46 
'59 47 


i6i 59 
161 
160 2 


162 i3 
161 i5 
160 18 


162 26'l62 40 
161 29 161 44 
160 33 160 48 


12 
16 

20 


36 
32 

28 


1 56 47 
15544 
1S4 41 


i57 6 
i56 3 
i55 1 


i57 23 
1S6 21 
i5S 20 


i57 41 
15640 
i55 39 


i57 58 
i56 57 
i5S 57 


i58 i5 

157 i5 
i56 16 


i58 3i 
1S7 32 
1 56 34 


158 48 

157 5o 
i56 52 


1 59 4 
i58 7 
157 9 


i59 21 
i58 24 
i57 27 


i59 36 159 52 
i58 40158 56 
157 44 i58 I 


24 
28 
32 


24 
20 
16 


i53 39 
i52 37 
i5i 35 


iS3 59 
i52 58 
i5i 57 


i54 19 
i53 18 

l52 18 


i54 38 i54 57 
i53 38J153 58 
i52 38 i52 59 


i55 17 
i54 18 
i53 19 


i5S 35 
'54 37 
i53 39 


1 55 S4 
'54 57 
1 54 


i56 12 
i55 i5 
'54 19 


1 56 3o 
i55 34 
15439 


i56 48'i57 6 
i55 52li56 11 
154 57155 16 


36 
40 
44 


12 
8 
4 

X. 
IX. 56 

52 


i5o 33 
149 32 
148 3z 


i5o 56 i5i 18 
149 56 I So 18 
148 56'i49 18 


i5i 39 i52 
iSo 40 i5i I 
149 41 i5o 3 


i52 21 
i5i 23 
i5o 26 


1 52 42 
i5i 44 
i5o 47 


i53 3 
i52 6 
i5i 9 


i53 23 
1 52 27 
i5i 3i 


i53 43 

1 52 48 

i5i 53 


i54 2 154 22 
iS3 8 i53 28 

i52 i3 i52 34 


48 

52 
56 

II. 

4 

8 


147 32'i47 56148 19 148 43 
146 32 146 57 147 21 147 45 
145 33 145 58 146 23 146 47 


149 6 
148 8 
147 11 


149 29 
148 32 

147 35 


'49 5 1 

148 55 
'47 59 


i5o i3 
149 18 
148 23 


i5o 35 

'49 4-0, 
148 46 


i5o 58 
i5o 3 
'49 9 


iSi 19 

i5o 25 
149 32 


iSi 41 

i5o 48 
'49 55 


4S 
■U 
40 


144 34145 145 zS'i^S 5o 
143 36 144 2'i44 28 144 53 
142 38 J43 5|i43 3i 143 57 


146 i5 
145 18 

144 22 


146 39 
14543 
144 48 


147 3 
146 8 
14S 14 


'47 28 
146 33 
145 39 


'47 52 
146 57 
146 3 


148 1 5 

147 *i 
146 28 


148 39 
147 45 
146 S2 


149 2 
148 9 
147 17 


12 
16 
20 


36 
32 

28 


141 41 142 8 
140 44 141 IX 
139 47 140 i5 


142 35 
141 39 
140 43 


143 I 
142 5 
141 10 


143 27 

142 32 

141 37 


143 53 
142 58 
142 4 


'44 »9 
143 25 
142 3i 


144 45 
143 5i 
142 58 


145 10 
144 17 
143 24 


145 35 

144 42 
143 So 


146 
145 8 
144 16 


146 25 
145 33 
144 42 


24 
28 
32 


24 
20 
16 


i38 5i 

137 55 
137 


139 19 
i38 24 
'37 29 


139 48 
i38 53 
137 58 


140 1 5 
139 21 
1 38 27 


140 43 

139 49 
i3g 55 


141 10 
140 17 
139 24 


141 38 
140 45 
139 52 


142 5 
141 12 
140 20 


142 32 
141 40 
140 48 


142 58 
142 7 
141 16 


'43 25 
142 34 
141 43 


143 Si 
143 
142 10 


36 
40 

44 


12 
8 
4 


i36 4 
i35 9 
134 i5 


i36 34 
i35 40 
13446 


i37 4 
i36 10 
i35 17 


137 33 
i36 40 
135 47 


i38 2 
i37 10 

i36 17 


i38 3i 
137 39 
'36 47 


139 
i38 8 
i37 16 


i39 28 
i38 36 
13745 


139 57I140 25 
139 5 139 34 
i38 I4'i38 44 


140 53 
140 3 
139 i3 


141 20 
140 3o 
139 41 


4S 

52 
56 


IX. 


i33 22 


i33 53 


1 34 24 


i34 55 


i35 25 


i3S 55 


i36 a5 


1 36 54 


i37 24137 54 


i38 23 


i38 52 


III. 



In South Latitude | 



When Apparent Time is A.M. read the Azimuth from South to East. 



P.M. 



South to West, 
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SUN'S TRUE BEARINQ OB AZIMUTH. 





LATITUDE 48°. 




Apparent 


DECLINATION — Contrary Name to — latitude. 


Apparent 


Time. 


























Time. 


AiM. 


0° 


1° 


2° 


3° 


4° 


5° 


6° 


70 


8° 


9° 


10° 


11° 


J>.M. 


h. m. 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ 


h. m. 


IX. 


126.37 


127 14 


127,49 


128 24 


128 59 


129 33 


i3o 7 


i3o 41131 14 i3i 46 


l32 18 l32 So 


///. 


VIII.S6 


125 4o'iz6 ,17 


126 52 


127 28 


128 3 


128 38 


129 12 


129 46 i3o 19 i3o 52 


i3i 24I13.1 56 


4 


52 


1.24 43J125 20 


12 5 56 


126 32 


12.7 8 


127 43 


I2'8 17 


128 5i|i29 25 


129 S8 


i3o 3q, 


i3i 3 


8 


AS 


123 .,47 124 24 


125 1 


12.5 37 


126 i3 


126 48 


127 23 


127 S7J128 3i, 


129 4 


129 37 


1 3o • 10 


12 


U 


122 Si 


123 29 


124 6 


124 42 


125 18 


125 S4 


126 29 


127 3 127 37 


iz8 II 


128 45 


129. 18 


16 


40 


121 56|i22 34 


123 II 


123 48 


124 24 


125 


125 35 


126 9 126 44 


127 18 


127 5,2 


128 26 


20 


36 


121 2 121 40 


122 17 


122 54 


123 3o 


124 6 


124 42 


125 1612S 5i 


126 26 127 


127 •34 


. 24 


32 


120 8 120 46J121 24 


122 I 


122 37 


123 i3 


123 49 


124 24 124 59 


125 34 126 9 


126 43 


28 


2S 


119 iS'iig S3 120 3i 


121 8 


121 45 


122 21 


122 57 


123 32 124 8 


124 43 12S .18 


125 S2 


32 


H 


118 22 119 


119 38 


120 I 5 


120 52 


121 29 


122 5 


122 40 


123 16 


123 S2 124 27 


I2S I 


36 


. 20 


,117 3o 118 8 


118 46 


119 23 


120 


120 37 


121 i3 


121 49 


122 2 5 


123 I 123 36 


124 J 1 


40 


, .;. ^6 


116 ,38'ii7 16 


117 54 


118 3i 


119 9 


11.9 46 


120 22 


120 58 


121 35 


122 n 122 46 


123 21 


44 


,. '12 


1 1 5 46 1 1,6 24 


1.17 2 


117 40 


113 18 


118 55 


119 32 


120 8 


120 45 


121 21 121 56 


122 3i 


48 


S 


114 S5 iiS 33 


116 11 


116 49 


117 27 118 5 


118 42 


119 18 


119 55 


I20 3l 121 7 


121 42 


32 


4 

VIII. 


114 4^114 42 


ii5 21 


iiS 59 


n6 37'ii7 i5 


117 52 


118 28 


119 5 


119 42 120 18 


120-53 


36 
IV. 


ii3 i3 


Ii3 52 


114 3i 


ii5 9 'no 47, 


116 25 117 2 


117 39 


118 i6|ii8 S3 119 29 


120 5 


VII. 36 


112 23 


Il3 2 


II 3 41 


114 19 


114 58 


ii5 36 116 i3 


116 So, 


117 27 1 1.8 4jn8 41, 


119 17 


4 


52 


III 34 


112 i3 


112 52 


ii3 3o 


114 9 


114 47 iiS 24 


116 I 


116 39 


117 16 117 5.3 


118 29 


8 


4$ 


no 45 


III 24 


112 3 


112 41 


n3 20 


ii3 58 114 36 


iiS i3 


ii5 5i 


116 28 117 s 


117 41 


12 


U 


ro9 55 no 35 


III 14 


III 52 


112 3i 


ii3 9 ii3 47 


114 25 


ii5 3 


n 5 40 1 1 6 17 


116 S4 


16 


40 


109 7 


109 46 


no 25 


in 4 


in 43 


112 21 112 59 


ii3 37 


114 i5 


114 S2 iiS 3o, 


116 7 


20 


36 


108 19 


108 58 


109 3? 


no 16 


no 55 


ni 33 112 II 


112 49 


n3 27 


114 5,114 43 


iiS 20 


24 


32 


107 3i 


108 10 


108 49 


109 28 


no 7 


no 45 in 24 


112 2 


112 40 


ii3 18 n3 '56 


114 33 


28 


. 2S 


106 43 


107 22 


108 I 


108 40 


109 19 


109 58 no 37 


nj i5 


in 53 


112 3i 


ii3 9 


m3 47 


32 


24 


io5 55 


106 35 


107 14 


107 S3 


108 32 


109 II 


109 5o 


no 28 


III 6 


in 44 


112 23 


113 I 


36 


20 


io5 8 


io5 48 


106 27 


107 6 


107 4S 


io8 24 


109 5 


109 41 


no 20 no 58 


in 37 


nz iS 


40 


i6 


to4 21 


io5 I 


io5 40 


106 19 


106 58 


107 37 


108 16 


108 55 


109 34 


no 12 


no 5i 


in 29 


44 


i2 


io3 34 


104 14 


ro4 54 


loS 33 


106 12 


106 5i 


107 3o 


108 9 


108 48 


109 26 


no 5 


no 43 


48 


S 


102 47 


io3 28 


104 8 


104 47 


loS 26 


106 5 


106 44 


107 23 


108 2 


108 40 


109 19 


109 57 


32 


4 

VII. 


102 I 


102 42 


I03 22 


104 I 


104 40 


loS 19 


io5 58 


106 37 


107 16 


107 55 


108 34 


109 1 2 


36 

V. 0. 


loi i5 loi 56 


102 36 


io3 i5 io3 54JI04 33 


loS i3 


io5 52 


106 3i 


107 10 


107 49 


108 27 


VI. 36 


100 29 


loi 10 


loi 5o 


102 29103 8|io3 47 


104 27 


io5 6 


io5 46 


106 25 


107 4 


107 42 


4 


32 


99 43 


100 24 


loi 4 


loi 43 102 23 io3 2 


io3 42 


104 21 


io5 1 


io5 40 


106 19 


106 S7 


8 


4S 


98 58 


99 39 


100 19 


100 58 loi 38 102 17 


102 57 


io3 36 


104 16 


104 55 


loS 34 


Sun 


12 


44 


98 1 3 


98 53 


99 33 


100 12 100 52 jlOI 32 


102 12 


102 Si 


io3 3i 


104 10 




16 


40 


97 28 


98 8 


98 48 


99 27 100 7 100 47 


loi 27 


102 6 


102 46 




Sun 


rises 
6^ SO" 


20 


36 


96 43 


97 23 


98 3 


98 42 J 99 22 100 2 


100 42 


101 22 


Sun 
rises 
6^36"' 


Sua 
rises 
6'^ 41" 

sets 


rises 
6^43" 

sets 
3'' 13" 


sets 


24 


32 


95 58 


96 38 


97 18 


97 57 98 37 


99 '7 


99 57 


100 37 


3^10" 


28 


2S 


95 i3 


95 5,3 


96 33 


97 12 97 52 


98 32 


99 12 


Sun 
rises 
6\3i" 

sets 
3^29" 


bears 
io6°34' 


32 


24 


94 28 


95 8 


95 48 


96 28 97 8 


97 47 


Sun 

rises 

6'' 27" 

sets 


sets 


jh^pn. 


bears 


36 


20 


93 43 


94 13 


95 4 


95 44 96 24 




3^24" 


bears 


io5°3' 




40 


16 
42 


92 58. 
92 14 


93 38 
92 54 


94 20 
93 36 


94 59 
Sun 


Sun 


Sun 
rises 
6^22" 


bears 
102° I' 


io3°3i' 






44 
48 


. 8 


91 29 


92 9 


Sun 


rises 


ff^^gm 


sets 


3'' 33" 


bears 










52 
36 


4 


90 44 


Sun 


rises 


gh^gm 


sets 


S^&S" 


bears 
98=59' 


ioo''3o' 










VI. 


90 


ff' 9"" 


sets 


5^4^ 


bears 












VI. 0. 






rises 

fik 4" 

sets 
3'' 36" 
bears 


sets 


3'-4T- 


bears 


97° 29' 




















3^31" 


bears 


95° 59' 










*■*' 












bears 
92=59' 


94° 29' 
























91° 3o' 

























Til Nnrfh T ntitn<lA / ^^c» Apparent Time is A.M. read the Azimuth from North to East. 
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LATITUDE 48°. 


Apparent 
Time. 


DECLinTATiON -^. Contrary Name to — latitude. 


Apparent 
Time. 


























AM. 


12° 


13° 


14° 


15° 


16° 


17° 


18° 


19° 


20° 


21° 


22° 


23° 


P.U. 


h. m. 










1 














h. m. 




o / 


/ 


/ 


/ 


/ / 


/ 


q / 


/ 


/ 


/ 


/ 




IX. 


i33 az 


i33 S3 


134 24 


134 55 


i3S 25 i35 -55 


i36 z5 


i36 S4;i37 24 


137 54 


i38 23 


i38 52 


III. 


VIII.S6 


I 32 2g 


i33 


i33 32 


134 3 


134 33;'i35 . 4 


i:3S ;34 


i36 4'i36 34 


i37 4 


137 34 


i38 3 


4 


52 


i3i 35 


I32 7 


i32 39 


1 33 II 


i33 42'i34 i3 


'^H 4+ 


i3,S 14135 44 


i36 14 


1 36 44 


137 14 


8 


^ 


i3o 43 


i3i iS 


i3i 47 


i32 19 


i32 5i i33 22 


i33 53 


134 •24 


134 55;i3i 25,135 55 


i36 J26 


12 


44 


129 Si 


i3o 23 


i3o 56 


i3i 28 


l32 l32 32 


i33 3 


i33 34 


134 5 


134 36:i3S 7 


r35 38 


16 


40 


128 S9 


129 32 


i3o 5 


i3o 37 


i3i 9 i3i 42 


1 32 14 


1 3a 4S 


i33 16 


133 47 


•34 19 


134 So 


20 


36 


128 8 


iz8 41 


129 14 


129 46 


i3o 19.130 S2 


i^i a4 


i3i 56 i32 28 


i32 S9 


i33 3i 


i34 3 


24 


32 


127 17 


127 So 


128 23 


128 56 


129 29,130 3 


i3o 35 


i3i 7 


i3i 39 


l32 11 


i32 44 


i33 16 


28 


S8 


126 26 


127 


127 33 


izS. 6 


128 40 129 14 


129 47 


i3o 19 


i3o Si 


i3i 23 


i3i 56 


1 32 29 


32 


:: 24 


laS 36 


126 10 


126 44 


127 17 


127 5i 


128 25 


i«8 S8 


129 3i 


i3o 4 


i3o 36 i3i 9 


i3i 42 


36 


: 20 


124 46 


12S 20 


125 S4 


126 28 


127 2 


127 36 


128 10 


128 43 


129 16 


129 49130 23 


i3o 56 


40 


16 


123 56 


124 3i 


125 S 


12S 39 


126 14 


126 48 


127 22 


127 56 


128 29 


129 2J129 36 


i3o 10 


U 


■13 


123 . 7 


123 4» 


124 .17 


124 Si 


125 26 


126 


126 34 


127 9 


127 43 


128 16 


128 So 


12.9 i4 


4S 


8 


I2Z l8|l22 S3 


123 28 


124 3 


124 38 


125 12 


iz5 47 


126 22 


126 S6 


127 53o 


,128 4 


12.8 38 


32 


4 
VIII. 


121 29 


122 5 


122 40 


123 iS 


123 So 


124 2S 


12S I 


125 36 126 10 


126 44 


127 19 


127 53 


36 

IV. 


120 41,121 17 


121 53 


122 28123 3 


123 38I124 14^124 So 


125 24|i25 ,58 


126 33 12.7 8 


V11.S6 


119 53|i2o 19 


121 5 


121 41 |l22 16 


122 Si 


123 ?7,»*4 3 


124 38 


12S 12 


125 48 


126 23 


4 


52 


119 5 119 41 


120 18 


120 54 


121 3o 


I2ii 5 


122 41 


.23 .7 


123 52 


124 26 


12S 3 




8 


4S 


118 18 118 S4 


119 3i 


120 7 


120 43 


121 19 


121 55 122 3i 


123 6 


123 41 


124 18 


Sun 

rises 

7^33" 

sets ' 


12 


44 


117 3i 118 7 


Ii8 44 


119 20 


119 57 


120 33 


121 9 121 45 


122 21 


122 56 




16 


40 


116 44 117 20 


"7 S7 


118 34 


119 11 


119 47 


120 24 


121 


121 36 




Sun 


20 


36 


ii5 S7 


116 34 


117 II 


117 48 


118 25 


119 I 


119 38 


120 i5 


120 Si 


Sun 
rises 

7" 41-" 

sets 

4^19" 

bears 

I22°23' 


rises 
7i'47- 

sets 
4^13" 
bears 
124° 3' 


4*' 7" 


24 


32 


ii5 II 


iiS 48 


116 25 


117 2 


117 39 


118 i5 


118 S3 


119 3o 




bears 


28 


28 

U 

20 
16 


H4 zS 

ii3 39 
112 53 
112 7 


IlS 2 

114 16 
Ii3 3o 

112 45 


iiS 39 

114 S4 
114 8 
Ii3 23 


116 16 

iiS 3i 
114 46 
114 I 


116 S3 

116 8 
iiS 23 
114 38 


117 3o 

116 4S 
116 

Sun 


118 8 

Sun 
rises 

7^23'" 


Sun 

rises 

7^30" 

sets 


Sub 

rises 

7^33" 

sets 

4^23'" 


i-25"'4+' 


32 

36 
40 

44 


, 12 


III 22 


112 


112 38 


ii3 16 


Sun 


sets 


4^30" 


bears 








4S 


8 


no 36 


III l5 


III S3 




TtS€S 

7^19" 

sets 

^41" 
bears 


4^33'" 


bears 


i20°44' 








32 


4 
VII. 


109 5 1 


no 3o 


Sun 
rises 


San 
rises 
7^ 9-° 


rises 

sets 
4U6'' 
bears 


bears 
ii7''3i' 


"9" 7' 










36 

V. 


109 6 


109 4S 


VI. 36 


108 21 




7^4'" 


sets 
4^3,1" 


ii5°54' 














4 


32 




Sun 


sets 


I I4°2o' 














8 


4S 

u 

40 


Sun 


rises 


4^36" 


bears 
















12 
16 
20 


rises 


gkggm 


Bearft 


iia°i5' 


















6^35^ 
sets 


sets 
3^1" 


III°I2' 




















36 


5" 5" 


bearft 






















24 


32 


bearK 


109=39' 






















. 28 


28 


108° 6' 
























32 


24 


























36 


20 


























40 


16 


























44 


12 




- 






















48 


8 






: 




















32 


4 


























36 


VI. 
























■ 


VI. 



Ttt Qn +11 T off 11/1 <» / '^^^ Apparent Time is A.M. read the Azimuth from South to East. 
\ „ P.M. „ South to West, 
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SUN'S TRUE BEARING OR AZIMUTH. 











LATITUDE 49 







Apparent 


DECLINATION — Same Name as — latitude. 


Apparent 
































Time. 


A.M. 





D 


1 





2° 


3° 


40 


5° 


6° 


7 





8° 


9° 


10° 


11° 


P.M. 


h. 
XII 
XI. 


m. 

. 

56 

52 


ilo 
178 

177 


/ 



40 
21 


180 
178 39 

177 18 


6 / 

180 
178 38 
177 16 


/ 
180 
178 36 
177 i3 


/ 
180 

17S 35 
177 10 


ilo 
178 33 
177 7 


n / 
180 

178 32 

177 s 




180 
178 
•77 


/ 



3i 

2 


180 

178 3o 
176 59 


180 

178 28 
176 56 


/ 

180 

178 26 

176 52 


/ 
180 
178 24 
176 48 


h m. 



4 

8 




4S 

44 
40 


176 

174 
173 


2 

43 

24 


17S 57 
174 37 
173 17 


175 S4 
174 32 

173 II 


17S 5o 
174 27 
173 4 


175 46 
174 21 
172 57 


175 41 
174 i5 
172 5o 


175 37 1/5 
174 10 174 
172 43^172 


33 

4 
36 


175 29 
173 58 
172 28 


175 24 
173 52 
172 20 


175 19 

173 45 

172 12 


175 i3 
173 38 
172 3 


12 
16 
20 




36 
32 

2S 


172 
170 
169 


5 
46 

27 


171 
170 
169 


57 
37 
17 


171 5o 
170 29 
169 8 


171 42 
170 20 
168 58 


171 34 
170 10 
168 47 


171 25 
170 
168 36 


171 17171 
169 5o 169 
168 24 168 


8 

40 

12 


170 59 
169 29 
168 


170 49 
169 18 
167 48 


170 39 
169 7 

167 35 


170 29 
i6g 55 
167 21 


24 
2S 
32 




24 
20 
16 


168 
166 
i65 


5? 

33 


167 
166 
i65 


58 

39 

20 


167 47 
166 27 
i65 7 


167 36 
166 i5 
164 54 


167 24 
166 2 
164 40 


167 12 
i65 48 
164 25 


166 S9 166 
i65 34 i65 
164 9 i63 


45 
•9 
53 


166 32 
i65 4 
i63 37 


166 18 
164 49 
i63 20 


166 3 
164 32 
i63 2 


1 65 48 
164 i5 
162 43 


36 
40 

44 


XI. 
X. 


12 
S 
4 


56 
52 


164 
162 
161 


16 
43 


164 
i6a 
:6i 


2 
44 

27 


i63 48 
162 29 
161 10 


i63 33Ji63 18 
762 i3 161 57 
160 53 160 36 


i63 2 
161 40 
160 18 


162 45 162 
i6i 21 161 
159 58 159 


27 
38 


162 10 
160 44 
159 18 


161 S2 161 32[i6i 12 
160 25 160 4 159 42 
i58 58 i58 35'i58 la 


4S 
52 
56 

I. 

4 

8 


160 27 

159 12 

i57 57 


160 
i58 
i57 


10 

54 
38 


159 52 
i58 35 
i57 18 


.59 34 
i58 i5 
i56 57 


i59 i5 
157 55 
i56 36 


i58 56'i58 36'i58 
157 35|iS7 I4'i56 
i56 i5 i55 53'i55 


i5 

52 

3o 


.5753 
i56 29 
i55 5 


.57 3i 
i56 5 
1 54 40 


•57 7 
i5S 40 
i54 14 


i56 43 
r55 i5 
i53 48 




4S 
44 
40 


i56 
i55 

1 54 


42 

28 

i5 


i56 
i55 
i53 


22 

7 
53 


i56 I 

154 46 
i53 3i 


1 55 40 
1 54 24 
i53 8 


i55 18 
i54 I 

.52 44 


154 56 i54 32 154 
i53 37:153 12 i52 
i52 I9|i5i 53'i5i 


8 

47 

27 


i53 42 

l52 20 

i5o 59 


i53 16 
i5i S3 
i5o 3i 


i52 49 
i5i 25 
i5o 2 


i52 22 
150 57 
149 33 


12 
16 
20 




36 
32 

2S 


i53 
i5i 
i5o 


2 

5o 
39 


I 52 

i5i 

i5o 


39 
26 


I52I6 
i5i 2 
149 49 


i5i 52 
i5o 37 
149 23 


i5i 27 i5i 2 i5o 35 
I 5o II 149 45 149 18 
148 56 148 29148 I 


i5o 
148 
'47 


8 
5o 
33 


149 39 

148 20 

147 a 


149 10 
147 5o 
146 3i 


148 40 
147 19 
145 59 


148 9 
146 47 
145 26 


24 
28 
32 




24 
20 
16 


149 

148 
147 


28 

18 

8 


149 

•47 
146 


2 

5i 
41 


148 36 
147 24 
146 1 3 


148 10 147 42,147 14146 45 
146 57 146 29 146 0J145 3o 
145 45 145 16^144 47 144 16 


146 16 
145 
.4345 


145 45 
144 28 
143 12 


145 1 3 
143 56 
142 39 


144 40 
143 22 
142 4 


144 6 
142 47 
141 29 


36 
40 

44 


X. 
IX. 


12 
§ 
4 


56 

52 


14S 59 
144 5o 
143 42 


145 
144 
143 


3i 
22 
M 


145 3 
143 53 
142 44 


144 34 144 4 143 34,143 3 
143 24'i42 53 142 22 141 5i 
142 14141 43 141 11,140 39 


142 
141 
140 


3i 

18 

6 


141 57 
140 43 
139 3i 


141 23 
140 8 
i38 55 


140 48 
139 32 
i38 18 


140 12 
i38 56 
i37 41 


48 

52 
56 

II. 

4 

8 


142 
141 

140 


35 
28 
22 


142 
140 
139 


6 

59 

52 


141 36 
140 28 
139 21 


141 5 140 33 
139 56 139 25 

i38 48 1 38 17 


140 I 139 28 i38 
i38 52 i38 18 137 
137 43 137 9 i36 


54 
44 
34 


i38 19 

137 8 
i35 58 


i37 43 
i36 3i 
i35 20 


i37 6'i36 27 
i35 54^135 14 
134 42 134 2 




4S 
44 
40 


139 
i38 

137 


17 

12 

8 


i38 

1 37 
i36 


46 
41 

37 


i38 i5 
i37 9 
i36 4 


i37 42 137 9 
i36 36 i36 2 
i35 3i 134 56 


i36 35 i36 
r35 28,134 52 
i34 22 i33 46 


135 
1 34 
i33 


25 

17 
9 


134 48 
i33 39 
i3a 3i 


134 10 
i33 I 
i3i 53 


i33 3i i32 52 
i32 21 'i3i 42 
i3i i3'i3o 33 


12 
16 
20 




36 
32 

2S 


i36 
i3S 
134 


5 
3 

I 


i35 
.34 
i33 


33 
3o 
a? 


i35 
i33 57 
j32 54 


134 26 i33 5i 
i33 22|i32 47 
i32 19 i3i 43 


i33 16 

l32 II 

i3i 7 


i32 41 
i3i 36 
i3o 3i 


l32 

i3o 
129 


2 

56 
5i 


i3i 24 
i3o 18 
129 i3 


i3o 46 
129 40 
128 34 


i3o 6 129 aS 
128 59 128 18 

ia7 53|i27 12 


24 

28 
32 




U 
20 
16 


I 32 

i3i 
i3o 


59 
58 
58 


I 32 

i3i 

i3o 


25 
23 

22 


i3i 5i 
i3o 49 
129 48 


i3i 16 i3o 40 
i3o 14129 38 
129 i3 128 36 


i3o 3 
129 1 
127 59 


129 26'l28 

128 23 127 

127 21 126 


47 
44 
42 


I2g 8 

127 4 
126 2 


127 29 
126 25 

125 22 


126 48 
125 44 
124 41 


126 6 
12S 1 
123 58 


36 
40 

44 




12 

s 

4 


129 
128 
128 


58 

59 
I 


129 
128 
127 


22 

23 

25 


128 48 

12? 49 

I26 5o 


128 12 

127 12 
126 12 


127 35 
126 35 
125 35 


126 58 

125 58 
124 58 


126 19125 

125 19J124 
124 19 123 


40 
39 
39 


125 1 

124 

122 59 


124 20 
123 18 
122 17 


123 38 
122 36 
121 35 


122 56 

121 54 

120 53 


48 

52 
56 


IX. 





127 


3 


126 


27 


125 5i 


125 i3 


124 36 


123 58 


123 19 122 


39 


121 59 


121 17 


120 35 


119 53 


III. 



In North Latitude 



When Apparent Time is A 31. read the Azimuth from North to East. 
» -P.M. „ North to West. 



SUN'S TRUE BEARING OB AZIMUTH. 
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LATITUDE 49°. 


Apparent 
Time. 


DECLINATION — Same Name as — latitude. 


Apparent 






























AM. 


12° 


13° 


14° 


15° 


16° 


17° 


18° 


19° 


20° 


21° 


22 





23° 


P.M. 


h. 

xu 

XI. 


m. 
. 

56 
S3 


o / 

i8o o 
178 22 
176 45 


/ 
180 
178 so 
176 41 


/ 
180 
178 18 
176 37 


/ 
180 
178 16 
176 32 


/ 
180 

178 14 
17628 


/ 
180 
178 12 
176 24 


/ 
180 
178 9 
176 18 


/ 
180 
178 7 
176 14 


/ 


/ 


" 


/ 


/ 


h. m. 
0. 

4 

8 




4* 
U 
40 


175 8 
173 3i 
171 54 


17S 2 

173 23 
171 44 


174 56 
173 i5 
171 34 


174 49 
173 6 
171 23 


17443 

17^ 57 
171 12 


174 36 174 28 

172 48 172 38 
171 I 170 49 


174 21 

172 28 
170 36 












12 
16 
20 




36 


170 18 
168 42 
167 6 


170 6 
168 28 
166 5i 


169 54 
168 14 
166 35 


169 41 

167 59 
166 18 


169 28 
167 44 
166 I 


.6915 
167 29 
16S44 


log 
167 12 
i65 24 


168 44 
166 53 
i65 3 


Sun's 


Altitude above 60°. 


24 
28 
32 




S4 

20 
■16 


i65 3i 
i63 57 
162 24 


i65 i5 
i63 39 
i6z 4 


164 57 
i63 19 
i6i 42 


164 38 
162 58 
161 20 


164 19 
162 37 
160 56 


i63 S9 
162 i5 
160 32 


i63 37 
161 5i 
160 7 


i63 i5 
161 28 
159 41 


161 1 
159 12 










36 
40 
44 


XI. 
X. 


■12 
8 

4 



56 
52 


160 5i 
1S9 19 

'57 47 


160 29 
i58 55 
157 22 


160 6 
i58 3i 
i56 57 


i59 43 
i58 7 
i56 3i 


i59 17 
• 57 39 
i56 2 


i58 5i 
i57 II 
i55 32 


1 58 24 
i56 42 
iS5 I 


i57 55 
i56 II 
1 54 28 


1 57 24 
i55 38 
i53 53 


i53 16 








48 
52 
36 

I. 

4 

8 


i56 17 

.5448 
I S3 20 


i55 5i 
i54 21 

l52 52 


i55 24 
i53 52 

l52 ZI 


iSa56 
1/3 22 
i5i 49 


i54 25'i53 S4 
l52 5o'i52 18 
i5i 16 i5o 43 


i53 22 1S2 47 
i5i 44,i5i 7 
i5o 7 149 29 


i52 10 
i5o 28 
148 48 


i5i 3i 
149 48 
148 7 


147 


^1 






4S 

44 
40 


i5i 53 
i5o 27 
149 2 


i5i 23 
149 56 
148 3o 


iSo 5i 

149 22 

147 55 


i5o 18 
148 48 
147 19 


149 44 
148 1 3 
146 43 


149 9 

147 37 
146 6 


148 3 1 
146 57 
14S 25 


147 52 
146 17 
144 43 


147 10 
,45 34 
143 59 


146 27 
144 49 
143 i3 


145 40 

•44 I 
142 24 


143 12 
141 33 


12 
16 

20 




36 
32 

2S 


147 37 
146 14 
144 52 


147 5 
145 41 
144 18 


146 29 
145 4 
143 40 


145 52 

144 26 
143 I 


145 14 
143 47 
142 21 


144 36 
143 8 
141 41 


143 54 
142 25 

140 S7 


143 II 
141 41 
140 12 


142 26 
140 55 
139 25 


141 39 

140 6 
[38 35 


140 
139 
•37 


48 
•4 
42 


i39 56 
i38 21 
i36 48 


24 
28 
33 




24 
20 
16 


143 3i 
142 II 

140 S2 


142 55 
141 34 
140 14 


142 17 
140 55 
1 39 34 


141 37 
140 1 5 
1 38 54 


140 56 
139 33 
i38 II 


140 1 5 
i38 Si 
i37 a8 


139 3o 
i38 5 
1 36 42 


I3S44 
i37 18 
x35 54 


i37 56 
i36 29 
135 4 


i37 5 
i35 37 
i34 11 


i36 12 

i34 44 
i33 18 


i3S 17 
i33 48 
i32 21 


36 
40 
U 


X. 
IX. 


12 
8 
4 


56 

5-2 


139 34 
i38 17 
i37 a 


i38 55 
i37 38 
i36 22 


i38 i5 
i36 57 
i35 41 


i37 34 
i36 16 
1 34 59 


1 36 5o 
i35 3i 
1 34 "4 


i36 6'i35 20 
i34 46;i33 59 
i33 28 i32 40 


i34 3i 
i33 10 
i3i 5i 


i33 41 
i32 20 
i3i 


l32 48 

i3i 27 
i3o 6 


i3i 
i3o 
129 


54 

32 

II 


i3o 56 
129 34 
128 i3 


48 
52 
56 

II. 

4 

8 


i35 48 
134 35 
i33 23 


i35 7 
i33 53 
1 32 40 


134 25 
i33 II 
i3i 58 


i33 42 i32 57 
i32 27|i3i 42 
i3i i3 i3o 28 


i32 n 

i3o 55 
129 40 


i3i 22 
i3o 6 
128 5i 


i3o 33^129 4i|i28 47 127 
129 I7'i28 24 127 30126 
128 I 127 8126 i4'i25 


5i|i26 53 
33ii25 35 
17)124 18 




44 
40 


i32 11 
i3i 
129 5i 


i3i 29 
i3o 19 
129 9 


i3o 45 
129 34 
12$ 24 


i3o I 
128 5o 
127 39 


129 14. 
128 2 
126 5i 


128 26 
127 14 
126 3 


127 37 
126 25 
125 14 


126 46 125 53 124 59 124 
125 33 124 40 123 46'i22 

124 22'i23 29 122 34 121 


2 
49 

37 


123 3 
121 5o 
120 38 


12 
16 
20 




36 
32 

28 


128 43 
127 36 
126 29 


128 
126 52 
125 45 


127 i5 
126 7 

125 


126 29 

125 21 
124 14 


125 42 
124 34 
123 27 


124 54 

123 46 
122 38 


124 4 
122 S4 
121 46 


123 12 
122 3 

1 20 55 


122 I9'l21 24 120 
121 io'i2o l5'lI9 

120 2jii9 7|ii8 


27 
18 
10 


119 28 
118 19 
117 II 


24 

28 
32 




24 
20 
16 


125 23 

124 18 
123 iS 


124 39 
123 34 

122 3l 


123 54 
122 49 
121 45 


123 8 

122 3 

120 59 


122 20 
121 l5 
120 II 


121 3i 
120 26 
119 22 


120 39 
119 34 
iiS 3o 


119 49 
118 44 
117 40 


118 55 
117 5o 
116 46 


118 
116 54 
ii5 5o 


••7 
ii5 
114 


3 
58 
54 


116 5 
iiS 
ii3 56 


36 
40 

44 




12 
8 
4 


122 12 
121 10 
120 9 


121 28 
120 26 

119 ^S 


120 42 
119 40 
118 39 


119 55 
118 53 
117 52 


119 7 
118 4 
117 3 


118 18 
117 i5 
116 i3 


117 27 
116 25 
ii5 24 


116 36 
ii5 34 
114 32 


ii5 43 
114 41 
ii3 39 


114 47 
ii3 45 
112 44 


ii3 
,12 
III 


5i 

49 
48 


112 53 

III 52 

no 5i 


52 
56 


IX. 





119 9 118 24 


117 38 


116 5i 


116 3 


ii5 i3 


114 23 


ii3 3i 


112 38 


m 44JIIO 


48 


109 5 1 


III. 



In South Latitude | 



TVhen Apparent Time is A.M. read the Azimuth from South to East. 
„ P.M. „ South to West. 
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SUN'S TRUE BEARING OR AZIMUTH. 







LATITUDE 49°. 








Apparent 


DECLINATION — same 


Nafhe as- 


— LATITUDE. 




Apparent 




























Time. 


A.M. 


0° 


1° 


2° 


3° 


40 


5° 


6° 


7° 


-^°J 


9° 


10° 


11° 


P.M. 


h. m, 

IX. 

VIII.56 

52 


■.a / 

127 3 
126 s 
125 8 


/ 
126 27 

125 29 

124 32 


/ 
125 5i 
124 53 
123 56 


/ 
125 i3 
124 i5 

123 18 


■0 / 

124 36 
123 38 
122 40 


.13 58 

123 
122 2 


/ 

123 19 

122 20 
IZI 22 


° J 
122 39 

IZI 40 

izo 42 


IZI 59 

121 
120 I 


121 17 120 35 

120 18 119 36 
119 20118 37 


/ 

119 53 
118 S3 
117 54 


h. m. 
III. 

4 


4S 

44' 

40 


124 ii'izS 36 
123 16 122 40 
izz 21 izi 44 


1 22 59 
IZZ 3 

IZI 7 


122 21 
121 25 
120 29 


121 43 
120 47 
119 5i 


121 4 
120 7 
119 II 


120 24 
119 27 

118 3l 


119 44 
n8 47 
117 5i 


119 3 
118 6 

117 10 


iig 22 117 39 
117 25Jii6 42 

116 28 ii5 45 


116 56 
ii5 59 
nS 2 


12 
16 
20 


36 
32 

2S 


121 26 120 49 
120 32 119 54 
119 38'ii9 


120 II 
119 16 

118 Z2 


119 33 

118 38 
117 44 


118 55 
118 
117 5 


118 l5 

117 20 

116 z5 


117 35 

116 40 

n5 45 


n6 55 
ii5 59 
ii5 4 


116 14 
ii5 19 
114 24 


n5 32 
114 36 
ii3 41 


114 49 
ii3 53 
112 58 


114 6 
n3 10 
IIZ iS 


24 
2S 
32 


24 
20 
16 


118 4S|ii8 6 
117 Sziij i3 
116 59 116 21 


117 29 ii6 5o 
116 36 ii5 57 
ii5 43 Ii5 4 


116 11 
iiS 17 
114 24 


n5 3i 
114 38 
ii3 45 


114 5o 
ii3 56 
n3 3 


114 10 
ii3 17 
112 24 


Ii3 29 
112 35 
III 42 


112 46' 

III 52 

no 59 


112 4 
in 10 
no 17 


in 20 
lie 26 
169 33 


36 
40 
44 


12 

4 

VIII. 
VII. 56 

52 


116 6 ii5 29 
ii5 14 114 37 
114 23 ii3 45 


114 5ojii4 II 
ii3 58 ii3 19 
ii3 6 112 28 


ii3 3i 
112 39 
III 48 


112 52 
112 
III S 


iiz n in 3i 
III 19110 39 

no 27|io9 47 


no 49 
109 57 
109 5 


no 7 
109 i5 
108 23 


109 24 
108 32 

167 40 


108 41 
107 49 
106 57 


4<f 

52 
56 

IV. 

4 

S 


Ii3 33 
112 42 

III 52 


112 54'iiz l5 

112 4'ill 24 

III i3'iio 34 


III 37 
no 46 
109 55 


no 57 
no 6 
109 1 5 


no 17 
109 26 
108 35 


109 36 
108 45 

107' 54 


108 55 
108 4 
107 i3 


108 ^4 
167 2 3 
106 32 


.07 3z 
106 41 
i65 So 


106 49 
io5 58 
loS 7 


106 S 
16S i5 
104 2S 


4S 
44 
40 


III 2 

no 12 
109 23 


no 23 
109 34 
io8 45 


109 44 
108 55 
108 6 


109' 5 
108 i5 
107 26 


108 25 
107 35 
106 46 


107 45 
106 55 
106 6 


107 4 
106 14 
io5- z5 


106 23 

ib5 33 
104 44 


i65 42 
104 52 
164 3 


io5 
164 10 
i63 21 


104 17. 
io3 28 
102 39 


i63 35 
102 4S 
loi 56 


12 
16 
20 


36 
32 

2§ 


108 34 
107 46 
106 58 


107 56 
107 7 
106 19 


107 17 
106 28 
io5 39 


106 37 
io5 48 
io5 


io5 57 
io5 8 
104 19 


io5 17 
104 28 
io3 39 


104 36 
io3 47 
102 59 


163 55 
io3 6 

102 18 


io3 14 

fOZ 25 

loi 36 


102 32 
loi 43 
100 55 


loi So 
161 I 
ioo i3 


loi 7 

160 19 

99 3i 


24 
28 
32 


24 
20 
16 


106 10 
io5 22 
104 34 


io5 3i 
104 43 
io3 55 


104 5i 
104 3 
io3 i5 


164 12 
io3 24 
102 36 


io3 3i 
102 43 
loi 56 


102 Si 

102 3 
loi i5 


102 n 
loi z3 
100 35 


101 3o 

100 42 

99 54 


ioo 48 

160 

99 '3 


160 7 

99 19 
98 3i 


99 25 
98 37 
97 49 


98 43 
$7 55 
97 7 


36 
40 

44 


12 

s 

4 

VII. 
VI. 56 

32 


io3 47 
io3 
102 i3 


io3 7 

102 20 

loi 33 


102 28 
loi 41 
100 54 


loi 49 
loi 2 
100 1 5 


lOI 9 

I bo 22 

99 35 


100 28 
99 41 
98 54 


99 48 
99 I 
98 14 


99 7 
98 20 

97 33 


98 26 

97 39 
96 52 


97 44 
96 57 
96 10 


97 2 
96 i5 
95 z8 


96 20 
95 33 

94 47 


4S 

52 
56 

V. 
4 

S 


loi 26 
100 39 

99 53 


100 46 
99 59 
99 i3 


100 7 
99 20 
98 34 


99 28 
98 41 

97 55 


98 48 
98 , 
97 '5 


98 7 

97 2* 
96 34 


97 Z7 
96 40 
95 54 


96 47 

96 

•95 14 


96 6 
95 19 
94 33 


95 24 
94 38 
93 52 


94 42 
93 56 
93 10 


94 1 
93 i5 

92 29 


4S 
44 
40 


99 7 
98 21 
97 35 


9827 

97 4' 
96 55 


97 48 
97 * 
96 16 


97 9 
96 z3 
95 37 


96 29 
95 43 
94 57 


9548 
95 2 
94 16 


95 8 
94 22 
93 36 


94 28 
93 4» 
92 56 


93 47 
92 I 
91 i5 


93 6 

92 20 
91 34 


92 aS 
91 39 

90 53 


91 43 
90 S7 
90 12 


12 
16 
20 


36 

32 
2S 


96 49 
96 3 
95 17 


96 9 
95 z3 
94 38 


95 3o 

94 44 
93 58 


94 5i 
94 5 
93 19 


94 iJ 
93 25 
92 39 


93 3i 
92 45 
91 Sg 


92 5i 
92 5 
91 19 


92 10 
91 24 
90 39 


91 3o 
90 44 
89 59 


90 49 
90 4 
89 19 


90 8 
89 23 
88 38 


89 27 
88 42 

87 57 


24 

28 
32 


24 
20 
16 


94 32 
93 46 
93 I 


93 53 
93 7 

9Z 22 


93 i3 

gz 27 
91 42 


9z 34 
91 48 
9. 3 


91 53 
91 7 

90 22 


91 14 
90 29 
89 44 


90 34 
89 48 
89 3 


89 5+ 
89 8 
88 23 


89 14 
88 29 

87 44. 


88 34 
87 49 
87 4 


87 S3 
87 8 
86 23 


87 12 

86 27 
85 42 


36 
40 

44 


12 
S 
4 


92 16 
91 3o 
90 45 


91 37 

90 5 1 
90 5 


90 57 
90 II 
89 26 


90 18 
89 32 
88 47 


89 37 

88 52 
88 7 


88 59 
88 14 
87 28 


88 18 
87 33 
86 48 


87 38 
86 53 
86 8 


86 S9 
86 14 
85 29 


86 19 
85 34 
84 49 


85 38 
84 S3 
84 8 


84 58 
84 i3 
83 28 


4& 

52 
56 


VI. 


90 


89 20 


88 41 


88 2 


87 22 


86 43 


86 3 


85 23 


84 44 


84 4 


83 24 


82 44 


VI. 






















- - — 




,-.„.— 



In North Latitude I ^^^'^ Apparent Time is A.M. read the Azimuth from North to East 



P.M. 



North to (Vest. 



SUN'S TRUH BEARING OB AZIMUTH. 
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JiATITUDE 49°. 












Apparent 




DECLINATION — Same Name as- 


- LATITUDE. 




Apparent 




Time. 






























A.M. 


12° 


13° 


14° 


15° 


16° 


17° 


18° 


19° 


20° 


21° 


22° 


23° 


P.M. 




h. m. 
IX. 
V1II.S6 

52 


o / 

119 9 

ii8 9 
117 10 


118 24 
117 24 
116-25 


/ 

117 3i 
116 38 
li5 39 


/ 

n6 5i 
n5 5i 
114 52 


■0 / 

U6 3 
ji5 .3 
M4 4 


/ 

ii5 i3 
114 14 
ii3 i5 


114 23 
ii3 24 
112 25 


/ 

1.3 3i 
112 32 
in 33 


' 
112 38 

III 39 

no 41 


/ 
ni;44 
no 45 
109 46 


/ 
no 48 
109 49 
108 5i 


° r' 

109 5l 

108 52 

107 54 


h. m. 
III. 

4 

8 




4g 
44 
40 


116 12 
iiS 14 
114 17 


ii5 27 
114.29 
ii3 32 


114 41 
ii3 43 
112 46 


ii3 54113 6 
112 57 112 8 

112 OIII II 

1 


112 17 III 27 
in 2o|no 3o 
no 23 109 33 


no 35 
109 38 
108 42 


1 09 43 
108 46 
107 5o 


108 48 
107 5i 
106 55 


107 54 
106 58 
106 2 


106 57 
106 I 
io5 6 


12 
16 
20 




36 

32 

2S 


ii3 21 

IIZ 25 

III 3o 


112 36 
m 41 
no 46 


in 5o 
no ^4 
109 59 


III 4 no i5 
no 8]lo9 20 
109 i3 108 26 


109. 27 108 ,37 
108 32,'io7 42 
107 37jib6 48 


107 47 
106 52 
io5 58 


106 54 
io5 5'9 
io5 5 


106 
io5' 6 
104 1 3 


io5 7 
104 1 3 
lo3 20 


104 II 
io3 17 
102 24 


24 
28 
32 




24 
20 
16 


no, 36 
109 43 
108 5o 


109 5i 
168 57 
108: 4 


109 5 
108 .12 
107 19 


108 19 167 '32 
107 25jjo$ 39 
106 32 io5 46 


106 43 io5 54 

io5 5o io5 I 
104 S7 104 9 


io5 4 
104 n 
io3 19 


104 12 
iq3 .20 
102 28 


i63 20 
102 28- 
loi 36 


102 27 
loi 35 
100 44 


lOI 32 

100 41 
99 5o 


36 
40 

44 




12 
8 
4 

VIII. 
VII. 56 

52 


107 57 
107 5 
io5 i3 


107 12 
106 20 

io5 28 


106 26 loS 40 104 531104 t5|io3 17 
loS 34 104 49 104 I io3 14 102 26 
104 43 io3 58 io3 10:102 23 loi 35 


102 27 
loi 36 
100 45 


101 3; 

100 46 

99 55 


100 45 
99 54 
99 4 


99 53 
99 3 
98 i3 


98 59 
98 9 
97 20 


4S 

32 
56 

IV. 

4 

8 




io5 22 
104 3i 
io3 41 


104 37 

i63 46 
102 56 


io3 iz 
io3 2 

IC2 12 


io3 7 
102 17 
lol 27 


102 19 
101 29 
too 39 


101 32 100 44 

100 42 1 99 54 

99 52 99 5 


99 55 
99 6 
98 17 


99 5 
93 16 

97 27 


98 14 
97 25 
96 37 


97 24 
96 35 

95 47 


96 3i 
9S 43 
94 55 




4S 
U 
40 


102 Si 
102 I 
loi 12 


102 6 
101 17 
100 28 


lOI 22 

100 33 
99 44 


100 37 
99 48 
98 59 


99 5o 
99 • 
98 i3 


99 3 
98 i5 

97 27 


98 16 

97 28 
96 40 


97 28 
96 40 
95 52 


96 39 
95 5i 
95 3 


95 49 
95 I 
94 H 


94 59 
94 " 
93 24 


94 7 
93 20 
92 33 


12 
16 
20 




36 
32 

2S 


100 23 
99 35 
98 47 


99 39 
98 5i 
98 3 


98 55 
98 7 
97 19 


98 10 
97 i» 
96 34 


97 zS 
96 37 
95 49 


96 39 
95 5i 
95 3 


95 52 
95 5 
94 »8 


95 4 

94 17 
93 3o 


94 16 
93 29 
92 43 


93 27 
92 40 
91 54 


92 37 
91 5i 
91 5 


91 47 

90 ID 


■ 24 
28 
32 


\ 


24 
20 
16 


97 59 
97 •» 
96 25 


97 16 
96 29 
95 42 


96 32 
95 45 
94 58 


95 47 
95 
94 i3 


95 2 
94 '5 
93 29 


94 16 
93 3o 
92 44 


93 3. 
92 44 
91 58 


92 44 
91 58 
91 12 


91 57 
91 II 

90 25 


91 8 
90 22 
89 37 


90 20 
89 35 
88 5o 


89 3i 
88 46 
88 I 


36 
40 
U 




12 
8 
4 

VII. 

VI. 56 

52 


95 38 
94 Si 
94 4 


94 55 
94 8 

93 22 


94 " 
93 25 
92 39 


93 27 
92 41 
91 55 


92 43 
91 5/ 
91 II 


91 58 
91 12 
90 26 


91 12 
90 26 
89 41 


90 26 
89 41 
88 56 


89 40 
88 55 
88 10 


88 52 
88 7 
87 23 


S8 5 
87 20 
86 36 


87 17 
86 33 
85 49 


48 
32 
56 

•V. 
4 

8 




93 18 
92 32 
91 46 


92 36 
91 5o 
91 4 


91 53 91 10 90 26 
91 7 90 24 89 41 
90 22! 89 39 88 56 


89 41 
88 56 
88 II 


88 56 
88 n 
87 26 


88 n 
87 26 
86 42 


87 25 
86 41 
85 57 


86 39 
85 55 
85 n 


85 52 
85 8 
84 24 


85 S 
84 21 
83 38 




48 
44 
40 


91 I 
90 iS 
89 3o 


90 19 
89 34 
88 49 


89 37' 88 54' 88 II 
88 52^ 88 9; 87 26 
88 7' 87 24 86 41 


87 26 
86 41 

85 57 


86 42 
8'5 58 
85 14 


85 58 
85 14 

84 3o 


85 i3 
84 29 
83 45 


,84 27 
83 43 
83 


S3 41 
82 58 
82 i5 


82 55 
82 12 
81 29 


■12 
16 
20 


' 


36 

32 

28 


88 45 
88 
87 i5 


88 4 
87 19 
86 34 


87 22 86 39 
86 37 85 54 
85 52 85 10 


85 56 
85 n 
84 27 


85 i3 
84 29 
83 45 


84 3o 
83 46 
83 2 


83 46 
83 2 
82 18 


83 2 
82 18 
81 35 


82 17 
81 34 
80 5i 


81 32 
80 49 
80 6 


80 46 
80 3 
79 21 


32 




24 
20 
i6 


86 3i 
85 46 

85 I 


85 49 
85 4 
84 20 


85 8 84 26 
84 23! 83 42 
83 39: 82 58 


83 43 
82 59 
82 i5 


83 I 
82 17 
81 33 


82 18 
81 34 
80 5 1 


81 35 
80 5i 
80 8 


80 52 
8s 9 
79 26 


80 8 
79 25 
78 42 


79 24 
78 41 
77 58 


78 39 
77 56 
77 14 


36 
40 
44 




12 
8 
4 


84 17 
83 32 
82 48 


83 36 
82 5i 
82 7 


82 55 82 li 
82 II 81 29 
81 27, 80 45 


81 32 
80 48 
80 4 


80 5o 
80 6 
79 23 


80 8 

79 24 
78 41 


79 25 
78 42 
77 59 


78 43 
78 

77 17 


78 

77 17 
76 34 


77 i6 
76 33 
75 5i 


76 32 
75 5o 
75 8 


48 
32 
56 




VI. 


82 4 


81 23 


80 43, 80 I 


79 21 


78 40 


77 58 


77 16 


76 34 


75 52 


75 9 


74 26 


VI. 

- 





■w ^ ■■• ■» i .J 1 f When Amarent Time is A.M. read the Azimuth from South to East. 

In South Latitude -^ _1^ ... pm -^ stnMh tnWpM 



Soiith to West. 
N 2 
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SUN'S TRUE BEARING OR AZIMUTH. 



LATITUDE 49°. 



Apparent 
Time. 
A.M. 



DECLINATION — same Name as — latitude. 



1° 2° 



7° 8° 9° 10° 11° 



Apparent 
Time. 
P.M. 



h. 
VI. 
V. 



u 

40 
36 



20 
16 



V. 

IV. 36 



44 
40 

36 



-16 



IV. 

III. 36 



44 
40 

36 



16 

12 

s 

4 
III. 



go 



89 20 

88 35 

Sun 
rises 
3''33'' 
sets 
6^3'° 
bears 
88° 29' 



88 41 
87 S5 
87 10 

Sun 

rises 

3^31" 

sets 

ghpm 

bears 
86° S7' 



88 Z 
87 16 

86 3i 
85 46 

Sun 
rises 
3'^ 46'" 

sets 

bears 
8S°25' 



87 22 
86 37 
85 52 

85 7 
84 21 

Sun 
rises 

5'' 42°' 
sets 

gh ^§m 

bears 

8 3° 54.' 



86 43 
85 57 
85 12 

84 27 
83 42 
82 57 

Sun 
rises 

gb gym 

sets 
6^ 23" 
bears 

82° 22' 



86 3 
85 18 
84 33 

83 48 
83 3 
82 18 

81 32 

Sun 
rises 

sets 

gh 2{f-m 

bears 

80° 5o' 



85 23 
84 39 

83 54 

83 9 
82 24. 
81 39 

80 54 
80 8 

Son 
rises 

3^ SS" 

sets 

6^32'" 

bears 

,79° 1 8' 



84 44 
83 59 
83 14 

8 2 29 
81 44 
80 59 

80 14 

79 29 
78 44 

77 59 

Sun 

rises 

3^23" 

sets 

gh 37m 

bears 
77=45' 



84 4 
83 20 
82 35 

81 5o 
Si 5 
80 20 

79 35 
78 5o 
78 5 

77 »o 
76 35 

Sun 
rises 

sets 
6^ 42" 
bears 
76° 12' 



83 24 
82 40 
81 55 

81 10 
80 26 
79 41 

78 56 
78 II 
77 26 
76 41 
75 56 
75 II 

San 
rises 

gh ^gm 

sets 
6" 47" 
bears 

74° 39' 



82 44 
82 o 
81 i5 

80 3o 
79 46 
79 1 
78 16 

77 32 
76 47 

76 

75 17 
74 32 

73 48 

Sun 
rises 
3^S^ 
sets 
6^ 32" 
bears 
73° 5' 



h. 
VI. 



16 



32 

36 
40 

U 



52 
36 

VII. 

4 

8 

12 
16 
20 

24 
2S 
32 

36 
40 

44 

^ 

36 

VIII. 

4 

S 

12 
16 
20 

24 



36 
40 
44 



56 
IX. 



In North Latitude / ^^^"^ -Apparent Time is A.M. read the Azimuth from North to East. 



SUN'S TRUE BEARING OR AZIMUTH. 
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LATITUDE 


49°. 






Apparent 
Time. 




DECLINATION — same Name 


as - 


- liATITTJDE. 


Apparent 
Time. 
























A.M. 


12° 


13° 


14° 


15° 


16° 


17° 


18° 


19° 


20° 


21° 


22° 


23° 


P.M. 


h. m. 
























li. m. 




o / 


/ 


/ 


/ / 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ 




VI. 


82 4 


81 23 


80 43 


80 I 79 21 


78 40 


77 58 


77 16 


7634 


75 52 


75 9 


74 26 


VI. 


V. 56 


81 zo 


80 39 


79 59 


79 18 


78 37 


77 57 


77 "5 


76 33 


7S 52 


7S 10 


74 a6 


7344 


4 


32 


80 36 


79 5S 


79 J5 


78 34 


77 53 


77 i3 


76 32 


75 So 


75 9 


74 »7 


73 44 


73 2 


8 


4S 


79 5i 


79 II 


.78 3o 


77 5o 


77 9 


75 29 


75 48 


75 7 


74 »6 


73 44 


73 2 


72 ao 


12 


U 


79 6 


78 27 


77 46 


77 6 


76 25 


75 46 


75 5 


74 »4 


73 43 


73 I 


72 20 


71 38 


16 


40 


78 22 


77 43 


77 2 


76 22 


75 41 


75 2 


74 " 


73 41 


73 


72 19 


71 38 


70 57 


20 


36 


77 38 


76 58 


76 18 


7S 38 


74 58 


74 18 


73 38 


72 58 


72 17 


71 36 


70 56 


70 16 


24 


32 


76 S3 


76 14 


75 34 


74 S3 


74 14 


73 35 


72 54 


72 iS 


71 34 


70 53 


70 14 


69 34 


28 


28 


76 8 


7S 29 


74 5o 


74 9 


73 3o 


72 Si 


72 II 


71 3i 


70 5i 


70 II 


69 3i 


68 5i 


32 


24 


7S 23 


74 44 


74 5 


73 25 


72 46 


72 7 


71 27 


70 48 


70 8 


69 28 


68 48 


68 8 


36 


20 


74 38 


74 ° 


73 21 


72 40! 72 2 


71 23 


70 44 


70 4 


69 25 


68 45 


68 5 


67 26 


40 


46 


73 S3 


73 iS 


72 36 


71 56 71 18 


70 39 


70 I 


69 20 


68 41 


68 2 


67 22 


66 43 


U 


■12 


73 8 


72 3o 


71 Si 


71 12 


70 34 


69 55 


69 17 


68 37 


67 58 


67 19 


66 39 


66 


48 


8 


72 23 


71 45 


71 7 


70 28 


69 So 


69 II 


68 33 


67 S3 


67 i5 


66 36 


65 56 


65 18 


52 


4 
V. 


71 38 
Sun 


71 


70 22 


69 44 


69 6 


68 27 


67 49 


67 10 


66 3z 


65 53 


65 i3 64 36 


36 
VII. 


70 I S 


69 37 


68 S9 


68 21 


67 4» 


67 S 


66 26 


65 48 


65 9 


64 3o 


63 53 


IV. 36 


rises 




68 Si 


68 14 


67 36 


66 57 


66 20 


65 43 


65 4 


64 26 


63 47 


63 10 


4 


32 


gb 3m 


Sun 




67 29 


66 5i 


66 12 


65 35 


64 S9 


64 20 


63 43 


63 4 


62 27 


8 


4S 
44 
40 


sets 
6^57'" 
bears 
71° 32' 


rises 

4>'58'' 

sets 

7h 2" 


Sun 

rises 

4^53" 

sets 


Sun 
rises 
4^jfi'' 


66 6 
65 21 

Sun 


65 28 
6443 
63 58 


64 5i 
64 7 
63 22 


64 14 
63 29 
61 45 


63 36 
62 52 
62 8 


62 59 
62 iS 
61 3i 


62 21 
61 38 

60 54 


61 44 
61 I 
60 17 


12 
16 
20 


36 




bears 


7^ 7" 


sets 


Sun 


62 37 


6z 


61 24 


60 46 


60 10 


S9 33 


24 


32 




69° 57' 


bears 


7h ^gm 


VISBS 

4" 43" 
sets 

7^17" 




61 i5 


60 39 


60 2 


59 26 


58 49 


28 


2S 
24 






68° 22' 


bears 
66° 46' 


VtSGS 

4^38'" 
sets 


Sun 
rises 
4^32" 

sets 

7^28" 
bears 


60 3o 
Sun 


59 S4 
59 9 


59 '7 
58 32 


58 42 

57 57 


58 S 
57 21 


32 
36 


20 










bears 


7^22" 






S7 47 


57 iz 


56 37 


40 


16 
12 










65° 9' 


bears 
63° 32' 


vises 

4^27" 

sets 


Sun 
rises 
4" 21" 
sets 
7^39" 
bears 
58° 35' 


57 2 
Sun 


56 27 
5542 


55 52 
55 7 


44 

48 


8 
4 

IV. 














61° 54' 


7^33" 
bears 
60° 1 5' 


rises 

4'' 15" 

sets 

7^43" 


Sun 
rises 
4^9" 


54 22 

53 37 
Sun 


32 
36 

VIII. 


III. 56 

32 




















bears 

56° S4' 


sets 

7^51" 
bears 


rises 
4^ 3" 
sets 


4 

8 


48 






















55° II' 


7^57" 


12 


U 
























bears 


16 


40 
























5 3° 27' 


20 


36 


























24 


32 


























28 


28 


























32 


24 
20 


























36 
40 


16 


























U 


12 
8 
4 


























48 
32 
36 


in. 
























IX. 



^ n ji -r i. 3 f Tf^n Apparent Time is A.M. read the Azimttth from South to East. 

In South Latitude I ^^ P.j/. ^^ south to West. 
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SUN'S TRUE BEARING 


OR AZIMUTH. 








LATITUDE 49°. 




Apparent 


DECLINATION ^ — Gontmry Name to— LATmiDE. 


Apparent 


A.M. 


0° 


10 i 


2° 


3° 


40 


5° 6° 

J- 


7° 


8° 8° 


10° 


11°, 


P.M. 

1 


h. m. 
XII. 
XI. 36 

33 


I So 

178 40 

-177 ZI 


/ 
180 
178 41- 

177 23 


/ 
180 

.73 43 

'77 2 5 


/ 
180 • 
178 44 
177 28 


180 
178 45 
177 3o 


Q / 
180 
178 46 

177 32 


/ 
180 
178 47 
177 34 


/ 
180 
178 48 
'77 36 


/ 
180 
178 49 
177 38 


/ 
180 
178 So 

177 40 


/ 
180 
178 Si 
'77 42 


/ 
iSo 
178 52 
'77 44 


h. m. 

0. 

4 

8 


4S 
44 
40 


176 2 

174 43 
173 24 


176 5 

174 47 
173 29' 


176 8 
174 Si 
173 34 


176 12 
174 56 
173 40 


176 i5 
175 
173 45 


176 18 

17S 4 
173 So 


176 21 

175 . 8 
173 55 


176 .24 
17S 12 

174 I 


176 27 
175 16 
'74 6 


176 3o 176 3 3 
J7S 2o;i7S 24 
174 10 174 i5 


176 36 
17S 28 
174 20 


13 
16 
20 


36 
32 

28 


172 5 
170 46 
169 27 


172 II 
170 53 
169 36 


172 18 
171 2 
169 46 


172 25 
171 10 
169 55 


172 3i 
171 .17 
176- 3 


172 37 
171 24 

170 II 


17243 
171*32 

170 20 


172 So 
171 39 
170 28 


172 56 
171 46 
170 36 


173 I 173 7 
171 52I171 S9 
170 43 170 51 


173 12 

172 5 
170 58 


24 

28 
32 


24 
20 
16 


168 9 
166 5i 
16S 33 


168 19 
167 2 
i65 46 


168 3o 
167 14 
i65 58 


168 40 
167 25 
166 II 


168 49 
167 35 
166 22 


168 .58 
167 45 
166 33 


169 8 

167 56 
166 44 


169 17 
168 6 
166 55 


169 26 
168 16 
167 6 


169 34 169 43 
168 25^168 35 
167 16 167 27 


169 Si 
168-4+ 
167 37 


36 
40 
U 


12 
S 
4 

XI. 
X. 36 

32 


164 16 
162 S9 
161 43 


164 3o 
i63 14 
161 59 


164 43 
i63 28 
162 14 


164 S7 
j63 43 
162 29 


i65 9 
i63 '56 
162 44 


i65 21 
164 9 

16s 58 


i65 33 

^64 -22 

i63 12 


i65 45 
164 35 
i53 25 


i65 57 

16448 
i63 39 


166 8 166 19 
i65 o'i65 12 
i63 52 164 5 


166 3o 
1-65 2 3 
1-64 17 


m 

52 
56 

I. 
4 

8 


160 27 160 44 161 j6i 16 
1S9 12 1S9 29 159 46 160 3 
i57 S7'i58 i5^i58 33 i58 Si 


161 32 
160 21 
i59 9 


161 47 162 2 162 16 162 3o 162 44 
iCo 36 160 S2 161 7 161 22 i6i 36 
1S9 26 i59 42 i59 58 160 14 160 29 


162 58 i63 II 
161 Si 162 5 
160 45 161 


4S 

: 44 

40 


1S6 42 157 2 i57 21 i57 40 
iSS 28 iS5 49*156 9'i56 29 
1-54 i5 i54 37 i54 58|i55 18 


157 58 
1 56 4? 
i55 38 


i58 16 i58 33'iS8 So'iSg. 7*159 23 
1S7 61572415742158 o'i58 16 
iSS 57 1S6 -16 i56 35 1S6 53'iS7 10' 


1S9 39'iS9 55 

i58 33 i58 So 
i57 28 i57 46 


12 
16 
20 


■ 36 
1 i 32 
, ■- 2S 


i53 2 i53 25 i53 47 i54 8 
iSi 5o i52 i3 i52 36 i52 58 
i5o 39 i5i 2 i5i 26 i5i 49 


1 54 29 
i53 20 

l52 II 


i54 49 i55 9 i55 18 i55 47;iS6 5 i56 23 i56 42 
15341154 1154.2115441155 oi55i9i55 38 
i52 33 i52 54153 i5 i53 35'.i53 55'i54 i5'i54 35 


24 
28 
32 


24 
20 
16 


149 28 149 52jiSo 16 iSo-40 
148 i8|i48 42,149 7149 32 
147 8 147 33-147 59^148 24 


i5i 3 
149 56 
148 49 


iSi 26 iSi 48,1,52 9 i52 3o 1S2 5i,i53 12 i53 32 
i5o 19 iSo 42 i5i 3 iSi 25 iSi 47 i52 9 1S2 3o 
149 1 3 '149 36:149 58 i5o 21 iSo 44i5i 6 iSi 28 


36 
40 

w 


12 
8 
4 

X. 
IX. 36 

32 


145 59 146 25 
144 So 145 17 
143 42 144 10 


146 Si 
145 44 
14+37 


147 17 
146 10 
14S 4 


147 42 
146 36 
145 3i 


148 7 148 3i 148 S4 149 18 149 41 i5o 4 iSo 26 
147^ 2 147 26 147 50148 i5 148 39 149 2'i49 25 
145 57 146 22 146 47 147 12 147 37 148 i|i48 24 


- J0 

52' 
36 

II. 

■ 4 

8 


142 35 
141 28 

140 22 


143 4 
141 58 

140 53 


143 3 1 
142 26 
141 22 


143 59 
142 54 
141 So 


144 26 
143 22 
1.(2 19 


144 53 
143 49 
142 46 


14S 19 
144 16 
143 i3 


145 44 
144 41 
143 39 


146 10 146 35 147 
145 8 145 33.145 S9 
144 6 144 32 144 58 


'47 23 
146 23 
145 23 


48 
U 
40 


i39 17 
i3S 12 
137 8 


139 48 
i38 44 

1 37 40 


140 18 
139 i5 
i38 12 


140 47 
139 44 
i38 41 


141 16 
140 14 
139 12 


141 44 
140 42 
139 40 


142 11 
141 9 
140 8 


142 38 
141 37 
140 37 


143 5^143 32 143 SS 
142 4 142 32 142 58 
141 4141 32 141 59 


'44 23 
143 24 
142 z6 


12 
16 
20 


36 

32 

28 


i36 5 
i3S 3 
1 34 I 


i36 37 
i35 35 
134 33 


.37 9 
i36 7 
i35 6 


i37 39 
i36 38 
i35 37 


i38 10 
137 9 
i36 8 


i38 39 
i37 38 
i36 38 


i39 8 
i38 8 
137 9 


1 39 37 

i3J 38 
137 39 


140 5 140 33 141 I 
139 6 139 35 140 3 
i38 8|i38 37 139 5 


141 28 
140 3o 
'39 33 


28 
32 


24 
20 
16 


i32 59 
i3i 58 
i3o 58 


i33 32 

l32 32 

i3i 32 


i34 5 
i33 5 
i32 5 


134 37 
133 37 
i32 38 


i35 8 
i34 9 
i33 10 


i35 39 
134 40 
1 33 42 


i36 io|i36 40 
i3S II i3S 42 
'34 '3^i3+ 44 


137 10 
i36 12 
i3S i5 


i37 39 
i36 42 
i35 45 


i38 8 
137 11 
i36 i5 


i38 36 
1 37 40 
i36 44 


36 
40 
U 


12 
8 
4 


129 58 
128 59 
128 I 


i3o 32 
129 33 

128 35 


i3i 6 
i3o 8 
129 10 


i3i 39 
i3o 41 
129 43 


i32 12 
i3i 14 
i3o 17 


l32 44 
i3i 46 
i3o 49 


i33 16 
i32 19 
i3i 22 


,'33 47 
i32 So 
'3i 54 


134 18 
i33 22 
l32 26 


134 49 
i33 53 

i32 %^ 


i3S 19 
134 23 
i33 28 


1 35 49 
•34 54 
i33 59 


4S 

53 
56 


IX. 


127 3 


127 38 


128 12 


128 46 


129 20 129 53 


i3o 26 


i3o 58 


i3i 3i 


l32 2 


i32 33 


i33 S 


III. 


In Nor 


til TjR, 


titude 


/ When Apparent Time 


is A. in 
- P M 


f. read the A 


zimuth 


from 


North 


to East. 



SUN'S TRUE BEARING OR AZIMUTH. 
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LATITUDE 49°. 


Apparent 
Time. 


DECLINATION — Contrary Name to — latittjdb. 


Apparent 
Time. 


; 






















A.M. 


12° 


13° 


14° 


15° 


16° 


17° 


18° 


19° 


20° 


21° 


22° 


23° 


l'.M. 


h. m. 
XU. 
XI. 36 

32 


o / 

i8o o 
178 53 
177 46 


180 

178 53 
«77 47 


/ 

180 

178 54 

177 49 


180 

178 55 
'77 So 


180 

178 56 
177 52 


/ 

z8o 

.78 57 
'77 54 


/ 
180 
178 58 

177 56 


/ 
180 

178 59 
•77 58 


180 
•78 59 
•77 59 


/ 
180 
179 
178 


/ 
180 

•79 • 
178- 2 


180 

179 2 

•78 4 


h. m. 
0. 

4 

8 


4S? 

44 

■ 40 


176 39 
17S 32 
174 25 


176 41 

175 35 
r74 29 


176 44 

175 39 
174 34 


176 46 
175 42 
174 38 


176 48 
175 45 
•74 42 


176 52 
175 49 
•74 46 


176 55 
175 53 
174 5i 


176 S7 
17S 56 
•74 55 


176 59 
•75 59 
•74 58 


177 1 
176 I 

175 I 


'77 4177 6 
176 5 176 8 

175' 61175 10 


42 
46 

20 


36 
32 

. 2S 


173 18 
172 II 
I7r 5 


173 23 
172 17 
171 11 


173 29 
172 24 
171 19 


'73 34 
172 3o 
171 26 


•73 39 
172 36 
17^ 33 


•73 44 
172 41 
171.39 


173 49 '73 54 
172 47,172 53 
171.46 171 S2 


173 58 
172 58 
171 58 


174 a 
173 2 
172 3 


•74' 7!i74 •« 
173 8 173 14 
172 10 172 16 


28 
32 


u 

20 
16 


169 59 
168.53 

167; 47 


170 6 
169 1 
167 56 


170 14 
169 9 
168 5 


170 22 
169 18 
168 14 


170 3o 
169 27 
168 24 


170 37 
169 35 
168 33 


170 44 170 Si 
169 43 169 So 
168 42'i68 So 


170 58 
169 58 
168 58 


171 4 
170 5 
169 6 


171 12 
170 i3 
169-15 


171 19 
i^o 21 
169 24 


36 
40 

. 44 


12 

4- 8 

.:. , 4 

XI. 
X. 36 

o 52 


166 41 
i65 35 
164 29 


166 Si 
i65 46 
164 41 


167 I 
i65 57 
164 53 


167 II 
166 8' 
i65 5 


167 ZI 
166 19 
i65 17 


167 3i 
166 29 
i6S 28 


167 41 167 So 
166 40 1 66 So 
i65 39 i65 So 


167 S9 
167 
166 I 


168 8 
167 9 
166 II 


168 17 
167 20 
166 22 


168 27 
167 3o 
166 33 


■ 4S 

•'j 52 
. 36 

I. 

4 

8 


163 24 
162 19 
161 iS 


i63 37 
162 33 
161 29 


i63 49 
162 46 
161 43 


164 2 
162 S9' 
161 57I 


164 iS 164-27 164 39 164 So 
i63 i3 i63 26 i63 38 i63 So 
162 II 162 zS 162 38 162 Si 


16S 2'i6S i3 
164 3 164 1 5 
i63 4 1.63 17 


16S 25 
164 27 
i63 3o 


i65 36 
164 39 
i63 42 


4S 
44 
40 


160 II 
.59 7 
i58 3 


160 26 
iSg 23 

1 58 20 


160 40 
i59 38 
1S8 36 


160 55^ 
1S9 53 

1S8 52 


i6i 10 161 24'i6i 38 161 52 
160 9 160 24J160 39 160 53 
159 8 159 24'i59 39 159 S4 


162 6 162 19 
161 7 161-21 
160 9 160 24 


r62 33 
161 36 
160-39 


162 46 
161 So 
160 54 


? 42 

; 46 

20 


36 
32 

... 2^ 


157 
i5S 57 
'54 54 


1S7 17 
i56 i5 
i55 i3 


1 57 34 
i56 32 
iS5 3i 


i57 Si 
1S6 So, 
i55 49^ 


i58 7 i58 24 
1 57 7 1 57 24 
i56 7'i56 25 


i58 40 

•57 4^ 
1 56 42 


1S8 56 
1 57 58 
i57 


159 II 1S9 27 
i58 14 i58 3o 

i57 17 iS7 34 


i59 42'iS9 58 
i58 46 159 2 
1S7 Si i58 7 


24 
28 
32 


2i 
20 
16 


i53 52 
i52 5o 
151.48 


i54i. 
i53 10 

l52 9 


1 54 3o 
i53 3o 
i52 29 


1S4 49, 
.53 49! 
"52 49 


iS5 7*155 26 
1S4 8 154 27 
i53 9[iS3 29 


•55 44 
1S4 461 
i53 48 


1S6 2 
iSS 5 
i54 8 


i56 2o i56 38 
1 55 24 i5S 42 
1 54 27 1 54 46 


1S6 55'i57 12 
i56 i56 17 
i55 5 iSS 22 


36 
40 
44 


12 
8 

4 

X. 
IX. 36 

32 


'50^47 
149:47 
148 47 


i5i 8 
I So 8 
149 9 


iSi 29 
I So 3o 
•49 3 1 


iSi So 
i5o Si 
•49 53j 


132 10 1S2 3l 
i5i 12'iSi 33 
iSo 14 iSo 36 


iSz Si 
iSi 54 

I So S7 


i53 II 
i52 iS 
iSi 19 


i53 3i iS3 Si 
i52 3S[iS2 55 
i5i 39'i52 


1 54 10 1S4 28 
i53 i5|i53 34 
1 52 -20 1S2 40 


4S 
52 
36 

II. 

4 

8 


147^46 148 io]i48 32 
146:46 147 111147 33 
14S 47 146 I2'i46 35 


148 55 
•47 57 
146 S9 


•49 •7:^49 39 

148 20 148 42 

•47 23 147 46 


iSo I iSo 23 
149 5 149 27 
148 9|i48 32 


I So 44 

•49 49 
148 54 


iSi 5 
i5o II 
•49 •? 


iSi 26 
i5o 32 
•49 39 


I Si 47 
I So S4 
i5o I 


4S 
44 
40 


144 '49 145 1 3 145 38 
143 5i 144 i5ji44 41 
142 S3 143 18 143 44 


146 2 
145 5 
144 9 


146 26 
14S 3o 
144 34 


146 So 
•45 54 
•44 S9 


•47 14 
146 19 
14S 24 


*47 37 
146 42 
145 48 


148 

•47 6 
146 12 


148 2 3 
147 29 
146 36 


148 46 
•47 53 
•47 


•49 8 
148 16 

•47 24 


42 
46 
20 


36 
32 

2S 


141 55 142 21 

140 58 '141 24 
140 I 140 28 


142 47 
141 5i 
140 55 


143 1 3 
142 18 
141 23 


143 39^144 4 
142 44 143 9 
141 49 142 14 


I44 2 9 
143 35 
142 41 


•44 54 
144 

•43 7 


•45 19 
144 26 
•43 33 


145 43 
144 So 
143 58 


146 8 
145 16 
144 24 


146 32 
145 40 
•44 49 


24 

28 
32 


24 
20 

16 


i39 5 i39 33 
i38 9'i38 38 
i37 i3 137 43 


140 
i39 5 
i38 10 


140 28 
139 33 
i38 39 


140 55,141 20 
149 1 140 27 
i39 7 ^39 34 


141 48 
140 55 
140 2 


142 14 
141 21 
140 29 


142 40 
HI 48 
140 56 


143 6 
142 14 
141 23 


143 32 
142 41 
141 So 


143 58 
143 7 
142 16 


36 
40 

44 


12 

s 

4 


i36 i8,i36 48 
i3S 23 i35 S4 
134 29 i35 


i37 16 

I 36 22 

i3S 29 


13745 
i36 52 
i3S 59 


i3g i3 i3S 41 

i37 20x37 48 
i36 27 i36 56 


139 9 
i38 17 
137 25 


•39 37 
i38 4S 
.37 54 


140 5 

•39 14 
i38 23 


140 32 
•39 4' 
i38 So 


140 59 
140 9 
•39 ^9 


141 26 
140 36 
139 46 


48 

52 
36 


IX. 


i33 35 i34 6 


134 36 


i35 6 


i35 3s'i36 5 

1 


i36 34 


i37 3 


i37 32 


i38 


1 38 29 


i38 S7 


III. 



In South Latitude I 



J'Vhen Apparent Time is A.M. read the Azimuth from South to East. 
.. . P.M. „ ■ South to fVcsf. 
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SUN'S TRUE BEARING OR AZIMUTH. 



LATITUDE 49°. 


Ap-parent 


DECLINATION — Contrary Name to — I/ATITTJDB. 


Apparent 
Time. 


Time. 


























A.M. 


0° 


1° 


2° 


3° 


4° 5° 


6° 


7° 


8° 


9° 


10° 


11° 


P.M. 


h. m. 




/ 


Q / 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ 


h. m. 


/X. 


127 


3 


127 38 


128 12 


128 46 


129 20 


129 53 i3o 26 


i3o 58 i3i 3i 


i32 2 


i32 33 i33 5 


///. 


VIII.S6 


126 


5 


126 41 


127 i5 


127 5o 


128 24 


128 57 129 3i 


i3o 3 i3o 36 


i3i 7 


i3i 39^132 II 


4 


32 


125 


8 


125 44 


126 19 


126 54 


127 28 


128 2 128 36 


129 8 129 41 


i3o i3 


i3o 46'i3i 17 


8 


4§ 


124 


12 


124 48 


125 23 


125 59 


126 33 


127 7 127 41 


128 14 128 47 


129 19 


129 53 i3o 24 


12 


44 


123 


16 


123 52 


124 281125 4 


125 38 


126 i3 126 47 


127 2o|i27 53 


128 26 


129 129 3 1 


16 


40 


122 


21 


122 57 


123 33 


124 9 


124 44 


125 19*125 53 


126 27 127 


127 33 


128 7'i2S 39 


20 


36 


121 


26 


122 2 


122 39 


123 i5 


123 5o 


124 25ji24 59 


125 34'i26 7 


126 41 


127 14 127 47 


2i 


82 


I20 


32 


121 8 121 45 


122 21 


122 56 


123 32 124 6 


124 4i[i25 i5 


125 49 


126 22|l26 55 


28 


2S 


"9 


38 


120 14 120 5l 


121 28 


122 3 


122 39 123 14 


123 48,124 23 


124 57 


125 3o 126 4 


32 


H 


iiS 


45 


119 21 


119 58 


120 35 


121 10 


121 47 


122 22 


122 56 123 3i 


124 5 


124 39'i25 i3 


36 


SO 


117 


52 


118 28 


119 6 


119 42 


120 18 


120 55 


121 3o 


122 4 122 39 


123 14 


123 48 124 23 


40 


■16 


ii6 


59 


117 36 


n8 14 


118 5o 


119 26 


120 3 


120 38 


121 l3'l21 48 


122 23 


122 58 123 33 


44 


■12 


Ii6 


■6 


116 44 


117 22 


117 58 


118 35 


119 II 


119 47 


120 22 120 57 


121 33 


122 8 122 43 


48 


8 


ii5 


14 


ii5 52'ii6 3o 


117 7 


117 44 


118 20 


118 56 


119 32 120 7 


120 43 


121 18 121 53 


S2 


4 
VIII.O 


114 


23 


ii5 I 


ii5 39 


116 16 


116 53 


117 i9 


118 6 


ii8 42 119 17 


119 53 


120 28 121 3 

1 


36 
IV. 


Ii3 


33 11+ 10 


114 48 


iiS 26 


116 3 


116 39 


117 16 117 52 


118 28 


119 4'n9 39 


I20- 14 


VII. S6 


112 


42 


Il3 20 


113 58 


114 36 


n5 i3 


n5 49 


116 26 


117 2 


117 39 118 i5 118 5o 


119 i5 


4 


32 


III 


52 


112 3o 


ii3 8 


Ii3 46 


114 23 


ii5 


ii5 36 


116 i3 


116 50J117 26 118 1 


118 37 


8 


4S 


III 


2 


III 40 


112 18 


112 56 


n3 34 


114 II 


114 47 


ii5 24 


116 1116 37 117 i3 


117 49 


12 


U 


no 


12 


no 5i 


HI 29 


112 7 


11245 


Ii3 22 


ii3 58 


114 35 


ii5 ri n5 49'ii6 25 


117 I 


1J 


40 


109 


23 


no 2 


no 40 


III 18 


III 56 


112 33 


ii3 10 


"3 47 


114 24 ii5 1 ii5 37 


11& i3 


20 


36 


108 


34 


109 i3 


109 5i 


no 29 


111 7 


III 45 


112 22 


112 59 


ii3 36 114 i3 114 5o 


ii5 26 


24 


32 


107 


46 


108 24 


109 3 


109 41 


no 19 


no 57 


III 34 


112 n 


112 48 ii3 25 114 2 


114 39 


28 


26?, 


106 


58 


107 36 


108 i5 


108 53 


109 3i 


no 9 


no 46 


111 24 


112 I 112 38 ii3 i5 ii3 52 


32 


24 


106 


10 


106 48 


107 27 


io8 5 


108 43 


109 21 


109 59 


no 37 


III 14 III 5i 112 28 


ii3 5 


36 


20 


io5 


22 


106 


106 39 


107 17 


107 55 


108 34 


109 n 


109 49 


no 27J111 4 in 41 


112 18 


40 


16 


104 


34 


loS 12 


io5 5i 


106 3o 


107 8 


107 47 


log 24 


109 2 


109 40 1 10 17110 55 


111 32 


44 


12 


io3 


47 


104 25 


io5 4 


io5 43 


106 21 


107 


107 37 


108 l5 


108 S3|i09 3i 110 9 no 46 


^ 


8 


io3 





io3 38 


104 17 


104 56 


io5 34 


106 i3 


106 5i 


107 18 


108 7,108 45 109 23J110 


32 


4 

VII. 


I02 


i3 


102 5 1 


io3 3p 


104 9 


104 47 


io5 26 


106 5 


106 42 


107 21 107 59'iog 37 109 14 


56 

V. 


lOI 


26 


102 5 


101 43 


io3 22 104 1 


104 40 


loS 19 io5 56 


106 35 


107 i3 


107 5i 


108 29 


VI. 36 


100 


39 


101 18 


loi S7J102 36|io3 i5 


io3 54 


104 32 io5 10 


io5 49 


106 27 


107 5 


107 43 


4 


32 


99 


53 


100 3i 


101 II 


loi 5o 102 29 


io3 8 


io3 46 104 24 


io5 3 


loS 41 


106 20 




S 


4S> 


99 


7 


99 45 


100 2 5 


loi 4 101 43 


I02 22 


io3 io3 38 


104 17 


104 56 


io5 35 


Sun 


IS 


44 


98 


21 


98 59 


99 39 


100 iS'ioo 57 


101 36 


102 I4'l02 52 


io3 3i 


104 10 




6^32^ 
sets 


16 


40 


97 


35 


98 i3 


98 53 


99 32 100 II 


100 5o 


101 29J102 7 


102 46 




Sun 


20 


36 


96 


49 


97 28 


98 8 


98 47 


99 25 


100 5 


100 44 


101 22 


Sun 

rises 

6^ 37'" 

sets 


Sun 
rises 

6'' 42"' 
sets 

3"^ ■18"' 


rises 
6" 47^ 

sets 
Si 13m 

bears 


5^8" 


24 


32 


96 


3 


9643 


97 »» 


98 I 


98 39 


99 19 


99 S9 




bears 


28 


28 
24 


95 
94 


17 

32 


95 57 
95 12 


96 36 
95 5o 


97 i5 
96 29 


97 54 
97 9 


98 33 
97 48 


Sun 
rises 

6'' 28" 

sets 
3^32" 


Sun 
rises 
6^32"' 

sets 
5'' 2(5''° 
bear^ 


io6°5S' 


3i 
36 


20 


9346 


94 »6 


95 4 


95 44 


96 2+ 




3^23" 


bears 


io5°2i' 




40 


16 


93 
91 


1 
16 


93 40 
92 55 


94 19 
93 34 


94 S9 
Sun 


Sun 
rises 


Sun 
rises 
6'' 23" 


bears 

I02''l5' 


io3°48' 






48 


8 


91 


3o 


92 10 




rises 


ghy^m 


sets 


bears 


I00°42' 










52 


4 


90 


45 


Sun 
rises 

S2ta 


Sun 


6^14" 


sets 


3'' 37'" 


99° 10' 












36 


VI. 


90 





rises 

ghpm 

sets 

5I, 5y„, 


sets 
&'46-^ 
bsars 
94° 35' 


bears 
96-6' 


bears 

97° 38' 














VI. 








S'^55"' 


bears 


























bears 


93° 3' 




























9.°3i' 

























*•„ -Kf ii. T 4.'* , j„ f When Apparent Time is A. 31. read the Azimuth from North to East. 

In North Latitude | f^ p_3^_ J__ ^.^,.^,^ ^^ ^^^,,_ 



SUN'S TRUE BEARING OR AZIMUTH. 
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LATITUDE 49°. 


Apparent 
Time, 


DECLINATION — Contrary Name to — latitude. 


Apparent 






















Time. 


A.M. 


12° 


13° 


14° 


15° 


16° 


17° 


18° 


10° 


20° 


21° 


22° 


28° 


P.X. 


h. m. 


























h. m. 




o / 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ 




IX. 


i33 35 


134 6 


134 36 


i35 6 


i35 35 


i36 5 


1 36 34 


137 3 


i37 32 


i38 


i38 29 


i38 S7 


///. 


VI 11. 36 


1 32 42 


i33 12 


i33 43 


134 i3 


13443 


i35 i3 


1 35 4-3 


i36 12 


1 36 42 


i37 10 


i37 39 


i38 8 


i 


32 


i3i 49 


i32 19 


i32 5i 


i33 21 


i33 5i 


134 21 


134 52 


i35 21 


i35 52 


i36 21 


i36 So 


i37 19 


8 


4S 


i3o 56 


i3i 27 


i3i 59 


i32 291133 


i33 3o 


134 I 


i34 3i 


i35 2 


i35 32 


i36 I 


i36 3i 


12 


U 


i3o 4 


i3o 35 


I3i 7 


i3i 38 


l32 9 


i32 39 


i33 II 


i33 41 


134 12 


134 43 


i35 12 


i35 43 


16 


40 


129 12 


129 43 


i3o i5 


i3o 47 


i3i 18 


i3i 49 


i32 21 


l32 52 


i33 23 


i33 54 


134 24 


134 55 


20 


36 


128 20 


128 52 


129 24 


129 57 


i3o 28 


i3o 59 


i3i 32 


i32 3 


1 32 34 


i33 5 


i33 36 


134 7 


24 


32 


127 28 


12$ I 


128 34 


129 ^ 


129 38 


i3o 10 


i3o 43 


i3i 14 


i3i 45 


i32 16 


I 32 48 


i33 19 


28 


ss 


126 37 


127 10 


127 44 


128 16 


128 48 


129 21 


129 54 


i3o 25 


i3o 57 


i3i 28 


l32 


l32 32 


32 


u 


125 46 


126 20 


126 54 


127 26 


127 59 


128 32 


129 5 


129 37 


i3o 9 


i3o 40 


i3i i3 


i3i 45 


36 


20 


124 56 


125 3o 


126 4 


126 37 


127 10 


127 43 


128 16 


128 49 


129 21 


129 53 


i3o 26 


i3o 58 


40 


16 


124 6 


124 40 


12S 14 


izS 48 


126 21 


126 54 


127 28 


128 I 


128 33 


129 6 


129 39 


i3o 12 


44 


■12 


123 17 


123 So 


124 25 


124 S9 


125 32 


126 6 


126 40 


127 1 3 


127 46 


128 19 


128 52 


129 26 


48 


8 


122 28 


123 I 


123 36 


124 10 


124 44 


125 18 


125 52 


126 26 


126 S9 


127 32 


128 6 


128 40 


32 


4 
VI IT. 


121 39 


122 i3 


122 47 


123 22 


123 56 


124 3o 


125 4 


125 39 


126 12 


126 46 


127 20 


127 54 


36 

IV. 


I20 So 


121 25 


121 59 


122 34 


123 9 


723 43 124 17 


124 52 125 26 


126 


126 34 


127 8 


VII. 36 


120 I 


120 37 


121 II 


121 46 


122 21 


122 56 123 3o 


124 5 


124 39 


125 14 


125 48 




4 


32 


119 l3 


119 49 


120 23 


120 58 


121 33 


122 9 


122 43 


123 18 


123 53 


124 28 


125 3 


Sun 


8 


4S 


118 25 


119 I 


119 36 


120 II 


120 46 


121 22 


121 57 


122 32 


123 7 


123 42 


Sun 


rises 
7^37" 
sets 
/^3" 
bears 


12 


44 


117 37 


118 i3 


118 49 


119 24 


119 59 


120 35 


121 II 


121 46 


122 21 




16 


40 
36 


116 49 
116 2 


117 aS 
116 38 


118 2 
117 i5 


118 37 

117 Si 


119 i3 

118 27 


119 49 
119 3 


120 2S 
119 40 


121 
120 l5 


121 36 

Sun 

rises 

7^39" 

sets 


Sun 

rises 
7" 43"" 

sets 
4'' 13" 

bears 


rises 

7^ Si" 
sets 


20 
24 


32 

28 

24 


iiS i5 
114 28 

ii3 42 


iiS 5i 
ii5 5 

114 19 


116 28 
ii5 42 

114 56 


"7 S 
116 19 

ii5 33 


117 41 
116 55 

116 10 


118 17 
117 3i 

116 46 


118 55 
Sun 


Sun 
rises 
7^33" 
sets 
4^27^ 
bears 
i.9°4S' 


4^9" 
bears 
I24°49' 


i26°33' 


28 
32 

36 


20 


112 56 


ii3 33 


11+ 10 


114 47 


ii5 25 




rtsss 

7I1 2gm 

sets 
J^32" 

bears 
118=6' 


4^21" 


123° 6' 






40 


16 

12 

8 

4 


112 10 

III 24 
no 38 
109 52 


112 47 
112 I 

III i5 

no 3o 


ii3 24 

112 39 
III 54 

Sun 


114 I 

Sun 
rises 

sets 


Sun 
rises 

7h^jm 

sets 
^ 43" 

bearK 
ii4''Si' 


Sun 
rises 

sets 
4^38^ 
bears 


bears 

IZI°25' 








44 

48 

52 
56 

V. 

4 

8 

12 
16 
20 






VII. 

VI. 36 

32 

4^ 

44 
40 


109 7 

Sun 
rises 
6^37" 
sets 
3^3" 


Sun 
rises 

sets 
4^38" 
beare 
110° 3' 


rises 

7" 7" 

sets 
4^33"' 

bears 
iii°38' 


4^48" 
bears 
Ii3°i4' 


ii6°28' 














36 


heare 






















24 


32 


io8°28' 
























28 


28 


























32 


§4 


























36 


20 


























40 


16 


























U 


12 


























48 


8 


























32 


4 


























56 


VI. 


























VI. 



« ,, T j.'j. J f When Apparent Time is A.M. read the Azimuth from South to East. 

In South Latitude I f ^^ pj^. ^^ s^^f,^ ^0 ^^,^_ 
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SUN'S TRUE BEARING OR AZIMUTH. 



LATITUDE 50°. 


^2>J)(OWt« 


r -' 

DECiiiNATiON — Same Name as — latitude. 


Apparent 


Time. 












1 














A.:a. 


0° 


1° 


2° 


3° 


40 


5° 1 6° 


7° 


8° 


9° 


10° 


U° 


P.M. 


h. m. 
XII. 
XI. 56 

52 


o / 

i8o o 

178 41 
177 23 


ilo 

.78 
177 


/ 



40 

20 


/ 
180 
178 39 
177 18 


180 
178 38 
,77. '6 


180 
178 37 
177 14 


180 ' 
178 35 
'77 II 


180 
178 34 
'77 8 


180 
178.32 
'77 S 


i8o' 
178 3i' 

'77- 2 


/ 
180 
178 29 
176 59 


180 

178 28 

176 56 


■ / 
180 
178 26 
176 52 


h. m, 
0. 

4 


4S 
44 
40 


176 5 176 I 

174 47,174 42 
173 29173 23 


17S 58 
174 37 
173 17 


175 54 
i74 32 
173 II 


175 5i 
174 28 
173 5 


175 47 
174 23 
172 59 


175 43 
174 17 
1-72 52 


175 38 
174 II 
172 44 


J75 34175 29 
174 5 173 59 
172 37 172 29 


17S 24 175 19 
173 52'i73 46 
172 21*172 i3 


12 
16 
20 


36 
32 

2$ 


172 ii;i72 

170 53 170 
169 36 169 


4 
45 
27 


171 5/ 171 5o 
170 37J170 29 
169 18 169 8 


171 43 
170 20 
168 58 


171 35 
170 II 
168 48 


171 27 
170 2 
168 37 


171 18 
.69 52 
168 26 


171 9 
169 42 
168 14 


171 
169 3. 
168 2 


170 5i 170 41 
169 20 169 9 
167 5o'i67 37 


24 
2S 
32 


24 
20 
■16 


168 19 168 
167 2166 
i65 46 i65 


9 
5i 
33 


167 58 167 47 
166 39,166 27 
165 2o'i6S 7 


167 36 
166 i5 
164 54 


167 25 

166 2 
164 40 


167 i3 
i65 49 
164 25 


167 
i65 35 
164' 10 


166 47 
.65 21 
i63 55 


166 34 
16S 6 
i63 39 


166 20 166 5 

164 5o|i64 34 
i63 22163 4 


36 
40 

44 


-12 

§ 

4 

XI. 
X. 56 

52 


164 3o 164 
i63 14 162 
i6i 58 161 


16 

59 
42 


164 2 163 47 
162 44 162 28 
161 26 161 10 


i63 33 
162 i3 
160 53 


i63 18 

161 57 
l6o 36 


i63 2 
161 40 
160 18 


162 46 
161 22 

159 59 


162 29 
161 4 
159 40 


162, 12 
160 46 
.59. 20 


161 54I161 35 
160 26 160 6 
.58 59 .58 38 


4S 

52 
56 

I. 

4 

s 


160 43 
1 59 29 
i5« i5 


160 

.59 

■57 


26 160 9 1 59 52 
ii'i58 53:i58 35 
56 i57 37|i57 18 


1 59 34 
.58 i6 
i56 58 


iSg 16 
157 56 
i56 37 


1S8 57'i58-37'i58 i6'i57 55 
i57 36 i57 i5 i56 53 i56 3i 
i56 16 i55 54155,31 iS5. 8 


i57 33. 57 II 
i56 8 i55 45 
.54 44 .54 19 


u 

40 


i57 . 
1 55 48 
1 54 35 


i56 

1 55 
«54 


42 i56 22 
28' 1 55 7 
14 i53 53 


i56 2 
;i54 46 
i53i3i 


1 55 40 
154 =^3 
i53 7 


i55 18 
1 54 
1 52 43 


i54 56'i54 33'i54 9 iS3 45 
l53 37 i53,i3 i52 48 i52 23 
132. I9'i5i" 54151 128 i5i 2 


i53 20 i52 54 
i5i 57 .5i 3o 
i5o 35 i5o 7 


12 
16 
20 


36 
32 

2S 


i53 23 
1 52 11 
i5i 


i53 
i5i 

i5o 


r i52 39 
48 i5i 26 

36 i5o i3 


l52 16 

i5i 2 
•49 49 


i5i 52 
i5o 37 
149 23 


i5i 27 
iSo II 
148 56 


'i5i 2 
"'49 45 
148 3o 


i5o 36 i5o 9 149 42 149 i3'i48 44 
149 19 148 5i|i48 23147 53'i47.23 
148- 3J.47 34 147 4'i46 34 146 3 


24 

28 
32 


24 
20 
16 


149 5o 
148 40 

147 3 1 


149 
148 
•47 


25 

i5 

5 


'49 ' 
147 5.0 
146 39 


148 36 
147 24 

146 12 


148 9 
146 56 
14S 44 


147 42 
146 28 
145 i5 


'47 '5 
146 

'44 47 


146 47 
145-32 

144 18 


.46 17 
145 I 
143 46 


.45 46 
144 3o 
143 14 


145 i5,i44 43 
143 57:143 25 
142 41 1142 8 


36 
40 
44 


12 
8 

4 

X. 

IX. 56 

52^ 


146 22 
145 14 
'4+ 7 


145 56 

144 47 
143 39 


145 29 
144 »9 
143 10 


145' 1 

143 5i 
142 42 


'44 33 
143 22 
14Z 12 


'44 3 
142 52 
141 41 


'43 34 
142 22 
141 10 


143 4 
.41 5. 
140 3'9 


142 32 
141 18 
140 . 6 


141 59 
140 45 
139 32 


141 26J140 52 
140 II 1139 36 

i38 57'. 38 21 


48 

52 
S6 

II. 

4 

8 


143 
141 53 
140 47 


142 
141 
140 


32 
25 

18 


142 2 
140 55 
'39 49 


141 33 141 3 
140 25 139 54 
139 18 i38 46 


140 3 1 
139 22 
i38 14 


140 
.38 5o 
'37 4' 


.39 28 '.38 '54 
.38 i8!i37 43 
137 8|.36 33 


i38 20 .37 44 i37 7 
i37 8'i36 32 .35 55 
i35 S7 .35 2i'i34 43 


4S 
4i 
40 


1 39 42 
i38 38 
.37 3+ 


'39 
i38 

i37 


12 

7 
3 


i38 43 

'37 37 
i36 32 


i38 II 137 39 
137 5 i36 32 
i36 i35 26 


i37 7 
[36 
13454 


i36 33 
i35 25 
i34 18 


i35 59 
134 5i 
.33 44 


.35 23 
'34 14 
i33 6 


.34 47 .34 II i33 32 
.33 38'i33 ■ i'i3i 22 
i32 3o i3i 52 .3i j3 


12 
16 
20 


36 
32 

2S 


i36 3i 
i35 28 
1 34 26 


i36 

1 34 
i33 



57 
54 


i35 27 
134 23 
i33 26 


i34 55 i34 21 
i33 5i 133 17 
i32 47 1 32 i3 


1 33 48 
i32 43 
i3i 39 


i33 12 
1 32 7 
i3i 3 


i32 37 
i3i 3i 
i3o 26 


l32 
.3o 54 
129 49 


i3i 23 i3o 44 i3o 5 
.3o 17 129 37I123 58 
129 II 128 31I127 Sa 


24 

2S 
3-2 


24 
20 
16 


i33 24 

l32 23 

i3i 23 


l32 

i3i 

i3o 


52 

5o 
49 


l32 18 
i3i 17 
i3o 16 


i3i 44 i3i i6'i3o 35 
i3o 42 i3o 8 129 32 
129 41 129 6 128 3o 


129 59 
128 56 
127 54 


129 22 
128 i^ 
127 16 


128 45 
127 4' 
126 38 


128 6'i27 27126 47 
127 2|i26 23125 42 
125 59 .25 19124 38 


36 
40 
U 


12 
S 
4 


i3o 23 
129 24 
128 25 


129 
128 

127 


49 
5o 
5i 


129 16 
128 16 
127 16 


128 40 128 5 127 28 
127 40 127 5 126 27 
126 40 126 5 125 27 


126 52 

125 5i 
124 56 


126 14 
125 i3 
.24 12 


125 36 
124 34 
123 33 


124 56 .24 16 123 35 
.23 54;i23 14^122 33 

.22 53^.22 l3,12I 32 


4S 
52 
56 


IX. 


127 27 


126 


S3 


126 17 


12S 41 


125 5 124 zi 


123 5o 


123 12 


122 33 


121 53 


121 12 


120 3i 


III. 



In North Latitude | ^'^'^ ^P P^^'^*^ 



Time is A.M. read the Azimuth from North to East. 
P.M „ North to West. 



SUN'S TRUE BEARING OR AZIMUTH. 
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LATITUDE 50°. 




Apparent 


DECLINATION — Same Name as — latitude. 


Apparent 


Time. 




























A.M. 


12° 


13° 


14° 


15° 


16° 


17° 


18° 


19° 


20° 


21° 


22° 


23° 


P.M. 


h. m. 

XII. 

XL 56 

52 


180 

178 14 
176 49 


180 

178 22 
176 45 


/ 
180 
178 2i 
176 42 


180 b 
178 19 
176 38 


/ 
180 
178 17 
176 34 


180 
178 14 
176 29 


180 
178 12 

176 24 


180 
178 10 
176 20 


/ 
180 
178 7 
176 i5 


/ 


/ 


/ 


h. m. 
0. 

4 

8 


4S 
H 
40 

36 
32 

28 


175 14 
173 39 
172 5 

170 3i 
168 57 
167 23 


17S 8 
173 32 
i7i'56 

170 20 
168 45 
167 10 


175 3 
173 25 
171 47 

170. 9 
168 32 
166 55 


>74 S7 
173 17 
171 37 

169 57 
168 18 
166 39 


174 Si 
173 8 
171 26 

169 44 
168 3 
166 22 


174 44 
172 59 
171 i5 

169 3 1 
167 48 
166 5 


'74 37 
172 5o 
171 4 

169 18 
167 33 
i65 48 


174 3o 
172 40 
170 5i 

169 3 
167 i5 
i65 28 


174 22 
172 3o 
170 39 

168 48 
166 58 
i65 9 


Sun's Altitude 

above 60°. 

1 


12 
16 
20 

24 

28 
32 


S4 

20 
16 


16S So 
164 18 
162 46 


i65 35 
164 I 
162 28 


i65 18 
i63 43 
162 8 


i65 I 
i63'24 
j6i 47 


164 42 
i63 3 
161 25 


164 23 
162 42 
161 2 


164 4 
162 21 
160 39 


i63 42'i63 20 
161 57 161 32 
160 i3 i59 46 


161 8 

i59' 20 




36 
40 

44 


'*"•; 12 
s 

4 
XI. 

X. 56 

52 


161 iS, 
1S9 45 
i58 i5 


160 55 
159 23 
i57 52 


160 33 
i59 

157 27 


160 II 
158-36 
l57 2 


1 59 47 
iSS II 
i56 35 


159 23 i58 58 
1S7 45 i57 18 
i56 8 15539 


i58 3oi58 2 
i56 49 i56 19 

i55 9 i54 37 


1S7 33 
15547 
.54 2 


iS3 25 




4S 

52 
56 

I \ 

4 

8 


i56 47!iS6 22'iS5 56 
i55 19 i5+ 53'iS4 26 
i53 52 i53 25 1S2 56 


i55 29 
iS3 58 
I 52 27 


i55 I 
i53 28 
i5i 56 


t54 32 
i52 58 
i5i 24 


.54 I 153 29 
i52 24 iSi 5i 
i5o 49 i5o 14 


1S2 56 
i5i 16 
149 38 


i52 18 iSi 40' 

i5o 36 149 57|-' 

148 56 148 16 147 33 


4S 
44 
40 


l52 26 

i5i I 
149 37 


i5i.58 iSi 28 
i5o 32 i5o I 
149 6 148 34 


■i5o-57 
149 29 
148 I 


I So 25 

148 55 
147 26 


149 5 1 

148 20 
146 5i 


149 16 

147 44 
146 1 3 


148 39 

.47 5 
145 33 


148 I 
146 aS 

144 5i 


147 18 
145 42 
144 8 


146 37 
144 59 
143 23 


■145 5. 
144 11 
142 34 


12 
16 
20 


36 
32 

2f} 


148 1 3 
146 Si 
145 3o 


147 41 
146 18 
144 56 


147- 8 
145 44 
144 21 


146 34 
145 9 
143 45 


145 58 
■44 32 

143 7 


145, 22 
143 55 
142 29 


144 43 
143 14 
141 47 


144 2 
142 33 
141 5 


143 19 
141 49 

140 20 


142 35 
141 4 
•39 34 


141 48 
140 1 5 
i38'44 


140' 59 
139 26 
137 54 


■ . 24 

28 

v I 32 


'■': u 

20 
16 


144 9 
142 So 
141 32 


143 35 
142 1 5 
140 56 


142 59 
141 38 

140 i 8 


142 22 
141 I 
1 39 40 


141 43 
140 21 
139 


141 4 
139 41 
i38 19 


140 21 

i38 57 
1 37 34 


139 38 
i38 i3 
i36 49 


i38, 52 
137' 26 
i36 2 


138 5 
i36 38 
i35 i3 


137 'i5 
i35 48 

134 22 


i36 23 
i34 S4, 
i33 28 


36 

--- 40 
44 


12 
8 

-> 4 

X. 0. 

IX. 56 

52 


140 1 5 

i38 59 
137' 44 


139 38 
■i38 22 
.37 6 


1 38 S9 
(37 42 
i36 26 


1 38 20 
1-37 2 
i35 45 


1 37 40 
i36 21 
i35 3 


i36 58 
i35 38 
134 20 


i36 i3 
1 34- S3 
i33 34 


i35 27 
134 6 
1 32 47 


134 39 
i33 18 
i3i. 58 


1 33 49 
i32 27 
i3. 7 


i32 58 
i3i 35 
i3o 14 


l32 4 

i3o 41 
129 19 


.. 48 
:- 52 

56 

II. 

■■' 4 
8 


1 36 3o 
i35 17 
134 5 


i35 5i'i35 II 
134 38 i33 S7 
i33 25'i32 44 


i34 29 i33 46 
i33 i5'i32 3i 
i32 I i3i 17 


i33 2 
i3i 46 
i3o 3i 


i32 16 
i3i 
129 45 


i3i 29 i3o 40 129 48 
i3o 12J129 23128 3o 
128 56 12S 7'i27 14 


128 55 
-127 37 
126 21 


127 S9 
126 41 
12S 25 


4S 
44 
40 


i32 53 
i3i 43 
i3o 34 


1 32 i3 i3i 32 
i3i 2'i3o 21 
129 52 129 11 


i3o 48 i3o 4 
129 37 128 52 
128 27 127-41 


129 18 

128 6 
126 55 


128 3i 
127 19 
126 8 


127 42.126' 52 125 S9 

126 29 125- 39 124 46 
125 i8|i24 27 123 34 


125 6 

123 52 

122 40 


124 10 

122 56 

i2r 43 


12 
16 
20 


36: 

32 

2S. 


1:29 26 
128 18 
127 II 


128 43 128 I 
127 35 126 53 

126 28 125 46 


127 17 126 32 
126 9 125 24 

125 2124 16 


125 45 
124 37 
123 29 


124 58 
ii3 49 
122 41 


124 8,123: I7'i22 24 
122 59 122 8 121 i5 
121 Si izi 120 6 


121 29 
120 20 
119 12 


120 32 
119 22 
118. 14 


24 
28 
32 


24. 

20 

16 


126 5 
12S 
123 56 


125 22 124 39 123 55 123 9 
124 I7jI23 34'l22 50|I22 4 
123 l3 122 3o'l2I 45 120 59 


122 22 
121 16 
120 II 


121 34 
120 28 
119 23 


120 44 119 S2 118 58 
119 38 118 46 117 52 
118 33 117 4i'ii6 47 


118 5 
116 59 
ii5 54 


117 7 

116 I 

114 56 


36 
40 
44 


12 
8 
4 


122 53 
121 5i 
120 49 


122 10 121 27 

121 8|izo 24 

120 6 119 22 


120 41 119 55 
119 38, 118 52 
118 36 117 5o 


119 7 

118 4 
117 2 


118 19 
117 16 
116 14 


117 28;ii6 37,115 44'ii4 So 
116 2S|ii5 34 114 42:113 48 
iiS 23114 32 ii3 40 112 46 


ii3 53 
112 5i 
III So 


. 4S 
52 
56 


IX. 


119 48 


119 5,118 20,117 35 ii6 48 


116 1 ii5 12 


114 22 ii3 3i 112 39 ill 45 


no 49 


III. 


In Sou 


thLa 


titude 


r When Apparent Time 


isA.M 
P /I 


^ read the Azimuth from 1 
r. 


South i 
South t 


East. 
West. 
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SUN'S TRUE BEARING OS AZIMUTH. 



LATITUDE 50°. 




Apparent 


DECLINATION — same Name as — latitude. 


Apparent 
Time. 


Time. 
























A.M. 


0° 


1° 


2° 


3° 


40 


5° 


6° 


7° 


8° 


9° 


10° 


11° 


P.M. 


h. m. 

IX. 

VII1.56 

52 


o / 

IZ7 27 
126 29 

125 32 


/ 
126 53 

125 55 
124 57 


126 17 
125 19 

IZ4 21 


c / 

125 41 

124 43 

123 45 


/ 

.25 5 
124 7 
123 9 


/ 
124 28 
123 29 
122 3i 


/ 
123 So 
122 5i 
121 S3 


123 12 
122 i3 
121 14 


122 3'3 
121 34 
120 35 


/ 

121 53 
120 54 
119 55 


/ 
121 IZ 
120 i3 
119 14 


/ 
120 3i 
119 3i 
118 3i 


h. m. 
///. 

4 

8 


4S 
44 
40 


124 35 
iz3 39 
122 44 


124 
123 4 
122 8 


123 24 

122 28 
121 32 


122 48 
121 5l 

120 55 


122 II 
121 14 
120 18 


121 33 
120 36 
119 40 


IZO 55 
119 57 
119 


120 16 
119 18 
118 21 


119 36 
118 38 
117 41 


118 56 
117 58 
117 I 


118 i5 

117 17 
116 20 


117 32 
116 34 
nS 37 


12 
16 
20 


36 
32 

2$ 


121 49 
120 54 
izo 


121 i3 
120 18 
119 23 


120 36 
119 41 
118 47 


119 59 

119 4 
118 9 


119 22 
118 27 
117 32 


118 44 

117 48 
116 53 


nS 4 
117 9 
116 14 


117 2S 
116 29 
ii5 34 


116 45 116 4 
nS 49'n5 8 
114 541114 i3 


II 5 24 
114 28 
n3 32 


114 41 
ii3 45 
112 So 


24 
28 
32 


20 
16 


119 6 
iiS i3 
117 20 


118 29 
117 36 
116 43 


117 53 117 i5 
116 59 116 21 
116 6'ii5 27 


116 37 

ii5 43 
114 5o 


ii5 58 
ii5 4 
114 10 


ii5 19 
114 25 
ii3 3i 


114 39 
n3 45 
112 Si 


n3 59 ii3 18 
n3 4' 112 24 
112 10 in 3o 


112 37 
in 43 
no 49 


in 55 
in I 

no 7 


36 
40 
44 


12 
S 
4 

VIII. 
VII. 56 

52 


116 27 
ii5 35 
114 43 


ii5 5o 
114 58 
114 6 


ii5 i3 114 34 
114 2011 3 42 
ii3 28:112 5o 


ii3 57 
ii3 4 
112 n 


n3 17 
112 24 

III 32 


112 38 
in 45 
no 53 


in 58 
in 5 
no i3 


III 17 
no 24 
109 32 


no 36 
109 43 
108 5i 


109 55 
109 2 
108 9 


109 1 3 
108 20 
107 28 


4S 
52 
56 

IV. 

4 

8 


ii3 52 
ii3 I 
112 10 


ii3 14 
112 23 
III 32 


112 36 
III 45 
no 54 


111 59 
III 7 
no 16 


in 19 
no 28 
109 37 


no 40 
109 49 
108 58 


no I 
109 10 
108 19 


109 21 
108 29 
107 38 


108 40 
107 49 
106 58 


107 59 
107 8 
106 17 


107 17 
106 26 
los 35 


106 36 

io5 44 
104 53 


4S 
44 
40 


III 19 
no 29 
109 39 


no 42 
109 52 
109 2 


no 4 
109 14 
108 24 


109 25 
108 35 
107 4S 


108 46 
107 56 
107 6 


108 7 
107 17 
106 27 


107 28 
106 37 
io5 47 


106 47 
loS 57 
loS 7 


106 7 

io5 17 
104 27 


loS 26 
104 36 
io3 46 


104 44 
io3 54 
io3 4 


104 2 
io3 12 

102 22 


12 
16 
20 


36 
32 

2S 


108 So 
108 I 
107 12 


108 12 
107 23 
106 34 


107 34 
106 45 
io5 56 


106 55 
106 6 
loS 17 


106 16 
loS 26 
104 37 


io5 37 
104 48 
io3 59 


104 57 
104 8 
io3 19 


104 17 
io3 28 
102 39 


io3 37 
102 48 
loi 59 


102 56 
102 7 
loi 18 


102 14 
loi z5 
100 36 


loi 33 

100 44 
99 55 


24 
28 
32 


24 
20 
-16 


106 23 
io5 35 
104 47 


io5 45 
104 56 
104 8 


io5 7 
104 18 
io3 3o 


104 28 
io3 39 

102 5i 


io3 48 
io3 
102 12 


io3 10 
I02 21 
loi 33 


102 3o 
loi 41 
100 53 


loi So 

lOI I 

100 1 3 


lOI 10 
100 21 

99 33 


100 29 

99 41 
98 53 


99 48 
99 ° 
98 12 


99 6 
98 18 

97 3o 


36 
40 
44 


12 
8 
4 

VII 

VI 56 

52 


io3 59 
io3 11 
102 23 


io3 20 
102 32 
loi 45 


loz 42 
loi 54 
loi 6 


102 3 
101 i5 
100 28 


loi 24 

100 36 

99 48 


100 45 
99 57 
99 9 


100 5 

99 17 
98 29 


99 »5 
98 37 
97 49 


9845 

97 S7 
97 9 


98 5 

97 17 
96 29 


97 24 
96 36 
95 48 


96 42 

95 54 
95 7 


48 
52 
56 

V. 

4 

8 


loi 36 

100 49 
100 2 


100 58 

100 II 

99 24 


100 19 
99 32 
9845 


99 4' 
98 53 
98 6 


99 I 
98 14 

97 27 


98 22 
97 35 
96 48 


97 4» 
96 55 
96 8 


97 2 
96 i5 
95 28 


96 22 
9S 35 
94 48 


95 42 
94 55 
94 8 


95 1 
94 14 
93 17 


94 io 
93 33 
92 47 


4S 
44 
40 


99 i5 
98 28 

97 41 


98 37 
97 5o 
97 3 


97 58 
97 " 
96 24 


97 19 
96 32 
95 43 


96 40 
95 53 
95 6 


96 I 
95 14 

94 ^7 


95 21 
94 34 
93 48 


94 42 
93 55 
93 9 


94 * 
93 i5 
92 29 


93 21 
92 35 
91 49 


92 41 
91 55 
91 9 


92 I 
91 14 
90 28 


12 
16 
20 


36 
32 
2$ 


96 55 
96 8 
9S 22 


96 17 
95 3o 
94 44 


95 38 
94 5i 
94 5 


94 59 
94 12 
93 26 


94 io 
93 33 
92 47 


93 41 
92 54 
92 8 


93 2 
92 16 
91 3o 


92 23 
91 36 
90 So 


91 43 
90 56 
90 10 


91 3 
90 17 
89 3i 


90 23 
89 37 
88 5i 


89 4i 
88 S6 
88 JO 


24 
28 
32 


20 
16 


94 36 
93 5o 
93 4 


93 58 
93 II 
92 25 


93 19 
92 33 

9' 47 


92 40 
91 54 
91 8 


92 I 
9113 
90 29 


91 22 

90 36 
S9 So 


90 44 
89 58 
89 12 


90 4 
89 18 

88 32 


89 24 
88 38 
87 52 


88 4S 
87 59 
87 i3 


88 5 

87 19 
86 33 


87 25 
86 39 
85 S3 


36 
40 

u 


12 

8 
4 


92 18 
91 32 
90 46 


91 39 

90 53 
90 7 


91 I 
90 1 5 
89 29 


90 22 
89 36 
88 5o 


89 43 
88 57 
88 II 


89 4 
88 18 

87 32 


88 26 
87 40 
86 54 


87 46 
87 
86 14 


87 7 
86 21 
8S 35 


86 28 
85 42 
84 56 


85 48 
85 2 
84 17 


85 8 
84 23 

83 38 


4S 

52 
56 


VI. 


90 


89 21 


88 43 88 4 


87 26 


86 47 


86 8 


85 29 


84 So 


84 II 


83 32 


8a 53 


VI. 



T« -Kr-^AV T »4.44.„j„ / TVhen Apparent Time is A.M. read the Azimuth from North to East. 

In North Latitude | _^^ ^^ p j^ ^^ i j^^^^j^ ,^ j^^^ 



SUJSrS TRUE BEARING OR AZIMUTH. 
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LATITUDE 60°. 


Apparent 
Time. 


DECLINATION — Same Name as — latitude. 


Apparent 
Time. 




























A.M. 


12° 


13° 


14° 


15° 


16° 


17° 


18° 


19° 


20° 


21° 


22° 


23° 


P.3I. 


h. m. 

IX. 

VIII.36 

32 


o / 

119 48 
iiS 48 
117 49 


119 5 

118 5 
117 5 


/ 

118 20 
|II7 20 
116 21 


/ 
117 35 
116 35 
ii5 36 


/ 
116 48 

ii5 48 

114 49 


116 I 
ii5 I 
114 I 


i\l 11. 
114 12 
n3 i3 


/ 
114 22 
n3 22 
112 23 


/ 
ii3 3i 
112 3i 
in 32 


/ 
112 39 
in 39 
no 40 


/ 
in 4S 
no 45 
109 46 




no 
109 
108 


/ 

49 
So 
Si 


h. m. 
III. 

4 

8 


4S 
44 
40 


116 So 
iiS 52 
114 55 


116 6 ii5 22 
ii5 8 114 24 
114 II Ii3 27 


114 37 
ii3 39 
112 42 


ii3 5o 
112 S2 
in 55 


ii3 2 
112 4 
in 7 


112 14 
in 16 
no 19 


in 24 1 10 33 
no 26|i09 35 
109 29.108 38 


109 41 
108 43 
107 46 


108 47 
107 49 
106 S3 


107 
106 
106 


53 

56 




12 
16 
20 


36 
32 

2S 


Ii3 58 
ii3 2 
112 6 


ii3 14 
112 18 

III 23 


112 3o 
III 34 

no 38 


III 45 
no 49 
109 53 


no 58 
no 2 
109 7 


no II 
109 1 5 

108 20 


109 22 
108 26 
107 3i 


108 33,107 42 
107 37'io6 47 
106 42 loS 52 


106 So 
loS 55 
loS 1 


loS 58 
loS 3 
104 9 


loS 
104 
io3 


4 

9 

iS 


24 

28 
32 


S4 

20 
16 


III II 
no 17 
109 23 


no 28 
109 34 
108 40 


109 43 
108 49 
107 55 


108 58 
108 4 
107 10 


108 12 
107 18 
106 24 


107 25 
106 3i 
io5 37 


106 37 
io5 43 
104 5o 


loS 48 104 58 
104 55 104 5 
104 2 io3 12 


104 7 
io3 14 
102 22 


io3 iS 
102 22 
loi 3o 


102 

lOI 

100 


22 
3o 
38 


36 
40 
44 


12 
8 
4 

VIII. 
VI 1. 36 

32 


108 3o 
107 37 
106 45 


107 47 
106 54 
106 I 


107 2 
106 9 

io5 17 


106 17 
io5 25 
104 33 


io5 3i 
104 39 
io3 47 


104 44 
io3 52 
io3 


io3 57 
io3 5 
102 1 3 


io3 9 102 20 
102 i7|ioi 28 
loi 25 100 37 


101 3o 

100 39 

99 48 


100 39 

99 48 
98 57 


99 
98 
98 


46 

S 


48 

32 
36 

IV. 

4 
8 


io5 53 
io5 I 
104 10 


loS 9 
104 18 
io3 27 


104 2 5 
io3 34 
102 43 


io3 41 
102 5o 
loi 59 


102 55 
102 4 
loi i3 


102 9 
loi 18 
100 28 


loi 22 

100 32 

99 4» 


100 34 
99 44 
98 54 


99 46 
98 56 
g8 6 


98 57 
98 7 
97 '7 


98 6 

97 '7 
96 28 


97 i5 
96 26 

95 37 


U 

40 


io3 19 
102 19 
loi 39 


102 3/ 
loi 47 
100 S7 


loi 53 
loi 3 
100 i3 


loi 9 

100 19 

99 *9 


100 23 

99 34 
9845 


99 38 
98 49 
98 


98 52 
98 3 
97 14 


98 4 
97 iS 
96 26 


97 17 
96 28 
95 40 


96 28 
95 39 

94 5i 


95 39 
94 5o 
94 2 


94 
94 
93 


48 



i3 


12 
16 
20 


36 
32 

28 


100 5o 

100 I 

99 13 


too 8 

99 '9 

98 3o 


99 *4 
98 35 

97 47 


98 40 
97 5i 
97 3 


97 56 
97 7 
96 19 


97 " 
96 23 
95 35 


96 25 
95 37 
94 49 


95 38 
94 5o 
94 3 


94 52 
94 4 
93 16 


94 3 
93 16 
92 29 


93 14 
92 27 
91 41 


92 

91 
90 


26 
39 

52 


24 
28 
32 


24 
20 
16 


98 25 
97 37 
96 49 


97 42 
96 54 
96 6 


96 59 
96 II 
95 23 


96 i5 

95 27 
54 39 


95 3i 
94 43 
93 56 


94 47 
93 S9 
93 12 


94 I 
93 14 
92 27 


93 16 
92 29 
91 42 


92 29 
91 42 
90 56 


91 42 
90 56 
90 10 


90 55 
90 9 
89 23 


90 
89 
88 


6 

20 
34 


36 
40 
U 


12 
8 
4 

VII. 
VI. 36 

52 


96 I 
9S i3 
94 26 


95 18 
94 3i 
93 44 


94 36 
93 49 
93 2 


93 52 
93 5 
92 18 


93 9 

92 22 

91 36 


92 25 
91 38 
90 52 


91 40 
90 54 
90 8 


90 56 
90 10 
89 24 


90 10 
89 24 
88 38 


89 24 
88 38 
87 52 


88 37 
87 Si 
87 6 


87 
87 
86 


49 

4 

19 


48 
52 
56 

V. 

4 

8 


93 39 
92 52 
92 6 


92 58 
92 II 
91 24 


92 i5 
91 28 
90 42 


91 32 

90 46 

90 c 


90 5o 
90 4 
89 18 


90 6 
89 20 
88 34 


89 23 
88 37 
87 Si 


88 38 
87 52 
87 7 


87 53 
87 8 
86 23 


87 7 
86 22 
85 37 


86 21 
85 36 

84 52 


85 
84 
84 


35 

Si 

7 


48 
44 
40 


91 20 
90 33 
89 47 


90 38 

89 52 

89 6 


89 56 
89 10 
88 24 


89 14 

88 29 
8743 


38 32 
8746 
87 . 


87 49 
87 3 
86 18 


87 6 
86 21 

85 36 


86 22 

85 37 

84 52 


85 38 
84 53 
84 8 


84 53 
84 8 
83 24 


84 8 
83 24 
82 40 


83 
82 
81 


23 

39 
55 


12 
16 
20 


36 
32 

28 


89 I 
88 i5 
87 29 


88 21 
87 35 
86 49 


87 39 
86 53 
86 8 


86 58 
86 12 
85 27 


86 j6 
85 3i 
84 46 


85 33 
84 48 
84 3 


84 Si 
84 6 
83 21 


84 8 
83 23 
82 39 


83 24 
82 40 
81 56 


82 40 
81 56 
8i 12 


81 56 
81 12 
80 28 


81 
80 

79 


12 

28 
45 


24 
28 
32 


24 
20 
16 


86 44 
85 58 
85 i3 


86 4 
85 19 
84 34 


85 23 
84 38 
83 53 


84 42 
83 57 
83 12 


84 I 
83 16 
82 3i 


83 19 
82 34 
81 49 


82 37 
81 52 
81 8 


81 55 
81 II 
80 27 


Si 12 
80 28 
79 44 


80 29 
79 45 
79 • 


79 45 
79 I 

78 18 


79 

78 

77 


2 

'9 
36 


36 
40 

44 


12 

S 

4 


84 28 
83 43 
82 58 


83 49 
83 4 
82 19 


83 8 
82 23 
81 38 


82 27 
81 42 
80 57 


81 47 
81 2 
80 17 


8i 5 
80 21 

79 37 


80 24 

79 40 
78 56 


79 43 
78 59 
78 i5 


79 J 
78 17 
77 33 


78 18 
77 34 
76 Si 


77 35 
76 52 
76 9 


76 
76 
75 


53 
10 
27 


48 

32 
36 


VI. 


82 i3 


81 34 


80 53 


80 i3 


79 33 


78 S3 


78 12 


77 3. 


76 So 


76 8 


7S 27 


74 


45 


VI. 



-.■ « ., T i-j. 1 ^ When Apparent Time is A.M. rmd the Azimuth from South to East. ^ 
In South Latitude \ ^ „ P.M. „ South to West. 
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SUN'S TRUE BEARING OR AZIMUTH. 





LATITUDE 50°. 




Apparent 


DECLINATION — same Name as- 


— LATITUDE. 


Apparent 


Time. 


























Time. 


AM. 


0° 


1° 


2° 


3° 


40 


5° 


6° 


7° 


8° 


9° 


10° 


11° 


P.M. 


h. 


m. 


/ 


/ 


/ 


/ 


Q / 


/ 


/ 


/ 


/ 


c / 


/ 


/ 


h. .m. 


VI. 





90 


89 21 


88 43 


88 4 


87 26 


86 47 


86 8 


85 29 


84 So 


84 II 


83 32 


82 53 


VI. .0 


V. 


56 




88 35 


87 57 


87 18 


86 40 


86 2 


85 23 


84 44 


84- 5 


83,26 


82 47 


82 8 


4~ 




32 






87 II 


86 32 


85 S4 


85 16 


84 37 


83 58 


83 20 


82 41 


82 2 


81 23 


8 




4§ 




Sun 
rises 


Sun 


85 46 


85 8 


84 3o 


83 5i 


83 12 


82 34 


81 55 


81 16 


80 37 


12 




44 




3^53"' 


rises 




84 22 


83 44 


83 5 


82 27 


81 49 


81 10 


80 3i 


79 52 


16 




40 




sets 


3'' 30'" 


Sun 




82 58 


82 19 


81 41 


81 3 


So 24 


79 46 


79 7 


20 




36 
32 

28 

24 




6" 5"" 
bears 
88° »7' 


sets 

bears 
86° S3' 


rises 
5'' 46" 

sets 
6'' 14" 

bears 


Sun 
rises 

3" 41" 
sets 

6^19" 


Sun 

rises 

3'' 36" 

sets ' 


81 33 

80 47 

Sun 
rises 

3^)31'^ 
sets 

6^29" 


So 55 
80 9 
79 23 

Sun 


80 17 
79 3i 
78 45 

77 S9 


79 38 
78 S3 
78 7 

77 21 


79 

78 i5 
77 29 

7643 


78 21 
77 36 
76 Si 

76 5 


24 
28 
32 

36 




20 








85° 20' 


bjars 


6^24" 




7635 


75 58 


75 20 


40 




■16 

■12 










8 3° 46' 


bears 

82° 1 2' 


nsGS 

3'' 26" 

sets 


Sun 
rises 

3*' 21" 
sets 

6'' 39" 


Sun 
rises 

sets 


7S 12 
74 26 


74 34 
7348 


44 
48 




4 














bears 
80° 39' 


6^34" 
bears 


Sun 


73 2 

Sun 
rises 
5^6" 


32 
36 


V. 
IV. 




36 
















79° 4' 


bears 
77° 3o' 


6^44" 
bears : 
75° 55' 


rises 
sets 


VII. 

4 




32 




















6^49" 


sets 


8 


























bears 


6'' 34" 






4S 






















74° 20' 


bears 


12 




44 
























72° 44' 


16 




40 


























20 




36 


























24 




32 


























28 




28 


























32 




24 


























36 




20 


























40 




■16 


























44 




12 


























48 i 




S 


























32 < 




4 


























56 


IV. 





























VIII. 


Ill 


36 
32 

48 
44 
40 

36 
32 

28 

24 
20 
























^ 


4 
8 

12 
16 
20 

24 
28 
32 

36 

40 




16 








i 
















44 




12 
























48 




8 


























5-2 




4 


























36 


III. 



























IX. 



T^ -KT— 4.1, T »4.:4-., Jo f When Apparent Time is A.M. read the Azimuth from North to Fast. 

In North Latitude | f ^ ^^ p^^ ^^ ■^__ ^^,.^^ ^^ ^^,^_ 



SUN'S TRUE BEARING OR AZIMUTH. 
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LATITUDE 50^. 




Apparent 




DECLINATION — some Name as — latitude. 


Apparent 


Time. 


























Time. 


A.M. 


12° 


13° 


14° 


15° 


16° 


17° 


18° 


19° 


20° 


21° 


22° 


23° 


P,]ff. 


h. m. 


o / 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ 


h. m. 


VI. 


82 i3 


81.34 


80 53 


go i3 


79 33 


78 53 


78 12 


77 3i 


76 So 


76 8, 75 27 


7445 


VI. 


V. 56 


8i zg 


80 49 


«o 8 


79 29 


78 49 


78 9 


77 28 


7648 


76 7 


75 25; 74 44 


74 3 


4 


52 


So 43 


80' 4 


79 2S 


7845 


78 5 


77 25 


76 44 


76 4 


75 23 


74 42 74 I 


73 20 


8 


4S 


79 58 


79 '19 


78 3J 


78 


77 20 


76 41 


76 b 


75 20 


74 39 


73 59' 73 18 


72 37 


12 


U 


79 i3 


78.34 


77 S3 


77 16 


76 36 


75 J7 


75 16 


74 37 


73 56 


73 16 72 35 


71 54 


16 


40 


78 i8 


77-49 


77 8 


76 3i 


75 5i 


75 13 


74 32 


•73 53 


73 12 


72 33 71 52 


71 U 


20 


36 


77 43 


77 4 


76 23 


75 46 


75 7 


74 28 


73 48 


73 9 


72 28 


7' 49, 7' 9 


70 28 


24 


33 


76 58 


76 19 


75 39 


75 1 


74 22 


73 44 


73 4 


72 25 


71 45 


71 61 70 26 


69 45 


28 


2S 


76 1 3 


75 34 


74 54 


74 16 


73 38 


72 59 


72 20 


71 41 


71 I 


70 22 69 43 


69 2 


32 


H 


75 27 


74 48 


74 9 


73 3i 


72 53 


72 H 


71 35 


70 57 


70 17 


69 38 


68 59 


68 19 


36 


20 


74 42 


74 3 


73 24 


72 46 


72 9 


71 3o 


70 Si 


70 1 3 


69 33 


68 55 


68 16 


67 36 


40 


16 


73 56 


73 18 


72 39 


72 I 


71 24 


70 45 


70 7 


69 29 


68 49 


68 11 


67 33 


66 53 


44 


12 


73 10 


72 32 


71 S4 


71 16 


70 39 


70 


69 22 


68 45 


68 6 


67 27 


66 49 


66 16 


48 


$ 


72 25 


71 46 


71 9 


70 3i 


69 54 


69 i5 


68 38 


68 J 


67 22 


66 44 


66 6 


65 27 


52 


4 

V. 


71 39 
Sun 


71 I 


70 24 


69 46 


69 9 


68 3o 


67 54 


67 16 


66 38 


66 


65 22 


64 44 


56 
VII: 


70 iS 


69 38 


69 I 


68 24 


67 46 67 9 


66 3j 


65 S4I 65 16 


64 38 


64 


IV. 56 


rises 




6S 53 


68 16 


67 39 


67 I j 66 24 


65 47 


65 io| 64 32 


63 54 


63 17 


4 


52 


5h .fm 


Siin 


68 7 


67 3o 


66 S3 


66 16, 65 39 


65 2 


64 25 63 4g 


63 10 


62 33 


8 


4S 


sets 

ghgpm 

tear? 
71" 8' 


rises 


Sun 


66 44 


66 7 


65 3i 


64 54 


64 17 


63 40| 63 3 


6226 


61 49 


12 


44 


4'' 56'" 


rises 

4^51"' 

sets 




65 21 


64 46 64 9 


63 32 


62 55; 62 19 


61 42 


6i 5 


16 


40 
36 


sets 


Sun 
rises 

4" 46" 

sets 


Sun 

7'iS€S 


64 63 24 
63 14 62 3S 


62 47 
62 2 


62 10 61 34 
61 25 60 49 


60 58 
60 i3 


60 21 
S9 37 


20 
24 


32 




69° 3i'' 


7^9" 


4^ 40^ 

sets 

7^20-^ 




61 52 


61 17 


60 40| 60 4 


59 28 


58 53 


28 


2S 
24 




bears 

67° 53' 


bears 


Sun 
rises, 

4^ 35" 
seis~ 

7I1 2511. 


Sun 


60 3i 

59 45 


59 55, 59 19 
59 9' 58 34 


58 43 

57-58 


58 9 

57 24 


32 
36 


20 
16 








66= 1 5' 


bears 
64° 35' 


/^29'° 
sets 


Sun 


58 23 


57 49 

57 3 


57 .3 
56 28 


56 39 

^5 54 


40 
44 


12 












bears 


7^31" 


rises 
^ 23" 

sets 
7^37" 

bears 
59° 34' 


Sun 


56 17 


55 43 


55 9 


48 


8 
4 

IV. 
III. 56 

52 












6a°57' 


bears 
61° 16' 


rises 
4^17" 

sets 
f^43" 
bears 
57° Si' 


Sun 
rises 
4'' 11" 

sets 
7^49" 


54 57 

Sun 
rises 
4^5" 
sets 


54 24 
53 38 


52 
56 

VIII. 

i 


52 52 

Sun 


4S 




















bears 

56° 7' 


7^55" 
bears 


rises 
3'' 58" 


12 


44 






















54° 22' 


sets 


16 


40 
























^hgm 


20 


36 
























bears 


24 


32 
























52° 34' 


28 


2§ 


























32 


24 


























36 


20 


























40 


16 


























44 


12 


























48 


S 

4 


























52 
56 


III. 










— ; 















- — 


IX. 



V— ii T J.-X 1 {When Apparent Time is A.M. read the Azimuth from South to East. 

In South Latitude | f ^ ^^ ^ j>j^^ ^^ _S south to West. 
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SUN'S TRUE BEARING OR AZIMUTH. 



LATITUDE 50°. 




Apparent 
Time. 
A.X. 


DECLINATION — Contrary Name to — liATlTUDB. 


Apparent 
Time. 
P.M. 


0° 


1° 


2° 


3° 


40 


5° 


6° 


7° 


8° 


9° 


10° 


11° 


h. m. 

XII. 

XI. 56 

52 


o / 

I So o 

178 41 
177 23 


180 

178 42 
177 25 


/ 
180 
178 44 
177 28 


180 
178 45 

177 3o 


180 
178 46 
177 32 


/ 
180 
178 47 
177 34 


/ 
180 
178 48 
177 36 


/ 
180 
.78 49 
■77 38 


/ 
[80 
178 5o 

■77 4° 


/ 
.80 

178 Si 

■ 77 42 


/ 
180 
78 52 
77 44 


/ 
180 

178 52 

■77 45 


li. m. 
0. 

4 

8 


4S 
44 
40 


176 5 

174- 47 
173 29 


176 8 
174 5i 
.73 34 


176 12 
174 56 
173 40 


176 i5 
.7S 
17345 


176 18 
175 4 
173 5o 


176 21 

17S 8 
173 55 


176 24 
175 12 
174 


176 27 
17S 16 
174 5 


176 3o 
[75 20 
■74 10 


176 33 
175 24 
■74 '5 


[76 36 
75 27 
74 19 


176 38 
175 3o 
'74 »3 


12 
16 
20 


36 

32 


172 II 
170 S3 
169 36 


172 17 172 24 
171 I 171 9 
169 45,169 54 


17Z 3i 
171 17 
170 3 


172 37 
171 24 
170 II 


172 43 
171 3o 

170 18 


172 49 
171 37 
170 26 


172 55 
171 44 
170 34 


173 
171 Si 
170 42 


173 7 
171 58 
170 49 


[73 II 
.72 3 
.70 56 


173 16 
172 9 
171 2 


24 
2S 
32 


24 
20 
16 


168 19 
167 2 
1 65 46 


168 29 168 39 
167 i3|i67 24 
i65 57 166 10 


168 49 
167 35 

166 22 


168 58 
167 45 
166 32 


169 6 
167 54 
166 42 


169 i5 
168 4 
i66 S3 


169 24 
168 14 
167 4 


169 33 
168 24 
167 iS 


169 41 
168 33 
.67 25 


.69 48 
168 41 
67 34 


169 56 
168 49 
.6743 


36 
40 
44 


12 

§ 

4 

XI. 
X. 56 

52 


164 3o 
i63 14 
161 58 


164 42 164 56 
i63 27 i63 42 
162 i3 162 28 


i65 9 
i63 56 
162 43 


1 65 20 
164 8 
162 57 


i65 3i 
164 20 
i63 10 


16S 43 
164 33 
i63 23 


1 65 54 
164 4S 
i63 36 


166 6 
164 S7 
i63 49 


166 17 
16S 9 
164 I 


66 27 
65 20| 
[64 i3| 


166 37 
[65 3i 
164 25 


4S 

52 
56 

I. 

4 

S 


160 43 
159 29 
i58 i5 


160 59 
159 45 
i58 32 


161 i5 
160 2 

i58 5o 


i6i 3i 
160 19 
iSg 7 


161 46 162 

i6o 35 160 So 
159 24 1S9 40 


162 14 
161 S 
i59 56 


162 27 
161 19 
160 II 


162 41 
161 33 
160 26 


162 54 
i6r 47 
160 41 


.63 7 
162 I 
160 56 


.63 20 
162 iS 
161 10 


4$ 
44 
40 


i57 I 
i55 48 
154 35 


i57 19 
i56 7 

154 55 


i57 38 
1 56 27 
iS5 16 


i57 56 
i56 46 
i55 36 


i58 14 

i57 4 
iS5 55 


i58 3o 
i57 21 
i56 i3 


1 58 47 
i57 39 
i56 3i 


1S9 3 
i57 56 
i56 49 


■59 19 
i58 i3 

1S7 7 


159 35 
1S8 29 

1 57 24 


1S9 Si 
i58 46 
■57 4' 


160 6 
.S9 2 
.57 58 


12 
16 
20 


36 
32 

2§ 


iS3 23 

l52 II 

i5i 


1 53 44 
1S2 33 
i5i 23 


i54 5 
i52 55 
iSi 46 


1 54 26 
i53 17 
i52 8 


1 54 46 
i53 38 
i52 3o 


i55 S 
i53 58 
i52 5i 


1 55 24 
154 17 
i53 II 


i55 43 
i54'37 
i53 3i 


i56 I 
154 56 
i53 Si 


i56 19 

iSS 14 
1S4 10 


i56 37 
i55 33 
154 29 


i56 54 
iSS 5. 
1S4 48 


24 
28 
32 


24 
20 
16 


149 5o 
148 40 
147 3 1 


i5o 14 
149 5 
147 56 


i5o 37 
149 29 
148 21 


i5i 
149 52 
148 45 


i5i 22 
i5o i5 
149 9 


iSi 44 
iSo 38 
149 32 


i52 5 
i5o 59 
149 54 


l52 26 

iSi 21 

iSo 16 


I 52 46 

I Si 42 
iSo 38 


iS3 6 

l52 2 

iSo 59 


i53 26 

l52 23 

iSi 20 


.53 45 
.52 43 
i5i 41 


36 
40 

44 


12 

s 

4 

X. 

IX. 56 

52 


146 22 
I4S 14 

144 7 


146 48 
145 40 
14433 


147 1 3 
146 6 
14S 


147 38 
146 32 
145 26 


148 3 
146 S7 
145 52 


148 26 
147 21 
146 16 


148 49 
14745 
146 41 


149 12 
148 8 
147 5 


149 34I149 56 
148 3i 148 54 
■47 29|I47 52 


iSo 18 
149 16 
148 iS 


iSo 39 
149 38 
1+8 37 


4S 
52 
56 

II. 

4 

S 


143 
141 53 
140 47 


143 27 
142 21 
141 16 


143 54 
142 49 
141 45 


144 21 
143 16 

142 12 


144 47 
143 43 
142 40 


145 12 
144 9 
143 6 


145 38 
144 35 
143 32 


146 2 
144 59 
143 57 


146 27 146 5i 
145 25 145 So 
■44 24|i44 49 


147 14 
146 14 

145 14 


'47 36 
146 35 
145 37 


4S 
44 
40 


1 39 42 
i3S 38 
1 37 34 


140 12 

i39 8 

i38 5 


140 41 
i39 38 
i38 35 


141 9 
140 6 
139 4 


141 37 
140 34 
139 32 


142 4 
141 2 
140 I 


142 3o 
141 29 
140 28 


142 56 
141 56 
140 56 


143 23 
142 23 
141 23 


143 49 
142 49 
141 49 


■44 14 
143 i3 
142 14 


144 38 
143 39 
142 40 


12 
16 
20 


36 
32 

2S 


i36 3i 
i35 28 
134 26 


i37 2 
i36 
134 58 


i37 32 
i36 3o 
i35 29 


i38 2 
i37 
i35 59 


i38 3o 
i37 29 
1 36 29 


139 
i38 
i37 


139 28 
i38 28 
137 28 


139 56 
i38 56 

■37 57 


140 23 140 So 
139 24 139 5i 
i38 26 i38 53 


141 .6 
140 18 
.39 20 


.41 42 
■40 4S 
139 48 


24 
28 
32 


24 
20 
16 


i33 24 

l32 23 

i3i 23 


i33 57 
i32 57 
i3i S7 


134 28 
i33 28 
1 32 29 


134 59 
134 
i33 I 


i35 29 
134 3o 
i33 3i 


i36 
i35 I 

134 2 


i36 29 
i35 3i 
134 33 


i36 58 
i36 
i35 2 


i37 28 137 55 
i36 3o'i36 58 
i35 33 i36 I 


i38 23 

■37 27 
i36 3i 


i38 Si 
i37 55 
i36 59 


36 
40 

44 


12 
S 
4 


i3o 23 
129 24 
128 25 


i3o 57 
129 58 
128 59 


i3i 3o 
i3o 3i 
129 33 


i32 2 

i3i ^ 
i3o 6 


i32 33 
i3i 35 
i3o 37 


i33 4 
.32 7 
i3i 10 


i33 35 
i32 38 
i3i 41 


i34 5 
i33 8 
l32 12 


134 36 i3S 4 
i33 39 134 8 

i32 43 i33 i3 


i3S 35 
.34 39 
'33 44 


i36 3 
i3S 8 
134 i3 


4S 
52 
56 


IX. 


127 27 


128 I 


128 35 


129 8 


129 40 


i3o i3 


i3o 45 


i3i 16 


.31 4; 


7 l32 18 


■32 4S 


i33 ig 


III. 



In ITorth Latitudp / '^^'* Apparent Time is A.M. read the Azimuth from North 
\ „ P.M. „ North 



to East, 
to West. 



SUN'S TRUE BEARING OR AZIMUTH. 
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LATITUDE 50°. 


Apparent 
Time. 
A.M. 


DECLINATION — Contrary Name to — latitude. 


Apparent 
Time. 
F.M. 


12° 


13° 


14° 


15° 


16° 


17° 


18° 


19° 


20° 


21° 


22° 


23° 


h. m, 
XII. 
XI. 36 

32 


o / 

i8o o 
178 53 
177 47 


180 
178 54 
177 49 


/ 
180 
178 55 
177 5i 


/ 
180 
178 56 
177 52 


180 

178 57 
'77 54 


/ 
180 

178 57 
177 55 


180 
178 58 
177 57 


180 
178 59 
■77 58 


/ 
180 
179 
178 


180 
179 
178 I 


180 

'79 1 
178 3 


/ 
180 
179 2 
178 4 


h. m. 
0. 

4 

8 


4S 
44 
40 


176 41 
174 28 


176 44 
175 38 
174 32 


176 46 
175 41 
174 36 


176 48'i76 5i'i76 53'i76 56 
17s 44175 48 175 5i'i75 54 
174 4o|i74 45,174 49 174 53 


176 58 
175 57 
174 56 


177 
176 
175 


177 2 
176 3 
17S 4 


177 5 177 7 
176 6 176 9 
17S 8 17S II 


12 
16 

20 


36 
32 

28 


173 22 

172 l5 

171 9 


173 27 

172 21 
171 16 


173 32 
172 27 
171 23 


173 37 
172 33 
171 3o 


173 42 173 47,173 52 
172 39 172 4S 172 So 
171 37 171 43 171 49 


173 56 

172 55 
171 55 


174 I 
173 I 
172 I 


174 5 
173 6 
172 7 


174 10 
173 II 
172 i3 


'74 14 
173 16 
172 18 


24 
28 
32 


24 
20 
16 


170 3 
168 Sj 
167 52 


170 II 

169 6 
i6g I 


170 19 

169 i5 
168 11 


170 27 
169 24 
168 21 


170 3|4 170 41 170 48 
169 ^2 169 39 169 47 
i6g 29'i68 3; i6g 46 


170 55 
169 55 
168 S5 


171 2 
170 3 
169 3 


171 9 
170 10 
169 II 


171 iS 
170 17 
169 19 


171 21 
170 24 
169 27 


36 
40 
44 


12 

S 

4 
XI. 

X. 36 

32 


166 47 
i65 42 
164 37 


166 57 
i65 53 
164 49 


167 7 
166 4 
i65 I 


167 18 
166 i5 
i65 12 


167 27 167 36 167 4S 
166 25 166 3S'i66 4S 
16S 23 i65 34ii65 4S 


167 SI 
i66 55 
16S 55 


168 4 
167 5 
166 6 


168 i3 
167 14 
166 16 


168 22 
167 24 
166 26 


i6g 3o 
167 33 
166 36 


4S 

32 
36 

I. 

4 

8 


i63 33 
i6z 29 
161 25 


16345 
162 42 
161 39 


i63 58 164 10 
162 55 i63 8 
161 53 162 6 


164 22 
i63 20 
162 19 


164 33 
i63 32 
162 32 


164 45 
i63 45 
162 4S 


164 S6 
i63 S7 
162 S8 


i65 7 
164 9 
i63 10 


i65 18 
164 20 
i63 22 


i65 29 
164 32 
i63 3S 


i65 40 
164 43 
1 63 47 


4S 
44 
40 


160 21 

IS9 18 

i58 14 


160 36 
159 33 
i58 3o 


160 So 161 4 
i59 48 160 3 
i58 46 159 2 


i6i 18 
160 18 
1S9 17 


161 32 
160 32 
1 59 32 


161 46 
160 46 
159 47 


161 S9 
161 
160 2 


162 12 
161 14 
i6o 16 


162 25 
161 28 
160 3 1 


162 38 
161 41 
160 45 


162 Si 
161 55 
160 S9 


12 
16 
20 


36 
32 

2S 


1S7 11 
i56 9 
i55 6 


i57 28 
i56 26 
i55 24 


1S7 44 
1 56 43 
1 55 42 


iS8 1 
i57 
1S6 


i58 17 
i57 17 
i56 18 


1S8 33 
1S7 3+ 
i56 35 


1 58 48 

157 5o 
1S6 52 


159 4 
1 58 6 

1S7 8 


1S9 19 

i58 22 
157 25 


1 59 34 
1S8 37 
1S7 4' 


1 59 49 
i58 S3 

157 57 


160 3 
1S9 8 
i58 i3 


24 
28 
32 


24 
20 
16 


i54 4 
i53 2 
i52 1 


i54 23 
i53 22 
1S2 21 


154 42 
iS3 41 
1S2 41 


iSS 
1S4 
i53 I 


i55 is'iSS 36 
1S4 I9ii54 37 
i53 20 1 53 39 


i5S 54 
i54 56 
iS3 58 


1S6 11 

1 55 14 
1S4 17 


i56 28 
iSS 3i 
154 35 


1 56 4S 
1 55 49 
i54 53 


i57 I 
i56 6 
iSS 11 


i57 18 
1S6 23 
i5S 29 


36 
40 

44 


12 
8 
4 

X. 
IX. 36 

32 


i5i 
i5o 
148 59 


i5i 21 
i5o zi 
149 21 


i5i 42 
I So 42 
149 43 


1S2 2 
i5i 3 
iSo 5 


1S2 22 
iSi 24 
i5o 26 


i52 41 
i5i 43 
I So 46 


i53 I 
l52 4 
i5i 7 


i53 20 
i52 24 
iSi 28 


i53 39 
i52 43 
i5i 48 


i53 57 
i53 2 
1S2 7 


1S4 16 

l53 22 

1S2 27 


i54 35 
iS3 41 
1 52 47 


48 

32 
36 

II. 

4 

8 


147 59 
147 
146 I 


148 22 
147 23 
146 25 


148 44 

147 46 
146 48 


•49 7 
148 9 
147 II 


149 28 
148 3i 
147 34 


'49 49 
148 52 
147 56 


iSo 10 
149 14 
14S 19 


I So 32 
149 36 
148 41 


iSo S3 
149 58 
'49 3 


iSi i3 
i5o 19 
149 25 


iSi 33 
i5o 39 
149 46 


I Si S4 
iSi I 
I So 8 


4S 
44 
40 


145 3 
144 5 
143 7 


145 27 
144 29 

143 3i 


14S So 
144 53 
143 S6 


146 14 

145 17 
144 21 


146 37 
14S 41 
'44 45 


147 
146 4 
14S 9 


147 24 
146 29 
14S 34 


147 46 
146 5. 
145 57 


148 8 

'47 14 
146 20 


148 3 1 

'47 37 
146 44 


148 53 
148 

147 7 


'49 1 5 
148 22 
'47 3o 


12 
16 
20 


36 

32 

28 


142 9 
141 12 

140 1 5 


142 34 143 
141 38142 4 
140 42 '141 8 


143 25 
142 29 
141 34 


143 5o 
142 55 
142 


144 14 
143 19 
142 2 5 


144 39 
143 45 
142 Si 


145 3 

'44 9 
143 16 


145 27 
'44 34 
143 41 


145 5 1 
144 58 
144 6 


146 14 
14S 22 
144 3o 


146 38 
14S 46 
144 55 


24 

28 
32 


24 
20 
16 


139 18 
i38 22 

i37 27 


i39 46 140 i3 
i38 So i39 18 
i37 55'i38 23 


140 39 

1 39 44 
1 38 So 


141 6 141 3i 
140 12,140 37 
i39 18 139 44 


141 57 
141 4 
140 II 


142 23 
141 3o 
140 37 


142 48 
141 56 
141 4 


143 14 
142 22 
141 3o 


143 38 
142 47 
141 56 


144 4 
143 1 3 
142 22 


36 
40 
44 


12 
8 
4 


i36 32 
i35 37 
13443 


i37 o'i37 28 137 56 
i36 6'i36 34 137 3 
i35 12 i35 40 i36 10 


i38 24 i38 Si 
i37 3i i37 58 
i36 38 i37 6 


139 19 
i38 27 
137 35 


i39 45 
i38 S3 
i38 2 


140 12 
139 21 
i38 3o 


140 39 
139 48 
i38 S7 


141 5 
140 14 
'39 H 


141 32 
140 42 
139 52 


4S 

32 
36 


IX. 


133 49 


i34 18 i34 47|i35 17 

1 


i35 45 


1 36 14 


1 36 43 


137 II 


'37 39 


i38 6 


i3g 34 


139 2 


III. 



In South Latitude \ 



When Apparent Time is A.M. read the Azimuth from South to East. 
„ P.M. „ South to West, 
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SUN'S TRUE BEARING OR AZIMUTH. 



1 LATITUDE 50°. 




Time. 


DECLINATION — Gontrary Name to — latitude. 


Apparent 




























Time. 




AM. 


0° 


1° 


2° 


3° 


4° 


5° 


6° 


7° 


8° 


9° 


10° 


11° 


r.M. 


If 


h. m. 


o / 


■>„ ' 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ 


' 


/ 


c / 


/ 


/ 


h. m. 


1 


IX. 


127 27 


128 I 


128 35 


129 8 


129 40 


i3o i3 


i3o 45 


i3i 16 


i3i 47 


i32 18 


1 32 49 


i33 19 


rii. 




VIII.56 


126 29 


127 4 


127 38 


128 II 


128 44 


129 '7 


129 49 


i3o 21 


i3o 52 


i3i 23 


i3i 55 


l32 25 


4 




52 


12S 32 


126 7 


126 41 


127 i5 


127 48 


128 21 


128 53 


129 26 


129 57 


i3o 29 


i3i I 


i3i 3i 


8 




4S 


124 35 


125 10 


125 45 


126 19 


126 53 


127 26 


127 58 


128 3i 


129 3 


129 35 


i3o 7 


i3o 38 


12 




44 


123 39 


124 14 


124 49 


125 24 


125 58 


126 3i 


127 4 


127 37 


128 9 


128 41 


129 i3 


129 45 


16 




40 


122 44 


123 19 


123 54 


124 29 


125 3 


125 36 


126 10 


126 43 


127 i5 


127 48 


128 ao 


128 5a 


20 




36 


121 49 


122 24 


12a 59 


123 34 


124 8 


124 42 


125 i6[i25 5o 


126 22 


126 55 


127 27 


128 


24 




33 


120 54 


121 3o 


122 S 


122 40 


123 14 


123 49 


124 23ji24 57 


125 29 


126 3 


126 35 


127 8 


28 




as 


120 


120 36 


121 II 


121 47 


122 21 


122 56 


123 3o 124 4 


r24 37 


125 n 


125 43 


126 16 


32 




24 


119 6 


119 42 


120 18 


120 S4 


C2I 28 


122 3 


122 37,123 II 


123 45 


124 19 


124 5i 


125 25 


36 




20 


118 i3 


118 49 


119 25 


120 I 


120 35 


121 II 


121 45 122 19 


122 S3 


123 28 


124 


124 34 


40 




■16 


117 20 


117 56 


118 32 


119 8 


119 43 


120 19 


120 53 121 27 


122 I 


122 37 


123 9 


123 43 


U 




IS 


116 27 


117 4 


ri7 40 


118 16 


118 5i 


119 27 


120 2 120 36 


121 10 


121 46 


122 19 


122 53 


4S 




8 


iiS 35 


u6 12 


116 48 


117 24 


117 59 


118 36 


119 II 119 45 


120 19 


120 55 


121 29 


122 3 


52 




4 

nil. 


114 43 


ij5 20 


ii5 56 


116 32 


117 8 


'17 45 


118 20 n8 55 


119 29 


120 4 


120 39 


121 i3 


56 

IV. 




ii3 52 


114 29 


ii5 5 ii5 41 


n6 18116 54 


117 29 


nS 5118 39 119 14 119 49 


120 24 




VII. 56 


ii3 I 


ii3 38 


114 14114 5i 


n5 28 116 3 


ii5 39 


117 i5 n7 49 


118 24 119 


119 35 


4 




52 


112 10 


112 47 


ii3 24 


114 I 


114 37 


ii5 i3 


n5 49 


ri6 2Sjn6 59 


117 35 118 II 


118 46 


8 




4S 


III 19 


III 57 


112 34 


ii3 11 


n3 47 


J14 23 


ii5 


n5 35 


116 10 


n6 46117 22 


117 57 


12 




44 


iio 29 


III 7 


III 4+ 


112 21 


112 57 


ii3 33 


114 n 


114 46 


ii5 21 


n5 57!n6 33 


117 8 


16 




40 


109 39 


no 17 


no S4 


III 3i 


112 8 


112 44 


n3 22 


ii3 S7 


114 32 


n5 8 iiS 45 


116 20 


20 




36 


108 5o 


109 27 


no 5 


no 42 


in 19 


in 55 


112 33 


n3 9 


n3 44 


114 20114 57 


n5 32 


24 




32 


108 I 


108 37 


109 16 


109 53 


no 3o 


III 6 


III 44 


112 21 


112 56 


n3 32 114 9 


114 44 


28 




2S 


107 12 


107 48 


108 27 


109 4 


109 42 


no 18 


no 56 


in 33 


112 8 


112 44[ii3 21 


1x3 56 


32 




24 


106 23 


106 S9 


107 39 


108 16 


108 54 


109 3o 


no 8 


no 45 


III 20 


in 57 112 34 


Ii3 9 


36 




20 


io5 35 


106 II 


106 5i 


107 28 


108 6 


108 42 


109 20 


109 57 


no 32 


III 9 III 47 


112 22 


40 




■16 


104 47 


io5 23 


106 3 


106 40 


107 18 


107 54 


108 32 


109 9 


109 45 


no 22 III 


III 35 


U 




12 


io3 S9 


104 36 


loS i5 


io5 52 


106 3o 


107 7 


107 44 


108 21 


108 58 


109 35 no i3 


no 48 


48 




8 


io3 II 


io3 48 


104 27 


io5 4 


io5 42 


106 20 


106 57 


107 34 


108 n 


108 48 109 26 


no 2 


52 




4 

VII. 


102 a3 


io3 I 


io3 39 


104 17 


104 55 


io5 33 


106 10 


106 47 


107 24 


108 I 108 39 


109 16 


56 
V. 




loi 36 


102 14 


102 52 


io3 3o 


104 8 


104 46 


io5 23 106 


106 38 


107 i5 


107 52 


108 3o 




VI. 56 


too 49 


loi 27 


1 02 5 


102 43 


io3 21 


io3 59 


104 36 


io5 i3 


io5 5i 


106 29 


107 6 


107 44 


4 




52 


100 2 


100 40 


lol 18 


loi 56 


102 34 


io3 12 


io3 49 


104 27 


io5 5 


io5 43 


106 20 




8 




4S 


99 i5 


99 53 


100 3i 


loi 10 


loi 48 


102 26 


io3 3 


io3 41 


104 19 


104 57 


Sun 


Sun 


IS 




44 


98 28 


99 6 


99 44 


100 23 


lOI I 


loi 39 


102 17 


102 55 


io3 33 




rises 

fil' 54" 

sets 


16 




40 


97 41 


98 19 


98 58 


99 36 


100 14 


100 52 


101 3i 


102 9 


102 47 


Sun 


rises 
6^49" 


20 




36 


96 55 


97 33 


98 12 


98 5o 


99 28 


100 6 


100 45 


lOI 23 


Sun 


risBs 

6^4r 

sets 


sets 


5^ 6° 


24 




32 

28 


96 8 


96 46 


97 a5 


98 3 


98 42 


99 20 


99 59 




5'^H" 


bears 


28 




95 22 


96 


96 39 


97 17 


97 56 


98 34 




Sun 


rises 

gh ggm 


bears 


I07°i6' 


32 




24 
20 


94 36 
93 5o 


95 14 
94 28 


95 53 
95 7 


96 3i 

9545 


97 10 
96 24 


Sun 

TtSGS 


Sun 
rises 

ghgpm 

sets 


rises 

6'' 34" 

sets 


sets 

S^ Si" 


bears 
104° 5' 


ioS°4o' 




36 
40 




16 
■12 


93 4 
92 18 


93 4* 
92 56 


94 »" 
93 35 


94 59 

Sun 
rises 

6'' U" 
sets 

5^ 46" 

bears 
„ .0 . ^/ 


Sun 
rises 

gh ^pm 

sets 
3" 4^" 
bears 
96° 14' 


6^24" 
sets 


5^26" 
bears 


bears 

I02°30' 








44 




8 

4 

VI. 


91 32 
90 46 

90 


92 10 

San 

rises 

fik 5" 

sets 


Sun 
rises 

sets 
5''50-° 


5^36" 
bear« 
97° 48' 


bears 
99°2i' 


ioo°56' 










52 
56 

VI. 








5^ 55" 


bear^ 


94 40 


























bear! 


93°/ 




























9i°33' 



























In North Latitude ( ^''^^ -Apparent Time is A.M. read the Azimuth from North to East. 
I ,» I'.M. .. North to West, 



SUN'S TRUE BEARING OR AZIMUTH. 
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LATITUDE 50°. 



Apparemt 
Time. 
A.M. 



DBCiiiNATiON — Contrary Name to — latitude. 



12= 



18° 14 



15° 



16° 17 



18° 19 



20° 



21° 22° 23 



Apparent 
Kme. 



h. m. 
IX. 
VIII.06 

52 

4S 

44 
40 

36 
32 

2S 



16 

12 
S 
4 

VIII. 
VII. 36 

S2 



4S 
U 
40 

36 



16 

12 
8 

4 



VII. 
VI. 56 



U 
40 

36 
32 



VI. 



24 

20 
16 



33 49 

3z 55 
32 1 

3i 8 
3o 16 
zg 24 

25 32 

27 40 

26 49 

25 58 

25 7 
24 17 

23 27 
22 37 
21 47 



1 34 
iJ3 

I J2 

i3i 
i3o 
129 

129 

128 

127 
126 

125 
124 

124 

123 
122 



18 i34 47 

25 i33 54' 
32>33 I 

40 1 1 32 9 
48 i3i 17 
56 i3o 25 

4;i29 3+ 
12 128 43 
127 52 



127 2 
126 12 
125 22 

124 33 
123 44 
122 55 



32 



20 58 
20 9 

19 20 

i8 32 

17 44- 

16 56Ju7 3i 



121 
izo 43 
|ii9 55 

119 7 
118 19 



16 
1 5 20 
14 33 

i3 46 
12 59 

12 12 

II 26 
10 39 

09 S3 



109 7 

Sun 

rises 

6^59" 

sets 

bearK 
io8°52' 



116 44 
ii5 56 
iiS 9 

114 22 
ii3 35 
112 48 

112 2 
III 16 

Sun 
rises 

sets 
^56'' 
bear^ 

IIO°29' 



121 

IZO 



119 42 

118 S4 

118 6 

117 '9 
116 32 
u5 4S 

114 58 
114 II 
ii3 25 

112 39 

Sun 
rises 

^h gm 

sets 
4'' SI" 
bears 
112° 7' 



i35 17 

134 24 

i33 32 

i32 40 

i3i 48 

i3o 57 

i3o 6 

129 i5 

128 24 

127 34 

126 44 

125 55 

125 6 
124 17 

123 28 



l3S 45 

i34 53 
1 34 I 

i33 10 
i32 19 
i3i 28 

I Jo 37 
129 47 
12S S7 

128 7 
127 17 
1x6 28 

125 39 
124 5o 

124 



i36 14 
i35 22 
i34 3i 

i33 40 
1 32 49 
i3i 58 

i3i 8 
i3o 18 
129 28 

128 38 
127 49 
127 o 

126 I 

125 23 

124 35 



l36 43 
i35 5i 
i35 o 

'34 9 
i33 18 
i32 28 

i3i 38 
i3o 48 
129 59 

129 10 
128 2 
127 32 

126 44 

125 56 
125 8 



■37 
i36 
i3S 

134 
i33 

l32 

l32 

i3i 
i3o 

129 
128 
128 

127 
126 
!»5 



'37 
1.36 
i35 

i35 
134 
133 

IJZ 

i3i 
i3i 

i3o 
129 
128 

127 
127 
iz6 



i38 
1 37 
i36 

i35 

'34 
i33 

i33 

l32 

i3i 

i3o 
129 
129 

128 
127 
iz6 



i3g 

•37 
i36 

i3& 

i35 
1 34 

i33 

I 32 
l32 

i3i 
i3o 
129 

128 
128 
127 



122 40 
121 52 
121 4 

120 16 
119 28 
i<8 41 

117 54 

"7 7 
116 

ii5 35 
114 49 
114 : 

San 
rises 

sets 
4'^ 46' 
bears 
ii3°45' 



123 14 
122 26 
121 38 

I20 5o 
120 3 
119 16 

118 3o 

"7 44 
u6 58 

116 12 

Sun 
rises 
f'20^ 

sets 
^40^^ 
bears 
iiS°24' 



123 48 

123 o 

122 i3 

121 26 
120 39 
119 52 

119 5 
iig 19 
H7 33 

Sun 
rises 

7^25^ 
sets 

4^35°' 
bears 

117° 3' 



124 =" 
123 34 
122 47 

122 o 
121 l3 
120 26 

119 40 
118 54 

Sun 
rises 
7'' 31'" 

sets 

beats 
ii8°44' 



124 55 
124 
1*3 21 

112 34 
121 48 



Sun 
rises 

sets 
4'' 23" 
bears 

I2Q.°26' 



125 28 

124 4' 
123 55 

123 9 
122 23 

Sun 
rises 

7^43" 

sets 
4^1^^ 
bears 
122° 9 



126 2 
125 i5 
124 29 

123 43 

Sun 
rises 

sets 
4*' 11" 
bears 
123=53' 



126 35 
125 49 

Sun 
rises 

sets 
4" 3" 
bears 
i25°38 



139 2 
i38 i3 
'3? ^4 
1 56 35 
i35 46 
134 58 

134 10 
i33 22 
1 32 34 

i3i 47 
i3i o 
i3o i3 

129 26 

128 40 
127 54 

-Sun 
rises 
511 2" 
sets 
3^ SS" 
bears 

I27''26' 



h. 



IV. 



VI. 



In South Latitude I ^^^'^ Apparent Time is A.M. read the Azimuth from South to East. 
I „ PM. „ South to West. 

2 



212 



SUN'S TRUE BEARING OR AZIMUTH. 



LATITUDE 61°. 


Apparent 
Time. 


DECLINATION — Same Name as — liATiTUDE. 


Apparent 

Time. 


























A.M. 


0° 


1° 


2° 


3° 


40 


5° 


e° 


7° 


8° 


9° 


10° 


11° 


P.M. 


h. m. 
XII. 
XI. 56 

52 


i8o o 
178 43 
177 26 


/ 
180 
178 41 

177 23 


/ 
180 
178 40 

177 20 


/ 
r8o 
178 39 
177 18 


/ 
180 
178 38 
'77 16 


/ 

180 

178 37 

'77 14 


/ 
180 

178 35 
177 II 


/ 
180 
178 34 
•77 8 


/ 
i8o 
178 33 

177 6 


180 

178 3i 
'77 3 


180 

178 3o 
177 


/ 
180 

178 28 

176 57 


h, m. 
0. 

4 

8 


4S 
44 
40 


176 9 

174 52 
173 35 


176 5 

17+ 47 
173 29 


176 I 
174 42 

173 23 


175 57 
17+ 37 
.73 17 


175 54 
■74 33 
173 II 


175 5i 
174 28 
'73 5 


17S 47 
174 23 
172 59 


175 43 
'74 17 
172 52 


175 39 
'74 12 

172 45 


175 35 
'74 6 
172 38 


175 3o 

'74 ° 
172 3i 


175 a6 
173 54 
172 23 


12 
16 
20 


36 
32 

2S 


172 18 
171 1 
169 45 


172 11 
170 53 
169 36 


172 4 
170 45 
r69 27 


171 57 
170 37 
169 18 


171 5o 
170 29 
169 8 


171 43 

170 21 
168 59 


171 35 
170 12 
168 49 


171 27 
170 2 
168 38 


171 19 
169 53 
168 27 


171 10 171 2 170 52 
169 43 169 33 169 22 
168 16 168 4 167 52 


24 
28 
32 


24 
20 
'16 


168 29 
167 i3 
i65 57 


■ 68 19 
167 2 
i65 45 


168 9 
166 5i 
i65 33 


167 59 
166 40 
i65 21 


■ 67 48 
166 28 
16S 8 


167 37 
166 16 

164 55 


167 26 
166 3 
i65 41 


167 14 
165 So 
164 27 


167 2 
i65 37 
164 12 


166 49 166 36 166 23 
i65 23 i65 9 164 54 
i63 57 '63 41J163 25 


36 
40 
44 


•12 
§ 
4 

XI. 

X. 56 

52 


164 42 
i63 27 
162 12 


164 29 
i63 i3 
161 57 


164 16 
162 59 
161 42 


164 3 
162 45 
161 27 


i63 49 
i6j 3o 
161 II 


i63 34 
162 14 
160 55 


i63 19 
i6i 58 
160 38 


i63 4 
161 42 
160 20 


162 48 
161 2S 
160 2 


162 32 162 i5 161 57 
161 7 160 49 160 3o 
iSg 43 159 23 159 3 


48 
52 
56 

I. 

4 

8 


160 58 
15945 
i58 32 


160 42 
159 28 
i58 14 


160 26 
1S9 II 

i57 56 


160 10 
i58 53 

i57 37 


159 53 
i58 35 
07 18 


1S9 36 
i58 17 
i56 S9 


i59 18 
i57 58 
i56 39 


i58 S9 

i57 38 
1S6 18 


i58 39 
'57 '7 
i55 56 


i58 19157 58157 36 
1S6 56 1S6 33 i56 10 

iSS 34 iSS 10154 46 


4S 
U 
40 


i57 19 
i56 7 
i54 55 


1S7 
i55 47 
154 34 


1 56 41 
i5S 27 
154 i3 


1 56 22 
.55 7 
i53 52 


i56 2 
154 46 
i53 3o 


iSS 4' 
1 54 24 
i53 8 


i55 20 154 58 

154 2 i53 39 
i52 45ji52 21 


i54 35 
i53 iS 
iSi 56 


i54 12 
i52 5i 
i5i 3i 


f53 48 i53 23 

l52 26 l52 

i5i 5 iSo 38 


12 
16 

20 


36 
32 

2S 


i53 43 
1 52 32 
i5i 22 


i53 22 
i52 10 
i5o 59 


i53 
i5i 48 

i5o 36 


i52 38 
i5i 25 
i5o 12 


l52 16 

i5i 2 
'49 48 


i5i 53 
i5o 38 
149 2+ 


i5i 29 iSi 4 
i5o 1 3 149 47 
148 58 148 3i 


iSo 38 
149 21 
148 4 


iSo 12 
148 54 
•47 36 


•49 45,149 17 
148 26 147 57 

• 47 7 •46 37 


24 
2S 
32 


24 
20 
16 


i5o 12 
149 3 
147 54 


149 49 

148 39 
•47 29 


149 25 
148 14 

H7 4 


149 

147 49 
146 38 


148 35 
'47 23 
146 II 


148 10 

146 S7 
145 44 


'47 43, '47 '6 
146 29 146 2 
145 16 144 48 


146 48 

145 33 
144 18 


146 19 
.45 3 
143 48 


145 49 145 18 
144 32 144 
143 16 142 44 


36 
40 
44 


12 

8 
4 

X. 

IX. 56 

52 


146 45 
145 37 
144 3o 


146 20 
145 11 

'44 3 


145 54 
144 45 
143 36 


145 28 
144 18 
143 9 


145 
143 5o 
142 40 


144 32 

143 21 
142 II 


144 4 143 35 143 5 
142 52J142 23'i4i 52 
141 4i|'4i " 140 39 


142 34 
141 20 
140 7 


142 I 141 28 
140 47ii40 i3 
i39 33 i38 59 


52 
56 

u. 

4 

8 


143 24 
142 18 
141 12 


142 56 142 28J142 
141 5o 141 21 140 53 
140 44 140 i5 ,139 46 


141 3o 141 I 
140 21 139 53 
139 14138 45 


140 3 1 140 

139 22'l38 So 
i38 i3 137 41 


139 28 
i38 17 
•37 7 


i38 55 
1 37 44 
i36 34 


i38 21 137 46 
i37 9 i36 34 
i35 58 i3S 23 


48 

44 
40 


140 6 
139 I 
i37 57 


139 38 139 9 i38 39 
i38 33,138 4;i37 33 
137 29 i36 59 i36 28 


i38 8 i37 37 
137 2'i36 3o 
i35 56 i35 24 


i37 5 i36 32 
i35 57 135 24 
134 5o 134 17 


i35 58 
134 5o 
i33 43 


i35 24 
134 iS 
i33 7 


i34 48 i34 12 
i33 39 i33 2 
i32 3i i3i 53 


IS 
16 
20 


36 
32 

28 


i36 S4 
i35 52 
i34 5i 


1 36 25 
1 35 22 
134 20 


i35 55 
134 52 
i33 49 


i35 23 
i34 19 
i33 16 


134 So 
i33 45 
1 32 41 


134 18 

i33 i3 
1 32 9 


'33 44 
i32 39 
i3i 35 


i33 11 
i32 6 
i3i I 


i32 36 
i3i 3o 
i3o 24 


1 32 
i3o S4 
129 48 


i3i 23 i3o 45 
i3o 16 129 38 
129 10 128 32 


24 

28 
3S 


24 
20 
16 


i33 5o 
1 32 49 
i3i 48 


i33 18 
i32 17 
i3i 16 


I 32 46 
i3i 44 
i3o 43 


i32 i3 
i3i II 
i3o 9 


i3i 38 
i3o 36 
129 35 


i3i 6 
i3o 3 
129 I 


i3o 3i 
129 28 
128 25 


129 56 
128 52 
127 49 


129 19 
128 i5 
127 12 


128 43 
127 39 
126 35 


128 S 127 26 
127 126 21 
12S S6'i2S 17 


36 
40 
44 


12 
8 
4 


i3o 48 
129 49 
128 So 


i3o i5 
129 i5 
128 16 


129 42 
128 42 
127 4* 


129 8' 
128 8 
,27 8 


128 34 
127 33 
126 33 


127 S9 
126 58 
12S 58 


127 23 
126 22 
12S 22 


126 47 
125 46 

124 45 


126 10 
12S 8 
124 7 


125 32 

124 3o 
123 29 


124 S3 124 14 
123 Si 123 12 
122 49 122 10 


4S 

52 
56 


IX. 


127 5i 


127 17,126 43 


126 9 


125 33 


124 58 


124 22 


123 44 


123 6 


122 28 


121 48 121 9 


III. 


luNor 


;li La 


itude 


f WJien Apparent Time 1 


sA.M 
- P.M 


". read the Az 

T 
• > 


imutli 


from North 
North 


'0 East, 
to West. 



SUJVS TRUE BEARING OR AZIMUTH. 
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LATITUDE 51°. 


Apparent 
Time. 


TDECLINATION — same Name as — latitude. 


Apparefni, 
Time. 
























A.M. 


12° 


13° 


14° 


15° 


16° 


17° 


18° 


18° 


20° 


21° 22° 


23° 


P.M, 


h. 
XII 
XI. 


m. 

. 
36 
52 


i8o o 
178 26 

176 53 


180 
178 24 
176 49 


/ 
180 

178 23 

176 46 


180 
178 21 
176 42 


180 
178 19 

176 38 


180 

178 17 
176 34 


/ 
180 
178 i5 
176 3o 


180 
.78 i3 
176 26 


180 
178 10 
176 21 


/ 
180 
178 8 
J76 16 


/ 


1 


h. m. 
0. 

4 

8 




4S 

u 

40 


175 21 
.73 48 
172 i5 


175 iS 17S 10 
173 41 173 34 

172 7ji7i 58 


175 4 
173 26 
171 48 


174 58 
173 18 
171 39 


•74 52 
173 10 
171 29 


•74 46 "74 39 174 32'i74 24 
173 2 172 53 172 43 172 33 
171 18 171 7'i7o 55'i;o 43 


Sun's Altitude 
above 60°. 


12 
16 
SO 




36 
33 


170 43 
169 II 
167 39 


170 33 
168 59 
167 26 


170 22 
16847 
167 12 


170 II 
168 34 
166 58 


170 
168 21 
166 43 


169 48 
168 7 
166 27 


169 35 169 22'i69 y[i68 53 
167 52'i67 37 167 2o'i67 3 

166 io'i65 53 i65 34'i6S 14 

1 11 






^4 

28 
32 




24 
20 
16 


166 8 
164 38 
i63 8 


16S 53 
164 21 
162 5o 


i65 38 
164 4 
162 3i 


i65 22 
'63 47 
162 12 


i65 5 
i63 28 
161 5i 


164 47 
i63 8 
161 3o 


164 29 164 9 i63 48 163 26 
162 49J162 26 162 3'i6i 39 
161 9 160 44 160 19 i59 53 


161 14 
159 26 




36 
40 

44 


XI. 
X. 


12 
8 

4 


56 
52 


161 39 
160 10 
1 53 42 


161 19 160 59^160 38 
159 49 159 28 1S9 5 
i58 2007 57I157 33 


160 16 
■ 58 41 
157 8 


159 53 
i58 17 
1 56 42 


i59 3o;i59 4i58 37i58 9 1S7 39 
i57 52'i57 25 i56 56 1S6 26 i55 54 
i56 i5 i55 46 i55 i5'i54 44 i54 10 


i53 35 


48 

52 
56 

I. 

4 
8 


i57 14 
1 55 47 
i54 21 


i56 5i i56 26 
i55 23 i54 57 
i53 56 i53 29 


i56 I 
154 3o 
i53 I 


i55 35 
154 3 

l52 32 


.55 8 
j53 35 
i52 3 


•54 39 
i53 4 
i5i 3o 


l52 32 

i5o 57 


i53 37 
i5i 59 
i5o 23 


i5i 24 
•49 46 


.52 28 

iSo 47 
•49 7 


i5i 5i 

i5o 8 
.48 27 




44 
40 


i52 57 
i5i 33 
i5o 10 


i52 3i i52 2 
i5i 6 i5o 36 
149 42J149 II 


i5i 33 
i5o 6 
148 40 


i5i 3 
•49 34 
148 7 


i5o 32 
149 2 
•47 33 


149 58 
148 27 
146 57 


149 24 
'47 52 
146 21 


148 48 
147 14 
145 42 


148 10 
146 35 
•45 I 


•47 29 
14S 53 
144 18 


146 47 
.45 9 
143 33 


12 
16 
20 




36 

32 

2S 


148 48 
147 26 
146 6 


148 18,147 46 147 14 
146 55 1146 23 145 5o 
145 34 145 I 144 27 


146 40 
145 i5 
143 5i 


146 5 
144 39 
143 14 


145 29 
144 2 
142 36 


•44 5 1 
143 22 
[41 55 


144 II 
142 42 
141 14 


143 29 
141 S9 
140 3o 


142 4S 
.41 i3 
•39 43 


141 59 
.40 27 
.38 56 


24 
28 
32 




24 
20 
16 


•44 46 
143 28 
142 II 


144 14 143 40 143 5 
142 55 142 20 141 44 
141 37 141 : 140 24 


142 28 
141 6 
1 39 45 


141 5o 
140 27 
139 6 


141 II 
139 48 
i38 26 


140 29 
139 5 
137 42 


•39 47 
138 2: 
i36 58 


139 2 
i37 36 
i36 II 


.38 i5 
i36 48 
.35 23 


.37 26 
i3S 58 
134 32 


36 
40 
44 


X. 
IX. 


12 
S 

4 


56 

52 


140 54 
139 39 
1 38 24 


140 2o|i39 431139 5 
139 4 i38 26 137 47 
i37 49 137 ioji36 3o 


i38 26 
i37 7 
i35 5o 


1 37 46 
i36 27 
i35 9 


.37 5 
i35 45 
134 26 


1 36 20 
i35 
i33 41 


i35 36 
134 i5 
i32 55 


13448 
.33 26 
1 32 6 


i33 59 
i32 36 
i3i i5 


.33 8 
.3. 45 
i3o 24 


48 
52 
56 

II. 

4 

8 


i37 10 
i3S 57 
13445 


i36 33135 54135 I4|i34 33 i33 52'i33 8 
i35 19,134 40 134 i33 i8|i32 37 i3i 5i 
134 6 i33 27 i32 47 1 32 5 i3i 23|i3o 36 


i32 23|i3i 36 i3o 47 
i3i 6 i3o 20 129 3o 
129 5i 129 4 128 14 


129 56 129 4 
128 39 127 46 
127 22 126 29 




40 


i33 34 
1 32 24 
i3i i5 


i32 55 i32 i5 i3i 35 
i3i 45 i3i 4 i3o 24 
i3o 35 129 54 129 14 


i3o 53'i3o 9 129 23 

129 41 |l28 Sj'izi II 

128 3o 127 46 127 


128 38 
127 25 
126 i3 


127 49 
126 36 
125 24 


126 59 
.25 46 

124 34 


126 7125 i3 
124 53 .23 59 

123 41 122 47 


12 
16 
20 




36 

32 

28 


i3o 6 
128 58 
127 5i 


129 26 128 45.128 4 
128 18 127 37 126 55 
127 II 126 3oji2S 47 


127 20 126 36 
126 II 125 26 

12S 3I124 18 


125 49 
124 39 
123 3i 


125 2 
123 52 

122 43 


124 i3 
123 3 

121 54 


123 22 
122 12 
121 3 


122 3o .21 36 
121 20 120 26 
120 IIJII9 17 


34 

28 
32 




24 
20 
16 


126 45 
12S 40 
124 36 


126 6 125 23 
125 2 124 17 
123 58 123 i3 


124 40 
123 34 
122 29 


123 56 
122 5o 
121 45 


123 II 

122 5 
121 


122 24 
121 18 
120 i3 


121 36 
120 3o 
119 25 


120 47 
119 41 

118 36 


119 56 
118S0 
117 44 


119 4 118 10 

117 58:117 4 
116 52'ii5 58 


36 
40 
U 




12 
8 
4 


123 33 
122 3i 
121 29 


122 54 122 10 
121 5i 121 7 
120 48,120 4 


121 25 

120 22 
119 20 


120 41 
119 38 
118 36 


119 55 
118 5i 
117 48 


119 9 
118 5 
117 3 


1x8 20 
117 16 
116 14 


117 3i 
116 27 
ii5 25 


116 39 
ii5 36 
114 34 


ii5 47 
114 44 
ii3 42 


114 53 
ii3 5o 
112 48 


48 
53 
56 


IX. 





120 27 


119 46 1J9 3 


118 j8 


117 34 


116 47 


116 J 


n5 12 


114 23 


ii3 32 


112 40 


III 47 


III. 



T a J.1 T j.'j_ 3 f When Apparent Time is A.M. read tlie Azimuth from South to East. 

In South Latitude | ^J ^^ p^^ ^^ i g-.^,,, ^„ ^,,^, 
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SUN'S TRUE BEARING OB AZIMUTH. 





LATITUDE 


51°. 










Apparent 

Time. 


DECLINATION — Same Name 


as — LATITUDE. 




Apparent 
Time. 


























A.M. 


0° 


1° 


2° 


3° 


40 


5° 


6° 


7° 


8° 


9° 


10° 


H° 


P.M. 


h. m, 
IX. 

viii:s6 

52 


ia7 5i 
126 53 
125 56 


/ 
127 17 
126 19 
125 22 


/ 
126 43 
125 45 
124 47 


126 9 

125 II 

124 i3 


/ 
125 33 
124 34 
123 36 


/ 
124 58 
123 59 
123 


/ 
124 22 
ia3 23 
122 24 


123 44 
122 45 
121 46 


/ 
123 6 
122 7 
121 8 


/ 
122 28 
121 28 
120 29 


121 48 
120 48 
119 49 


/ 
121 9 
ISO 8 
119 8 


h. m, 
///. 

4 

8 


4S 
44 
40 


124 59 
124 3 
123 7 


124 25 
123 28 
122 3l 


123 5o 
122 53 
121 56 


123 iS 

122 18 
121 21 


122 38 
121 41 
120 44 


122 2 
121 5 

120 8 


121 25 
120 27 
119 3o 


120 47 
119 49 
118 52 


120 9 
119 11 
118 i3 


119 3o 
118 3i 
117 33 


118 So 
117 S2 
J16 S4 


118 9 
117 11 
116 i3 


12 
16 
20 


36 ■ 

32' 

2$- 


122 11 
121 16 
120 21 


121 35 
120 39 
119 44 


J2I 
I20 5 

119 10 


120 24 

119 z8 
118 33 


119 48 
118 52 

117 57 


119 II 

118 i5 
117 19 


118 34 
117 38 
116 42 


117 55 
116 59 
116 3 


117 16 
n6 20 
II 5 24 


116 36 
iiS 40 
114 44 


nS 57 
iiS I 
114 5 


nS 16 

114 20 
n3 24 


24 
28 
32 


24 
20 
16 


119 27 
118 33 
117 40 


118 5o 
117 57 
117 4 


118 i5 
117 21 
116 28 


117 38 
116 44 
iiS 5o 


117 2 
116 g 

ii5 14 


116 24 
ii5 3o 
114 36 


ii5 47 
114 52 
ii3 58 


iiS 8 
114 i3 
ii3 19 


114 28 
ii3 33 
112 39 


ii3 49 
112 54 

IZ2 


ii3 9 
112 14 
III 19 


112 28 
III 33 
no 39 


36 
40 
44 


12. 

s> 

4\ 

VIII. 

VII. 56 

52! 


116 47 

ii5 54 

Il5 2 


116 II 
ii5 18 
1 [4 26 


ii5 35 
114 42 
ii3 49 


"4 57 
114 4 
ii3 II 


114 20 
ii3 27 
112 34 


ii3 42 
112 49 
III 56 


ii3 4 
112 11 
in 18 


112 zS 

III 32 

no 39 


III 46 
no 53 
no 


in 6 
no i3 
109 20 


no 2S 
109 32 
log 39 


109 4S 
108 S2 
107 S9 


48 
32 
56 

IV. 

4 

8 


JI4 10 
ii3 18 
112 27 


ii3 34 
ri2 42 
III 5o 


112 57 
112 5 
III i3 


112 19 
III 27 
no 36 


III 42 
no 5o 
109 58 


III 4 
no 12 
109 20 


no 26 
109 33 
108 41 


Z09 46 
108 S4 
108 2 


109 7 
108 i5 
107 23 


108 27 
107 35 
106 43 


107 47 
106 55 
106 3 


107 6 
io5 14 
loS 22 


48 
44 
40 


III 36 
no 45 
109 55 


no 59 
no 8 
109 18 


no 22 
109 3i 
)o8 41 


109 45 
108 54 
108 3 


109 7 
108 16 

107 25 


108 29 
107 38 
io6 47 


107 So 
106 59 
106 g 


107 n 
106 20 
io5 29 


106 32 
loS 41 

104 So 


loS 52 
loS I 
104 10 


loS n 
104 20 
to3 29 


104 3o 
io3 39 
102 48 


12 
16 
20 


36 

32: 

2S\ 


109 5 
108 i5 

107 25 


108 28 
107 38 
106 49 


107 5 1 
107 I 
106 II 


107 i3 
106 23 
io5 33 


106 35 
io5 45 
104 55 


io5 57 
io5 7 
104 17 


io5 18 
104 28 
io3 38 


104 39 
io3 49 
102 59 


104 
io3 10 
102 20 


io3 20 
102 3o 
101 40 


102 39 

lOI 49 
[OI 


loi 58 
101 8 
100 19 


24 
28 
32 


24 
20 
16 


106 36 
loS 47 
104 58 


106 
io5 II 

104 22 


I05 22 

104 33 
io3 44 


104 44 
io3 55 
io3 6 


104 6 
io3 17 
102 28 


io3 28 
102 39 
loi 5o 


102 49 
102 
101 II 


102 10 
loi 21 
100 32 


loi 3i 

100 42 

99 53 


100 Si 

100 2 

99 i3 


100 II 

99 22 

98 33 


99 3o 
98 41 
97 5z 


36 
40 
U 


12 
8 
4 

VII. 
VI. 36 

32 


104 lo 
io3 22 
102 34 


io3 33 
lOZ 44 
101 56 


102 55 
102 7 
loi 19 


102 17 
loi 29 
100 41 


loi 39 
lOo 5i 
100 3 


lOI I 

100 12 
99 »4 


100 22 
99 33 
9845 


99 43 
98 54 
98 6 


99 4 
98 i5 

97 27 


98 24 
97 36 
96 48 


97 44 
96 56 
96 8 


97 4 
96 16 
95 28 


48 
52 
56 

V. 

4 

8 


loi 46 

100 58 
100 10 


loi 8 

100 20 

99 32 


100 3o 

99 4-* 

98 S4 


99 52 
99 4 
98 16 


99 i5 
98 27 
97 39 


98 36 97 57 

97 48 97 9 
97 96 21 


97 '8 
96 3o 
95 42 


96 39 
95 Si 
95 4 


95 59 
95 11 
94 24 


95 20 
94 32 
93 45 


94 40 
93 52 
93 5 


48 

U 
40 


99 23 
98 35 
97 48 


9845 

97 57 
97 10 


98 7 

97 19 
96 32 


97 29 
96 41 
95 54 


96 52 
96 4 

95 17 


96 i3 
95 25 
94 38 


95 34 
94 47 
94 


94 55 
94 8 
93 21 


94 17 
93 3o 
92 43 


93 37 
92 So 
92 3 


92 58 
92 II 
91 24 


92 18 
91 3i 
90 44 


12 
16 
20 


36 
32 

28 


97 1 
96 14 
95 27 


96 23 
95 36 
9+ 49 


95 45 
94 58 
94 " 


95 7 
94 20 
93 33 


94 3o 
93 43 
92 56 


93 5i 
93 4 
92 17 


93 i3 
92 26 
91 39 


92 34 

91 47 
91 


91 56 
91 9 

90 22 


91 16 
90 29 
89 42 


90 37 
89 5o 
89 3 


89 57 
89 10 
88 24 


24 
2S 
32 


24 
20 
16 


94 40 
93 53 
93 6 


94 2 
93 i5 
92 28 


93 24 
92 37 
91 5o 


92 46 
91 59 
91 12 


92 9 

91 22 
90 35 


91 3i 
90 44 
89 57 


90 S3 
90 6 
89 19 


90 14 
89 27 
88 40 


89 36 
88 49 
88 2 


88 56 
88 9 

87 23 


88 17 
87 3o 
86 44 


87 38 
86 Si 
86 S 


36 
40 

44 


12 
8 

4 


92 20 
9. 33 
90 46 


91 42 
90 55 
90 8 


91 4 
90 17 
89 3i 


90 26 
89 39 
88 52 


89 48 
89 I 
88 14 


89 10 
88 23 
87 36 


88 33 
87 46 
86 59 


87 54 
87 7 
86 21 


87 16 
86 29 
85 43 


86 37 
85 5o 
85 4 


85 58 
85 12 
84 26 


8S 19 

84 33 
83 47 


48 

52 
56 


VI. 


90 


89 22 


88 45 


88 6 


87 28 


86 5o 


86 i3 


85 35 


84 57 


84 18 


83 40 


83 1 


VI. 



Tn "Wnrth Tnfitnrlp / J^^^'^"' Apparent Time is A.M. read the Azimuth from North to East, 
1 „ P.M. „ North to West. 



SUN'S TRUE BEARING OR AZIMUTH. 
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LATITUDE 


51°. 










Avpmrewt 
Time. 


DECLINATION — same 


Nrnne as — 


- LATITUDE. 




Apparent 




























Time. 


A.M. 


12° 


13° 


14° 


15 





16° 


17° 


18° 


19° 


20° 


21° 


22° 


23° 


I>.M. 


h. m. 
IX. 
VIII.56 

52 


o / 

120 27 
H9 Z7 
118 27 


/ 
119 46 
118 46 
117 46 


119 3 
118 3 
117 3 




118 
117 
116 


,8 
18 
18 


117 34 
116 34 
ii5 34 


116 47 
ii5 47 
114 47 


116 I 
iiS 

114 


IlS 12 
114 12 

n3 12 


D / 

114 23 
ii3 23 
112 23 


/ 

ii3 32 
112 32 
III 32 


/ 
112 40 
111 40 
no 40 


/ 
III 47 
no 47 
109 47 


h. m. 
///. 

4 

8 


4S 
44 
40 


117 28 
116 3o 
iiS 32 


116 46 

ii5 47 
114 49 


116 3 
ii5 4 
114 6 


n5 
114 
n3 


19 

20 
22 


114 34 
Ii3 35 
112 37 


113 47 
112 48 
III So 


ii3 
112 I 
in 3 


112 12 

in i3 

no i5| 


in 23 
no 24 
109 26 


no 32 
109 33 
108 35 


109 41 
log 43 
107 46 


log 48 
107 5o 
106 53 


12 
16 
20 


36 
32 

2S 


114 3+ 
ii3 37 
112 41 


ii3 52 
112 56 
112 


1.3 9 
112 12 
III 16 


1 12 
III 
no 


^4 
27 
3i 


III 40 
no 43 
109 47 


no 53 
109 57 
109 1 


no 6 
109 10 
io3 14 


109 18 
108 22 
107 26 


log 29 
107 33 
106 38 


107 39 
106 43 
io5 48 


106 49 
io5 53 
104 58 


io5 S7 

loS 2 
104 7 


28 
32 


24 
20 
■16 


III 46 
no 5i 
109 57 


III 4 
no 9 
109 14 


no 20 
109 25 
108 3i 


109 
108 
107 


36 
42 
48 


108 5i 
107 56 
107 2 


108 6 
107 II 
106 17 


107 19 
106 25 
loS 3i 


106 3i 

io5 37 
104 43 


io5 43 
104 49 
io3 55 


104 53 
io3 S9 
io3 6 


104 3 
io3 9 
102 16 


io3 12 
102 ig 

lot 25 


36 
40 

44 


42 


109 3 


108 20 


107 37 


106 


54 


106 8 


loS 23 


104 37 


io3 5o 


io3 2 


102 i3 


lOI 23 


100 33 


48 


8 
4 

VIII.O 
VII. 36 

52 


108 9 
107 16 


107 27 
106 34 


106 44 
io5 5i 


106 
io5 


1 
8 


io5 15 

104 22 


104 3o 
io3 38 


io3 44 
102 52 


102 57 
102 5 


102 10 
101 18 


loi 21 

100 29 


100 3i 
99 40 


99 41 
98 5o 


32 
36 

IV. 

4 

8 


106 23jio5 41 
loS 3o 104 49 
104 38 io3 58 


104 59 
104 7 
io3 i5 


104 
io3 

IC2 


iS 

23 
32 


io3 3o 
102 39 
loi 48 


102 46 
loi S4 
loi 3 


102 
loi 8 
100 17 


loi i3 

100 22 

99 3i 


100 26 
99 35 
98 44 


99 38 
98 47 
97 S7 


98 49 
97 58 
97 8 


97 59 
97 8 
96 18 


4S 

44 
40 


io3 47 io3 7 
102 Sy 102 16 

102 7 loi 26 


102 24 
loi 33 
100 43 


lOI 
100 

100 


41 

5o 




100 57 

100 6 

99 J6 


100 12 

99 2» 
98 32 


99 ^7 
98 37 
97 47 


98 41 

97 5i 
97 I 


97 54 
97 5 
96 iS 


97 7 
96 18 

95 29 


96 18 
95 29 
94 41 


95 29 
94 40 
93 52 


12 
16 
20 


36 
32 

2S 


loi 17 

100 27 

99 37 


100 36 

99 46 
98 56 


99 53 
99 3 
98 14 


99 
98 

97 


10 
20 
3i 


98 26 

97 37 
96 48 


97 4» 
96 S3 
96 4 


96 57 
96 8 
9S 20 


96 12 
95 23 
94 35 


9S 26 
94 38 
93 5o 


94 4° 
93 J2 
93 4 


93 52 
93 4 
92 17 


93 4 
92 16 
91 29 


24 

28 
32 


24 
20 
16 


98 48 
97 59 
97 11 


98 7 

97 18 
96 3o 


97 25 
96 36 
9548 


96 42 
95 54 
95 6 


95 59 
95 II 

94 23 


9S 16 
94 28 
93 40 


94 32 
93 44 
92 56 


93 47 
92 S9 
92 12 


93 2 
92 14 
91 27 


92 16 
91 29 
90 42 


91 3o 
90 42 
89 55 


90 42 
89 55 
89 8 


36 
40 
44 


12 

s 

4 

VII. 

VI. 56 

52 


96 23 
95 35 

94 47 


95 4» 
94 S4 
94 6 


95 
94 i3 
93 25 


94 
93 
92 


18 
3i 
44 


93 36 
92 49 
92 2 


92 53 
92 6 
91 19 


92 9 
91 22 

90 35 


91 2S 
90 38 
89 5i 


90 40 
89 53 
89 7 


89 55 
89 8 
88 22 


89 9 
88 22 
87 36 


88 22 
87 36 
86 So 


4S 
32 
56 

V. 

4 

8 


93 59 
93 1 1 
92 24. 


93 19 
92 3i 
91 44 


92 38 
91 5o 
91 3 


9' 
91 
90 


57 

9 

22 


91 i5 
90 27 
89 40 


90 32 

89 45 
88 58 


89 49 
89 2 
88 i5 


89 5 
88 18 
87 32 


88 21 

87 35 
86 49 


87 36 
86 So 
86 S 


86 5i 
86 5 
85 20 


86 S 
85 20 
84 35 


4S 
44 
40 


9.1 37 
90 5o 
90 5 


90 57 
90 10 
89 23 


90 16 
89 29 
88 43 


89 
88 
88 


35 

48 

2 


88 54 
88 7 
87 21 


88 12 
87 25 
86 39 


87 29 
86 43 
85 S7 


86 46 
86 

85 iS 


86 3 
85 17 
84 32 


85 19 
84 34 
83 49 


84 35 
83 So 
83 5 


83 Si 
S3 6 
82 21 


12 
16 
20 


36 
32 

28 


89 17 
88 3o 
87 44 


88 37 
87 5i 

87 5 


87 57 
87 n 
86 25 


87 
86 
85 


16 
3o 
44 


86 35 
85 49 
85 3 


85 54 
85 8 
84 22 


85 12 
84 26 
83 41 


84 3o 
83 44 
82 S9 


83 47 
83 2 
82 17 


83 4 
82 19 
81 35 


82 21 
81 36 
80 52 


81 37 
80 S3 
80 9 


24 
28 
32 


24 
20 
16 


86 58 
86 12 
85 26 


86 19 
85 33 
84 47 


85 39 
84 S3 
84 7 


84 
84 
83 


58 
12 

27 


84 17 
83 3i 
82 46 


83 37 
82 Si 
82 6 


82 56 
82 n 
81 26 


82 i5 
81 3o 
80 4S 


81 33 
80 48 
go 3 


80 Si 
80 6 
79 22 


80 8 

79 24 
78 40 


79 25 
78 41 
77 57 


36 
40 

44 


12 
8 

4 


84 40 
83 54 
83 8 


84 I 
83 i5 
82 3o 


83 22 
82 36 
81 5i 


82 
81 
81 


42 
56 
n 


82 I 
81 16 
80 3i 


81 21 
80 36 
79 5i 


80 41 
79 56 
79 II 


80 

79 i5 
78 3i 


79 19 
78 34 

77 5o 


78 38 
77 53 
77 9 


77 56 
77 li 
76 28 


77 i3 
76 29 

7545 


4S 

52 
56 


VI 


82 23 


81 45 


81 6 


80 


26 


79 46 


79 7 


78 27 


77 47 


77 6 


76 25 


75 44 


75 2 


VI. 



T « i-1 -r J.-A. J f WTien Apparent Time is A.M. read the Azimuth from South to East. 

In South Latitude | ^^ ^^ P jj^_ ^^ :: ^„„^^ ^^ ^g,^_ 
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SUN'S TRUE BEARING OR AZIMUTH. 



LATITUDE 51°. 


Apparent 
Time. 


DECLINATION — same Name as — latitude. 


Apparent 












, 


J 








Time, 


A.M. 


0° 


1° 


2° 


3° 


40 


5° 


6° 


7° 


8° 


9° 


10° 


11° 


P.M. 


h. 


m. 


o / 


/ 


/ 


/ 


/ 


' 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ 


h. m. 


VI. 





90 


89 22 


88 45 


88 6 


87 28 


86 5o 


86 i3 


85 35 


84 57 


84 18 


83 40 


83 I 


VL 


V. 


56 




88 36 


87 59 


87 20 


86 42 


86 4 


85 26 


84 49 


84 10 


83 32 


82 53 


82 i5 


4 




52 




Sun 
rises 


87 i3 


86 34 


85 56 


85 18 


84 40 


84 3 


83 24 


82 46 


82 7 


8t 29 


8 




4S 




Sun 


85 47 


85 9 


84 32 


83 54 


83 16 


82 38 


82 


81 21 


80 43 


12 




44 




5^ 53"' 


rises 




84 22 


83 45 


83 7 


82 29 


81 5r 


81 j3 


80 35 


79 57 


16 




40 




sets 


3'' 50"' 


Sun 


Sun 
vises 


82 58 


82 20 


81 42 


81 4 


80 27 


79 49 


79 " 


20 




36 




6^5"' 


sets 


rises 

3^ 43"' 

sets 


82 12 


81 34 


80 56 


80 18 


79 41 


79 3 


78 26 


24 




32 




bears 


6^10" 


3'' 40" 
sets 




80 48 


80 9 


79 32 


78 55 


78 17 


77 40 


28 




2S 




88°25' 


bears 


6" 15"' 


Sun 




79 *3 


78 46 


78 9 


77 3i 


76 54 


32 




30 
16 






86°49' 


bears 
85° 14' 


6'' 20" 
bears 

83° 38' 


rises 
5'' 35'" 

sets 
fii- 25" 


Sun 
rises 
5'' 30" 

sets 


Sun 
rises 
gh 2Sf" 


77 59 
Sun 


77 23 
76 36 
75 49 


76 45 
75 59 
75 12 


76 8 

75 22 

74 35 


36 
40 

44 




^2 












bears 


6^ SO" 


sets 


rises 

gh 2QK 


Sun 


74 25 


73 49 


4S 




6? 












82° 2' 


bears 


6'' 33"' 








73 2 


32 




4 














So" 26' 


bears 
78° 5o' 


sets 
gi' 40" 
bears 


rises 

sets 


Sun 
rises 


Sun 


36 


V. 
IV. 



56 
52 


















77° 1 3' 


6^ 45" 
bears 
75° 36' 


5'' 10" 
sets 

gh 50n, 


rises 

5'' 4" 

sets 


VII 

4 

8 




4^ 
44 
40 




















bears 
73° 59' 


fii' 36" 
bears 

72° 21' 


12 
16 
20 




36 


























24 




32 
























28 




2S 


















33 




24 




i 














36 




20 
























40 




16 
























U 




12 


























48 




S 


















1 






52 




4 
























56 


IV. 





























nil. 


III. 


36 


























4 

8 




52 




























4S 




















♦ 






12 




44 


























16 




40 


























20 




36 




















1 






24 




32 


























2S 




2S 


























32 




24 


























36 




20 
16 


























40 

44 




12 

8 


























48 
32 




4 


























56 


in. 



























IX. 



In North Latitude I ^^^^" Apparent Time is A.M. read the Azimuth from North to East. 
I •' PM. „ JSTorth to West. 



SUN'S TRUE BEARING OR AZIMUTH. 
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LATITUDE 


51°. 








Apparent 




DECLINATION — same 


Name as- 


- LATITUDE. 


Apparent 


Time. 




















Time. 


A.M. 


12° 


13° 


14° 


15° 


16° 


17° 


18° 


19° 


20° 


21° 


22° 


23° 


P.M. 


h. 


m. 


o / 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ 


°, ' 


/ 


b. in. 


VI. 





82 a3 


gl 45 


81 6 


80 26 


79 46 


79 7 


78 27 


77 47 


77 6 


76 25 


75 44 


7S 2 


VI. 


V. 


S6 


81 37 


80 59 


80 20 


79 40 


79 I 


78 22 


77 42 


77 2 


76 22 


75 41 


75 


74 19 


4 




32 


80 5i 


80 i3 


79 34 


78 54 


78 i5 


77 37 


76 57 


76 17 


75 37 


74 5/ 


74 16 


73 35 


S 




48 


go 5 


79 27 


78 48 


78 9 


77 3o 


76 52 


76 i3 


75 33 


74 53 


74-13 


73 33 


7a 52 


12 




44 


79 19 


7841 


78 2 


77 23 


7645 


76 7 


75 28 


74 48 


74 9 


73 29 


72 49 


72 8 


16 




40 


78 33 


77 56 


77 17 


76 38 


76 


75 22 


74 43 


74 3 


73 24 


7245 


72 5 


71 24 


20 




36 


77 48 


77 'o 


76 3i 


75 53 


75 i5 


74 37 


73 58 


73 '9 


72 40 


72 I 


71 21 


70 41 


24 




3S 


77 2 


76 25 


75 46 


75 7 


74 »9 


73 52 


73 '4 


72 35 


71 56 


71 17 


70 38 


69 58 


2S 




2S 


76 16 


75 39 


75 


74 22 


73 44 


73 7 


72 29 


71 5o 


71 12 


70 33 


69 54 


69 i5 


32 




24 


75 3o 


74 53 


74 i5 


73 37 


72 59 


72 22 


7' 44 


71 6 


70 28 


69 49 


69 10 


68 3i 


36 




20 


74 44 


74 7 


73 29 


72 5i 


72 14 


71 37 


70 59 


70 21 


69 43 


69 4 


68 26 


67 47 


40 




16 


73 58 


73 21 


72 43 


72 5 


71 28 


70 5i 


70 14 


69 ,36 


68 58 


68 20 


67 42 


67 3 


U 




12 


73 II 


72 34 


71 57 


71 20 


70 43 


70 6 


69 29 


68 52 


68 14 


67 36 


66 58 


66 20 


4S 




$ 


72 25 


71 48 


7J II 


70 34 


69 57 


69 21 


68 44 


68 7 


67 29 


66 5 1 


66 14 


65 36 


32 


V. 


4 




71 39 


71 2 


70 25 


69 48 


69 12 


68 36 


67 59 


67 22 


66 45 


66 7 


65 3o 


64 52 


36 
VII. 


70 53 


70 16 


69 39 


69 2 


68 26 


67 5o 


67 14 


66 37 


66 


65 23 


64 46 


64 8 


IV. 


S6 




69 3o 


68 53 


68 16 


67 40 


67 4 


66 28 


65 52 


65 i5 


64 38 


64 I 


63 24 


4 




52 


Sun 




68 7 


67 3o 


66 54 


66 18 


65 42 


65 6 


64 3o 


63 53 


63 17 


62 40 


8 




4S 


rises 


Son 


Sun 


66 44 


66 8 


65 32 


64 56 


64 20 


63 44 


63 8 


62 32 


61 56 


12 




44 


^h ggm 


rises 

4'^34'- 

sets 


65 58 


65 22 


64 46 


64 10 


63 34 


62 59 


62 23 


61 48 


61 12 


16 




40 


sets 


rises 

4U^"- 


Sun 


64 36 


64 


63 25 


62 49 


62 14 


61 38 


61 3 


60 27 


20 




36 


bears 


yhgn. 


sets 




63 14 


61 39 


62 3 


61 28 


60 53 


60 18 


59 42 


24 




32 


70=42' 


bears 


7I1 ^2"'. 


rises 

4^43" 

sets 


Sun 


62 28 


61 53 


6i 17 


60 43 


60 8 


59 33 


58 57 


2S 




2S 
24 




69° 3' 


bears 
67° 23' 


rises 

4^37" 

sets 


Sun 


61 7 
Sun 


6o 3i 
5945 


59 57 
59 II 


59 22 
58 36 


58 47 
58 2 


58 12 

57 27 


32 
36 




20 








bears 


7'' 23" 
bears 

6+°T' 


i^ses 

4'' 31" 

sets 

711 2pra 


58 59 


58 25 


57 5o 


57 16 


56 42 


40 




16 
12 








65=42' 


rises 

4'' S3" 

sets 


Sun 


57 39 
Sun 


57 4 
56 18 


56 3o 55 56 
55 44 55 10 


44 

48 




S 












bears 


7^33" 


rises 

4'' ^9"° 

sets 

bears 


55 32 


54 58' S4 24 


32 


IV. 


4 














62=19' 


beais 
60° 3 5' 


rises 
4^13" 

sets 
7'' 47" 


Sun 
rises 


54 12 

Sun 


53 38 


36 
VIII. 


52 52 

52 6 
Sun 


III. 


36 

32 
















58° 5i' 


bears 
57" 5' 


sets 
7^33" 


rises 

4^0" 

sets 


4 

8 




4S 




















bears 


S^O" 


rises 


12 




44 




















55° 17' 


bears 


3^34" 


16 




40 






















53=28' 


sets 


20 




36 
























S''6" 


24 




32 
























bears 


28 




2S 
























5i° 37' 


32 




24 


























36 




20 


























40 




16 


























44 




12 


























48 




s 

4 


























32 
36 


'Jl 









1 




















IX. 



In South Latitude | 



Whe7i Apparent Time is A.M. read the Azimuth from South to East. 
„ P.M „ Soiith to West. 



218 



SUN'S TRUE BEARING OR AZIMUTH. 





LATITUDE 51°. 




Apparent 
Time. 


DECLINATION — Contrary Name to — latitude. 


Apparent 
Time. 








1 








A.M. 


0° 


1° 


2° 


30 40 go go 

i 


7° 8° 


9° 


10° 


11° 


P.M. 


L. m. 

XII. 

XI. 56 

52 


o / 

i8o o 
178 43 
177 26 


180 
178 44 
177 28 


/ 
180 
178 4S 
177 3o 


180 
178 46 

177 32 


180 
178 47 
•77 34 


180 
178 48 
177 36 


/ 
180 
178 48 
■77 37 


iSo 

178 49 
■77 39 


180 
178 So 
'77 41 


/ 
180 
178 5. 
■77 43 


lia 

173 52 
■77 44 


180 
178 53 
177 46 


h. m. 
0. 

4 

8 


4S 
44 
40 


176 9 
174 52 
173 35 


176 12 

174 56 
173 40 


'7§ i5 
175 
17345 


176 18 

.75 4 
173 So 


176 21 

175 8 
173 55 


176 24 
17S 12 
174 


176 26 
175 iS 
■74 4 


176 29 
175 19 
174 9 


.76 32 
17S 22 
■74 1 3 


176 35 
175 26 
174 18 


176 37 
175 29 
174 22 


176 40 
17S 33 
174 26 


12 
16 

20 


36 
32 

2S 


172 18 
171 1 
169 45 


172 24 
171 8 
169 53 


172 3o 
171 iS 
i;o I 


172 36 
171 23 
170 10 


172 42 
171 29 
170 17 


172 48 
171 36 

170 25 


172 S4 
171 43 
170 32 


173 
171 So 
170 40 


.73 5 
171 56 

170 47 


173 10 
172 2 
.70 S4 


173 i5 
.72 8 
171 I 


173 20 
172 14 
171 8 


24 

28 
32 


24 
20 
16 


168 29 
167 i3 
i65 57 


1 68 38 
167 23 
166 8 


168 47 
167 33 
166 19 


168 S7 
167 44 
166 3i 


169 5 
167 53 
166 41 


169 14 
168 3 
166 52 


169 22 
168 12 
167 2 


169 3. 
168 22 
167 i3 


.69 38 
168 3o 
167 22 


169 46 
168 39 
167 32 


169 54 
168 47 
167 41 


.70 2 
.68 56 
.67 So 


36 

40 

44 


12 
8 
4 

XI. 

X. 56 

52 


164 42 
i63 27 
162 12 


164 54 
i63 40 
162 26 


i65 6 
i63 S3 
162 40 


i65 18 
164 6 
162 55 


i65 29 
164 18 
i63 7 


16S 41 
164 3i 
i63 21 


16S 52 166 3 

164 42 '164 S4 
i63 33 i63 46 


166 14 
i65 6 
.63 58 


.66 25 
i65 18 
164 11 


.66 35 
.65 29 
164 23 


166 4S 
.65 40 
164 35 


4S 

52 
56 

I. 

4 

8 


160 58 
.5945 
i58 32 


j6i i3 

160 
1S8 48 


161 28 
160 17 
159 5 


161 44 
160 33 
159 22 


161 S7 
160 47 
i59 37 


162 I. 162 24 
.61 2 161 16 

i59 53'i6o 8 


162 38 
161 3o 
160 23 


1 6a Si 
161 44 
160 38 


i63 4 
161 58 
160 52 


i63 17 
162 II 
161 6 


i63 3o 
162 25 
161 20 


4S 
44 
40 


i57 19 
i56 7 

154 55 


1S7 36 
i56 25 
iS5 14 


1 57 54 
i56 43 
iSS 33 


i58 II 

.57 I 
i5S 52 


1S8 28 
i57 19 
i56 10 


15844 
1S7 36 
.56 28 


i59 
i57 S3 
1S6 46 


1S9 56 
i58 9 

1S7 3 


159 32 
i58 26 
1S7 zo 


1 59 47 
i58 42 
■57 37 


160 2 
i58 57 
157 53 


160 16 
1S9 12 
.58 8 


12 
16 
20 


36 
32 

28 


i53 43 
iSa 32 
i5i 22 


i54 3 
i52 53 
iSi 44 


1S4 23 
iS3 14 
i52 5 


1S4 43 
i53 34 

l52 26 


iSS 2 
.53 54 
■52 47 


i55 21 

i54 14 
i53 7 


iSS 39 
1S4 33 

i53 27 


iSS 57 

1S4 5i 
i53 46 


.56 iS 
.55 10 
i54 5 


.56 32 
iSS 28 
1 54 24 


1 56 49 

iSS 45 

i54 42 


i57 5 
.56 2 
154 S9 


24 
28 
32 


24 
20 

16 


I So 12 

149 3 
147 54 


iSo 35 
149 26 
148 18 


iSo 57 
149 49 
148 41 


iSi 18 
iSo 11 
149 4 


I Si 40 
iSo 33 
149 27 


iSz 1 
iSo 55 
149 49 


1S2 21 
iSi 16 
iSo II 


1 52 4. 
i5i 36 
iSo 32 


.53 I 
iSi S7 
iSo S3 


i53 20 
i52 17 

iSi 14 


i53 39 
.52 36 
i5i 34 


.53 57 
.52 55 
iSi 54 


36 
40 
44 


12 
8 
4 

X. 

IX. 56 

52 


146 45 
145 37 
144 3o 


147 10 
146 3 
144 56 


147 34I147 58 
146 z8 146 52 

1+5 22 14S 47 


148 21 
147 16 
146 II 


148 44 
147 39 
146 35 


149 6 
148 2 
146 S9 


149 28 
148 25 

147 22 


149 So 
148 47 
■47 45 


iSo II 

■49 9 
148 7 


i5o 32 
149 3o 
148 29 


i5o 53 
■49 52 
148 Si 


52 
56 

II. 

4 

8 


143 24 
142 18 
141 12 


143 So 
142 44 
141 3y 


144 16 
143 11 
142 7 


144 42 
143 38 
142 34 


145 7 
144 3 
143 


14S 3i 
144 28 
143 25 


145 56 
144 53 
143 5i 


146 19 

145 17 

144 iS 


.46 43 
145 41 
■44 40 


147 5 
146 4 
145 4 


147 28 
146 28 
145 28 


■47 5i 
146 Si 
14S 52 


4S 
44 
40 


140 6 
139 I 

137 57 


140 35 
139 32 
i38 29 


141 3 

140 
i38 S7 


141 3o 
140 27 
139 2S 


141 S7 
140 55 
139 53 


142 23 

141 22 
.40 21 


142 49 
141 48 
140 47 


143 14 

142 14 

■41 H 


■43 39 
142 39 
141 39 


144 4 

■43 4 
142 5 


144 28 
143 29 
142 3o 


144 53 
■43 54 
142 55 


12 
16 
20 


36 

32 

28 


1 36 54 
i35 52 
134 5i 


i37 26 
1 36 24 
i35 22 


i37 55 
i36 53 
i35 52 


i38 23 
137 22 
135 21 


i3S Si 
.37 So 
i36 So 


i39 20 
i33 2o 

137 20 


■39 47 
138 47 
■37 47 


140 14 
.39 i5 
i38 16 


.40 40 

■39 41 
1 38 42 


141 6 
140 8 
139 10 


141 32 
140 34 
139 36 


■41 57 
140 59 

140 2 


28 
3-2 


24 
20 
16 


i33 So 
i32 49 
i3i 48 


i34 20 
i33 19 
i32 19 


i34 Si 
i33 Si 
i32 5i 


i3S 21 
134 21 
i33 22 


i35 So 
i34 Si 
i33 52 


i36 20 
i35 21 
134 22 


i36 48 

.35 So 
i34 52 


i37 17 
i36 19 
.35 21 


■37 44 
.36 46 
.35 49 


1 38 12 

i37 i5 
i36 18 


i38 39 

■37 42 
i36 45 


139 S 
i38 9 
.37 i3 


36 
40 
44 


12 
8 
4 


i3o 48 
129 49 
128 So 


i3i 20 
i3o 21 
129 22 


i3i 52 
i3o 53 
129 55 


I32 23 

i3i 25 
i3o 27 


l32 S4 

i3i 56 

i3o 58 


i33 24 

l32 26 
i3i 29 


i33 S4 

i32 57 

.32 


134 23 
i33 26 
i32 29 


134 52 
i33 55 
.32 59 


i35 21 
.34 25 
i33 29 


i3S 49 
.34 S3 
i33 58 


i36 17 
i3S 22 
■34 17 


48 
52 
56 


IX. 


127 5i 


128 24 


128 57 


129 29 


i3o 


i3o 32 


i3i 3 


i3i 33 


t32 3 


i32 33 


i33 3 


1 33 32 


III. 



In North Latitude [ ^^^''^^ Apparent Time is A.M. read the Azimuth from North to East. 
1 )> P.M. „ North to West. 
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LATITUDE 51°. | 


Apparent 
Time. 


DECiilNATiON — Contrary Name to — latittjde. 


Apparent 
Time. 






1 










1 




AM. 


12° 


13° 


14° 


15° 


16° 


17° 


18° 


19° 


20° 


21° 


22° 


23° 


P.M. 


h. m. 
XII. 
XI. 36 

52 


/ 

iSo 

178 53 
177 47 


/ 
180 
178 54 
177 49 


/ 
i8o 
178 55 
177 5i 


/ 
180 
178 56 
.77 53 


/ 
180 
178 57 
177 54 


180 
178 58 
177 56 


180 
178 58 
177 57 


180 
178 59 
177 58 


180 
179 
178 


180 
179 I 
178 2 


180 
179 I 
178 3 


180 
179 2 
178 4 


h. m. 
0. 

4 

8 


10 

44 
40 


176 42 

17S 36 
174 3o 


176 44 
.75 39 
174 34 


176 47 
175 42 
174 38 


176 5o 

1/5 46 
'74 43 


176 52 
175 49 
174 46 


176 54 
175 52 

174 5o 


176 56 

175 55 
174 S4 


176 58 
175 58 
174 58 


177 
176 I 
175 I 


■ 77 3 
176 4 
17S 5 


'77 4 
176 6 
175 8 


177 6 
176 9 
175 12 


12 
16 
20 


36 
32 

28 


173 24 
172 19 
171 14 


173 29 
172 24 
171 20 


173 34 
172 3o 
171 27 


173 40 
172 37 
171 34 


173 44 
172 42 

171 40 


173 48 
172 47 
171 46 


173 53 
.72 52 
171 52 


173 58 
172 58 
171 58 


•74 2 
173 3 
172 3 


174 7 
173 8 
172 9 


174 II 
173 i3 
172 i5 


174 i5 
173 18 
172 21 


24 
28 
32 


24 

20 
16 


170 9 
169 4 
167 59 


170 J 6 
169 12 
168 8 


170 23 

169 20 
168 16 


170 3 1 
169 28 
168 25 


170 38 
169 36 
168 34 


170 45 
169 44 
1 68 43 


170 5i 
169 5 1 
168 5o 


170 58 
169 58 
16S 58 


171 4 171 II 
170 5 170 12 
169 6 169 14 


171 17 
170 19 
169 22 


171 24 
170 27 
169 3o 


36 
40 
U 


12 
8 
4 

XI. 
X. 36 

52 


166 54 
i65 So 
164 46 


167 4 
166 I 
164 58 


167 i3 
166 10 

i65 8 


167 22 
166 20 

i65 18 


167 32 
166 3o 
i65 29 


167 42 
166 41 
i65 40 


167 5o 
166 5o 
i65 5o 


167 58 
166 S9 
166 


i6S 7 '168 16 
167 8,167 >8 
166 10 166 20 


168 24 
167 27 
166 3o 


168 33 
167 36 
166 40 


48 
52 
56 

I. 

4 

8 


i63 42 i63 55 
162 38 162 5i 
161 34 161 48 


164 5 
i63 3 
162 I 


164 16 
i63 14 
162 i3 


164 28 164 39 
i63 27 i63 39 
162 26 162 39 


164 5o 
i63 5i 
162 Si 


16S I 
164 2 
i63 3 


i65 12 
164 14 
i63 16 


i65 23 
164 25 
i63 28 


i65 33 16S 44 
164 36,164 48 
i63 40 i63 52 


44 
40 


160 3i 160 45 
159 27 159 42 
i58 24 i58 40 


160 59 
159 57 
1S8 55 


161 12 
160 11 

iSg 10 


161 26,161 39 
160 25 160 39 
159 2S,i59 40 


i6i 52 
160 53 
159 55 


162 5 
.61 7 
160 9 


162 18 
161 21 
160 23 


162 3i 
161 34 
160 37 


162 44'i62 56 
161 47 162 
160 5i 161 4 


12 
16 
20 


36 
32 

28 


1S7 22 157 38 
i56 19 i56 36 
i5S 17 i55 35 


157 Si. 
i56 53 
i55 52 


i58 10 

i57 10 
i56 10 


i58 25 i58 41 
i57 26 157 42 
i56 27 i56 43 


i58 56 
i57 58 

lS^ 


i59 11 
1S8 i3 
i57 16 


159 25 
i58 28 
i57 32 


1 59 40 
i58 43 
'57 47 


1S9 55 
i58 S9 
i58 3 


160 9 

'59 14 
i58 19 


24 
28 
32 


24 

20 
16 


i54 16 154 34 
iS3 i5 i53 33 
i52 14 i52 33 


1 54 52 
iS3 52 

l52 52 


i55 10 
154 10 
i53 II 


i55 28 i55 45 
1S4 29154 47 
i53 3o i53 49 


1 56 2 
i55 5 
>S4 7 


i56 19 
iS5 22 
15425 


i56 35 
i55 39 

i54 42 


i56 Si 
i55 55 
15459 


.57 8 
i56 12 
i55 17 


1 57 24 
1 56 29 
155 34 


36 
40 
44 


12 
8 
4 

X. 
IX. 36 

52 


iSi i3 iSi 33 
i5o i3 i5o 34 
149 1 3 149 35 


i5i 53 
i5o S4 
149 55 


i52 12 
i5i 14 
i5o 16 


i52 32'i52 5i 
i5i 34'i5i 53 

iSo 36 i5o 56 

1 


i53 10 
i52 i3 
i5i 16 


i53 28 

l52 32 

i5i 36 


i53 46 
1S2 5i 
iSi 55 


'54 4 
i53 9 
i52 14 


154 22 
i53 28 
1 52 34 


1 54 40 
i53 46 

l52 52 


4S 
52 
56 

II. 

4 

8 


148 i3 
147 14 
146 1 5 


148 35 148 56 
147 36,147 58 
146 38,147 


149 18 
148 20 
147 22 


149 39 
148 42 
147 45 


149 59 i5o 19 i5o 40 
149 2 149 23 149 44 
148 6 148 27 148 49 


i5i 
i5o 5 
149 10 


i5i 20 
I So 26 
149 32 


I Si 40 
I So 46 
149 53 


iSi 59 
iSi 6 
i5o i3 


48 

44 
40 


145 16 
144 18 
143 20 


145 401146 2 
144 42 14S 5 
143 45 '144 8 


146 25 

145 28 

144 32 


146 48 
145 52 
144 56 


147 10 
146 14 
145 19 


147 32 147 54 
146 37 147 
145 42 '146 6 


148 16 
147 22 
146 28 


148 38 
147 44 
146 Si 


149 
148 7 
147 14 


149 20 
148 28 
147 36 


12 
16 
20 


36 
32 

28 


142 22 
141 25 
140 28 


142 48I143 12 
141 51142 16 
140 £5 141 20 


143 36 
1+2 40 
141 45 


144 
143 5 
142 10 


144 24 
143 29 
142 35 


144 48 
143 54 
143 


145 12 
144 18 
143 24 


145 35 
144 42 
143 49 


145 58 
145 5 

144 12 


146 22 
145 3o 
144 38 


146 44 
145 52 
14S I 


24 
28 
32 


24 

20 
16 


139 32 
1 38 3-6 
i37 40 


139 59 1 140 24 
139 3ii39 29 
i38 8 i38 3+ 


140 5o 
i39 55 
139 I 


141 i5 
140 21 
139 27 


141 41 
140 47 
139 53 


142 7 
141 14 
140 21 


142 3i 
141 38 
140 45 


142 56 
142 3 
141 II 


143 20 143 46 
142 28 142 S4 

141 36'i42 3 


144 10 
143 19 
142 28 


36 
40 
U 


12 
8 
4 


i36 45 

i3S 5o 
i34 55 


137 i3 
i36 18 

i3S 24 


1 37 40 
1 36 46 
i35 52 


i38 7 
i37 i3 
i36 19 


i38 34 

i37 4t 
i36 48 


i39 
i38 7 
i37 14 


139 28 
i38 35 
i37 43 


139 53 
139 I 
i38 9 


140 19 
139 27 
i38 36 


140 45 141 12 
139 54*140 21 
139 3 139 3o 


141 37 
140 47 
'39 57 


48 
52 
56 


IX. 


134 I 


i34 3o 


i34 59 


i35 26 


i35 55 


1 36 22 


i36 5i 


i37 18 


137 45 


i38 12 i38 40 


139 7 


III. 



T a J.1 X i.-j. J f When Apparent Time is A.M. read the Azimuth from South to East, 

In South Latitude \ '^^ p m i <?,.„*/, /„ n/..^ 



P.M. 



South to West. 
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LATITUDE 51°. 




Apparent 
Time. 


DECLINATION — contrary Name to — latitude. 


Apparent 


















1 


1 






Time. 




a.m:. 





D 


1° 


2° 


3° 


40 


5° 


6° 


70 


8° 


9° 


10° 


11° 


P.M. 




h. m. 


o 


' 


°„ ' 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ 


h. m. 




IX. 


127 


5i 


128 24 


128 S7'i29 29 


i3o 


i3o 32 


i3i 3 


i3i 33 


i32 3 


l32 33 


i33 3 


i33 32 


///. 




VIII.56 


iz6 


S3 


127 27 


128 o'l28 32 


129 4 


129 35 


i3o 7 


i3o 37 


i3i 8 


i3i 38 


i32 8 i32 38 


4 




52 


125 


56 


126 3o 


127 3 127 36 


128 8 


128 39 


129 II 


129 42 


i3o i3 


i3o 44 


i3i 14 i3i 44 


8 




4S 


124 


59 


125 33 


126 6 126 40 


127 12 


127 43 


128 16 


128 47 


129 19 


129 So 


i3o 20 i3o 5i 


12 




44 


124 


3 


124 37 


125 10 125 44 


126 17 


126 48 


127 21 


127 53 


128 25 


12S 56 


129 27 129 S8 


16 




40 


!23 


7 


123 41 


124 1 5 124 49 


125 22 


1 25 S4 


126 27 


126 S9 


127 3i 


128 3 


128 34 


129 5 


20 




36 


122 


" 


122 46 


123 20 123 S4 


124 27 


I2S 


125 33 


126 5 


126 37 


127 10 


127 41 


12S 12 


24 




32 


121 


16 


121 5l 


122 25;i22 59 


123 33 


124 6 


124 39 


125 II 


125 44 


126 17 


126 48 


127 20 


28 




3S 


I20 


21 


120 57 


121 3i!i22 5 


122 39 


123 i3 


123 45 


124 18 


124 5i 


125 24 


125 56 


126 28 


32 




24 


119 


^7 


120 3 


120 37 121 II 


121 45 


122 20 


122 S2 


123 25 


123 58 


124 32 


izS 4 


125 36 


36 




20 


Ii8 


33 


119 9 


119 44 120 18 


120 S2 


121 27 


122 


122 33 


123 6 


123 40 


124 12 


124 45 


40 




16 


117 40 


118 16 


118 5i 


119 25 


119 59 


120 34 


121 8 


121 41 


122 14 


122 48 


123 21 


123 S4 


44 




12 


lie 


47 


117 23 


117 58 


118 33 


119 7 


119 42 


120 16 120 49 


121 23 


121 56 


122 30 


123 3 


48 




8 


ii5 


S4 


116 3o[ii7 5 


117 41 


118 i5 


118 So 


119 24 119 58 


120 32 


121 5 


121 39 


122 1 3 


52 




4 

VIII. 


ii5 


2 


ii5 38 1x6 i3 


116 49 


117 23 


117 58 


118 33 119 7 


119 41 


120 iS 


120 49 


121 23 


56 
IV. 




114 


10 


114 46 


ii5 22 


iiS S7 


116 32 


117 7 


117 42 


118 17 


118 Si 


119 25 


119 59 


120 33 




VII. S6 


Ii3 


18 


ii3 55 


114 3i 


iiS 6 


iiS 41 


116 16 


116 5i 


117 26 


118 1 


118 35 


119 9 


119 43 


4 




52 


112 


27 


ii3 4 


ii3 40 


114 iS 


114 5i 


iiS 26 


116 1 


116 36 


117 II 


117 45 


118 20 


118 54 


8 




4S 


III 


36 


112 i3 


112 49 


ii3 24 


114 


114 36 


iiS II 


iiS 46 


116 21 


116 55 


117 3o 


118 5 


12 




U 


110 


45 


III 22 


III 58 


112 34 


ii3 10 


ii3 46 114 21 


114 56 


nS 3i 


116 6 


116 41 


117 16 


16 




40 


109 


55 


110 32 


III 8 


III 44 


112 20 


112 56 


ii3 3i 


114 6 


114 42 


iiS 17 


ii5 52 


116 27 


20 




36 


109 


5 


109 42 


110 18 


no 54 


III 3i 


112 7 


112 42 


113 17 


ii3 S3 


114 28 


nS 4 


iiS 39 


24 




32 


108 


i5 


108 52 


109 29 


no 5 


no 42 


HI 18 


III 53 


112 28 


ii3 4 


Ii3 39 


114 i5 114 Si 


28 




28 


107 


25 


108 2 


108 39 


109 16 


109 53 


no 29 


III 4 


III 39 


112 i5 


112 Si 


ii3 27 114 3 


32 




24 


106 


36 


107 i3 


107 So 


108 27 


109 4 


109 40 


no 16 


no Si 


in 27 


112 3 


112 39 ii3 i5 


36 




20 


io5 


47 


106 24 


107 I 


107 38 


108 i5 


108 Si 


109 27 


no 3 


no 39 


III i5 


in Si|ii2 27 


40 




16 


104 


58 


io5 35 


106 i3 


106 So 


107 27 


108 3 


108 39 


109 i5 


109 5i 


no 27 


ni 3. in 39 


44 




12 


104 


10 


104 47 


io5 25 


106 2 


106 39 


107 1 5 


107 Si 


108 27 


109 3 


109 39 


no 16 1 10 S2 


4S 




8 


io3 


22 


io3 59 


104 37 


io5 14 


io5 Si 


106 27 


107 3 


107 39 


108 16 


108 521109 29 no 5 


52 




4 
VII. 


102 


34 


io3 II 


io3 49 


104 26 


loS 3 


loS 39,106 iS 


106 Si 


107 28 


108 5 108 42J109 18 


56 
V. 




lOI 


46 


102 24 


io3 I io3 38 


104 iS 104 S2 


loS 28 


106 4 


106 41 107 18 107 55 


108 3i 




VI. 56 


100 


58 


101 36 


102 1 3 102 So 


io3 27 104 4 


104 41 


io5 17 


io5 54 


106 3i 107 8 




4 




52 


100 


10 


100 48 


loi 25J102 2 


102 40 io3 17 


io3 54 


104 3o 


loS 7 


loS 44 106 21 


Sun 


8 




4S 


99 


23 


100 


100 38 loi i5 


loi S3 102 3o 


io3 7 


io3 43 


104 20 


104 57 


Sun 


rises 
6'^ 56" 
sets 
5^4" 
bears 


12 




44 


98 


35 


99 " 


99 So 100 28 


101 6 loi 43 


102 20 


loz 56 


io3 33 




16 




40 
36 


97 
97 


48 

I 


98 25 
97 38 


99 3 
98 16 


99 4' 
98 54 


100 19 100 56 
99 32 100 9 


loi 33 
100 46 


102 9 
lOI 23 


Sun 


Sun 

rises 

6'' 45" 

sets 


rises 

6^50" 

sets 


20 
24 




32 


96 


'4 


96 5i 


97 ^9 


98 7 


98 45 


99 22 


99 59 




Tises 

6'' 40" 

sets 


5*' 10" 


I07°39' 


28 




28 


95 


27 


96 4 


96 42 


97 20 


97 58 


98 35 




Sun 


beiirs 




32 




24 


94 40 


95 17 


95 55 


96 33 


97 II 


Sun 

TIS6S 


Sun 

rises 

6'' 30" 

sets 


rises 
6^35" 

sets 
5"^ 25" 


5'' 20" 


bears 


106° I' 




36 




20 


93 


53 


94 3o 


95 8 


9546 




bears 


I04''24' 






40 




16 


93 


6 


93 43 


94 21 


94 5g 


Sun 


ghg^m 


102=47' 








u 




12 


92 


20 


92 57 


93 34 


Sun 


rises 

ghgQm 

sets 
5'' 40'^ 


sets 


5^ 30" 


bears 










48 




8 
4 


9' 
90 


33 
46 


92 II 

Sun 


Sun 


rises 


5'' 35" 
bears 
97° 58' 


bears 
99° 34' 


ioi°io' 










52 
56 




VI. 


90 





rises 


rises 
6'' 10" 

sets 
5^'30"< 

bears 
93° 11' 


sets 


bears 














VI. 










fii'5- 


5'' 45-' 


96° 22' 


























sets 
bears 


bearu 
94° 46' 




























9i°3S' 




I 



















In North Latitude ( ^^^"' ^PP"^^^^* ^"«« '* ^'^- i'^"^ ^^'^ Azimuth from North to East. 
L „ P M „ North to West. 



SUN'S TRUE BEARING OR AZIMUTH. 
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LATITUDE 51°. 


fjlivna 


DECiiiNATiON — Contrary Name to — la.tittjde. 


Apparent 


Xime, 








, 












Time. 


A.M. 


12° 


13° 


14° 


15° 


16° 


17° 


18° 


19° 


20° 


21° 


22° 


23° 


P.M. 


h. m. 


c / 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ 


h. m. 


IX. 


i34 1 


J 34 3o 134 S9 


i3S 26 


i3S 55 


i36 22 


i36.5i 


137 18 


137 45 


i38 12 


i38 40 


139 7 


III. 


VIII.S6 


i33 7 


i33 36 134 6 


134 33 


i35 2 


i35 3o 


i35 59 


i36 27 


i36 54 


137 22 


137 So 


i38 17 


4 


52 


i3i 14 


i32 43 i33 i3 


i33 4! 


134 10 


1 34 39 


i35 8 


i3S 36 


i36 3 


i36 32 


i37 


1 37 28 


S 


48 


i3i 21 


i3i So i32 20 


I 32 49 


i33 18 


i33 48 


i34 17 


134 45 


i3S i3 


i35 42 


i36 10 


i36 39 


12 


U 


i3o 28 


i3o 57 i3i 28 


i3i 57|i32 26 


i32 57 


i33 26 


r33 55 


i34 23 


i34 52 


i35 21 


i35 So 


16 


40 


129 35 


i3o S i3o 36 


i3i 6 i3i 35 


1 32 6 


i32 35 


i33 5 


i33 33 


134 3 


134 32 


i35 I 


20 


36 


128 43 


129 i3 129 44 


i3o iS i3o 44 


i3i iS 


i3i 45 


i32 i5 


1 32 44 


i33 14 


i33 44 


134 i3 


24 


3S 


127 Si 


128 21 128 S3 


129 24 129 53 


i3o 24 


i3o 55 


i3i 25 


i3i 55 i32 25 


i32 55 


i33 25 


2S 


ss 


126 S9 


127 3o 128 2 


128 33 129 3 


129 34 


i3o 5 


i3o 36 


i3i 6 i3i 36 

1 


.32 7 


i32 37 


32 


u 


126 8 


126 39 127 II 


127 42 128 i3 


128 44 


129 1 5 


129 47 


i3o 17 i3o 48 


i3i 19 


i3i So 


36 


20 


125 17 


125 48 126 20 


126 52127 23 


127 54 


128 26 


128 58 


129 29 i3o 


i3o 3i 


i3i 2 


40 


16 


124 26 


124 58 125 3o 


126 2 126 34 


127 5 


127 37 


128 9 


128 41 129 12 


129 43 


i3o i5 


44 


■iS 


123 35 


124 8 124 40 


125 12 125 4S 


126 16 


126 48 


127 21 


127 S3 128 25 


128 56 


129 28 


4S 


s 


122 45 


123 18 123 5i 


124 23 124 56 


125 28 


126 


126 33 


127 5 127 37 


128 9 


128 41 


52 


4 


121 55 


122 18 123 2 


123 34124 7 


124 40 


12S 12 


125 45 


126 17 126 So 


127 22 


Sun 


56 


















VIII. 


121 6 


121 39 


122 i3 


122 45'i23 18 


123 52 


124 24 


124 S7 


125 3o 


126 3 


Sun 


rises 


IV. 


VII. 56 


120 17 


120 So 


121 23 


121 S6'l22 3o 


123 4 


123 37 


124 9 


124 43 


12S 16 


rises 


S^6" 


4 


52 


119 28 


120 I 


I20 34 


121 8,121 42 


122 16 


122 49 


123 22 


123 56 




S'O™ 


sets 


S 


4S 


«i8 39 


119 i3 


119 47 


1 ^ 
120 20 120 S4 


121 28 


122 2 


122 35 


Sun 
rises 


San 


sets 
4^0" 
bearB 

I26'='32' 


3^54" 


12 


44 
40 


117 Si 
117 2 


118 25 
117 37 


118 59 
Ii8 II 


119 32 120 6 
118 44,119 19 


120 40 
119 53 


121 14 

120 27 


121 48 

Sun 


rises 

7'' 53" 

sets 


I28°23' 


16 
20 


36 


116 14 


116 49 


117 23 


117 57 118 32 


119 6 


San 


sets 


J^7" 






24 


32 


iiS 26 


116 I 


116 36 


117 10 117 4S 


118 19 


rises 


4^13'" 


bear? 






2S 


2§ 
24 


114 38 
ii3 So 


iiS i3 
114 25 


ii5 48 
iiS 1 


116 23 116 58 
iiS 36,116 II 


Sun 


rises 

7^35" 
sets 


7^41" 
sets 


beare 

I22°SS' 


i24°43' 






32 
36 


20 


ii3 3 


ii3 38 


114 14 


114 49 




rises 
sets 


4^25'" 


bears 










40 


16 


112 i5 


112 5i 


ii3 27 


114 2 


Sun 


beare 
ii9°25' 


121° 9' 










44 


12 

s 


III 28 
no 41 


112 4 
III 17 


Sun 


Sun 


rises 

7^23" 


4^31" 
beare 












52 


4 


109 54 


Sun 
rises 

sets 


rises 


rises 


sets 
4^37'" 


ii7°4i' 












56 


VII. 

VI. 56 

52 


Sun 
rises 

^^1^^ 


sets 

4^4S^ 
bearB 


sets 
4'' 43" 
beai-e 
Ii4°i8' 


bearK 
iiS°59' 






1 
1 








V. 

4 

S 


4S 
44 
40 


sets 
4^59-° 

bear^ 
io9°i8' 


4*- 54-" 
bear? 
iio°57' 


ii2°37' 








1 








12 
16 
20 


36 
















1 






24 


32 






















2S 


2§ 






















32 


24 






















36 


20 
















1 






40 


16 
















1 






44 


12 






















4S 


S 
























52 


4 


















i 






56 


VI. 


























VI. 



■r « .1 T x'j. J ( PT/ien Apparent Time is A.M. read the Azimuth from South to East. 

In South Latitude I f ^^ pjy- ^^ ^o,,^/, f^ jjreH 
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SUJSrS TRUE BEARING OR AZIMUTH. 



LATITUDE 52°. 


Appar&nt 


DECLINATION — same JSfame as — latitude. 


Apparent 






























Time. 


A.M. 


0° 


1° 


2° 


3° 


40 


5° 


6° 


7° 


8° 


9° 


10° 


11° 


P.M. 


b. m. 
XII. 
XI. 56 

52 


o / 

i8o o 
178 44 
177 28 


/ 
180 
178 42 
177 25 


180 
178 41 

177 23 


/ 
180 
178 40 
177 21 


/ 
180 
178 39 
177 19 


/ 
180 
178 38 
177 16 


/ 
180 

17S 37 
177 14 


180 
178 35 
177 1' 


180 
178 34 
177 8 


/ 
180 
178 33 
'77 6 


/ 
180 
178 3i 
177 3 


180 
178 
177 


/ 



3o 




h. m. 
0. 

4 
S 




4S 
44- 
40 


176 12 
174 56 
173 40 


176 8 
17451 
173 34 


176 5 

•74 47 
173 29 


176 2 

'74 43 
173 24 


175 59 
174 38 
173 18 


175 55 
'74 33 
173 12 


175 5i 
174 28 
173 6 


'75 47 
174 23 
172 59 


175 43 
'74 18 
172 53 


175 39 
174 i3 

172 47 


175 35 
174 7 
172 40 


175 
174 
172 


3i 

2 

33 


12 
16 
20 




36 
32 

2S 


172 a4ji72 17 
171 8 171 I 
169 53 169 4S 


172 11 
170 54 
169 37 


172 5 
170 46 
169 28 


171 58 
170 38 
169 19 


171 5i 
170 3o 
169 9 


171 44 
170 22 
169 


171 36 
170 1 3 
168 5o 


171 29 
170 4 
168 40 


171 21 
169 55 
168 29 


171 12 
169 45 
168 18 


171 
169 
168 


4 

35 

6 


24 

2S 
32 




u 

20 
16 


168 38 168 29 
167 23 167 i3 
166 8 i65 57 


i68 20 
167 3 
1 65 46 


168 10 
166 52 
i65 34 


i63 
166 41 

i65 22 


167 49 
166 29 
i65 9 


167 38 
i66 17 
164 56 


167 27 
166 5 
16443 


167 16 
i65 52 
164 29 


167 4 
i65 39 
164 14 


166 5i i66 
i65 25 i65 
i63 59163 


38 
II 
44 


36 
40 
44 


XI. 
X. 


i2 

s 

4 


56 
52 


164 54 164 42 
i63 40 i63 27 

162 27 '162 1 3 

1 


164 3o 
i63 14 
161 58 


164 17 
i63 
161 43 


164 4 
162 46 
161 28 


i63 5o 
162 3i 
161 12 


i63 36 
162 16 
160 56 


i63 21 
162 
160 39 


i63 6 
161 44 
160 22 


162 5o 
161 27 
160 4 


162 34'i62 18 
161 io'i6o 52 
159 46,159 27 


4S 
53 
56 

I. 

4 

S 


161 14 
160 I 
1 58 48 


160 59 
i59 45 
i58 3i 


160 43 
159 28 
i58 J4 


160 27 
159 II 
i57 56 


160 II 
i58 54 

i57 38 


'59 54 
i58 36 
i57 19 


159 37 
i58 18 

1S7 


159 19 
'57 59 
i56 40 


159 I 
i57 40 
i56 20 


i58 42 
i57 20 
i55 59 


i58 22 
i56 59 
i55 37 


i58 
i56 
i5S 


2 
38 
i5 




4S 
U 
40 


i57 36 
1 56 24 
iS5 i3 


i57 18 
1 56 6 

1 54 54 


i57 

'55 47 
154 34 


1 56 41 
i5S 27 
154 i3 


i56 22 
i5S 7 
i53 52 


1S6 2 
1 54 46 
i53 3i 


1 55 42 
154 25 
i53 9 


I 55 22 

'54 4 
1 52 47 


i5S 1 
i53 42 
1 52 24 


1 54 39 
i53 19 
1 52 


i54 16 
i52 55 
i5i 35 


i53 

1 52 

i5i 


5» 

3o 

9 


12 
16 
20 




36 
32 

2S 


1 54 2 

l52 52 

i5i 42 


i53 42 
i52 3i 
i5i 20 


iS3 22 
i52 10 
i5o 58 


1 53 a 
i5i 48 
iSo 36 


i52 38 
i5i 25 
i5o 12 


l52 16 
i5i 2 
149 48 


i5i 53 
i5o 38 
149 2+ 


i5i 3o 
iSo 14 
148 59 


i5t 6 
149 49 
148 33 


i5o 41 
149 23 
148 6 


i5o i5 
148 57 
147 39 


149 49 
148 3o 
'47 II 


24 
28 
32 




24 
20 
■16 


i5o 32 
149 2 3 
148 1 5 


i5o 10 
149 I 

'47 52 


149 47 
148 37 
147 27 


149 24 
148 1 3 
147 2 


149 
147 48 
146 37 


148 35 
147 23 
146 II 


148 10 
146 57 
14S 44 


'47 44 
146 3o 
145 17 


'47 18 
146 3 
144 49 


146 5o 
145 35 
144 20 


146 22 
145 6 
143 5o 


145 
144 
143 


53 
36 
20 


36 
40 

44 


X. 
IX. 


12 
6? 
4 


56 
52 


147 7 
146 
144 53 


146 43 
HS 35 
144 27 


146 18 
145 9 

144 I 


145 52 
'44 43 
143 34 


145 26 
144 16 
143 7 


145 
143 5o 
142 40 


144 32 

143 21 
142 10 


144 4 
142 52 
141 41 


143 35 
142 23 
141 II 


143 6 
141 53 
140 41 


142 36 
141 22 
140 9 


142 
140 
i39 


5 
5o 
36 


4S 

52 
56 

II. 

4 

S 


143 46 
142 41 
141 36 


143 20 
142 14 
141 8 


142 53 
141 46 
140 40 


142 26 
141 19 
140 12 


141 58 
140 5o 
139 42 


141 3o 
140 21 
i39 i3 


141 

139 5i 
i38 43 


140 3o 
139 21 
i38 12 


140 
i38 5o 
137 40 


139 29 
i38 18 
137 8 


i38 57 
i37 45 
1 36 34 


i38 

i37 
i36 


23 

II 






4S 
44 
40 


140 3i :i4o 3 
139 27 i38 58 
i38 23 i37 54 


i39 34 
i38 29 
137 24 


139 5 
i37 59 
i36 54 


i38 36 
137 3o 
1 36 24 


i38 6 

137 
i35 54 


i37 35 
i36 28 

l35 22 


i37 4 
i35 56 
134 49 


i36 3i 
i35 23 
134 16 


i35 58 
1 34 49 
i33 41 


1 35 24 
134 14 
i33 6 


1 34 
i33 

l32 


49 
39 

3o 


12 
16 
20 




36 
32 
2S 


i37 20 1 36 5o 
i36 17 i35 47 
i35 i5 i34 44 


i36 20 
i35 17 
134 14 


i35 5o 
134 46 
i33 43 


i35 19 
134 i5 
i33 II 


13448 
i33 43 
i32 39 


134 16 
i33 II 
i32 6 


i33 43 
1 32 37 
i3i 32 


.33 9 
i32 3 
i3o 58 


i32 34'i3i 59 
i3i 28 i3o 52 

l3o 22 129 46 


i3i 
i3o 
129 


23 

16 
10 


24 

2S 
32 




24 
20 
16 


i34 i3 i33 42 
i33 12132 41 
i32 12 i3i 40 


i33 11 
i32 10 
i3i 9 


I 32 40 
i3i 38 
i3o 37 


1 32 8 
i3i 5 
i3o 3 


i3i 35 
i3o 32 
129 3o 


i3i 2 
129 58 
128 56 


i3o 28 
129 24 
128 21 


129 S3 
128 49 

127 45 


129 17 128 41 

128 i3!i27 36 
127 9|i26 32 


12S 

126 

12S 


4 
59 

55 


36 
40 

44 




12 
S 
4 


i3i 12 
i3o i3 
129 14 


i3o 40 
129 40 
128 41 


i3o 8 
129 8 
128 9 


129 36 
128 36 
127 36 


129 2 

128 2 

127 I 


128 28 
127 27 
126 26 


127 54 
126 53 
125 52 


127 19 
126 18 
12S 17 


126 43 
125 41 
124 40 


126 6:125 29 124 
12S 4 124 26 123 
124 3 123 24:122 


Si 
48 
46 


4S 

52 
56 


IX. 





128 i5 


127 42 


127 10 


126 36 


126 I 


125 26 


124 5 1 


124 16 


123 39 


123 2I122 23:i2i 

i 1 


44 


III. 



In North Latitude I ^^^*^ Apparent Time is A.M. read the Azimuth from North to East. 
\ „ I'.M. „ . North to West. 



SUN'S TRUE BEARING OR AZIMUTH. 



23.Z 





LATITUDE 52°. 




Apparent 
Time. 


DECLINATION — Same Name as — latitude. 


Apparent 
Time. 


























A.M. 


12° 


13° 


14° 


15° 


16° 


17° 


18° 


19° 


20° 


21° 


22° 


23° 


P.M. 


h. m. 

XII. 

XI. 36 

32 


o / 

l8o o 

178 28 

176 57 


9, ' 
180 

178 27 

176 54 


/ 

180 

178 25 
176 5i 


180 
178 24 
176 48 


180 
178 22 
176 44 


/ 
180 
178 20 
176 40 


/ 
180 
178 18 
176 36 


180 
178 i5 
176 3i 


/ 
180 

178 i3 
176 27 


/ 
180 
178 II 

176 22 


/ 
180 
178 9 
176 18 


/ 


h. m. 
0. 

4 

8 


4S 
44 
40 


175 26 
173 55 
172 25 


175 21 
173 48 
172 16 


I7S 17 
173 42 

172 8 


175 12 
173 36 
172 


175 6 
173 28 
171 5i 


175 
173 21 
171 42 


174 54 
173 i3 
171 32 


■74 47 
'73 4 
171 21 


174 41 
172 55 
171 10 


'74 34 
172 46 
170 58 


174 27 
172 37 
170 47 


Sun's 
Alt. 
above 


12 
16 
20 


36 

32 

2S 


170 54 

169 24 

167 54 


170 44 

169 i3 
167 42 


170 35 

169 2 
167 29 


170 25 
168 5o 
167 16 


170 14 
168 38 
167 2 


170 3 
168 25 
166 47 


169 5i 
168 II 
166 3i 


169 38 
167 56 
166 14 


169 25 
167 41 
i65 57 


169 11 
167 25 
i65 39 


168 57 
167 8 
i65 20 


60°. 


24 

2S 
32 


20 
16 


166 25 
164 56 
i63 28 


166 ji 
164 41 
i63 II 


i65 57 
164 z5 
162 54 


16S 42 
164 9 
162 36 


i65 26 
i63 5i 

162 17 


i65 10 

1 63 34 
161 58 


164 52 
163 14 
161 36 


164 33 
162 53 
161 14 


164 14 
162 32 
160 Si 


1 63 54 
162 10 
160 27 


i63 33 
161 47 
160 2 


161 23 
1S9 36 


36 
40 
U 


12 
S 
4 

XI. 
X. 36 

32 


162 
160 33 
159 6 


161 42 
160 14 
1 58 46 


161 24 
159 54 
i58 24 


161 4 
159 33 
i58 2 


160 44 
i59 II 
.57 39 


160 23 
i58 49 
157 i5 


159 59 
i58 23 
1 56 48 


159 36 
157 58 
1S6 21 


1S9 II 

157 32 

iSS 54 


i58 45 

'57 4 
iSS 24 


i58 18 
i56 35 
i54 53 


'57 49 
1S6 3 

154 19 


4S 

32 
36 

I. 

4 

S 


1S7 40 
i56 i5 
154 Si 


i57 18 
i5S 52 

i54 26 


i56 55 
i55 28 
.54 1 


iS6 32 
i55 3 
i53 35 


i56 7 
1S4 37 
i53 8 


1 55 42 
1S4 10 
1 52 40 


i55 14 
i53 41 
l52 9 


15445 
i53 II 
i5i 38 


1S4 16 
1 52 40 
i5i 5 


i53 4S 
i52 8 
i5o 32 


i53 12 
i5i 33 
14955 


1S2 37 
i5o 56 
149 17 


4S 
44 
40 


i53 27 
iSz 4 
i5o 42 


i53 I 
iSi 37 

i5o 14 


i52 35 
i5x 10 
149 46 


i52 8 
i5o 42 
149 17 


i5i 39 
i5o 12 
148 45 


iSi 10 

'49 4' 
148*13 


i5o 38 
'49 8 
147 40 


iSo 6 
148 35 
147 5 


149 32 
148 
146 29 


148 57 
'47 23 
145 5i 


148 19 
146 44 
145 II 


147 40 
146 4 
'■44 29 


12 
16 
20 


36 

32 

2S 


149 21 
148 I 
146 41 


148 52 
147 3 1 
146 II 


148 23 

147 I 
145 40 


H7 S3 
146 3o 
145 8 


147 20 
145 56 
144 33 


146 47 
145 22 
143 58 


146 i3 

'44 47 
143 22 


145 37 
144 10 
142 44 


144 59 
143 3i 
142 4 


144 20 
142 5 1 
141 23 


•43 39 
142 9 
140 40 


142 56 
141 24 
1 39 54 


24 
2S 
32 


S4 

20 
16 


145 23 
144 5 
142 48 


144 52 
143 33 
142 1 5 


144 20 
143 
141 41 


143 47 
142 26 
141 6 


143 11 
141 5o 
140 29 


142 35 
141 i3 
139 52 


141 58 
140 35 
139 i3 


141 19 
139 56 
1 38 34 


140 39 
139 iS 
137 52 


139 56 
i38 3o 
137 6 


139 12 

I 37 46 

i36 21 


i38 25 
i36 58 
i35 33 


36 

40 
U 


12 
S 

4 

X. 
IX. 56 

32 


141 32 
140 16 

139 2 


140 58 
139 42 

i3S 27 


140 23 
139 7 
i37 5i 


139 48 
i38 3i 
137 i5 


139 10 
i37 52 
i36 35 


i38 32 
i37 i3 
i35 55 


i37 52 
i36 33 
i35 i5 


i37 12 
i35 52 
134 33 


i36 3o 
i35 9 
13349 


135 44 
134 23 
i33 3 


i34 58 
i33 36 
i32 i5 


134 9 
1 32 47 
i3i 26 


32 
36 

II. 

4 

S 


I 37 48 

i36 36 
i35 24 


i37 i3'i36 36 
i36 o'i35 23 
134 48 134 10 


i35 59 i3S 19 
13445134 5 
i33 32 i32 5i 


1 34 39 
i33 24 
i32 10 


i33 58 
i32 42 
i3i 27 


i33 i5 
i3i 59 
i3o 44 


i32 3i i3i 45 
i3i i3 i3o 27 

129 57:129 II 


i3o 56 
129 38 
128 22 


i3o 7 
128 49 
127 32 


4S 
44 
40 


134 i3 
i33 3 
i3i 54 


i33 36 i32 58 
i32 25.i3i 46 
i3i i5 i3o 36 


i32 i9'i3i 38 
i3i 7'i3o 26 
129 56 129 i5 


i3o 57 
129 45 
128 34 


i3o 14 
129 I 

127 5o 


129 3o 
128 17 
127 5 


128 43 127 56 
127 3o 126 42 
126 18 125 3o 


127 6 
12S 52 
124 40 


126 16 
12S 2 
123 49 


12 
16 
20 


36 

32 

2S 


i3o 45 
129 37 
128 3i 


i3o 6 129 27 

128 581128 19 
127 5i 127 II 


128 47 128 6 
127 39126 57 
126 3i 125 49 


127 24 
126 i5 
125 6 


126 39 
125 3o 
124 21 


125 54 
124 44 
123 36 


125 7 
123 57 
122 48 


124 19 
123 9 

122 


123 28 
122 18 
121 9 


122 37 
121 26 

120 17 


24 
2S 
32 


u 

20 
16 


127 25 

126 2C 
125 16 


126 45 126 5 
12S 40 124 59 
124 36 123 55 


125 24 124 41 123 58 
124 18 123 35 122 5i 
123 i3 122 3oli2i 46 


123 14 
122 7 
121 2 


122 29 

121 23 

120 17 


121 41 
120 34 
119 28 


120 52 

119 4S 
118 39 


I20 I 
118 54 
117 48 


"9 9 
118 2 
116 56 


36 
40 
44 


IS 
6 
4 


124 12 
123 9 
122 7 


123 32 122 5l 
122 29!l2I 48 
121 27 120 45 


122 9 121 z6 120 42 
121 6 120 23 119 39 
120 3 119 20 118 36 


119 57 
118 53 
117 So 


119 12 

118 8 
117 4 


118 23 

117 19 
116 16 


117 34 

116 3o 

iiS 27 


116 43 

iiS 39 
114 36 


iiS Si 

"4 47 
"3 44 


4S 

52 
36 


IX. 


121 5 


120 25 119 43 


119 I 118 18 117 34 


116 48 


116 I 


ii5 i3 


114 24 


ii3 33 


112 42 


III. 



T o iv T i.-4. J r When Apparent Time is A.M. read the Azimuth from South to East. 

In South Latitude | f^ ^^ p^ ^^ i — ^„^^^ ^„ ^^„^ 



224 



SUN'S TRUE BEARING OR AZIMUTH. 









LATITUDE 52°. 














Apparent 
Time. 




DECLINATION — same 


Name as- 


— LATITTJBE. 




Appareta 






























Time. 




A.M. 


0° 


1 





2 





3° 


40 


5° 


go 70 


8° 


9° 


10° 


11° 


P.M. 




h. m. 
IX. 
VIII.S6 

52 


o / 

128 i5 
127 17 
126 19 




127 
126 

125 


42 

44 
46 




127 
126 

125 


10 
II 
12 


/ 

126 36 
125 37 
124 38 


/ 
126 I 

125 2 

124 3 


125 26 

124 27 

123 28 


124 5i 
123 5i 
122 52 


124 16 

123 16 
122 16 


/ 

123 39 

122 39 
121 39 


/ 

123 2 

122 2 
121 2 


/ 

122 23 
121 23 

120 23 


/ 
121 44 
120 43 
119 43 


b. m, 
///. 

4 

8 




4S 
44 
40 


12S 21 
124 24 
ia3 28 


124 

123 
122 


48 
5i 

55 


124 

123 

122 


14 
17 
21 


123 40 

122 43 
121 46 


123 5 
122 8 
121 II 


122 3o 
121 32 

120 35 


121 54 
120 56 
119 58 


121 17 
120 19 
119 21 


120 40 

119 42 

118 44 


120 3 
119 4 
iiS 6 


119 24 

118 25 
117 27 


118 44 
117 46 
116 48 


12 
16 
20 




36 
32 

2S 


122 32 
121 37 
120 42 


121 
121 
120 


■'!9 
3 

8 


121 
120 
119 


25 

29 

33 


120 5o 

119 54 

118 58 


120 14 
119 18 
118 22 


119 38 
118 42 

117 46 


119 I 
118 5 
117 9 


118 24 
117 27 

116 3i 


117 46 
116 49 

ii5 53 


117 8 
116 II 
n5 i5 


116 29 
ii5 32 
114 35 


n5 5o 
114 53 
Ji3 56 


24 

2S 
32 




24 
20 
16 


119 48 
118 S4 
118 


119 
118 
117 


i3 

18 
24 


118 
117 
116 


38 
43 
49 


118 3 
117 8 
116 14 


117 27 
116 32 
Hi 37 


116 5o 
ii5 55 
n5 


116 i3 
n5 18 

114 23 


n5 35 
114 40 
n3 46 


114 S7 
114 2 
ii3 7 


114 19 
n3 24 
112 29 


n3 40 
n2 44 
III 49 


n3 
112 4 
in 9 


36 
40 
44 




12 
S 
4 

VIII. 
VII. 56 

52 


1J7 6 
116 i3 
ii5 20 


116 3o 
n5 37 
114 44 


ii5 
ii5 
114 


55 
2 
9 


iiS 20 
114 26 
Ii3 33 


114 43 
ii3 5o 

112 57 


114 6 
n3 i3 
112 20 


n3 29 
112 36 
III 43 


112 52 
in 58 
in 5 


iia i3 
III .9 
no 26 


in 34 
1 10 40 
109 47 


no 55 
no I 
109 8 


no i5 
109 2 1 
108 28 


4S 
52 
56 

IV. 

4 




114 28 
ii3 36 
112 45 


ii3 
ii3 
112 


52 


8 


n3 
112 
III 


16 

24 

32 


112 40 
III 48 
no 56 


112 4 

in II 
no 19 


ni 27 
no 34 
109 42 


no 5o 
109 57 
IC9 5 


no 12 
109 19 

108 27 


109 33 
108 40 
107 48 


108 54 
108 I 
107 9 


108 i5 
107 22 
106 3o 


107 35 
106 42 
io5 5o 




4S 
44 
40 


III 54 
III 3 
no 12 


III 
no 
109 


17 
26 

35 


110 
109 
108 


4> 

5o 

59 


no 4 
109 i3 
108 22 


109 27 
108 36 
107 45 


108 5o 
107 58 
107 7 


108 i3 
107 21 
10*6 29 


107 35 
106 43 
io5 5i 


106 56 
io5 4 
io5 i3 


106 17 
loS 25 
104 34 


io5 38 
104 46 
io3 55 


104 58 
104 6 
io3 i5 


12 
16 
20 




36 

32 
2S 


109 21 
108 3o 
107 40 


108 

107 
107 


44 

53 

3 


108 
107 
106 


8 
•7 
27 


107 3i 
106 40 
io5 5o 


106 54 
106 3 
io5 i3 


106 16 
io5 25 
104 35 


io5 38 
104 48 
io3 58 


io5 
104 10 
io3 20 


104 22 
io3 3i 
102 41 


io3 43 
102 S2 
102 2 


io3 4 
102 1 3 

lOI 23 


102 24 
loi 33 
100 43 


24 
2S 
32 




24 
20 
16 


1 06 So 
106 
loS II 


106 
io5 
104 


i3 

24 
35 


io5 37 
104 47 
io3 58 


loS 
104 10 
io3 21 


104 23 
io3 33 
102 44 


io3 45 

102 55 
102 6 


io3 8 
102 18 
loi 28 


102 3o 
loi 40 
100 5o 


loi Si 
101 I 
100 12 


lOI 12 
100 22 

99 33 


100 33 
99 43 
98 54 


99 53 
99 3 
98 14 


36 
40 

44 




12 
S 

4 

VII. 

VI. 56 

52 


104 22 
io3 33 
102 44 


io3 
102 
102 


46 
8 


io3 
102 

lOI 


9 
20 
3i 


102 32 
loi 43 
100 54 


loi 55 
loi 6 

100 17 


loi 17 

100 28 

99 39 


100 39 
99 5o 
99 I 


100 I 

99 12 
98 23 


99 23 
98 34 
97 45 


98 44 
97 55 
97 6 


98 5 

97 16 
96 27 


97 25 
96 36 
95 48 


4S 

52 
56 

V. 

4 
8 




loi 56 
101 7 
100 19 


lOI 

100 
99 


19 

3o 
42 


100 
99 
99 


42 

54 

5 


100 5 

99 '6 
98 28 


99 28 
98 39 
97 5i 


98 5o 
93 I 
97 i3 


98 12 

97 23 
96 35 


97 34 
96 45 
95 57 


96 56 
96 7 
95 19 


96 17 
95 29 
94 41 


95 39 
94 5i 
94 3 


95 
94 12 
93 24 




4§ 
44 
40 


99 3i 
98 43 
97 55 


98 
97 


54 

6 

18 


98 

97 
96 


17 
29 

41 


97 40 
96 52 
96 4 


97 3 
96 i5 
95 27 


96 25 
95 37 
94 49 


9547 
94 59 
94 11 


95 9 

94 1' 
93 33 


94 3i 
9343 
92 55 


93 53 
93 5 
92 17 


93 i5 
92 27 
91 39 


92 36 
91 48 
91 


12 
16 
20 




36 

32 

2S 


97 7 
96 19 
95 3i 


96 
95 
94 


3o 
42 
54 


95 
95 
94 


53 

5 

»7 


95 16 
94 28 
93 40 


94 39 
93 5i 
93 3 


94 I 
93 i3 

92 25 


93 23 
92 35 
91 48 


92 45 
91 57 
91 10 


92 7 
91 19 
90 32 


91 29 
90 41 
89 54 


90 5 1 
90 3 
89 16 


90 i3 
89 25 
88 33 


24 




24 
20 
16 


94 43 
93 55 
93 8 


9^ 
93 

92 


6 
18 
3i 


93 
92 

91 


3o 
42 

55 


92 53 
92 5 
91 18 


92 16 
91 28 
90 41 


91 38 
90 5o 
90 3 


91 I 
90 1 3 
89 26 


90 23 
89 36 
83 49 


89 4S 
88 58 
88 11 


89 7 
88 20 

87 33 


88 29 
87 42 
86 55 


87 5i 
87 4 
86 17 


36 

40 




12 
S 

4 


92 21 
91 34 
90 47 


9' 
90 
90 


44 
57 
10 


9' 

90 

89 


8 

20 

33 


90 3i 
8943 
88 56 


89 54 
89 6 
88 19 


89 16 
88 29 
87 42 


88 39 
87 52 
87 5 


88 2 
87 iS 
86 28 


87 24 
86 37 
85 5o 


86 46 
85 59 
85 12 


86 8 
85 21 

84 35 


85 3o 
84 43 
83 57 


4S 
52 
S6 




VI. 


90 


89 


23 


88 


46 


88 9 


87 32 


86 55 


86 18 


85 41 


85 3 


84 26 


83 49 


83 n 


VI. 





In North Latitude I 



When Apparent Time is A.M. read the Azimuth from North to East. 
_P,M. „ North to West. 



SUN'S TRUE BEARING OR AZIMUTH. 
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LATITUDE 52°. 




Apparent 


DECLINATION — Same Name as — latitude. 


Apparent 
Time. 


Ti;ne. 










1 














A.M. 


12° 


13° 


14° 


15° 


16° 


17° 


18° 


19° 


20° 


21° 


22° 


23° 


F.M. 


h. m. 
IX. 
VIIlJi6 

52 


o / 

121 5 
I20 4 

119 4 


/ 1 
120 25! 
119 24 
118 24 


D / 

119 43 
118 42 

117 42 


/ 
119 I 
118 
116 59 


/ 

118 18 
117 17 
116 16 


/ 

117 34 
116 33 
ii5 32 


/ 
116 48 

ii5 47 
114 46 


116 I 
iiS 
n3 59 


/ 

ii5 i3 
114 12 
ii3 II 


/ 

114 24 
ii3 23 
112 22 


n3 33 
112 32 

III 32 


/ 
n2 42 
ni 41 
no 41 


h. m. 
///. 

4 

8 


4S 
44 
40 


118 4 
117 5 
116 7 


1J7 24 
116 25 
ii5 26 


116 42 
ii5 43 
114 44 


n5 59 
n5 
114 2 


n5 16 
114 17 
ii3 18 


114 32 

n3 33 
112 34 


ii3 46 
112 47 
in 48 


112 59 
112 
in 2 


112 II 

III 12 
no 14 


in 22 
no 23 
109 25 


no 32 109 41 
109 33 108 42 
108 35 107 44 


12 
',6 
20 


36 
32 
28 


iiS 9 
114 12 
ii3 i5 


114 28 
ii3 3i 

112 34 


ii3 46 
112 49 

III 52 


ii3 4 
112 7 
in 10 


112 20 
III 23 

no 26 


III 36' 
no 39 
109 42 


no 5o 
109 53 
108 57 


no 4 
109 7 
108 n 


109 16 
108 19 
107 23 


ic8 28 
107 3i 
106 35 


107 38 
106 41 
io5 4S 


106 47 
io5 5i 
104 55 


24 
28 
32 


24 

so 

16 


112 19 
III 24 
no 29 


III 38 
no 43 
109 48 


no 56 
no I 
109 6 


no 14 
109 19 
108 24 


109 3o 
108 35 
107 40 


108 46 
107 Si 
io6 56 


108 I 
107 6 
106 II 


107 i5 
106 20 
io5 25 


106 27 
io5 32 
104 38 


loS 39 
104 44 
io3 5o 


104 5o 
io3 55 
io3 1 


104 
io3 6 
102 12 


36 

40 
44 


12 

s 

4 

VIII. 
VII. 36 

32 


109 35 
lol 41 

107 47 


108 S4 
108 
107 6 


108 12 
107 18 
106 24 


107 29 
106 35 
io5 42 


106 46 
io5 52 
104 59 


106 2 
io5 8 
104 i5 


loS 17 
104 23 
io3 3o 


104 3 1 
io3 38 
102 45 


io3 44 102 56 
102 5i 102 3 
101 58 101 II 


102 8 
loi i5 
100 23 


loi 19 

100 27 

99 35 


48 

32 
56 

IV, 

4 

8 


106 54 
106 I 
loS 9 


106 i3 io5 3i 104 49 
io5 20 104 38 io3 56 
104 28 103 46 io3 4 


104 6 
io3 i3 
102 21 


io3 22 
102 3o 
loi 38 


102 38 
loi 46 
100 S4 


loi 53 

lOI I 

100 9 


loi 6 

100 14 

99 z3 


100 19 

99 27 
98 36 


99 3i 
98 40 

97 49 


9843 
97 52 
97 I 


48 

44 
40 


104 17 
io3 25 
loz 34 


io3 36 102 54 
102 44:102 3 
loi 53'ioi 12 


I02 12 
lOI 21 

100 3o 


loi 29 

100 38 

99 47 


100 46 
99 55 
99 4 


100 2 

99 " 
98 21 


99 18 
98 27 
97 37 


98 32 

97 4' 
96 5i 


97 45 
96 55 
96 5 


96 58 
96 8 
95 18 


96 10 
9S 20 
94 3i 


12 
16 
20 


36 
32 

28 


loi 43 
100 52 

100 2 


loi 2 

100 II 

99 21 


100 21 
99 3o 
98 40 


99 39 
98 49 

97 59 


98 57 
98 7 

97 17 


98 14 
97 24 
96 35 


97 3i 
96 41 
95 52 


96 47 
95 57 
95 8 


96 I 
95 12 

94 23 


95 i5 

94 »6 
93 37 


94 19 
93 40 
92 52 


93 4* 
92 54 
92 6 


24 
28 
32 


24 
20 
16 


99 12 
98 23 

97 34 


98 3i 

97 4^ 
96 53 


97 5i 
97 a 
96 1 3 


97 >o 
96 21 
95 32 


96 28 
95 39 
94 5o 


95 46 
94 57 
94 8 


95 3 

94 14 
93 25 


94 >9 
93 3o 
92 42 


93 34 

92 46 

91 58 


92 49 
92 I 
91 i3 


92 4 
91 16 
90 28 


91 18 
90 3o 
89 43 


36 
40 

44 


12 
8 
4 

VII. 

VI. 36 

32 


96 45 
95 56 
95 8 


96 4 
95 16 
94 28 


95 24 
94 36 
93 48 


94 44 
93 56 
93 8 


94 a 
93 14 
92 26 


93 20 
92 32 
91 44 


92 37 
91 49 
91 1 


91 54 
91 6 
90 18 


91 10 

90 23 
89 35 


90 26 

89 39 
88 52 


89 41 
88 54 
88 7 


88 56 
88 9 
87 22 


48 

52 
56 

V. 

4 

8 


94 20 
93 32 
92 44 


93 40 93 

92 52! 92 12 
92 4j 91 24 


92 20 
91 32 
90 44 


91 38 
90 5o 
90 3 


90 56 90 14! 89 3i 
90 8. 89 26; 88 44 
89 21; 88 39' 87 57 


88 48 
88 I 
87 i5 


88 5 
87 18 
86 32 


87 20 
86 34 
85 48 


86 36 
85 5o 
85 4 


48 

44 
40 


91 56 
91 9 
90 21 


91 16 [ 90 36 
90 29 89 49 
89 42 89 2 


89 56 
89 9 
88 22 


89 i5 
88 28 
87 41 


88 34 

87 47 
87 


87 53 
87 6 
86 19 


87 II 
86 24 
8 5 38 


86 29 
85 42 
84 56 


85 46 
85 
84 14 


85 3 
84 17 
83 3i 


84 19 
83 33 
82 48 


12 
16 
20 


36 
32 

28 


89 34 
88 47 
88 


88 55 
88 8 
87 21 


88 i5 

87 28 
86 41 


87 35 
86 48 
86 I 


86 55 
86 8 

85 22 


86 14 
85 28 
84 42 


85 33 
8447 
84 I 


84 52 
84 6 
83 20 


84 10 

83,24 
82 39 


83 28 
82 42 
81 57 


82 46 
82 
81 i5 


82 3 
81 1 8 
80 33 


24, 

28] 
32 


24 
20 
16 


87 1 3 
86 26 
85 39 


86 34 
85 47 
85 


85 55 
85 8 
84 21 


85 i5 
84 28 
83 42 


84 36 
83 49 
83 3 


83 56 
83 10 
82 24 


83 i5 
82 29 
81 44 


82 34 
81 48 
81 3 


81 53 
81 7 
80 22 


81 12 
80 z6 
79 4' 


80 3o 
79 45 
79 


79 48 
79 3 
78 18 


36- 
40' 
44 


12 
8 
4 


84 52 
84 5 
83 19 


84 i3 

83 27 
82 41 


83 35 
82 49 
82 3 


82 56 
82 10 
81 24 


82 17 
81 3i 
80 45 


81 38 
80 52 
80 6 


80 58 
80 12 

79 27 


80 18 
79 32 
78 47 


79 37 
78 52 
78 7 


78 56 
78 11 
77 26 


78 i5 
77 3o 
76 46 


77 34 
76 49 
76 5 


4S 

32 
36 


VI. 


82 33 


81 55 


81 17 


80 38 


80 


79 ii 


78 42 


78 2 


77 22 


76 42 


76 2 


7S 21 


VI. 0, 



In South Latitude j 



fFJien Apparent Time is A.M. read the Azimuth from South to East. 



P.M. 



South to West. 
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SUJSrS TRUE BEARING OR AZIMUTH. 





LATITUDE 52°. 








Apparent 


DECLINATION — some Name as- 


- LA-TITUDE. 


Apparent 
Time. 


Time. 


























A.M. 


0° 


1° 


2° 


3° 


40 


5° 


6° 


7° 


8° 


9° 


10° 


11° 


P.M. 


h. 


m. 


o / 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ 


h. m. 


VI. 





90 


«9 z3 


88 46 


88 9 


87 32 


86 55 


86 18 


85 41 


85 3 


84 26 


83 49 


83 11 


VI. 


V. 


36 




88 35 


87 58 


87 21 


86 45 


86 8 


85 3i 


84 54 


84 16 


83 39 


83 2 


82 24 


4 




32 






87 10 


86 34 


85 58 


85 21 


84 44 


84 7 


83 29 


82 52 


82 i5 


81 37 


8 




4S 




Sun 

rises 

3'' 33" 

sets 


Sun 
rises 
3^30" 


85 47 


85 II 


84 34 


83 57 


83 20 


82 42 


82 5 


81 28 


80 5i 


12 




44 






84 24 


83 47 


83 10 


82 33 


81 55 


81 18 


80 41 


80 4 


16 




40 




Sun 


83 37 


83 


82 23 


81 46 


81 8 


80 3i 


79 54 


79 '7 


20 




36 




6^3" 


sets 


rises 

3^45" 

sets 

gh yjm 


Sun 


82 i3 


81 36 


80 S9 


80 21 


79 44 


79 8 


78 3i 


24 




32 




bears 


gi. 40" 






80 12 


79 34 


78 57 


78 21 


77 44 


28 




2S 




88°23' 


bears 


rises 
3^39" 


Sun 


Sun 


79 *S 


7^ 47 


78 10 


77 34 


76 57 


32 




24 






86°45' 


bears 


sets 


rises 
3^34" 

sets 
6^26" 

bears 
81° 52' 


rises 
3^29" 

sets 
6^31" 

bears 
80° 14' 


78 38 


78 


7723 


76 47 


76 II 


36 




20 








85° 8' 


6'' 21" 




77 i3 


76 36 


76 


75 24 


40 




16 

12 
S 

4 










bears 
83° 3o' 


Sun 
rises 

3'' 24" 
sets 

6^36" 


Sun 
rises 
3'' 19" 

sets 


75 49 

Sun 
rises 
3^13" 


75 i3 
74 26 
Sun 


74 37 
73 5o 
73 3 
72 16 


44 
48 

S2 
56 


V. 
IV. 




36 

32 

4$ 

44 
40 

36 

32 
28 

24 
20 
16 

12 
8 
4 
















bears 

78'>35' 


6''41" 
bears 
76° 56' 


sets 

6^47" 
bears 

75° 17' 


rises 
5"6f» 
sets 
6^ 32" 
bears 
73° 37' 


Sun 
rises 
3^2" 

sets 
6^38" 
bears 
7'° 5/ 


VII. 

4 
8 

12 
16 
20 

24 
28 
32 

36 
40 

44 

48 
32 
36 


IV. 





























VII L 


III. 


36 
32 

4S 
44 
40 

36 
32 


























4 
8 

12 
16 
20 

24 

28 




28 

24 
20 
16 

12 
8 
4 


























32 

36 
40 
44 

48 
32 
36 


III. 





























IX. 



In North Latitude I ^^^"^ ■^PPO'i'ent Time is A.M. read the Azimuth from North to East. 
I \ — „ P.M. „ North to West. 



SUN'S TRUE BEARING OR AZIMUTH. 
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LATITUDE 52°. 


Apparent 


DECLINATION — Same Name as — latitude. 


Apparent 


Time. 






















Time. 


AM. 


12° 


13° 


14° 


15° 


16° 


17° 


18° 


19° 20° 


21° 


22° 


23° 


P.U. 


h. m. 


o / 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ 


h. m. 


VI. 


82 33 


%i S5 


81 17 


80 38 


So 


79 2« 


78 42 


78 2 


77 22 


76 42 


76 a 


75 21 


VI. 


V. 56 


81 46 


81 8 


80 3o 


79 52 


79 '4 


78 35 


77 56 


77 17 


76 37 


75 57 


75 17 


74 36 


4 


5S 


80 59 


80 21 


79 44 


79 6 


78 28 


77 49 


77 II 


76 32 


75 52 


75 12 


74 32 


73 52 


8 


4S 


80 i3 


79 35 


78 58 


78 20 


77 42 


77 4 


76 26 


75 47 


75 7 


74 27 


73 48 


73 8 


12 


44 


79 a; 


78 49 


78 12 


77 34 


76 56 


76 18 


75 40 


75 2 


74 22 


7342 


73 3 


72 24 


16 


40 


78 40 


78 2 


77 aS 


76 48 


76 10 


7S 32 


74 54 


74 16 


73 37 


72 58 


72 19 


71 40 


20 


36 


77 54 


77 16 


76 39 


76 2 


75 25 


74 47 


74 9 


73 3i 


72 53 


72 14 


71 35 


70 S6 


24 


32 


77 7 


76 29 


75 S3 


75 16 


74 39 


74 I 


73 24 


72 46 


72 8 


71 29 


70 So 


70 II 


28 


28 


76 20 


7S 43 


75 7 


74 3o 


73 S3 


73 i5 


72 38 


72 


71 23 


70 44 


70 6 


69 27 


32 


S4 


7S 34 


74 S7 


74 21 


73 44 


73 7 


72 3o 


71 S3 


71 iS 


70 38 


70 


69 22 


68 43 


36 


20 


74 47 


74 10 


73 34 


72 57 


72 21 


71 44 


71 7 


70 3o 


69 53 


69 i5 


68 37 


67 58 


40 


16 


74 I 


73 24 


7248 


72 II 


71 35 


70 S9 


70 22 


69 44 


69 7 


68 3o 


67 52 


67 14 


U 


12 


73 14 


72 38 


72 2 


71 25 


70 49 


70 1 3 


69 36 


68 S9 


68 22 


67 45 


67 7 


66 3o 


48 


8 


72 27 


7. Si 


71 i5 


70 38 


70 3 


69 27 


68 So 


68 i3 


67 37 


67 


66 22 


65 45 


52 


4 
V. 


71 40 


71 4 70 28 

i 


69 52 


69 17 


68 41 


68 4 


67 27 


66 5i 


66 iS 


65 38 


65 I 


56 
VII. 


70 S3 


70 17 


69 42 


69 6 


68 3i 


67 55 


67 18 


66 42 


66 6 


65 3o 64 54 


64 17 


IV. 56 




69 3o 


68 55 


68 19 


67 44 


67 8 


66 32 


65 56 


65 21 


64 45: 64 9 


63 33 


4 


S2 


Suu 


68 43 


68 8 


67 32 


66 S7 


66 21 


65 ^6 


65 10 


64 35 


64 63 24 


62 48 


8 


48 


rises 




67 21 


66 45 


66 10 


65 35 


65 


64 24 


63 49 


63 14 


62 39 


62 3 


12 


44 


4^sr 


Sun 




65 S7 


65 23 


6448 


64 i3 


63 38 


63 3 


62 28 


61 53 


61 18 


16 


40 


sets 


rises 


Sun 




64 36 


64 I 


63 27 


62 52 


.62 17 


61 42 


61 8 


60 33 


20 


36 


7I1 ^m 

bearf? 


sets 


rises 

4'^46'' 
sets 

bears 


Sun 


63 49 


63 14 


62 40 


62 5 


61 3i 


60 56 


60 22 


59 47 


24 


32 


70° 16' 


yh pm 


4'' 40"' 
sets 




62 27 


61 53 


61 19 


60 45 


60 10 


59 36 


59 2 


28 


28 


bears 


Sun 




61 6 


60 32 


59 58 


59 24 


58 Si 


58 17 


32 


24 




68° 34' 


J* 20m 


rises 
sets 

71, ggm 


Sun 


60 19 


59 46 


59 12 


58 38 


58 5 


57 3i 


36 


20 






66° Si' 


bears 


rises 

4^28^ 
sets 




58 59 


58 26 


S7 52 


57 19 


56 4S 


40 


16 








65° 8' 


Sun 


58 12 


57 39 


57 5 


56 32 


55 59 


U 


12 

8 










bears 
63° 24' 


7'' 32"» 
bears 


rises 

4'' 22" 

sets 

yhggm 

bears 
59° S3' 


San 


56 52 


56 18 
S5 3i 


55 45 
54 59 


55 i3 
54 27 


52 


4 
IV. 












61° 39' 


rises 
4^15'» 

sets 
7" 45" 


■ Sun 
rises 

4^ 9" 


54 44 
Sun 


54 12 


S3 40 


36 

vin.o 


53 25 


52 S3 


III. 56 














sets 


rises 


52 38 


52 6 


4 


32 
















58° 4' 


7^51" 


^ 2" 




5i 19 


8 


















bears 


sets 


Sun 






48 


















56° 1 5' 


7'' 58" 


rises 


Sun 


12 
16 


44 




















bears 


3^55'° 


rises 


40 




















54° 24' 


sets 


Si- 4^ 


20 


36 






















8^5" 


sets 


n 


32 






















beSrs 


gh ^2" 


28 


28 






















52° 3i' 


bears 


32 


24 
























5o°36' 


36 


20 


























40 


16 


























44 


12 


























4ff 


8 


























52 


4 


























36 


III. 


























IX. 



Tti ^nn+li TafitiiHp / ^^^^ Apparent Time is A.M. read the Azimuth front South to East^ 
\ >, P.M. „ South to West. 

V 2 
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SUJSrS TRUE BEARING OR AZIMUTH. 



J.ATITUDE 52°. 


Appcment 


DECLINATION — contrary Name to — latitubb. 


Apparent 


Time. 


























Time. 


AM, 


0° 


1° 


2° 


3° 


4,0 


5" 


6° 


7° 


8° 


9° 


10° 


11° 


P.M. 


h. m. 
XII, 
XI. 56 

52 


i8o o 
178 44 
177 28 


180 

178 45 
177 3o 


180 

178 46 
•77 32 


180 
178 47 
177 34 


/ 
180 

178 47 

•77 35 


/ 
i8o 
178 48 

177 37 


/ 
180 
178 49 
•77 38 


/ 
180 
178 5o 
•77 40 


/ 
180 

.78 5. 

•77 42 


180 
.78 52 

'77 44 


.80 
178 S3 
'77 46 


ilo 

178 54 
'77 48 


h. m. 

0. 

4 

S 


44 
40 


176 12 
174 56 
173 40 


176 i5 
17S 
173 45 


176 18 
175 4 
173 5o 


176 21 
.75 8 
173 55 


176 23 
175 11 
173 59 


176 26 

175 i5 
•74 4 


176 28 
175 18 
•74 8 


176 3i 
175 22 
•74 13 


176 33 
.75 25 
'74 '7 


.76 36 
175 28 
'74 21 


176 39 
175 32 
'74 25 


176 42 
.75 36 

'74 3o 


12 
16 
20 


36 
32 

2§ 


172 24 
171 8 
169 53 


172-30 
171 iS 
J70 I 


172 36 
171 22 
170 8 


172 4» 
171 29 
170 17 


172 47 
171 35 
170 24 


172 53 
171 42 
170 3i 


172 58 
171 48 
170 38 


•73 4 
171 55 
170 46 


173 9 
171 I 

170 53 


173 14 
172 7 
.71 


173 18 
172 12 
171 6 


173 24 
172 18 
171 12 


24 

2S 
32 


24 
20 
16 


168 38 
167 23 
166 8 


168 47 
167 33 
166 19 


168 55 
167 43 
166 3o 


169 5 
167 53 
166 41 


169 i3 
168 2 
166 5i 


169 21 
168 11 
167 I 


169 29 
168 19 
167 10 


169 37 
168 28 
167 20 


169 45 
168 37 
167 29 


169 S3 
.68 46 

167 39 


170 
168 54 
167 48 


170 7 
169 2 
'67 57 


36 
40 

44 


12 
S 
4 

XI. 
X. 56 

52 


164 54 
163-40 
162 27 


i65- 6 
i63 53 
162 40 


i65 17 
164 5 
162 53 


i65 29 
164 18 
i63 7 


1 65 40 
164 29 
i63 19 


i65 Si 
164 41 
i63 32 


166 I 
164 52 
i63 44 


166 12 
.65 4 
i63 56 


166 22 
i65 i5 
164 8 


166 32 
.65 26 
164 20 


166 42 
.65 36 
164 3o 


.66 S2 
.65 47 
164 42 


4S 

52 
56 

I. 

4 

S 


i6i 14 
160, 1 
1 58 48 


161. 28 
160 16 
1S9 4 


161 42 
160 3 1 
159 20 


161 56 
160 46 
159 36 


162 9 
161 
159 5i 


162 23 
161 14 
160 6 


162 35 
161 27 
160 20 


162 48 
161 41 
160 34 


i63 . 
161 54 
160 48 


i63 14 
.62 8 
161 3 


i63 2S 
162 20 
161 i5 


i63 37 
162 33 
161 29 


4S 
44 
40 


1S7 36 
1 56 24 

i55;i3 


i57 53 
i56 42 

l5S;3l 


i58 9 
i56 59 
15549 


i58 26 
1S7 17 
i56 8 


1 58 42 
i57 33 
1 56 25 


i58 58 
i57 5o 
i56 43 


i59 i3 
i58 6 
1 56 59 


159 28 

1 58 22 

i57 16 


•59 43 

i58 37 
i57 32 


i59 S8 
i58 53 
i57 48 


160 11 

'59 7 
i58 3 


160 25 
159 22 
1S8 19 


12 
16 
20 


36 
32 

2§ 


1 54 2 

l52 52 

i5i 42 


1 54 21 
i53 II 

1S2 2 


1 54 40 
i53 3i 
1 52 22 


1 54 59 
i53 5i 
1 52 43 


i55 17 
154 10 
i53 3 


i55 36 

i54 29 
i53 23 


i55 53 

'54 47 
i53 41 


1S6 10 
i55 5 
154 


i56 27 
i55 22 
154 18 


1 56 44 
i55 40 
1S4 36 


i56 S9 
i55 56 
1 54 53 


.57 '6 
.56 .3 
i5S 11 


24 

2S 
32 


24 
20 
16 


i5o 32 
149 23 
148 1 5 


i5o, S4 

149 46 
148 38 


i5i 14 

i5o 7 
149 


i5i 36 
i5o 29 
149 23 


i5i 56 
i5o 5o 
149 44 


i52 17 
i5i II 
i5o 6 


i52 36 
i5i 3i 
iSo 26 


i52 55 
i5i 5i 
i5o 47 


iS3 14 
.52 10 
i5i 7 


i53 33 
.52 3o 
iSi 27 


.53 So 
.52 48 
iSi 46 


i54 9 
i53 7 
1S2 6 


36 
40 
44 


12 
S 
4 

X. 
IX. 56 

52 


'47 7 
146 
144 53 


147 3 1 
146 24 
145 17 


147 54 
146 48 
14S 42 


148 17 
147 12 
146 7 


148 39 
147 34 
146 3o 


•49 • 

•47 57 
146 53 


149 22 
148 18 

•47 1 5 


'49 43 
148 40 
147 38 


i5o 4 
•49 ' 

'47 59 


i5o 25 
.49 2 3 
148 21 


iSo 44 
149 43 
148 42 


iSi 5 
iSo 4 
'49 4 


52 
56 

II. 

4 
8 


143 46 
142 41 
141 36 


144 11 
143 6 
142 I 


144 37!i45 2 
143 32 143 57 

142 27 '142 53 


145 26 145 49 
144 22 144 46 
143 19 143 44 


146 12 
145 10 

•44 8 


146 36J146 58 
145 34 14S 57 
144 32 144 56 


'47 2o 
146 19 
•45 '9 


'47 42|'48 4 
146 421.47 4 
.45 42 .46 5 


4S 
44 
40 


140 3 1 
139 27 
i38 23 


140 57 
139 54 
i3S 5i 


141 23 
140 20 
139 18 


141 So 
140 48 
139 46 


142 16 142 42 
141 14 141 40 
140 12 1 140 39 


143 6 
142 5 
141 5 


143 3i 143 55 
142 3o 142 55 
141 3o 141 55 


•44 '9 
•43 19 
142 20 


'44 42 
•43 43 
142 45 


14S 6 

•44 7 
143 9 


12 
16 
20 


36 
32 

2§ 


l37 20 

i36 17 
i35 i5 


i37 48 
i36 46 
■35 44 


i38 16 
137 14 
i36 i3 


138 44 
i37 43 
1 36 42 


139 11J139 38 
i38 io!i38 38 

137 I0|i37 38 


140 5 
139 5 
i38 5 


140 3o!i4o 56 
139 3i|i39 57 
i38 32 i38 58 


141 2. 
140 23 
.39 25 


141 46 
.40 48 
.39 So 


142 II 
141 i3 
140 16 


24 
28 
32 


24 
20 
16, 


134 13 
i33 12 
i32 12 


i34 43 
i33 42 
I 32 42 


i35 12 
134 12 
i33 12 


i3S 41 
134 41 
i33 42 


i36 10 i36 38 
i35 10 i35 39 
134 II 134 40 


i37 6 
i36 7 
i3S 9 


137 33 i38 
i36 35 i37 2 
.35 37 i36 5 


i38 27 
.37 3o 
.36 33 


.38 S3 
1 37 S6 
1 36 59 


•39 '9 
i38 22 
137 26 


36 
40 
44 


12 
S 
4 


i3i 12 
i3o i3 
129 14 


i3i 42 
i3o 43 
129 44 


i32 i3 
i3i 14 
i3o 16 


i32 43 
i3i 45 
i3o 47 


i33 i3 i33 42 
i32 i5 i32 44 
i3i 17 i3i 47 


134 II 
i33 i3 

l32 16 


•34 39 
.33 42 

I 32 46 


i3S 8 
.34 I. 
i33 i5 


i3S 3o 
'34 39 
i33 43 


i36 3 
i3S 7 
134 II 


i36 3o 
i3S 35 
134 40 


4S 

52 
56 


IX. 


128 i5 


128 46 


129 18 


129 49 


i3o 20 i3o 5o 


i3i 20 


i3i 5o 


i32 19 


1 32 47 


i33 16 


i33 45 


III. 



In North Latitude ( ^^^'* ^i'/'«»'«»* 2'me is A.M. read the Azimuth from North to East. 
I • >, • I'-M. r~ „ — North to West. 



SUN'S TRUE BEARING OR AZIMUTH. 
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LATITUDE 62°. 


Apparent 
Time. 


DECLINATION — Contrary Name to — latitude. 


Apparent 
Time. 
























A.3i. 


12° 


13° 


14° 


15° 


16° 


17° 


18° 


19° 


20° 


21° 


22° 


23° 


P.M. 


h. m. 
XII. 
XI. 56 

52 


ilo o 

178 54 
177 48 


180 
178 55 
177 So 


/ 
180 
178 55 
177 5i 


180 

178 56 
177 53 


180 

178 57 
•77 54 


/ 
180 
178 58 
177 56 


180 
178 59 
'77 58 


180 

•79 
178 


/ 
180 
179 
178 1 


/ 
180 

•79 ' 
178 2 


180 

•79 1 
178 3 


/ 
180 

179 2 
178 5 


h. m. 
0. 

4 

8 




4S 
44 
40 


176 43,176 45 

175 38 175 41 
174 33,174 37 


176 47 
17S 43 
174 40 


176 So 

175 47 
'74 44 


176 52 

17S So 
'74 48 


176 55 
17S 53 
•74 52 


176 57,177 
17S 56^176 
•74 56. 175 


177 2 
176 3 
•75 4 


177 4 
176 6 
17S 8 


•77 6 
176 S 
175 11 


•77 8 
176 II 
175 14 


12 
16 
20 




36 

3S 


173 2g'i73 33 
172 23]172 29 
171 i8[i7i 25 


173 37 
172 34 
171 3i 


173 41 
172 39 
171 37 


•73 46 
172 44 
171 42 


173 Si 
172 So 
171 49 


173 56 174 
172 55,173 
171 54172 


•74 4 
173 5 
172 6 


174 9 
173 10 
172 12 


•74 1 3 
173 i5 
• 72 17 


•74 17 
173 20 
172 23 


24 
2S 
32 




24 
20 
■16 


170 i3 
169 9 
168 5 


170 21 
169 17 
168 l3 


170 28 
169 25 
168 22 


170 35 
169 33 
i6g 3i 


170 40 
169 39 
168 38 


170 48 
169 47 
168 46 


170 54'i7i 1 
169 54 170 I 
168 54 169 2 


171 7 
170 8 
169 9 


•71 H 
170 16 
169 18 


171 20 
170 23 
169 25 


171 27 
170 3o 
169 33 


36 
40 

44 


XI. 
X. 


12 
S 
4 


56 
52 


167 I 
i65 57 
164 53 


167 10 
166 7 
16S 4 


167 19 
166 16 

i65 14 


167 29 
166 27 
i65 25 


167 37 
166 36 
16S 35 


167 46 
166 46 
• 65 46 


167 54 168 3 
166 S5'i67 4 

16S S5|i66 5 

1 


168 II 
167 i3 
166 15 


1 68 20 
167 22 
166 25 


168 28 

167 3i 
166 34 


168 37 
167 40 
166 43 


■ 4S 

52 
56 

I. 

4 

8 


i63 49 
162 45 
161 42 


164 I 
162 58 
161 55 


164 12 
i63 10 
162 8 


164 23 
i63 21 
162 20 


164 34164 46 
i63 33 i63 46 
162 32 162 46 


164 56 
i63 56 
162 S7 


i65 6 

•64 7 
i63 9 


i65 17 
164 19 
i63 21 


i65 28 
164 3o 
i63 33 


i65 37 
164 40 
i63 44 


'65 47 
164 5i 
i63 55 




4S 

44 
40 


160 39 
159 36 
1S8 33 


160 53 
159 Si 
1S8 49 


161 6 
160 4 
i59 3 


161 19 
160 18 
159 18 


161 32 161 46 
160 32 160 46 

iSg 32 1S9 47 


161 58 
160 S9 
160 1 


162 11 
161 i3 
160 1 5 


162 23 162 36 
161 26 161 39 
160 28 160 42 


162 47 
161 Si 
160 SS 


162 59 
162 4 
161 9 


12 
16 
20 




36 
32 

28 


i57 3i 
i56 29 
iSS 28 


•57 47 
i56 46 
i55 45 


i58 2 
i57 2 
i56 2 


i58 18 
157 18 
i56 18 


i58 33|i58 48 
1S7 33 1S7 49 
1S6 34i56-5o 


159 2 
i58 4 
1S7 6 


1S9 17 
1 58 20 
1S7 23 


i59 3i 159 45 
i58 34 i58 49 

157 38 i57 53 


i59 59 
i59 3 

i58 8 


160 14 
i59 19 
1S8 24 


24 
28 
32 




20 
16 


1 54 27 
i53 26 
iSa 25 


1 54 44 
iS3 44 
1S244 


i55 2 
i54 2 
iS3 2 


i55 19 
1S4 20 
i53 21 


iSS 35 
1S437 
iS3 38 


i5S 52 

'54 54 
i53 56 


i56 9 
i55 11 
•54 14 


i56 26 
i55 29 
• 54 32 


1 56 41 1 56 57 
i55 45 1 56 I 
154 49 1 55 6 


157 i3 
i56 18 
iSS 23 


1S7 29 
1 56 34 
iSS 40 


36 
40 
U 


X. 
IX. 


12 

S 
4 


56 

52 


i5i 24 
i5o 24 

149 24 


iSi 44'iS2 3 
i5o 44'i5i 4 
14945^150 5 


iSz 22 
i5i 24 
I So 26 


1 52 40 
i5i 43 
iSo 45 


• 52 S9 

l52 2 

iSi 5 


i53 17 
1S2 21 
iSi 24 


i53 36 
1 52 40 
i5i 44 


i53 53'i54 11 
i52 58 iS3 16 
1S2 2 i52 21 


1S4 28 
i53 34 
iSz 40 


1 54 46 
• 53 52 
i52 58 


48 

52 
56 

II. 

4 

8 


148 25 

147 26 
146 27 


148 46 

H7 47 
146 49 


149 6 
148 8 
'47 " 


149 z8 
148 3o 

•47 33 


149 48 
148 Si 
•47 54 


i5o 8 

•49 12 
148 16 


I So 28 
149 32 
148 36 


iSo 48 i5i 7 iSi 27 
149 52 iSo 12'iSo 33 
148 S7 149 18 149 39 


iSi 46'iS2 S 
i5o 53 iSi i3 
149 Sg'iSo 20 




4S 

U 
40 


145 29 

144 3 1 
143 33 


145 Si 

144 53 
143 56 


146 14 
145 17 
144 20 


146 36 
•45 39 
14443 


146 58 
146 2 
145 6 


147 20 
146 24 
14S 29 


•47 40 
14645 
145 5i 


148 2 148 24 148 4S 
•47 7>47 29 147 5i 
146 1 3 146 35,146 57 


•49 5 149 27 
148 I2'i48 34 
147 19 147 41 


12 
16 
20 




36 
32 

2S 


142 35 
141 38 
140 41 


142 59 
142 2 
141 6 


143 23 
142 27 
141 3i 


•43 47 
142 Si 
141 55 


144 10 
143 1 5 
142 20 


144 34 
•43 39 
142 44 


•44 57 
144 2 
143 8 


•45 19 
144 25 
143 3i 


14S 41 146 4 
144 48 145 II 
143 55 144 18 


146 27 146 49 
145 34 14S 57 
144 42^145 .5 


24 
28 
32 




24 
20 
16 


139 45 140 10 
i38 49 139 14 
137 53 i38 19 


140 35 
139 40 
i38 45 


14! 
140 5 
• 39 ir 


141 25 
140 3i 
139 37 


141 5o 
140 56 
140 2 


142 14 
141 21 
140 28 


142 38 
141 45 
140 S2 


143 2 143 26 
142 10 142 34 
141 17^141 42 


143 So 
142 59 
142 7 


144 14 
143 23 
142 32 


36 
40 

44 




12 
S 

4 


i36 57 i37 24 
i36 2'i36 29 
i3S 7i3S 35 


1J7 5o 
i36 56 
i36 2 


i38 17 
i37 23 
i36 3o 


i38 43 
i37 So 
i36 57 


'39 9 
i38 16 
137 23 


139 35 
1 38 42 
i37 So 


140 
i39 8 
i38 16 


140 25 

.39 34 

1 38 43 


140 Si 
140 
•39 9 


141 16 
140 25 

•39 34 


141 41 

140 So 
140 


48 

52 
56 


IX. 





134 i3 


134 41 


1 35 9 


i3S 37 


i36 4 


1 36 3o 


i36 S8 


137 25 


137 52 


i38 18 


i38 44 


139 10 


III. 



T o i-L T J.-4. J f When Apparent Time is A.M. read the Azimuth from Sotith io East. 

In South Latitude I f^^^ P ^^ _ ^^ . — i_ ^outh to West. 
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SUN'S TRUE BEARING OR AZIMUTH. 



LATITUDE 52°. 


Apparent 
Time. 


__ ; . ' — ' 

DECLINATION — contrary Name to — latitude. 


Apparent 


























Time. 


AM. 


0° 


1° 


2° 


3° 


40 


5° 


6° 


70 


8° 


9° 


10° 


11° 


P,M. 


h. m. 


o / 


/ 


/ 


/ 


/ 


Q / 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ 


h. m. 


IX. 


128 i5 


128 46 


129 jS 


129 49 


i3o 20 i3o 5o'i3i 20 


i3i 5o 


i32 19 


1 3a 47 


i33 16 


i33 45 


///. 


VII1.S6 


127 17 


127 49 


128 21 


128 52 129 23 


129 54 i3o 24 


i3o 54 


i3i 23 


i3i 52 


l32 21 


l32 5o 


4 


S3 


126 19 


126 52 


127 24 


127 55 128 27 


128 58 


129 28 


129 58 


i3o 28 


i3o 57 


i3i 27 i3i 56 


8 


4S 


125 21 


12S 55 


126 27 


126 Sg 127 3i 


128 2 


128 33 


129 3 


129 33 


i3o 3 


i3o- 33 i3i 2 


12 


44 


124 24 


124 59 


125 3i 


126 3 


126 35 


127 7 


127 38 


128 8 


128 39 


129 9 


129 39 


j3o 8 


16 


40 


123 28 


124 3 


124 35 


125 7 


^25 40 


126 12 


126 43 


127 i3:i27 44!i28 i5 


128 45 


129 i5 


20 


36 


122 32 


123 - 7 


123 40 


124 12 


124, 45 


125 17 


125 48 


126 ig 


126 5oiI27 22 


127 52 


128 22 


24 


32 


121 37 


122 12 


122 45 


123 17 123 5o 


124 23 


124 54 


iz5 25 


125 57 


126 29 126 Sg 


127 29 


28 


SS 


120 42 


121 17 


121 5o 


122 23 122 56 


123. 29 


124 


124 32 


125 4 


125 36126 7 


iz6, 37 


32 


24 


119 48 


120 22 


120 56 


121 29 122 2 


122 35 


123 .7 


123 39 


124 12 


124 44I125 i5 


125 45 


36 


20 


118 54 


119 28 


120 2 


120 3VI2I 9 


121 42 


122 14 


122 46 


123 ig 123 52 124 23 


124 54 


40 


16 


118 


118 34 


119 8 


119 42 120 16 


120 49 


121 22 


121 54 


122 27 123 123 32 


124 3 


44 


■12 


117 6 


117 41 


118 i5 


118 49 119 23|ii9 57 


120 3o 


121 2 


121 35 122 8J122 40 


123 12 


48 


S 


116 i3 


116 48 


H7 23 


117 57 118 31119 5 119 38 


120 10 


120 44'i2i 17,121 49 


122 21 


52 


4 

VIII. 


n5 20 


ii5 55 


116 3o 


117 5 117 39'ii8 i3!ii8 46 


119 19 


119 53ji2o 26ji2o 59 


121 3l 


56 
IV. 


114 28 


iiS 3 


ii5 38 


116 i3 


116 47 


117 21 


117 55 


118 28 


119 2 119 35 


120 8 120 41 


VII. 56 


ii3 36 


114 II 


114 46 


Il5 21 


ii5 56 


116 3o 


117 4 


117 37 


118 II 


118 44 


119 18 119 Si 


4 


32 


112 45 


ii3 19 


ii3 55 


114 3o 


ii5 5 


n5 39 


116 i3 


116 46 


117 20 


117 54 


118 28 119 I 


8 


m 


III 54 


112 28 


ii3 4 


ii3 39 


114 14 


114 48 


ii5 22 


ii5 56 


116 3o 


117 4 


n7 38 118 II 


12 


44 


III 3 


III 37 


112' i3 


112 48 


ii3 23 


ii3 57 


114 32 


n5 6 


ii5 40 116 14 


n6 48 117 22 


16 


40 


no 12 


110 46 


III 22 


III 57 


112 32 


ii3 7 


ii3 42 


114 16 


114. 5o iiS 24 


ii5 59'ii6 33 


20 


36 


109 21 


109 56 


no 32 


III 7 


III 42 


112 17 


112 52 


ii3 26 


114 I 114 35 


ii5 10 ii5 44 


24 


32 


108 3o 


109 6 


109 42 


no 17 


no 52 


ni 27 


112 2 


112 37 


ii3 12 n3 46 


114 2i'ii4 55 


28 


2S 


107 40 


108 16 


108 52 


109 27 


no 3 


no 38 


III ,12 


in 48 


112 23 112 57 


n3 32'n4 6 


32 


24 


106 5o 


107 26 


108 2 


ip8 37 


109 i3 


109 49 


no 23 


no 59 


in 341112 8 


112 43 ii3 18 


36 


20 


106 


106 36 


107 12 


107 48 


108 24 


109 


109 35 


no loino 451111 iglm 55 112 3o 


40 


16 


loS II 


loS 47 


106 23 


106 59 


107 35 


108 II 


108 46 


109 21 109 56 iio 3i in 7|iii 42 


44 


12 


104 22 


104 58 


io5 34 


106 10 


106 46 


107 22 


107 57 


108 32I109 8 109 431110 19 no S4 


4S 


8 


io3 33 


104 9 


104 45 


io5 21 


io5 57 


106 33 


107 9 


107 44 


108 2o;io8 55I109 3i,no 6 


52 


4 
VII. 


102 44 


io3 20 


io3 57 


104 33 


io5 9 


io5 44 106 20 


106 56 


107 32 


108 7 108 43 109 18 


36 
V. 


1 01 56 


102 32 


io3 9 


io3 4S 


104 21 


104 56 


io5 32 


106 8 


106 44 


107 20 


107 56 


108 3i 


VL 56 


loi 7 


loi 43 


102 20 


102 56 


io3 32 


104 8 


104 44 


io5 20 


io5 56 


106 32 


107 9 




4 


52 


100 19 


100 55 


lOI 32 


102 8 


102 44 


io3 20 


io3 57 


104 33 


io5 9 


io5 45 




Sun 


8 


4S 
44 
40 


99 3i 
98 43 

97 55 


100 7 
99 J9 
98 3i 


lOo 44 
99 56 
99 8 


loi 20 

100,32 

99 44 


loi 57 
loi 9 
100 21 


102 33 
loi 45 
100 58 


io3 9 
102 21 
loi 34 


io3 45 
102 57 
102 10 


104 22 
io3 35 

Sun 


Sun 
rises 
b'>^47'" 


Sun 
rises 

sets 


rises 

6^58" 

sets 

5h ^m 


12 
16 
20 


36 


97 7 


97 44 


98 21 


98 57 


• 99 34100 II 


100 47 


Sun 


sets 


5h ^m 


bears 


24 


32 


96 19 


96 56 


97 33 


98 9 


98 47 99 24 




Vises 
sets 


5^13'" 


bears 


108° 3' 


28 


28 


95 3i 


96 8 


96 45 


97 21 


97 S9 98 37 


Sun 


vises 
6^ 36'" 


bears 


io6°23' 




32 


24 


94 43 


95 21 


95 58 


96 34 


97 12 ss,,^ 


rises 
sets 


sets 


5^19"° 


io4°43' 






36 


20 
16 


93 55 
93 8 


94 33 
93 46 


95 10 
94 23 


9S 47 
95 


Sun 


rises 

ghggm 


3^24'° 
bears 


bears 

io3'4' 








40 

4i 


12 


92 21 


92 59 


93 36 


Sun 


rises 


sets 


bears 


IOI°25' 










4S 


8 


91 34 


92 II 




rises 


sets 


3^34'' 


99° 46' 












52 


4 


90 47 




Sun 


gb ^gm 


5'' SP" 


bears 














56 


VI. 


90 


Sun 
rises 

sets 


rises 

sets 
3'' 30" 


sets 
5'' 45"" 
bearer 
94° S2' 


bears 
96° 3o' 


98° 8' 














VI 






5'' 35^ 


beai'B 
























bears 


93''i5' 




i 




















9i'-'37' 























In North Latitude | 



Wlien Apparent Time is A.M. read the Azimuth from North to East. 



P.M. 



• North to West. 



SUN'S TRUE BEARING OR AZIMUTH. 
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LATITUDE 52°. 




Apparent 
Time. 


DECLINATION — co»^rary Name to — latitude. ! 


Apparent 
Time. 


























AM. 


12° 


13° 


14° 


15° 


16° 


17° 


18° 


19° 


20° 


21° 


22° 


23° 


P.U. 


h. m. 


o / 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ 


J 


/ o„ / 


/ 


h. m. 


IX. 


i34 i3 


134 41 


i35 9 


i35 37 


i36 4 


i36 3o 


i36 58 


137 25 


137 52 


138 18 i38 44 


139 10 


HI. 


VIII.56 


i33 19 


i33 47 


i34 16 134 44 


i35 11 


i35 38 


i36 6 


i36 33 


i37 


137 27 i37 54 


1 38 20 


4 


52 


l32 25 


I 32 S4 


i33 23 i33 5i 


134 19 


134 46 


i35 J4 


1 35 42 


i36 9 


i36 37 i37 4 


i37 3i 


8 


^ 


i3i 3i 


l32 I 


i32 3o'i3j 58 


i33 27 


i33 55 


134 23 


134 5i 


i35 19 


i35 47 i36 14 


i36 42 


12 


44 


i3o 38 


i3i 8;]3i 37 


i32 6 


i32 35 


i33 4 


i33 32 


i34 


1 34 29 


134 57 1 35 24 


i35 53 


16 


40 


129 46 


i3o 16 


i3o 4S 


i3i 14 


i3i 44 


i32 i3 


1 32 42 


i33 10 


i33 39 


134 7 i34 35 


i35 4 


20 


36 


I2S 53 


129 24 


129 53 


i3o 23 


i3o 53 


i3i 22 


i3i 5i 


i32 20 


1 32 49 


i33 18 i33 47 


i34 i5 


24 


32 


128 i 


128 32 


129 2 


129 32 


i3o 2 


i3o 3i 


i3i I 


i3i 3o 


i3i 59 


i32 29 i32 58 


i33 27 


28 


28 


127 9 


127 40 


128 II 


128 41 


129 II 


129 40 


i3o 10 


i3o 40 


i3i 10 


i3i 40:132 10 


1 32 39 


32 


24 


126 17 


126 49 


127 20 


127 5o 


128 20 


128 5o 


129 20 


129 5o 


i3o 21 


i3o 5i 


i3i 22 


i3i 5i 


36 


20 


125 26 


12S 58 126 29 


126 59 


127 3o 


128 


128 3o 


129 I 


129 32 


i3o 2 


i3o 34 


i3i 3 


40 


16 


124 35 


12S 7 


125 38 


126 9 


126 4o'i27 10 


127 41 


128 12 


128 43 


129 14 


129 46 


i3o iS 


U 


42 


123 44 


IZ4 16 


124 48 


125 19 


125 5o 126 21 


126 52 


127 23 


127 55 


128 26 


128 58 


' Sun 
rises 

6^12" 
sets 


4S. 


8 


122 54 


123 26 


123 58 


124 29 


125 o'i45 32 


126 3 


126 35 


127 7 


127 38 


128 10 


52 


4 


122 4 


122 36 


123 8 


iz3 39 


124 1I1I24 43'i25 i5li25 47 


126 19 


126 5o 


Sun 


56 








1 






VIII. 


121 14I121 46 


122 18 


122 5o 123 22 


123 54 


124 27,124 59 


125 3i 


126 3 


rises 

.8>'5" 


3'' 48" 


IV. 


VI 1. 36 


izo 24 


120 56 


121 28 


122 I 122 33 


123 5 


123 38 124 11 


124 43 




bears 


4 


52 


119 34 


120 6 


120 39 


121 I2|l2I 45 


122 17 


122 5o iz3 23 


123 55 


Sun 
visGS 


sets 
3^ 55" 


1 29V 


8 


4S 


118 44 


119 17 


119 5o 


120 23.120 56 


121 29 


122 112Z 35 


Sun 


■yhggm 

sets 

4^ 2" 


bears 




12 


44 
40 


117 55 
117 .6 


118 28 
117 39 


119 2 

iig i3 


119 35 
118 47 


120 8 
119 20 


120 41 
119 53 


121 14 
120 26 


Sun 


rises 
7'' 51" 


I27°29 




16 
20 


36 
32 


116 18 

ii5 29 


116 5i 
116 3 


117 25 

116 37 


117 59 
117 " 


118 33 
117 45 


119 6 


Sun 


rises 
7" 45" 

sets 
4'' 15" 
bears 


sets 
4'' 9" 


bears 
125°36' 






24 

28 


28 
24 


114 41 
ii3 53 


ii5 i5 
114 27 


n5 49 
ii5 2 


116 23 
ii5 36 


116 S7 

Sun 
rises 

7I1 ggm 


Sun 

rises 

7^32" 

sets 

4^2S»< 


j'tses 

'7^ 38" 

sets 


bears 
I23°45' 








32 
36 


20 
16 


ii3 5 
112 17 


ii3 39 
112 5i 


114 iS 
ii3 27 


Sun 


bears 


i2i''56' 










40. 

44 


■12 
8 
A 


lii 29 

110 41 

Sun 


112 3 

Sun 
rises 


Sun 
rises 

sets 


rises 
7^ 20" 

seta 
4^40" 
bears 


sets 

4^34" 
bears 
ii6°36' 


bears 

Il8°2l' 


izo°7' 












48 

32 
56 


VII. 


7-ises 


yh gra 


4'' 46" 
bears 


ii4''52' 


















V. 


VI. 56 


7 "3" 


sets 


















4 


52 


sets 


^51^ 


II 3' 9' 




















8 


48 
44 
40 


4'' 57^ 

tears 
I09°44' 


bears 

IIl''26' 






















12 
16 
20 


36 


























24 


32 


























28 


28 


























32 


24 


























36 


20 


























40 


16 


























44 


12 


























48 


8 


























52 


4 


























56 


VI. 


























VI. 



^ r, ., -r j^-i J i When Apparent Time is A.M. read the Azimuth from South to East. 

In South Latitude I f^^^ pj^ ^^ g^^th ^^ ^g^^. 
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SUN'S TRUE BEARING OR AZIMUTH. 



LATITUDE 53°. 


A'p-pareiit 


DECLINATION — Same Name as — latitude. 


Apparent 




























Time. 


A.M. 


0° 


1° 


2° 


3° 


40 


5° 


6° 


7° 


8° 


9° 


10° 


11° 


P.3£. 


h. m. 
XII. 
XI. 36 

32 


/ 

i8o 
178 45 
177 3o 


/ 
180 
178 43 

177 27 


180 

178 42 
177 25 


ilo 
178 41 

177 23 


/ 
180 
178 40 
177 21 


/ 
180 

178 39 
177 19 


/ 
180 
178 38 

'77 17 


/ 

180 

178 37 

'77 14 


180 
178 36 
'77 12 


1 
180 
178 34 
'77 9 


/ 
180 

178 33 

'77 7 


/ 

180 

178 32 
177 4 


h. m. 
0. 

4 

s 


4§ 
44 
40 


176 i5 

17S 
173 45 


176 11 

174 55 
173 39 


176 8 
174 5i 
173 34 


176 5 

'74 47 
173 29 


176 2 
174 43 
173 24 


175 59 
'74 39 
'73 19 


175 56'i75 5i 
'74 34 174 29 
173 i3 173 7 


'75 48 
174 24 
173 ' 


175 44 
174 '9 
172 54 


175 40 17S 36 
174 '4, '74 8 
172 48 '72 41 


12 
16 
20 


36 
32 

2S 


172 3o 
171 i5 
170 I 


172 24 

171 9 
169 54 


172 18 
171 2 
169 46 


172 12 172 6 
170 54 170 47 
169 37 169 29 


17X 59 
170 39 
169 20 


171 52 171 45 
170 3 1 170 23 
169 II 169 I 


'71 38 
'70 i5 
168 52 


171 3o 
170 6 
168 42 


171 22 171 14 
169 571169 47 
168 3i 168 20 


24 
28 
32 


24 
20 
16 


16847 
167 33 
166 19 


168 39 
167 24 
166 9 


168 3o 
167 14 
i65 58 


168 zo 168 II 
167 3;i66 53 
i65 46 i65 35 


168 I 
166 42 
i65 23 


167 5o 167 39 
166 3o 166 18 
i65 10 164 57 


167 29 
166 6 
164 44 


167 18 
i65 54 
164 3i 


167 6 166 54 
i65 41 i65 28 
164 I7!i64 2 


36 
40 
U 


12 
S 
4 

XI. 
X. 56 

52 


i65 6 

i63 53 
162 40 


164 55 
i63 41 
162 27 


16443 
i63 28 
162 i3 


164 3o 164 18 
i63 14^163 1 
161 58 161 44 


164 5 

16247 
161 29 


i63 5i i63 37 
162 32 162 17 
161 14160 58 


i63 23 
162 2 
160 41 


i63 8 162 53^162 37 
161 46'i6i 30 161 i3 
160 24 160 7 i59 49 


48 
52 
56 

I. 

4 

8 


161 27 
160 1 5 
159 3 


161 i3 
160 
1 58 47 


160 58 

'59 44 
i58 3o 


160 43 
159 28 
i58 14 


160 28 
159 12 

'57 57 


160 12 
i58 56 
157 40 


'59 56 
1 58 39 
157 22 


i59 39J159 21 i59 3 i58 44158 25 
1S8 21 i58 2 i57 Az'iSy 22 157 2 
157 3 i56 43 i56 22'iS6 I i55 40 


4S 
44 
40 


i57 52 
i56 41 
i55 3o 


1 57 34 
i56 22 
iS5 II 


'57 '7 
1 56 5 
i54 53 


i57 
1 55 47 
.54 34 


1 56 42 
i55 28 
'54 14 


1 56 24 
i55 S 
i53 53 


i56 5 
[54 48 
i53 32 


i55 45'i55 24 i55 3 i54 41 i54 19 
154 28 1 54 6'i53 44153 21 i52 58 
i53 II i52 49 1 52 26|i52 2 i5i 38 


12 
16 
20 


36 

32 
2S 


154 zo 
i53 10 

l52 I 


154 
i52 So 
i5i 40 


i53 41 
i52 3o 
i5i 19 


iS3 21 
r52 9 

i5o 57 


i53 
iSi 47 
i5o 35 


i52 39 
i5i 25 

l53 12 


i52 17 
i5i 3 
'49 49 


i5i 55 i5i 32ji5i 8 i5o 44 i5o 19 
i5o 4o!i5o 16,149 5i 149 26 149 
149 25 149 I 148 35 148 9 147 42 


H 
28 
32 


24 
20 
16 


i5o 52 
149 44 
148 36 


iSo 3o 
149 21 
148 12 


jSo 8 
148 58 
'47 49 


149 46 
148 36 
147 26 


'49 23 
148 12 
147 2 


'49 
'47 48 
146 37 


148 36 
"47 23 
146 II 


148 'I 147 46 147 20 146 53 146 25 
146 58 146 32 146 5 145 37 145 9 
14S 45'i45 18 144 5 1 144 22 143 53 


36 
40 

44 


12 
S 
4 

X. 
IX. 36 

52 


147 28 
146 21 
145 14 


'47 4 

145 57 
144 5o 


146 41 
.45 33 
144 25 


146 I" 

.45 8 
144 


145 52 
'44 42 
143 33 


145 26 
144 16 
143 6 


145 
143 49 
142 39 


144 33 144 5,143 37 143 8 142 38 
143 22 142 53 142 24 i+i 54 141 24 
142 II 141 42 141 12 140 4i!i4o II 


48 

S2 
56 

II. 

4 

8 


144 8 
143 3 
141 58 


'4343 
142 37 
141 3i 


143 18 
142 II 
141 5 


142 52 

141 45 

140 38 


142 25,141 57 
141 17:140 49 
140 10 139 41 


141 29 141 I 
140 20 139 52 

139 12 i38 43 


140 3i 140 I 139 29 
139 21 i38 Soi38 18 
i38 12 i37 4o'i37 8 


i38 58 

13746 
i36 35 


4S 
44 
40 


140 53 
139 49 
i38 45 


140 26 
i39 22 
i38 18 


139 59 
1 38 S4 
137 5o 


139 32 
i38 27 
137 22 


139 3 
'37 57 
i36 52 


1 38 34 
i37 28 
1 36 22 


i38 5 i37 35 
i36 58 i36 27 
i35 5i i35 20 


137 3 
'35 55 
134 48 


i36 3i i35 58 
i35 23, 134 49 
i34 i5 i33 41 


i35 25 
134 16 
i33 8 


12 
16 
20 


36 
32 

28 


1 37 42 
1 36 40 
i35 38 


i37 14 
i36 11 
i35 8 


i36 46 
1 35 42 
1.34 39 


i36 17 
i35 i3 
'34 9 


1 35 47 
'34 43 
i33 39 


i35 17 
i34 12 
i33 8 


13445 
1 33 40 
i32 36 


'34 '4 
i33 8 
i32 3 


i33 41 
i32 35 
i3i 3o 


'33 8 j32 34 
l32 2 i3i 27 
i3o 56 i3o 21 


l32 

i3o S3 
129 46 


24 
28 
33 


24 
20 
16 


134 36 
i33 35 
i32 34 


134 6 
i33 5 

l32 4 


i33 36 
1 32 34 
i3i 33 


i33 6 

l32 4 

i3i 2 


i32 35 
i3i 33 
i3o 3i 


1 32 4 
i3i I 
129 59 


i3i 32 
i3o 29 
129 26 


i3o 59 
[29 56 
128 S3 


i3o 25 
129 21 
128 18 


129 5i 129 16 
128 47!i28 II 
12743:127 7 


128 40 
127 35 
126 3i 


36 

40 

44 


12 
8 

4 


i3i 34 
i3o 35 
129 36 


i3i 4 
i3o 4 
129 4 


i3o 33 
129 33 
128 33 


i3o I 
129 I 
128 I 


129 3o 
128 29 
127 28 


'28 57 
127 56 
126 55 


128 24 
127 22 
126 21 


127 So 
126 48 
125 47 


127 i5 
126 i3 
125 12 


126 40 

125 38 
12+ 36 


126 4 

125 I 

123 59 


125 27 
124 24 
123 22 


52 
56 


IX. 


128 37 


128 5 


127 33 


127 1 


126 28 


12S 55 


12S 21 


124 46 


124 II 


123 35 122 58 


122 20 


III. 



In North Latitude ( '^^" Apparent Time is A.M. read the Azimuth from North to East. 
l " I'-M. „ North to West. 



SUN'S TRUE BEARING OR AZIMUTH. 
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LATITUDE 53°. 






Apparent 


DECLINATION — Same Name as — latitude. 


Apparetii 




Time. 




















1 










A.M. 


12° 


18 


3 


14° 


15° 


16° 


17° 


18° 


19° 


20° 


21° 


22° 


23° 


P.M. 




h. m. 
XII. 
XI. 56 

52 


o / 

lio o 

178 3o 

177 I 


ilo 
178 
176 


d 


29 

58 


/ 
180 

178 27 

176 55 


180 
178 26 
176 52 


180 

178 24 
176 49 


/ 
180 
178 22 
176 45 


180 

178 20 
176 41 


180 
178 18 
176 37 


180 
178 16 
176 33 


ilo 

178 14 
176 28 


/ 
180 
178 12 
176 24 


180 
178 9 
176 19 


h. m. 
0. 

4 

8 




4S 
44 
40 


17S 32 
174 3 

172 34 


17S 
.73 
172 


27 
56 
26 


175 23 
173 5i 
172 19 


175 18 
173 44 
172 11 


175 l3 
.73 38 
172 3 


175 8 
173 3i 
171 54 


175 2 

173 23 

171 44 


174 56 
173 iS 
171 34 


'74 5o 
173 7 
171 24 


174 43 

172 58 
171 i3 


174 36 
172 49 
171 2 


•74 29 
172 39 
170 So 


12 
16 
20 




36 

32 

28 


171 6 
169 37 
168 9 


170 
169 
167 


57 
27 
58 


170 48 
169 16 
167 45 


170 38 
169 S 
167 32 


170 28 
168 53 
167 19 


170 17 
168 41 
167 5 


170 6 
168 28 
166 5o 


169 54 
168 14 
166 35 


169 42 
168 
166 19 


169 29 
16745 
166 2 


169 i5 
167 29 
16S 44 


169 I 
167 i3 
16S 26 


24 
28 
32 




24 
20 
16 


166 41 
16S 14 
16347 


166 
i65 
i63 


29 


32 


166 14 
164 44 
i63 iS 


166 
164 28 
162 S7 


16545 
164 12 
162 40 


i65 3o 
i63 55 
162 21 


i65 i3 
i63 37 
162 2 


,64 S7 
163 19 
161 42 


164 39 
162 59 
161 20 


164 20 
162 39 
160 58 


164 
162 17 
i6o 34 


1 63 40 
161 54 
160 9 


36 
40 

44 




12 
8 
4 

XI. 

X. 56 

52 


162 21 

160 55 


162 
160 
.59 


4 
37 
10 


161 46 
160 18 
i58 5o 


161 27 161 8 160 48 
i59 58 iSg 37 i59 16 
i58 29 i58 7J157 44 


160 27 
i58 53 
i57 19 


160 5 
1 58 29 
i56 54 


1 59 42 
i58 4 
i56 28 


159 18 

•57 39 
i56 I 


i58 52 
i57 11 
i5S 3i 


i58 25 
1 56 42 
i55 1 


48 

32 
56 

I. 

4 

8 




i58 5 
i56 41 
i55 18 


■57 
i56 

1 54 


44 
55 


i57 23 
i55 57 
i54 32 


i57 1 
i55 34 
1S4 7 


i56 38 i56 i3 
i55 9 '54 43 
i53 41 iS3 14 


i55 47'i55 21 
i54 16 i53 48 
i52 46152 16 


i54 53 
i53 19 
i5i 46 


1 54 24 

l52 48 

i5i 14 


i53 53 

l52 16 

i5o 40 


i53 21 
i5i 43 
i5o 6 




48 

44 
40 


i53 56 
1 52 34 
i5i i3 


i53 
1S2 
i5o 


32 

9 

47 


i53 7 
i5i 43 
I So 20 


1S2 41 
iSi 16 
149 52 


1S2 14 
i5o 48 
149 23 


i5i 46 

i5o 19 
148 53 


i5i 17 
149 49 
148 21 


i5o 46 
149 17 
147 48 


iSo 14 
148 43 
147 1 3 


•49 41 
.48 9 
146 38 


149 6 
147 33 
146 I 


148 3o 
146 56 
145 23 


12 
16 
20 




36 
32 

28 


149 53 
148 33 
t47 14 


149 26 
148 6 
146 46 


148 58 
147 3; 
146 16 


148 29 
147 7 
14545 


'47 59 
146 36 
145 i3 


147 27 
146 3 
•44 4° 


146 54 
145 29 
144 5 


146 21 
■44 55 
143 3o 


145 45 
144 18 

142 32 


145 8 
1+3 40 
142 i3 


144 3o 
143 
141 32 


143 5i 
142 20 
140 5i 


24 

28 
32 




24 
20 
16 


145 56 
144 39 
143 23 


145 
144 
142 


27 
9 

52 


144 56 
143 37 
142 19 


144 X4 
143 5 
141 47 


143 5i 
142 3i 
141 12 


143 18 

141 57 
140 37 


142 42 
141 20 
139 59 


142 6 
140 43 
139 21 


141 27 

140 3 
1 38 41 


140 47 
t39 23 
i38 


140 5 
i38 40 
i37 16 


139 23 
•37 57 
i36 32 


36 

40 

44 




12 
8 
4 

X. 
IX. 56 

52 


142 7 
140 53 
139 39 


141 
140 
i39 


36 

21 

6 


141 2 
.3946 
i38 3i 


140 3o 
139 i3 

.37 57 


1 39 54 
i38 37 
i37 21 


i39 18 
i38 
i36 43 


i38 39 
i37 21 
i36 4 


[38 
i36 41 
i35 23 


i37 20 
i36 
•34 4^ 


i36 38 
i35 17 
i33 58 


i35 53 
i34 32 
i33 12 


i35 8 
i33 46 

I 32 25 


48 

32 
36 

II. 

4 

8 




i38 26'i37 
i37 i3 i36 

i36 I i35 


52 

39 

*7 


137 17 
1 36 4 
i34 Si 


1 36 42 
i35 28 
1 34 1 5 


i36 5 
134 5o 
i33 36 


i35 27 

134 12 

i32 58 


i34 47 
i33 3i 
i32 17 


134 6 i33 23 
i32 5o i32 7 
i3i 35 i3o 52 


1 32 40 
i3i 23 
i3o 7 


i3i S3 
i3o 35 
129 19 


i3i 6 
1129 48 
128 3i 




48 

44 
40 


i34 5o i34 
i33 4o!'33 
i32 32;i3i 


16 

6 

56 


i33 39 

l32 28 
i3i 18 


i33 3 
i3i 52 
i3o 41 


l32 23 

i3i 11 
i3o 1 


i3i 44 
i3o 32 

129 21 


i3i 3 
129 5o 
128 39 


i3o 21 129 37 
129 8 128 23 
127 56 127 II 


128 52 
127 38 
126 25 


128 4 

126 So 
125 37 


127 i5 
126 I 
124 48 


12 
16 
20 




36 
32 

28 


i3i 24 
i3o 16 
129 9 


i3o 
129 

128 


47 
39 

32 


i3o 9 
129 1 
127 54 


129 3i 
128 22 

127 14 


128 5i 
127 42 
126 34 


128 II 
127 2 

125 54 


127 29 
126 19 
125 10 


126 45 
12S 35 
124 26 


126 
124 5o 
123 41 


125 14 
124 4 

122 55 


124 25 
123 i5 
122 6 


123 36 
122 25 

121 iS 


24 
32 




24 
20 
16 


128 3 
126 58 
125 53 


127 
126 

.25 


26 
21 
16 


126 47 
125 41 
124 36 


126 7 

125 1 

123 56 


125 27 
124 21 
123 i5 


124 46 

123 39 

122 33 


124 2 

122 55 

121 49 


123 18 

122 II 
121 5 


122 33 
121 26 
120 20 


121 47 
120 40 
119 34 


120 57 
119 5o 
118 44 


ISO 7 
119 
117 S4 


36 

40 

44 




12 
8 
4 


124 49I124 

123 46 123 

122 44 122 


12 
8 

5 


123 32 

122 28 
121 25 


122 52 
121 48 
120 45 


122 10 
121 6 
120 3 


121 28 
120 2^ 
119 21 


120 44 
119 40 
118 37 


120 

118 56 
117 52 


119 l5 
118 10 
117 6 


118 28 
117 23 
116 19 


117 39 
116 34 
iiS 3o 


116 49 
ti5 45 
114 41 


48 

52 
56 




IX. 


121 42 121 


3 


120 23 


119 42 


119 


118 18 


117 34 


116 49 


116 3 


iiS 16 


114 27 


ii3 38 


III. 





-, J .j^ 1 r When Apparent Time is A.M. read the Azimuth from South to East. 
In South Latitude | t\^ p,M. „ South to West. 
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SUN'S TRUE BEARING OR AZIMUTH. 







LATITUDE 


53°. 






Apparent 


DECLINATION — same Name as- 


— LATITrDB. 


Apparent 


Time, 


























Time. 


A.M. 


0° 


1° 2° 


3 





40 


5° 


6° 


7° 


8° 


9° 


10° 


11° 


P.M. 


h. m. 
IX. 
VIII.36 

52 


/ 

128 37 
127 39 
126 41 


/ / 
128 S 127 33 
127 6 126 34 
126 8 I2S 36 




127 
126 

125 


/ 

I 
2 
3 


126 28 
125 29 
124 3o 


12S 55 
124 55 
123 56 


I2S 21 
124 21 
123 21 


124 46 

123 46 
122 46 


/ 
124 II 

123 II 

122 n 


123 35 
122 35 
121 35 


/ 

122 58 
121 S7 
120 57 


/ 
122 20 
121 19 

I20 19 


h. m. 

///. 

4 


4S 
44 
40 


12S 43 
124 46 
123 49 


12S 10 124 38 
124 1 3 123 40 
123 16 i?2 43 


124 

123 
122 


5 123 3i 

7 122 33 

10 121 36 


122 57 

121 S9 
121 I 


122- 22 
121 24 
120 26 


121 47 
120 48 

119 So 


121 II 
120 12 
119 14 


I20 35 
119 36 
118 38 


119 57 
118 58 
118 


119 19 
118 20 
117 21 


12 
16 
20 


36 
32 

2S 


IZ2 S3 
121 57 
121 2 


122 20 121 47 
121 24 120 Si 
120 29 119 55 


121 

120 
119 


i3 120 39 
17 119 42 
21 118 46 


120 4 

119 7 
118 II 


119 28 

lis 3i 

117 35 


118 52 
117 55 
116 S9 


118 16 
117 19 
116 22 


117 40 
116 43 
iiS 46 


117 2 
116 5 
iiS 8 


116 23 

lli 26 
114 29 


24 

2S 
32 


24 
20 
16 


120 7 
119 12 
118 18 


119 34 119 
118 39 n8 5 
I J 7 45 117 II 


118 

'I7 
116, 


26 117 So 
3i 116 55 
36 116 


117 iS 
116 20 
iiS 25 


116 39 
'i5 44, 
U4 49 


n6 3 
.15 8 

114 i3 


iiS 26 
114 3 1 
n3 36 


114 49 
n3 S3 
112 58 


114 II 
1.3 j5 
112 20 


.13 32 

1.2,36 
in 41 


36 
40 
44 


12 
S 

4 
VIII. 

VII. 56 

52 


117 24 

ij6 3o 

iiS 37 


116 Si 116 17 
iiS 57 n5 23 
iiS 3 114 29 


ii5 
114 
ii3 


42 iiS 6 
48 114 12 
S4 n3 18 


114 3o 
n3 36 
112 42 


n3 54' 
n3 
112 6 


ii3 i8 
112 24 
in 3o 


112 41 
III 46 
no 52 


112 3 

in 8 

no 14 


III 2S 
no 3o 
109 36 


no 46 

109 Si 
108 S7 


4S 

52 
56 

IV. 

4 

s 


114 44 "4 1° 
ii3 Sz'iiS 18 
Ii3 0112 26 


ii3 36 
112 43 
III Si 


ii3 
112 
III 


I 112 25 

8:111 32 

iSJiio 39 


III 49 
no 56 
no 3 


in i3 

no 20 
109 27 


no 36 
109 43 
108 So 


109 58 
109 5 
108 12 


109 20 108 42 
108 27 107 49 
107 34'io6 56 


108 '3 
107 10 
106 17 


4S 
44 
40 


112 8 11 1 34 

III lyjiio 42 
no 26 109 So 


no S9 
no 7 
109 iS 


no 
109 
108 


23 

3i 
39 


109 47 
108 55 
108 3 


109 II 
108 19 

107 27 


108 34 
107 42 
106 So 


107 57 
107 5 
106 i3 


107 19 
106 27 
io5 35 


106 41 
loS 49 
104 57 


106 3 
loS II 
104 19 


loS 24 
104 32 
10 J 40 


12 
16 
20 


36 
32 

2S 


109 35^108 S9 
108 44,108 8 
107 53^107 17 


108 24 
107 33 
106 42 


107 
106 
106 


48 
6 


107 12 
io5 21 
loS 33 


106 35 
loS 44 
104 53 


io5 58 
loS 7 
104 16 


io5 21 
104 3o 
io3 39 


104 43 
io3 52 
io3 I 


104 5 
io3 14 
102 23 


io3 27 
102 36 
loi 45 


102 49 
loi 58 
loi 7 


24 
2S 
32 


24 
20 
16 


107 3 
106 i3 
loS 23 


106 27 
loS 37 
104 47 


loS 52 
io5 2 
104 12 


loS 
104 
io3 


16 
26 
36 


104 39 
io3 49 
102 59 


104 2 
io3 12 
102 22 


io3 25 
102 35 
loi 45 


102 48 
loi 58 
loi 8 


102 11 
loi 21 
100 3i 


lot 33 

100 43 

99 S3 


TOO Si 

100 5 

99 i5 


100 16 
99 26 
98 36 


36 
40 
U 


12 
S 

4 
VII. 

VI. 36 

32 


104 33 io3 57 
io3 43|io3 7 
102 54 102 18 


to3 22 

102 32 

loi 42 


102 
loi 
loi 


46 

56 

6 


102 9101 32 
loi 19 100 42 

100 3o 99 S3 


100 55 

100 5 

99 16 


100 18 
99 28 
98 39 


99 41 
98 Si 

98 2 


.99 3 
98 i3 
97 24 


98 25 
97 35 
96 46 


97 46 
96 S7 
96 8 


4S 
56 

V. 
4 

s 


102 S 
101 16 

100 27 


loi 29 

100 40 

99 5i 


100 S3 

100 4 

99 i5 


100 

99 
98 


17 

28 

39 


99 41 
98 52 
98 3 


99 4 
98 iS 
97 26 


98 27 
97 38 
96 49 


97 5o 
97 I 
96 12 


97 '3 
96 24 
95 35 


96 35' 95 S7 
95 46 9S 8 
94 57 94 19 


95 19 
94 3o 
93 41 


4S 
44 
40 


99 38 
98 49 
98 


99 2 
98 i3 
97 25 


98 26 

97 37 
96 49 


97 
97 
96 


So 

I 

12 


97 14 
96 25 
95 36 


96 37 
95 48 
94 59 


96 
95 II 
■94 22 


95 23 
94 34 
93 45 


94 46 

93 57 
93 8 


94 8 93 3i 
93 19 92 42 

92 3i: 91 54 


92 S3 
92 4 
91 16 


IS 

16 
20 


36 
32 

28 


97 12 
96 23 
95 3S 


96 37 
95 48 
9S 


96 I 

9S 12 
94 24 


95 
94 
93 


2+ 

35 
47 


94 48 
93 59 
93 II 


94 II 

93 23 
92 35 


93 34 
92 46 
91 58 


92 57 
92 9 
91 21 


92 20 
91 32 
90 44 


91 43 
90 55 
90 7 


91 6 
90 18 
89 3o 


90 28 
89 40 
88 52 


S3 


24 
20 
16 


9+ 47 
93 S9 
93 II 


94 12 
93 24 
92 36 


93 36 
92 48 
92 


92 

92 

91 


59 
II 

23 


91 22 

91 34 
90 47 


91 47 
90 59 
90 n 


91 10 
90 22 
89 3+ 


9:1 33 

89 45 
88 57 


89 56 
89 8 
88 20 


89 19 
88 3i 

87 43 


88 42 
87 54 
87 6 


88 4 
87 16 
86 28 


36 
40 

44 


12 
S 
4 


92 z3 
91 3S 
90 47 


91 48 
91 
90 12 


91 12 
90 24 

89 36 


90 
89 
88 


,35 
47 
59 


89 59 
89 n 
88 23 


89 23 

88 35 
87 47 


88 46 
87 58 
87 10 


88 9 
87 21 
86 33 


87 U 
86 44 
85 S7 


86 55 
85 7 
85 20 


86 18 
85 3o 
8443 


85 40 
8+ S3 
84 6 


4S 

52 
36 


VI. 


90 


89 24 


88 48 


88 


12 


87 36 


86 S9 


86 23 


85 46 


85 loj 84 33 


83 56 


83 19 


VI. 



T -KT j.1. T i-'A J i When Apparent Time is A.M. read the Azimuth from North to East. 
In North Latitude { ^/ p_3^_ . __£_. North to West. 



SUN'S TRUE BEARING OR AZIMUTH. 
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LATITUDE 


53°. 












Apparent 




DECLINATION — same 


Name as- 


— LATITUDE, 




Apparent 


































Time, 


A.M. 


12° 


13° 


14° 


15° 


16° 


17° 


18° 


19° 


20° 


21° 


22° 


23° 


P.M. 


h. m, 

IX. 

V1II.56 

32 


o / 
121 42 
120 41 
119 40 




121 

J 20 

119 


3 

z 

,1 


/ 
120 23 
119 22 
118 21 


/ 
119 42 
118 41 
H7 40 


/ 
119 
117 59 
116 58 


/ 
118 18 
117 16 
116 i5 


/ 

117 34 
116 32 
iiS 3i 


116 49 
ii5 47 
114 46 


i°i6 
nS 
114 


3 

I 



/ 

ii5 16 
114 14 
ii3 i3 




114 
n3 

112 


27 

25 

24 


' 
n3 38 
112 36 
in 35 


h. m. 
///. 

4 

8 


4S 

44 
40 


118 40 
117 41 
116 42 


118 
117 
116 


I 

2 

3 


117 2l!ll6 40 
116 22^1l5 41 
IlS 23:114 42 


nS 58 
114 58 
113 59 


iiS 14 
114 14 
ii3 iS 


114 3o 
n3 3o 
112 3i 


n3 46 
112 46 
in 47 


na 
in 
in 


59 

59 




112 12 
in 12 
no i3 


in 
no 
109 


24 

24 
25 


no 34 
109 35 
108 36 


12 
16 
20 


36 
32 

28 


IlS-44 
114 47 

ii3 So 


iiS 
114 
ii3 


5 

7 
10 


114 24 

ii3 26 
H2 29 


11343 
112 45 
HI 48 


ii3 
112 2 
in 5 


112 17 
in 19 
no 22 


III 33 
no 35 
109 38 


no 49 
109 Si 
108 54 


no 
109 
108 


2 
5 
8 


109 iS 
108 18 
107 21 


108 
107 
106 


27 

3o 
33 


107 38 
106 41 
loS 44 


24 

28 
32 


24 
20 
-16 


112 53 
III 57 
III 2 


112 
III 

no 


i3 

17 
22 


III 32 

no 36 
109 41 


no Si 
109 55 
109 


no 9 
109 i3 
108 17 


109 z6 
108 3i 
107 35 


108 42 
107 47 
106 S2 


107 58 
107 2 
106 7 


107 
106 
loS 


12 
16 
21 


106 25 
loS 3o 
104 35 


io5 37 
104 42 
io3 47 


104 48 
io3 53 
102 58 


36 
40 

44 


12 
8 
4 

VIII. 

VII. 36 

32 


no -7 
109 12 
108 18 


109 
108 
107 


27 108 46 108 5 
32'io7 5i 107 10 
38 106 57 106 16 


107 22 
106 28 
io5 34 


106 40 
io5 45 
104 Si 


loS S7 
loS 2 
104 8 


io5 12 

104 18 
io3 24 


104 
io3 
102 


27 
33 
39 


io3 41 
102 47 
loi 53 


102 

lOI 
lOI 


53 

59 
6 


102 4 

lOI II 

100 18 


52 
56 

IV. 

4 

8 


107 24 
106 3i 
loS 38 


106 
loS 
104 


44^106 3 io5 22 
Si ioS 10 104 29 
58;io4 J7[io3 36 


104 40 
io3 47 
102 54 


io3 58 
io3 5 

102 12 


io3 iS 
102 22 
loi 29 


102 3 1 
loi 38 
100 46 


lOI 

100 
100 


46 
S3 

I 


101 

ICO 8 

99 16 


100 
99 
98 


i3 
21 
29 


99 26 
98 34 
97 42 


48 
44 
40 


10445 
io3 53 
io3 1 


10+ 
io3 
102 


6 

14 
22 


io3 25 102 44 
102 33 loi 52 
loi 4i|ioi 


102 2 
lOI 10 
100 19 


loi 20 

100 28 

99 37 


100 37 
99 45 
98 54 


99 54 
99 * 
98 II 


99 
98 

97 


9 
18 

27 


98 24 
97 33 
96 42 


96 
95 


38 
47 
57 


96 Si 
96 I 
95 n 


12 
16 
20 


36 
32 

28 


102 10 

lOI 19 

100 28 


lol 

100 

99 


3i 

40 
49 


100 So 
99 S9 
99 8 


100 9 

99 iS 
98 28 


99 28 
98 37 
97 47 


98 46 

97 55 
97 5 


98 3 
97 i3 
96 23 


97 20 
96 3o 
95 40 


96 36 
9546 
94 56 


95 Si 
95 I 
94 II 


95 
93 


7 
17 
27 


94 21 
93 32 
92 43 


24 

28 
32 


24 
20 
16 


99 37 
98 47 

97 57 


98 
98 
97 


'I 
18 


98 18 
97 28 
96 38 


97 38 
96 48 
95 58 


96 57 
96 7 
95 17 


96 i5 
95 25 
94 36 


95 33 
94 43 
93 S4 


94 5o 
94 I 
93 12 


94 
93 
92 


6 

17 
28 


93 22 
92 33 
91 44 


92 
91 
91 


38 

49 

I 


91 54 
91 5 
90 17 


36 
40 
44 


12 
8 
4 

VII. 
VI. 56 

52 


97 7 
96 18 
gS 29 


96 28 
95 38 
94- 49 


95 48 
94 59 
94 10 


95 9 
94 20 
93 3i 


94 28 
93 39 
92 So 


93 47 
92 58 
92 9 


93. 5 
92 16 
91 28 


92 23 
91 34 
90 46 


91 
90 
90 


39 

Si 

3 


90 56 
90 8 
89 20 


90 

89 

88 


i3 

25 

37 


89 29 
88 41 
87 53 


48 

52 
56 

V. 

4 

8 


94 40 
93 Si 
93 2 


94 
93 
92 



II 

23 


93 21 
92 32 
91 44 


92 42 
91 53 
9' 5 


92 I 
91 i3 

90 25 


91 21 
90 33 
89 45 


90 40 

89 52 
89 4 


89 58 
89 10 
88 22 


89 
88 

87 


i5 
28 
4' 


88 33 
87 46 
86 59 


87 
87 
86 


So 

3 

16 


87 6 
86 19 
85 32 


48 
44 
40 


92 14 
91 26 
90 38 


91 35 
90 47 
89 59 


90 56, 90 17 
90 8 89 29 
89 20 88 41 


89 37 
88 49 
88 I 


88 57 
88 9 
87 22 


88 16 
87 29 
86 42 


87 35 
86 48 
86 I 


86 
86 
85 


54 

7 

20 


86 12 
85 25 
84 38 


85 29 
8443 
83 56 


8446 
84 

83 14 


12 
16 
20 


36 
32 

28 


89 So 
89 2 
88 14 


89 
88 
87 


II 

23 

35 


88 32 

87 44 
86 57 


87 53 
87 6 
86 19 


87 14 
86 27 
85 40 


86 35 
85 48 
85 I 


85 55 
85 8 
84 21 


85 14 

84 27 
83 40 


84 
83 
83 


33 

46 




83 Si 
83 S 
82 19 


83 
82 
81 


10' 
24 
38 


82 28 
81 42 
80 56 


24 

28 
32 


24 
20 
16 


87 26 
86 38 
85 Si 


86 
86 
85 


47 



i3 


86 10 
85 23 
84 36 


85 32 
8445 
83 58 


84 53 
84 6 
83 19 


84 i^ 
83 27 
82 40 


83 34 
82 47 
82 


82 S3 
82 7 
81 21 


82 
81 
80 


i3 

27 
41 


81 33 
80 47 
80 I 


80 
80 
79 


52 

6 
21 


80 10 
79 25 
78 40 


36 
40 

44 


12 
8 
4 


85 3 
84 16 
83 29 


84 
83 
82 


26 
39 

52 


83 49 
83 2 
82 i5 


83 n 

82 24 
81 37 


82 32 
81 45 
80 59 


81 53 
81 6 
80 20 


81 14 
80 28 
79 42 


80 35 
79 49 
79 3 


79 
79 
78 


55 

9 
24 


79 i5 
78 29 

77 44 


78 

77 
77 


35 

So 

5 


77 55 
77 10 
76 25 


48 

32 
36 


VI. 


82 42 


82 


5 


81 28 


80 So 


80 12 


79 34 


78 56 


78 17 


77 


38 


76 59 


76 


20 


75 4° 


VI. 



•r n .IT j.'i 1 { When Apparent Time is A.M. read the Azimuth from South to East. 

In South Latitude | f^^^ j.j^_ ^^ : — gouth to West. 
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SUN'S TRUE BEARING OR AZIMUTH. 



LATITUDE 53' 



Apparent 
Time. 
A.M. 



h. 


m. 


VI 





V. 


S6 




52 




4S 




44 




40 




36 




32 




2S 




24 




20 




16 



V. 
IV. 36 

32 

4S 

44 
40 

36 

32 



U 
20 
16 

12 



IV. 

III. 36 

52 

4S 

44 
40 

36 



20 
16 

12 

4 





III. 



DECLINATION — same Name as — latitude. 



0° 



90 



89 24 

88 36 

Sun 
rises 
3*" 35'^ 
sets 
6'' 3" 
beai* 
88°2i' 



88 48 
88 o 
87 12 

Sun 
rises 

sets 

beaiB 
86° 40' 



SS 12 
87 24 
86 36 

85 48 

San 
rises 

3^44°' 
sets 

bears 
85° I ' 



87 36 
86 48 
86 o 

85 12 
84 24 

San 
rises 

gh 59111 

sets 
6^21" 
bears 

8 3° 20' 



86 59 
86 II 
85 23 

84 35 
83 47 
82 59 

82 12 

Sun 

rises 

5" 33' 

sets 

gb gyn 

bears 
8i°4o' 



86 23 
85 35 
84 47 

84 o 
83 12 
82 24 

81 37 
80 5o 

Sun 
rises 

3'' 2S"' 
sets 
6^33" 
bears 
80° 0' 



85 46 
84 58 
84 II 

8 3 24 
82 36 
81 48 

81 I 

80 1 3 

79 25 

78 37 

Sun 
rises 

5I1 ggio 

sets 
6^3S" 

bears 
78° 19' 



85 10 
84 22 
83 34 

82 47 



80 25 
79 37 
78 49 

78 
77 i5 

Sun 
rises 
3'' 17" 
sets 
6" 43" 
bears 
76=38' 



84 33 
83 45 
82 57 

?2 10 
Si 23 
80 36 

79 49 
79 I 
78 i3 

77 26 
76 38 
75 5o 

75 : 

Sun 
rises 

5I1 ^/r 

•sets 
e"" 49' 
bears 
74° 56' 



10 = 



83 56 
S3 8 
82 21 

81 34 
80 47 
80 o 

79 i3 

78 25 
77 38 

76 5o 
76 2 
75 14 

7+ 27 
73 40 

Snu 
rises 

5^ 6" 

sets 

6^34" 

bears 

73° 14' 



11° 



83 19 
82 3i 
81 44 

80 57 
80 10 
79 23 
78 36 
77 49 
77 2 
76 14 
75 26 
74 38 
73 5i 
73 3 
71 iS 

Sun 
rises 
3'' 0" 

sets 
7i> 0™ 
bears 
7I°3j' 



Apparent 

Time. 
P.M. 



h. m. 
VI. 

4 

S 



16 
20 



36 

m 

u 

4S 

62 
56 

VII. 

4 



16 
20 

24 



36 
40 
U 
4S 

32 
36 

VIII. 

4 

8 

IS 
16 
20 



36 
IX. 



_ 



111 North Latitude I ^^'^'^ Apparent Time is A.M. read the Azimuth from North to East. 



P.M. 



North to West. 



SUN'S TRUE BEARING OR AZIMUTH. 
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LATITUDE 53°. 




Apparent 


DECLINATION — Same Name as — latitude. 


Apparewt 
Time. 


Time. 










1 


1 












A.M. 


12° 


13° 


14° 


15° 


16° 


17° 


18° 


19° 


20° 


21° 


22° 


23° 


P.M. 


h. m. 
VI. 


82 42 


82 '5 


8°. 2'8 


/ / 
80 So 80 12 


/ 

79 34 


7°8 56 


78 17 


a / 

77 38 


/ 

76 59 


76 20 


75 40 


h. m. 
VI. 


V. 36 


8i 55: 81 18 


80 41 


80 3! 79 25 


78 47 


78 9 


77 3i 


76, 52 


76 i3 


75 34 


74 55 


4 


52 


81 8 


80 3i 


79 S4 


79 16; 78 39 


78 I 


77 s3 


7645 


76 7 


75 28 


74 49 


74 10 


S 


^ 


80 21 


79 44 


79 7 


78 3o| 77 53 


77 i5 


76 37 


76 


7S 22 


74 43 


7+ 4 


73 25 


12 


U 


79 34 


78 57 


78 20 


77 43 77 6 


76 28 


75 5. 


75 14. 


74 36 


73 57 


73 19 


72 40 


16 


40 


78 47 


78 10 


77 33 


76 56 


76 19 


75 42 


75 s 


7428 


73 So 


73 12 


72 34 


71 55 


20 


36 


78 


77 23 


76 47 


76 10 75 33 


74 56 


74 19 


73 42 


73 5 


72 27 


71 49 


71 10 


24 


32 


77 i3 


76 36 


76 


7S 23 74 46 


74 9 


73 33 


72 56 


72 19 


71 41 


7' 4 


70 26 


28 


ss 


76 26 


75 49 


75,13 


74 36 74 


73 23 


7» 47 


72 10 


71 33 


70 55 


70 18 


69 41 


32 


24 


75 38 


75 2 


74 i6 


73 5oi 73 14 


72 37 


72 I 


71 25 


70 48 


70 10 


69 33 


68 56 


36 


20 


74- Si 


74 l5 


73 39 


73 3 72 27 


71 So 


71 i5 


70 39 


70 2 


69 24 


68 48 


68 II 


40 


16 


74 3 


73 28 


72 52 


72 16' 71 40 


71 4 


70 29 


69 S3 


69 16 


68 39 


68 3 


67 26 


44 


^2 


73 16 


7241 


72 5 


71 29' 70 S3 


70 18 


69 43 


69 7 


68 3i 


67 54 


67 18 


66 41 


4S 


g 


72 29 71 S4 


71 18 


70 42J 70 6 


69 3i 


68 56 


68 21 


6745 


67 8 


66 32 


65 56 


32 


4 
V. 


71 41 71 7 


70 3i 


69 55 ! 69 20 


68 45 


68 10 


67 35 


66 59 


66 22 


65 47 65 11 


36 

VII. 


70 54 


70 20 


69 44 


69 8 


68 34 


67 S9 


67 24 


66 49 


66 i3 


65 37 


65 2 


64 26 


IV. 36 


70 7 


69 32 


68 57 


68 21 


67 47 


67 12 


66 37 


66 2 


65 27 


64 Si 


64 16 


63 40 


4 


32 




68 44 


68 9 


67 33 


66 59 


66 25 


65 So 


65 i5 


64 41 


64 5 


63 3o 


62 S4 


S 


4S 


Sun 


Sun 


67 21 


66 46 


66 12 


65 38 


65 3 


64 29 


63 55 


63 19 


62 44 


62 9 


12 


44 


rises 


66 34 


65 58 


65 24' 64 5o 


64 j6 


63 42 


63 S 


62 33 


61 58 


61 23 


16 


40 


4^34" 


rises 

4^49" 

sets 




65 11 


64 37 


64 3 


63 29 


62 55 


6z 21 


61 47 


61 12 


60 37 


20 


36 


sets 


Sun 


Sun 


63 So 


63 16 


62 42 


6z 8 


61 34 


61 1 


60 26 


S9 52 


24 


32 


y^ll'' 


rises 


63 2 


62 23 


61 54 


61 20 


60 47 


60 14 


59 40 


S9 6 


28 


2S 
24 


69° 47' 


bears 
68° 3' 


4I' 43" 
sets 


rises 

4" 37" 

sets 


Sun 


61 40 
-Sun 


61 7 60 33 
60 19] S9 46 


60 
59 14 


59 27 
58 41 


58 54 
58 8 


58 20 
57 34 


32 
36 


20 






hearB 


j-h 230. 


rises 

4^31-" 

sets 


S9 32 


58 59 


58 27 


57 54 


57 2. 


56 47 


40 


16 

12 






66° 17' 


bears 
64° 32' 


rises 

4^24'° 

sets 


Sun 


58 11 

57 24 


57 39 
56 52 


57 7 
56 20 


56 34 
55 47 


56 I 
55 i5 


44 
4S 


S 










beai-B 


7^36" 


rises 
4^ IS" 

sets 
7^ 42" 

bears 




56 4 


55 32 


55 


54 28 


S2 


4 










62° 44' 


bears 


Sun 




54 44 


54 i3 


53 41 


56 


IV. 












60° 56' 


rises 
4^ 11^ 


Sun 
rises 






VIII.o 


S3 57 


53 26 


52 54 


III. 36 














59° 6' 


sets 


4" 4" 




52 38 


52 7 


4 


52 














7-^ 49" 


sets 


Sun 


Si Sj 


5i 20 


8 


















bears 


7^56" 


jises 








4S 
















57° 1 5' 


bears 


3^5S" 


Sun 


So 32 


12 


44 


















55° 22' 


sets 


rises 


49 44 


16 


40 




















S^2" 


3'' 50" 


Sun 


20 


36 




















bears 


sets 


24 


32 

2S 

24 




















53° 27' 


S^IO" 
bears 
5i° 3o' 


rises 

3^43" 

sets 


28 
32 

36 


20 
























bears 


40 


16 
























49° 3 1' 


44 


12 


























48 


S 


























52 


4 


























36 


III. 


























IX. 



'p n 11 T J.-X J ( When. Apparent Time is A.M. read the Azimuth from South to East. 

In South Latitude < _. « _,/ _ __ c,.,.,^ *„ w^w 



South to West. 
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SUN'S TRUE BEARING OR AZIMUTH.^ 



LATITUDE 53°. 


Apparent 
Time. 


DECiiiNATiON — contrary Name to — latitude. 


Apparent 
Time. 
























AM. 


0° 


1° 


2° 


3° 


40 


5° 


6° 


7° 


8° 


9° 


10° 


11° 


P.M. 


b. m. 
XII. 
XI. 56 

32 


o / 

i8o o 

17845 

177 3o 


/ 
180 

178 46 
177 32 


180 
178 46 

177 33 


/ 
180 

178 47 

177 35 


/ 
iSo 
178 48 
177 36 


180 
178 49 
177 38 


180 
178 5o 
177 40 


/ 
180 
178 Si 
177 42 


/ 
180 

178 S2 

'77 44 


/ 
180 
178 S3 
177 46 


/ 
180 
178 53 
177 46 


/ 
iSo 
178 54 
177 48 


h. m. 
0. 

4 

8 


4S 

U 

40 


176 i5 

175 
17345 


176 18 

175 4 
173 5o 


176 20 

175 7 
173 54 


176 23 
175 11 
173 59 


176 25 

175 14 
174 3 


176 28 
17S 18 
174 8 


176 3o 176 33 
17S 21 17S 24 
174 12 174 i6 


176 36 
175 28 
174 20 


176 39 176 40 
175 32 175 34 
174 25 '174 28 


176 43 

17S 37 
174 32 


12 
16 
20 


36 
32 

2§ 


172 3o 
171 i5 

170 I 


172 36 
171 22 
170 9 


172 41 
171 28 
170 16 


17a 47 
171 35 
170 24 


172 52 

171 42 

170 3i 


172 58 
171 +8 

170 38 


173 3 
171 54 
170 45 


173 8 
171 59 
170 Si 


173 12 
172 5 
170 58 


173 18 173 22 
172 II 172 16 
171 4 171 10 


173 27 

172 22 
171 17 


U 
28 
32 


24 
20 
16 


168 47 
167 33 
166 19 


168 56 
167 43 
i66 3o 


169 4 
167 52 

166 4: 


i6g i3 
168 2 
166 5i 


169 20 
168 10 
167 


169 28 
168 18 
167 9 


169 36 
168 27 
167 18 


169 43 
168 35 
167 27 


169 So 
168 43 
167 36 


169 58 170 5 

168 Si^ies S9 
167-4S 167 54 


170 12 
169- 7 
168 2 


36 
40 

44 


12 
S 
4 

XI. 
X. 56 

32 


16S 6 
i63 53 
162 40 


i65 17 
164 5 
162 53 


i65 29 
164 17 
i63 6 


i65 40 
164 29 
i63 18 


16S So 
164 40 
i63 ia 


166 

164 5 1 
i63 42 


166 10 
i65 2 
i63 S4 


166 19 
16S 12 
164 5 


166 29 
16S 22 
164 16 


166 39 166 48 

i65 33 16S 43 
164 27 164 38 


166 S7 

165 S3 
164 49 


48 
52 
56 

I. 

4 

8 


161 27 161 41 161 55 162 8 162 21 
160 i5 160 3o 160 44. 160 58 161 12 
iSg 3 159 19159 34159 49160 4 


i6a 34162 46 162 58 i63 ioi63 22 
i6i 26 161 39 161 S2 162 4 162 17 
160 18 160 32 160 46'i6o S9 161 12 


i63 33'i63 4S 
162 29 162 41 
161 25 161 38 


4S 
44 
40 


i57 Si'iSS 8 1S8 24.'i58 40 i58 55 
i56 41 i56 58 i57 i5 iS; 3i'i57 47 
i5S 3o i55 48 i56 6 i56 23 i56 39 


159 10 1S9 25 1S9 40 i59 54 

i58 3 iSS iSjSS 34 i58 49 
1S6 56 i57 12 i57 28'i57 44 


160 7 
1S9 3 
1S7 59 


160 2i|i6o 35 
1S9 17 i59 32 
i58 .141S8 29 


12 
16 
20 


36 
32 

2S 


i54 20 i54 38 i54 5? i55 iS i55 32 
i53 10 i53 29 i53 48 i54 7,154 25 
i52 I 1S2 2i'i52 40 i53 o'i53 19 


i5S 49'iS6 6'i56 a3 i56 39 
i54 43 iSS i55 18 iSS 35 
i53 37'i53 55 i54 i3 i54 3i 


i56 55 
iSS 52 
i54 49 


i57 11 157 26 
1S6 8'i56 24 
i5S 5 iSS 22 


24 

28 
32 


24 
20 
16 


i5o 52 i5i i3|i5i 33 i5i S3 132 i3 
149 44'i5o 5 i5o 26 i5o 47 i5i 7 
148 36'i48 58 149 19 149 41 i5o 1 


i52 3i i52 So 
i5i 26151 45 
i5o 21 iSo 41 


i53 9 i53 27 

lS2 S l52 24 

iSi I i5i 21 


i53 46 
i52 4.3 
iSi 41 


1 54 3 1S4 20 
i53 i|i53 19 
iSi 59 i52 18 


36 
40 

44 


12 
S 

4 

X. 
IX. 56 

52 


147 28 147 5i 148 i3 148 35,148 56 
146 21 146 44 147 7|i47 3o 147 52 
145 14 145 38 146 I 146 25|i46 48 


149 I" 149 37 
148 i3;i48 34 
147 I0ji47 3i 


149 58 i5o 19 
148 55 149 16 
147 53^148 14 


I So 39 
149 37 
148 35 


iSo 58 
149 57 
148 56 


iSi 17 
i5o 16 
149 16 


48 

32 
56 

II. 

4 

8 


144 8 
143 3 
141 58 


144 33 
143 28 
142 24 


144 56 
143 52 
142 49 


145 20 
144 16 
143 i3 


145 44 
144 40 
143 37 


146 7 
145 4 
144 I 


146 29i|i46 5i 
14S 27,145 49 
144 2S; 144 48' 


147 12 
146 11 
14S 11 


147 34 
146 33 
14s 33 


147 55 
146 55 

14S 55 


148 16 
147 17 
146 18 


48 
U 
40 


140 53 

1 39 49 
i38 45 


141 ao 
140 17 
139 14 


141 46 

140 43 
139 40 


142 10 
141 8 
140 6 


142 35 
141 33 
140 3 1 


142 S9 
141 57 
140 56 


143 23 

142 22 
141 22 


143 47 
142 47 
141 47 


144 11 
143 11 
14a 11 


144 33 
143 33 
142 3+ 


144 56 
143 57 
142 SS 


14S 19 
144 20 
143 22 


IS 
16 
20 


36 
32 

28 


1 37 4* 
1 36 40 
i35 38 


i38 11 

"37 9 
i36 7 


i38 38 
137 36 
i36 34 


139 4 
i38 3 
137 2 


139 3o 
i38 29 
1 37 29 


i39 si 
i38 55 

i37 Si 


140 22 
139 22 
l38 22 


140 47 
139 48 
138 49 


141 12 
140 i3 
139 14 


141 35 
140 37 
i39 39 


142 
141 2 
140 4 


142 a4 
141 a6 
140 29 


32 


24 
20 
16 


i34 36 
i33 35 
i32 34 


i3S 5 
134 4 
i33 4 


i35 33 
134 33 
1 33 34 


i36 2 
i3S 2 

134 3 


i36 29 
i3S 3o 
134 3i 


i36 56 
i35 57 
134 58 


i37 23 
1 36 24 
i3S 26 


1 37 So 
i36 52 
i3S S4 


i38 16 
137 18 
1 36 20 


i38 41 

137 44 
13647 


139 7 
i38 10 

i37 i3 


139 32 
i3S 35 
.37 39 


36 
40 

44 


12 

s 

4 


t3i 34 
i3o 35 
129 36 


i3a 4 
i3i S 
i3o 6 


x32 35 
i3i 36 
i3o 37 


i33 4 
i32 5 
i3i 6 


i33 32 
i32 33 
i3i 35 


134 
i33 2 
i32 S 


1 34 a8 
i33 3i 
i3a 34 


i34 56 
i33 S9 
i33 2 


i3S 23 
134 26 
i33 29 


i3S So 
134 S3 
i33 57 


i36 17 
i3S 21 
134 aS 


1 36 43 
1 35 47 
134 S2 


4S 

52 
56 


IX. 


128 37 


129 8 


129 38 


i3o 8 


i3o 38 


i3i 8 


i3i 37 


i32 5 


i32 33 


i33 I 


i33 29 


i33 S7 


III. 



T Iff -.vt-v. T ■*■•+ A / ^^^^ Apparent Time is A.M. read the Azimuth from North to East. 

in JNortn Liatituae^ ^^ pj^ ^^ j^^^^j^ ^^ ^^^^ 



SUN'S TRUE BEARING OR AZIMUTH. 
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LATITUDE 53°. 


Apparent 
Time. 


DECLINATION — contrary Name to — latitude. 


Apparent 
Time. 
























A.M. 


12° 


13° 


14° 


15° 


16° 


17° 


18° 


19° 


20° 


21° 


22° 


23° 


P.M. 


h. m. 

XII. 

XL 36 

52 


o / 

i8o o 
178 55 
177 5o 


180 
178 56 
177 52 


180 
178 56 
177 53 


/ 
180 
178 57 
177 54 


/ 
180 
178 58 
177 56 


180 

178 S9 
177 58 


180 
178 59 
177 59 


/ 
180 
179 
178 


/ 
180 
179 
178 I 


/ 
180 

'79 I 
178 3 


/ 
180 

'79 2 
178 4 


180 

'79 3 
178 6 


h. m. 
0. 

4 

8 


4S 
44 
40 


176 45 
175 40 
174 36 


176 48 
175 44 
174 40 


176 5o 
175 47 
"74 44 


176 52 

.75 49 
174 47 


176 54 176 57 176 59 
175 52 175 56,175 58 
174 Si 174 55 174 58 


'77 I 
176 I 
175 I 


• 77 3 
.76 4 
175 5 


'77 5 
176 7 
'75 9 


'77 7 
176 9 
175 12 


'77 9 
176 12 
175 iS 


12 
16 
20 


36 
32 

2S 


173 32 
172 27 
171 23 


173 36 
172 32 
171 28 


173 41 
172 38 
171 35 


173 45 
172 43 
171 41 


173 So 173 54'i73 58 
172 48 172 53 172 58 
171 46^171 52 171 58 


'74 » 
173 3 
172 3 


174 6 
173 8 
172 9 


'74 " 
173 i3 
172 iS 


'74 '5 
173 18 
172 20 


'74 '9 
173 aa 
17a aS 


24 

28 
32 


u 

20 
16 


170 19 

169 1 5 
i6g II 


170 25 

169 22 
168 19 


170 32 
169 29 
168 27 


170 39 
169 37 
168 35 


170 4S 170 52 
169 44 169 5i 
168 43 168 5i 


170 58 
169 58 
[68 59 


171 4 
170 5 
169 6 


171 II 
170 12 
169 14 


171 17 
170 19 
169 21 


171 23 
170 26 
169 28 


171 a9 
170 3a 
169 35 


36 
40 
44 


■12 
8 
4 

XI. 

X. 36 

52 


167 7 
166 3 
i65 


167 16 

166 i3 
i65 10 


167 a5 
166 22 
i65 zo 


167 33 
166 3i 
i65 3o 


167 42 167 Si 
166 41 166 So 
i65 40 165 So 


167 S9 
166 S9 
i65 59 

■ 


168 7 
167 8 
166 9 


168 iS 
167 16 
166 18 


168 23 
167 25 
166 28 


168 3i 
167 34 
166 37 


168 39 
167 43 
166 47 


4S 

52 
36 

I. 

4 

8 


163 57 
162 54 
161 Si 


164 7 
i63 5 
162 3 


164 18 164 29 
i63 i6|i63 28 
162 iS 162 27 


164 40 
1 63 40 
162 39 


164 So 
i63 5o 
162 5i 


i65 
164 1 
i63 2 


i65 II 

164 12 
i63 14 


16S 21 
164 23 
i63 25 


i65 3i 
164 34 
i63 37 


i65 4i'i65 5i 
164 45 164 55 
i63 48163 S9 


44 

40 


160 48 
1S9 46 
i58 44 


161 I 

1S9 59 
i58 58 


161 14 
160 i3 
159 12 


161 26 
160 26 
159 26 


161 40 
1 60 40 
159 40 


161 52 
160 S3 
159 54 


162 3 
161 5 

160 7 


162 16 
161 18 
160 20 


162 28 
161 3o 
160 33 


162 40 
161 43 
160 46 


162 52 i63 4 
161 55 162 8 
160 59 161 i3 


12 
16 
20 


36 

2§ 


1 57 42 
1 56 40 
i5S 39 


i57 57 
1 56 56 
iS5 55 


i58 12 

l57 12 

i56 12 


i58 26 
i57 26 
1 56 27 


iSS 41 
1 57 4i 
1S6 43 


i58 55 
i57 56 
i56 58 


i59 9 
i58 II 

'57 14 


i59 23 
i58 26 
1S7 29 


159 36 
1 58 40 

i57 44 


1 59 So 
1 58 54 
1S7 58 


160 4 160 18 
159 9 i59 23 
i58 i3 1S8 28 


32 


20 
■16 


154 38 
i53 37 
i52 36 


154 55 
iS3 55 

iS2 55 


i55 12 
1S4 12 
i53 i3 


iS5 28 
1S4 29 
i53 3o 


1 55 44 
154 45 
•5347 


1S6 
i55 2 
i54 4 


i56 16 i56 32 
i55 19 i55 35 
i54 22 1 54 38 


1 56 48 
i55 Si 
'54 55 


i57 3 
1S6 7 
i55 12 


1S7 i8'i57 33 
i56 23 i56 38 
i5S 28 i55 44 


36 
40 
U 


■12 
8 
4 

X. 
IX. 36 

52" 


i5i 36 
i5o 36 
149 36 


i5i 55 
iSo 55 
149 56 


i52 14 
i5i i5 
i5o 16 


I 52 32 

i5i 34 
i5o 36 


1 52 49 
iSi 52 
I So 55 


i53 7 
1S2 10 
iSi i3 


i53 25 
l52 28 
i5i 32 


1 53 42 
I 52 46 
iSi So 


i54 
i53 4 
l52 9 


1S4 17 
i53 22 
1S2 28 


i54 33154 So 
i53 39 i53 56 
i52 4S i53 3 


48 

S3 
56 

II. 

4 

8 


148 37 
147 38 
146 39 


148 57 
147 59 
147 I 


149 iS 149 38 
148 20 148 40 

147 22 147 43 


.49 58 
149 I 
148 4 


iSo 16 
149 20 
148 24 


iSo 36 

149 40 
148 44 


iSo 55 
'49 59 
'49 4 


iSi iS 
I So 20 
149 25 


iSi 34 
I So 39 
'49 45 


iSi 52 
iSo 58 
iSo 4 


1S2 10 
iSi 16 

i5o 23 


48 
44 
40 


14S 41 
144 43 
14345 


146 3 
14S 5 
144 8 


146 24 
145 27 
144 3o 


146 46 
145 49 

14453 


147 7 
146 II 
145 iS 


'47 28 
146 32 
145 37 


147 49 
146 53 
145 58 


148 9 

'47 '4 
146 20 


148 3o 
'47 36 
146 42 


148 Si 
'47 57 
147 3 


149 10 
148 17 
'47 24 


149 3o 
148 37 
147 45 


12 
16 
20 


36 
32 

28 


142 48 
141 Si 
140 54 


143 II 
142 14 
141 18 


143 34 
142 38 
141 42 


.43 57 
143 I 
142 6 


144 19 
143 24 
142 29 


144 42 
143 47 
14a 52 


145 4 

'44 9 
143 1 5 


145 26 
144 32 
143 38 


145 48 
'44 55 
144 2 


146 10 
145 17 
144 24 


146 32 
14S 39 
144 47 


146 S3 
146 I 
14S 10 


24 
28 
32 


U 

20 
46 


i39 S7 
i39 1 
i38 5 


140 22 
i39 26 
i38 3o 


140 46 
139 5i 
i38 56 


141 II 
140 16 

139 21 


141 S4 
140 40 
139 46 


141 58 
141 4 
140 10 


I4Z 21 

141 28 

140 35 


142 4S 
141 52 

140 59 


143 9 
142 16 
141 24 


143 32 
14a 40 
141 48 


143 55 
143 4 
142 1 3 


'44 19 
143 28 
142 37 


36 
40 

44 


12 
8 
4 


i37 9 
i36 14 
i3S 19 


137 35 
1 36 40 
i3S 45 


i38 I 
i37 6 
i36 12 


1 38 27 
137 33 
i36 39 


i38 52 
i37 59 
137 6 


139 17 
i38 24 
i37 3i 


139 42 
1 38 49 
•37 57 


140 7 
i39 j5 
i38 23 


140 32 

1 39 40 
i38 49 


140 57 
140 6 
i39 iS 


141 aa 
140 3 1 
139 40 


141 46 
140 55 
140 4 


48 

52 
36 


IX. 


1 34 24 


i34 5i 


i35 18 


1 35 46 


i36 i3 


i36 38 


i37 5 


137 3i 


137 58 


1 38 24 


1 38 49 


139 14 


III. cr 



■» « J, -r ^.j- J f When Apparent Time is A.M. read the Azimuth from South to East. 

In South Latitude I _: y ^^ P.jf. ,^ south to West. 
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SUJSrS TRUE BEARING OR AZIMUTH. 



LATITUDE 53°, 




Apparent 


DECLibfATiON — Contrary Name to — latitude. 


Apparent 


Time. 


























Time. 


AM. 


0° 


1° 


2° 


3° 


40 


5° 


6° 


7° 


8° 


9° 


10° 


11° 


P.M. 


h. m. 


o / 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ / 


h. m. 


IX. 


128 37 


129 8 


129 38 


i3o 8 


i3o 38 


i3i 8 


i3i 37 


i32 5 


i32 33 i33 1 


i33 29 i33 57 


///. 


VIII.S6 


127 39 


128 10 


128 40 


129 II 


129 41 


i3o II 


i3o 40 


i3i 9 


i3i 37 i32 6 i32 34 i33 2 


4 


53 


126 41 


127 12 


127 43 


128 14 


128 44 


129 14^129 44 


i3o i3 


i3o 42^131 II i3i 4o!i32 8 


8 


48 


125 43 


126 iS 


126 46 


127 17 


127 48 


128 18 128 48 


129 18 


129 47'i3o 16 i3o 45,i3i 14 


12 


44 


124 46 iz5 18 


125 5o 


126 21 


126 Sz 


127 22|l27 53 


128 23 


128 52 129 22 129 5i i3o 20 


16 


40 


123 49 


124 22 


124 54 


125 25 


125 56 


126 27,126 58 


127 28 


127 58 128 28 128 58 


129 27 


20 


36 


122 53 


123 26 


123 58 


124 3o 


125 I 


125 32 126 3 


126 34 


127 4^127 34 128 4 


128 34 


n 


33 


lai 57 


122 3l 


123 3 


123 35 


124 7 


124 38 125 9 


125 40 


126 10 126 41 127 n 


127 41 


28 


2S 


121 2 


121 36 


122 8 


122 40 


123 12 


123 44'i24 i5 


124 46 


12S I7'ia5 48 126 18 


126 48 


32 


u 


120 7 


120 41 


121 14 


121 46 


122 18 


122 5o 123 21 


123 53 


124 24 124 55 125 26 


125 56 


36 


m 


119 12 


119 47 


120 20 


120 52 


121 24 


121 56 122 28 


123 


123 31124 2 124 33 


125 4 


40 


-16 


118 18 118 S3 


119 26 


119 58 


120 3 1 


121 3 121 35 


122 7 


122 39*123 10 123 41 


124 12 


44 


'12 


117 24117 59 


118 32 


119 5 


119 38 


120 10 120 42 


121 i5 


121 47 122 18 122 49 


123 21 


48 


s 


116 3o 117 6 


117 39 


118 12 


118 43 


119 17 119 5o 


120 23 


120 55 121 26 121 58 


122 3o 


52 


4 
VIII.o 


iiS 37 


116 i3 


11 6 46 


117 19 


117 52 


118 25'n8 58 

1 


119 "31 


120 3 120 35 121 7 


121 39 


56 
IV. 


114 44 


ii5 20 


ii5 54 


116 27 


117 0117 33 


118 6 118 39 119 12 


119 44 


120 16 


120 49 


VII. 56 


Ii3 52 


114 27 


ii5 I 


ii5 35 


116 8 


116 42 


117 i5'n7 48 118 21 


118 53 


119 25 


119 58 


4 


52 


Ii3 


ii3 35 


114 9 


114 43 


ii5 17 


ii5 5i 


116 24]ii6 57 117 3o 


118 2 


118 35 


119 7 


8 


4S 


112 8 


112 43 


ii3 18 


ii3 52 


114 46 


ii5 


ii5 33 116 6'n6 39 


117 12 


117 45 


118 17 


12 


44 


III 17 


III 5i 


112 26 


ii3 I 


ii3 35 


114 9 


114 42 ii5 i5 n5 48 


116 21 


n6 55 


117 27 


16 


40 


no z6 


III 


III 35 


112 10 


112 44 


ii3 18 


ii3 5i 


114 25 114 58 


1x5 3i 


116 5 


116 37 


20 


36 


109 35 


no 9 


no 44 


III 19 


in 53 


112 27 


n3 I 


n3 35 n4 8 


114 41 


n5 i5 


n5 48 


24 


32 


108 44 


109 18 


109 53 


no 28 


in 3 


in 37 


112 11 


112 4S ii3 18 


ii3 5i 


114 25 


11+ 59 


28 


2S 


107 53 


108 28 


109 3 


109 38 


no i3Jno 47 


III 21 


III 55 112 28 

1 


ii3 2 


n3 36 


114 10 


32 


24 


107 3 


107 38 


108 i3 


108 48 


109 23 109 57 


no 3i 


in 5 in 39 


112 i3 


112 47 


ii3 21 


36 


20 


106 i3 


106 48 


107 23 


107 58 


108 33 


109 7 


109 42 no 16 no 5o'ni 24 


ill 58 


112 32 


40 


-16 


loS 23 


io5 58 


106 33 


107 8 


107 43 


108 18 


108 53,109 27 "° iiio 35 


III 10 


in 44 


44 


12 


104 33 


io5 8 


io5 43 


106 18 


106 54 


107 29 


108 4 108 38 109 12 109 46 


no 22 


no 56 


J0 


8 


io3 43 


104 18 


104 54 


io5 29 


106 5 


106 40 


107 i5 107 49 108 23 108 58 


109 33 


no 7 


52 


4 

VII. 


102 54 


«o3 29 


104 5 


104 40 


io5 16 


io5 5i 


106 26 107 107 35 108 10 


108 45 


109 19 
Suu 


56 
V. 


102 5 


102 40 


io3 16 


io3 5i 


104 27 


io5 2 


io5 37'io6 n 


106 47 


107 22 


107 57 


VI. 56 


loi 16 


101, 5i 


loi 27 


io3 2 io3 38 


104 1 3 


104 48 io5 23 


io5 59 


106 3+ 


107 9 


4 


52 


100 27 


loi 2 


loi 38 


102 i3 


102 49 


io3 24 


io3 59104 35 


io5 11 


io5 46 




TISSS 

sets 


8 


4S 


99 38 


100 1 3 


100 49 


loi 24 


102 


102 35 


1 
io3 II io3 47 


104 23 


San 


Suu 

fiS€S 


12 


44 


98 49 


99 2+ 


100 


100 36 


lOI 12 


101 47 


102 23 


102 59 


io3 35 


rises 


gl' 54'" 
sets 
5^6" 


5^0" 


16 


40 
36 


98 
97 12 


98 36 
97 48 


99 12 
98 24 


99 48 
99 ° 


100 24 

99 36 


100 59 
100 n 


loi 35 
100 47 


102 n 

Sun 
rises 
6'' 38" 


Sun 


6^49" 
sets 


bears 
io8°29' 


20 

24 


32 


96 23 


97 


97 36 


98 12 


98 48 


99 23 




6'' 43" 
sets 


51. ,;^m 


bears 




28 


28 


95 35 


96 12 


96 48 


97 24 


98 


98 35 


Sun 


bears 


106=46' 




32 


24 


9+ 47 


95 24 


96 


96 36 


97 i» 


Sun 


rises 
fii' 32" 

sets 
5^ 28"' 
bears 
ioo°o' 


sets 


51. ^■jtm 


io5°4' 






36 


20 


93 59 


94 36 


95 12 


95 48 




5I1 22"" 


bears 








40 


16 

12 
8 
4 


93 II 

92 23 
91 35 
90 47 


93 48 
93 

92 12 


94 24 
93 36 

Suu 


Sun 
rises 

sets 


Sun 
rises 

6^21"' 
sets 

5I1 39m 


sets 
5'' 33" 
bears 


bears 
ioi''4i' 


103°22' 








44 

48 

52 

s6 


VI. 


90 


Sun 
rises 
6'' 5" 


rises 

6'' 11'° 

sets 


bears 
94° 59' 


bears 
96° 40' 


98° 20' 














VI. 






sets 


5^' 49" 
























5'' 55" 


bears 














, 












bears 


93° 20' 


























9i°39' 

























»■ -ikT A1 T j-'j. J f When Apparent Time is A.M. read the Azimuth from North to East. 

In North Latitude [ f^ ^^ P j^. ^^ .•'__ ^^,.,/^ ,„ ^,,,. 







SUJSrS TRUE BEARING 


OR AZIMUTH. 
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LATITUDE 53°. 






Apparent 


DECLINATION — Contrary Name to — latitude. 


Apparent 
Time. 




Time. 








1 


















A.M. 


12° 


13° 


14° 


15° 


16° 


17° 


18° 


19° 


20° 


21° 


22° 


23° 


P.M. 




b. m. 
IX. 


o / 

1 34 24 


/ 
134 5i 


/ 

i35 18 


i35 46 


i36 13 


/ 

.36 38 


/ 

i37 5 


/ 

.37 3. 


/ 

.37 58 


i38 24 


/ 

.38 49 


/ 
139 14 


b. m. 




VI I 1. 56 


i33 29 


i33 57 


134 25 


134 53 


i35 20 


.35 46 


i36 i3 


i36 39 


.37 6 


.37 33 


.37 58 


i38 23 


i 




52 


i32 35 


i33 3 


i33 32 


1 3+ 


134 27 


.3454 


.35 21 


.35 48 


.36 .5 


.36 42 


.37 8 


.37 34 


s 




4S 


i3i 42 


l32 10 


i32 39 


i33 7 


i33 35 


134 2 


134 3o 


.3457 


.35 24 


.35 5i 


.36 18 


1 36 45 


12 




44 


i3o 49 


j3i 17 


i3i 46 


i32 14 


i32 43 


.33 10 


i33 38 


.34 6 


.34 33 


.35 . 


.35 28 


i35 56 


16 




40 


129 56 


i3o 25 


i3o 54 


i3i 22 


i3i 5i 


.32 19 


i32 47 


.33 i5 


.33 43 


.34 II 


.34 39 


i3S 7 


20 




36 


129 3 


129 33 


i3o 2 


i3o 3o 


i3o 59 


.3. 28 


i3i 56 


.32 24 


.32 53 


i33 2. 


i33 5o 


134 18 


24 




32 


128 II 


128 41 


129 10 


129 38 


i3o 8 


i3o 37 


i3i 5 


.3. 34 


i32 3 


i32 3. 


i33 I 


i33 29 


28 




2S 


127 19 


127 49 


128 18 


128 47 


129 17 


129 46 


.3o i5 


.3o 44 


.3. i3 


i3i 42 


.32 12 


.32 40 


32 




24 


126 27 


126 57 


127 26 127 56 


128 26 


128 55 


.29 25 


.29 54 


i3o 24 


i3o 53 


i3i 23 


i3i 52 


36 




20 


12S 35 


125 5 


126 35 127 5 


127 35 


128 5 


.28 35 


.29 5 


129 35 


i3o 4 


i3o 34 


i3i 4 


40 




■16 


124 43 


125 14 


125 4S 126 i5 


126 4S 


127 .5 


.27 46 


128 16 


128 46 


129 i5 


129 45 


Sun 

TISGS 


44 




42 


123 52 


124 23 


124 54 125 25 


.25 55 


.26 25 


.26 56 


.27 27 


.27 57 


128 27 


128 56 


4S 




8 


123 I 


123 32 


124 4 124 35 


125 5 


.25 36 


.26 7 


126 38 


.27 8 


127 39 




8^17" 
sets 


52 




4 


122 10 


122 42 


123 14 123 4S 


124 16 


.24 47 


.25 18 


.25 49 


.26 20 


126 5i 


Sun 


36 




VI IT. 






1 










Sun 


rises 

s^fo" 


3'>'43" 
bears 


IV. 




121 20 121 52 


122 24 


122 55 


123 27 


.23 58 


124 29 


.25 0125 32 




VII. 56 

52 


120 3o 121 2 
119 40 120 12 


121 34 
120 44 


122 5 
121 16 


122 37 
121 48 


123 9 
122 20 


123 40 

122 5l 


124 .2 

.23 24 


Sun 
rises 


rises 
8'' 2" 
sets 


sets 
3^50" 
bears 


i3o°29' 


4 

8 

12 
16 
20 

24 
28 
32 




4S 


118 5o 119 22 


119 55 


120 27 


120 59 


.21 3. 


122 2 


Sun 


7^56" 
sets 


3^38" 


i28''3o' 






44 


118 


iig 33 


119 6 


119 38 


120 10 


.20 43 


121 14 


rises 


bears 








40 

36 
32 

2S 


117 II 
116 22 

ii5 33 
114 44 


117 44 

116 55 
116 6 
iiS 17 


118 17 

117 28 
116 39 
ii5 5i 


118 49 

118 I 
117 i3 
116 25 


119 21 

118 33 
117 45 


1.9 55 

Sun 
rises 
7^36" 
sets 
4^24" 
bears 


Sun 
rises 

sets 


7^47" 
sets 

bears 


4" 4m 
bears 
.24°38' 


I26'='33' 








24 
20 
16 


ii3 55 
ii3 7 

112 19 


114 29 
ii3 41 
112 53 


ii5 3 
11+ i5 


.15 37 
Sun 


Sun 
rises 

sets 


4^18" 
bears 
i2o''54' 


I22°45' 










36 
40 
44 




12 

S 

4 

VII. 
VI. 56 

52 


III 3i 
no 43 

Sun 
rises 
7^6" 

sets 


112 5 

San 
rises 

sets 
4'' 49" 


Sun 
rises 

7" 17" 
sets 
4>'43" 
bears 
ii3°43' 


rises 

7^23'" 

sets 
4^37" 

bears 
ii5''28' 


/^ 31" 
bears 
.I7°i6' 


119° 4' 














4S 
52 
56 

V. 

4 

8 




4^ 


4'-5r 


beais 






















12 




hearB^ 


iii''57' 






















16 




44 


1 10° 1 3' 
























20 




40 






























36 
32 
2S 


























24 
38 
32 




24 
20 
16 


























36 
40 




12 


























4S 




8 


























32 




4 


























56 




VI. 


























VI. 





« Ai T j-'i J f When Apparent Time is A.M. read the Azimuth from South to East. 

In South Latitude I ^^ Pj^. ^^ g^^^j^ ^^ ff,^^f 
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SUN'S TRUE BEARING OR AZIMUTH. 



LATITUDE 54°.! 


Apparent 


DECLINATION — same Name as — latitude. 


Apparent 




















1 


Time. 


A.M. 


0° 


1° 


2° 


3° 


40 


5° 


6° 


7° 


go 


9° 


10° 


11° 


P.M. 


h, m. 
XII. 
XI. 56 

52 


o / 

i8o o 
178 45 
177 3i 


/ 
180 
178 45 

177 3o 


/ 
180 
178 44 
177 28 


180 
178 43 
177 26 


180 
178 42 
177 24 


180 

178 40 

177 21 


180 
178 39 
'77 19 


/ 
180 
178 38 
177 17 


180 
178 37 
177 14 


/ 
180 
178 36 
177 12 


/ 
180 
178 35 
177 10 


/ 
180 

178 33 
177 7 


h. m. 
0. 

4 

S 


4S 

u 

40 


176 17 
175 3 
173 49 


176 i5 
175 
173 45 


176 12 

174 56 
173 40 


176 9 

174 52 
173 35 


176 6 
174 48 
173 3o 


176 2 
174 43 
173 24 


17S 59 
174 39 
173 19 


175 56 
174 35 
173 14 


175 52'i75 48 
174 3o;i74 24 
173 8173 I 


175 45 
174 20 

172 55 


175 41 
174 iS 
172 49 


12 
16 
20 


36 

32 

2S 


172 35 
171 2a 
170 9 


172 3o 
171 i5 
170 I 


172 24 
171 9 
169 54 


172 18 
171 2 
169 46 


172 12 
170 55 
169 38 


172 5 
170 47 
169 29 


171 59 
170 40 
169 20 


171 53 
170 32 
169 II 


171 46 171 38 
170 24 170 1 5 
169 2168 52 


171 3i 
170 7 
168 43 


171 23 
169 58 
168 33 


24 
28 
32 


24 
20 
16 


168 56 
167 43 
166 3o 


168 47 
167 33 
166 19 


168 39 
167 Z4 
166 9 


168 3o 
167 14 
16S 58 


168 21 

167 4 
1 65 47 


168 II 
166 53 
i65 36 


168 I 
166 42 
1 65 24 


167 5r 
166 3i 
16S II 


167 41 167 3o 
166 20 166 8 
164 59 164 46 


167 19 167 g 
i65 S6|i65 44 
164 33 164 20 


36 
40 
44 


12 

8 

4 

XI. 
X. 56 

52 


i65 17 
164. 4 
162 52 


i65 6 
i63 53 
162 40 


164 55 
i63 41 
162 27 


164 43 
i63 28 
162 i3 


164 3i 
i63 i5 
161 59 


164 19 
i63 2 
161 45 


164 6 
162 48 
161 3o 


1 63 52 
162 33 
161 i5 


i63 39 i63 25 
162 19 162 4 
160 59 160 44 


i63 II 162 56 
161 49 161 33 
160 27 160 10 


48 
52 
56 

I. 

4 

S 


161 40 
160 19 
i59 iS 


161 27 
i6o i5 
159 3 


161 i3 
160 

i58 47 


160 58 
159 44 
i58 3i 


1 60 44 
159 29 
i58 i5 


160 29 
159 i3 

157 58 


160 i3 
i58 56 
1 57 40 


159 57 159 40 
i58 39 i58 22 

157 22 157 4 


i59 24^59 6Ji58 48 
i58 5'i57 46'i57 26 
i56 46 i56 26 i56 5 


4S 
44 
40 


i58 7 
i56 56 
1 55 46 


157 5i i57 35 
i56 4o|i56 23 
iS5 29 i55 II 


157 18 
1 56 5 

i54 53 


i57 I 
15547 
1 54 34 


i56 43 
1 55 29 
i54 i5 


1 56 24 
i55 9 
i53 54 


i56 5 i55 46 
154 49 1 54 29 
i53 34'i53 i3 


i55 27 i55 6|i54 44 
i54 9 i53 47 i53 24 
i52 52 i52 29 1 52 5 


12 
16 
20 


36 
32 

2S 


154 36 
i53 27 
1S2 18 


i54 i8|i54 
i53 8|i52 49 
i5i 59 i5i 39 


i53 41 
1 52 3o 
i5i 19 


i53 21 

l52 9 

i5o 57 


i53 I 
i5i 48 
i5o 35 


1 52 40 
i5i 27 
i5o i3 


i52 19 i5i 57 

i5i 5 i5o 42 
149 5iji49 27 


iSi 35,i5i 11 iSo 47 
iSo 19 149 54 149 29 
149 3 148 38.148 12 


28 
32 


24 
20 
16 


i5r 10 
i5o 2 
148 54 


i5o 5o iSo 29 

'49 41 149 19 
148 33 148 10 


i5o 8 

148 58 
147 48 


149 46 
148 35 
147 25 


149 23 
148 12 
147 I 


149 
147 48 
146 37 


148 37 148 i3 
147 24^146 59 
146 12 145 46 


147 481147 22^146 56 
146 34 146 7 145 41 
145 2o 144 53 144 26 


36 
40 
U 


12 
8 
4 

X. 

IX. 56 

52 


147 47 
146 41 
145 35 


147 25|i47 2 
146 18 145 54 
145 11.144 47 


146 39 
14S 3i 
144 23 


146 1 5 
145 6 
143 58 


145 5i 
144 42 
143 33 


145 26 
144 16 
143 7 


145 1,14434 
143 50^143 22 
142 40 142 12 


144 71143 40 143 12 
142 55 142 27 141 58 
141 44J141 i5|i4o 45 


48 
32 
56 

II. 

4 
s 


144 29 
143 24 
142 19 


144 5 143 40 
142 59 142 34 
141 54 141 28 


143 1 5 142 5o 
142 8 141 42 
141 2 140 35 


142 24 
141 16 
140 9 


141 58 
140 49 
•39 41 


141 3o 
140 21 
139 12 


141 2 
i39 52 
i38 43 


140 33 140 3 139 33 
139 23ii38 52^138 21 
i38 i3 i37 42^137 10 


48 
44 
40 


141 1 5 140 49 
140 II 139 4S 
139 7 1 38 41 


140 23 
139 18 
i38 14 


139 56 139 29 
i38 5i i38 23 
137 46 137 18 


i39 2 
137 56 
i36 5o 


i38 33 
i37 26 
1 36 20 


1 38 4 
i36 57 
i35 5o 


i37 34 
i36 26 
i35 19 


i37 4 
i35 56 
1 34 48 


i36 33,i36 I 
1 35 24 '1 34 52 
134 16 1 33 43 


12 
16 
20 


36 
32 

28 


i38 4'i37 38 
i37 2ji36 35 
i36 i35 32 


i37 10 
i36 7 
i35 4 


i36 42 i36 i3'i3S 45 
i35 38 i3S 9 134 40 

134 35 134 5 i33 36 


i35 i5 
i34 10 
i33 5 


1 34 44 
i33 39 
i32 34 


134 i3 
.33 7 

l32 2 


i33 41 
i32 35 
i3i 29 


i33 8 i32 35 
i32 2 i3i 28 
i3o 56'i3o 22 


24 
2S 
32 


24 
20 
16 


i34 58 
i33 57 
i32 56 


1 34 3o 
i33 29 

l32 28 


i34 2 
i33 
i3i 58 


i33 32 i33 2 i32 32 
i32 3o i32 i3i 29 
i3i 28 i3o 58 i3o 26 


I 32 I 

i3o 58 
129 55 


i3i 3o 
i3o 26 
129 23 


i3o 57 
129 53 
128 5o 


i3o 24 
129 20 
128 16 


129 5o!i29 16 
128 45 128 II 
127 41 127 7 


36 
40 

44 


12 
8 

4 


i3i 56 
i3o 56 
129 57 


i3i 27 
i3o 27 
129 27 


i3o 57 
129 57 
128 57 


i3o 27 129 56 129 24 
129 26 128 55 128 23 
128 26 127 54 127 22 


128 53 
127 5i 
126 5o 


128 20 
127 18 
126 16 


127 47 
126 45 
125 43 


127 i3 
126 1 1 
125 9 


126 38 126 3 
125 35ii25 
124 33 123 57 


52 
56 


IX. 


128 58 


128 28 


127 57 


127 26 126 54 126 22 


125 49 


125 i5 


124 41 


124 7 


123 3i 122 55 


III. 


InNoi 


t,h La 


titude 


^ f When Ap2 


oarent 


Ti?ne 


is A.3j 
- PA 


r. read the Azimuth, from 
1. . . 


North 
North 


to East, 
to West. 



SUN'S TRUE BEARING. OR AZIMUTH^ 
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LATITUDE 54°. 


Apparent 


DECLINATION — Same Name as — latitude. 


Appare'at 
Time. 


Time. 


























A.M. 


12° 


13° 


14° 


15° 


16° 


17° 


18° 


18° 


20° 


21° 


22° 


23° 


P.JI. 


h. m. 
XII. 
XI. 56 

52 


o / 

i8o o 
178 32 

177 s 


i8d 

17S 3i; 

'77 a 


/ 
180 

178 3o 
176 59 


■ / 

180 
178 28 

176 56 


/ 
180 
178 26 
176 53 


/ 
180 
178 24 
176 49 


180 
178 23 

176 46 


180 

178 21 
176 42 


/ 
180 
178 19 
176 38 


/ 
180 

178 17 
176 34 


/ 
180 

178 i5 
176 3o 


/ 
180 
178 i3 
176 26 


h. m. 
0. 


4S 
44 
40 


175 37 .75 33 
174 10 174 4 
17a 42 I7Z 35 


175 29 175 24 
173 58 173 5,2 
172 28 172 21 


17SL19 175 14 
173 46 173 39 
172 i3 172 4 


17S 9 

173 32 
171 56 


17S 3 
173 25 
171 47 


174 58 
173 18 
171 38 


174 SZ: 
173 10 

171 z8 


174 46 
173 1 
171 17 


174 39 
172 S2 
171 6 


12 
16 
20 


36 

32 
28 


171 i5 171 7 
169 49169 39 
i6g 22 168 11 


170 59 170 So 
169 29 169 19 
i6g 0^167 48 


1 , 
170 40 170 3o 

169 7^168 56 

167 35 167 22 


170 20 
168 44 
167 8 


170 9 
168 3i 
166 S4 


169 58 
168 18 
166 39 


169 46 
168 5 
166 24 


169 33 
167 So 
166 7 


169 20 
167 35 
i65 So 


24 

28 
32 


24 

• 20 

■16 


166 56166 44 
16S 3i i65 17 
164 5 i63 So 


166 3i 166 18 
16S 3'i64 48 
i63 35 i63 19 


i66 4 i65 49 
164 33 164 17 
i63 2 162 4S 


1 65 34 
164 
162 26 


16S 18 
1 63 42 
162 7 


i65 I 
1 63 24 
161 47 


164 44 
i63 5 
161 Z7 


164 25 
i6z 44 
j6i 4 


164 6 
162 23 
160 41 


36 
40 
44 


12 
8 

4 

XI. 
X. 56 

52 


162 40162 24162 7^161 So 
161 16 160 59'i6o 41 160 22 
1S9 52159 34'i59 iS :58 55 


161 32 161 i3 
i6o_ 2 159 42 
i58 34 1S8 12 


160 53 
159 21 
1S7 So 


160 33 
1S9 
1S7 27 


160 12 
iSS 37 

i57 z 


1S9 So 
iSg i3 
i56 37 


iS9 25 
i57 47 
i56 9 


1S9 
1 57 20 
1 55 41 


4S 
S2 
36 

I. 

4 

8 


i58 29I158 10 
157 615646 
iS5 44 iSS 23 


i57 5o'i57 29 i57 6 i56 43 
1S6 25 1S6 3'i5S 39 iSS i5 
i55 I 1S4 38 1S4 i3 i53 48 


i56 19 
1S4 So 
iS3 21 


iSS 55 
1 54 24 
1 52 54 


i55 29 
i53 56 
iSz zS 


i55 z 
i53 28 
iSi 55 


154 33 
iSz S7 
iSi 23 


1S4 3 
iSz z6 
iSo So 


4S 
44 
40 


1S4 22 
iS3 I 
iSi 41 


154 
i52 38 
iSi 17 


i53 37 
l52 14 
iSo 52 


i53 i3jiS2-47 
iSi 49 iSi 22 
iSo 26:149 58 


1S2 21 
iSo 55 
149 3o 


iSi S3 

I So 25 

148 S9 


i5i 24 
149 55 
148 28 


I So S4 
149 24 
147 S6 


I So- 23 

148 52 
147 z3 


149 So 
148 18 
146 47 


149 iS 
147 4z 
146 II 


12 
16 
20 


36 
32 

2S 


I So 22 
149 -3 
147 45 


149 S7 
148 38 
147 19 


149 3i 
148 II 
146 Si 


149 4 148 35 
147 43,147 1 3 
146 2i|i4S 52 


148 6 
146 43 
145 21 


147 34 
146 10 
144 47 


147 2 
I4S 37 

144 i3 


146 29 
145 3 
143 38 


14S 55 
144 28 

143 2 


14S 18 
143 So 
142 23 


144 40 
143 11 
141 43 


24 
28 
32 


24 
20 
16 


146 28 
14S 12 
143 57 


146 I 
144 44 
143 28 


145 32 
144 14 
142 S7 


14s 2 
14343 
142 zS 


144 3i 
143 II 
141 S2 


144 
142. 39 
141 19 


143 25 
142 4 
140 43 


142 So 
141 28 
140 7 


142 14 
140 5i 
139 29 


141 37 

140 1 3 
i38 So 


140 57 

139 32 
i38 9 


140 16 
1 38 So 
i37 26 


36 
40 
44 


12 
§ 

4 

X. 
IX. 56 

52 


142 42 
141 28 
140 14 


142 12 
140 57 
139 43 


141 40 
140 25 
IJ9 10 


141 8 
139 52 
i38 37 


140 34 
139 17 
i38 I 


140 
1 38 42 
i37 25 


139 24 
i38 5 
1 36 48 


1 38 47 
137 28 
i36 10 


138 8 
1 36 48 
i35 3i 


i37 29 
i36 9 
i34 So 


1 36 47 
1 35 26 
i34 7 


i36 4 
13443 
i33 23 


4S 

52 
56 

II. 

4 

8 


139 I 

1 37 49 
1 36 38 


i38 3o 

137 17 
i36 S 


i37 56 
i36 43 
i35 3i 


137 22]l36 46 

i36 8 i3S 3i 
13455 134 18 


i36 9'i35 32 
i34 54'i34 17 
i33 41 i33 3 


i34 54[i34 14 
i33 39 i32 58 
i32 24 i3i 42 


i33 33 
i32 16 
i3i 


i32 49 
i3i 3i 
i3o iS 


1 32 4 

i3o 46 
129 29 


4S 
44 
40 


i35 28 
134 18 
i33 9 


1 34 54 
i33 44 
i3a 35 


134 19 
i33 9 
i3i S9 


i33 43 i33 6 
i32 32i3i 55 
i3i 22 i3o 44 


i32 29 i3i So 
i3i 17 i3o 37 
i3o 6^129 26 


i3i 10 i3o 28 
129 57J129 14 
128 45|i2g 2 


129 45 
128 3i 
127 18 


129 
127 46 
126 32 


128 14 
127 
izS 46 


12 
16 
20 


36 
32 

2§ 


l32 I 

i3o S4 
129 47 


i3i 26 
i3o 18 
129 II 


i3o 50 
129 41 

128 34 


i3o i3|i29 35 
129 4 128 26 

127 S6I127 18 


128 56[i28 i5 
127 47 127 6 
126 39 125 57 


127 34 126 Si 
126 24 125 41 
125 1 5 124 33 


126 7 
124 S7 
123 48 


125 20 
124 10 
123 I 


124 34 
123 z3 
122 14 


24 
2$ 
32 


24 
20 
16 


128 41 
127 36 
126 3i 


128 S 
126 S9 
12S S4 


127 27 
126 21 
125 16 


126 49126 11 
125 43^125 4 
124 38^123 58 


12S 3i 124 49'i24 7|"3 24 
124 24 123 42 123 122 16 

123 18 122 36|I2I S4 121 9 


122 39 
121 3i 
120 24 


121 S2 
120 44 
119 37 


121 6 
119 S8 
118 So 


36 
40 
U 


12 
8 
4 


125 27 124 So 
124 23,ia3 46 

123 20 122 43 


124 12 

123 8 

122 5 


123 33,122 S3 
122 29 121 49 
121 26 120 4S 


122 l3 
121 8 
120 4 


121 3l |I20 48 
120 26^119 43 
119 22:118 39 


120 3 
ii8 58 
117 54 


119 18 
118 i3 
117 9 


118 3i 
117 26 

116 Z2 


117 43 
116 38 
iiS 34 


4S 
52 
36 


IX. 


122 18 lai 41 


121 3 


120 24 119 43 


119 I 


118 191117 36 


ii6 Si 


116 6 


ii5 19 


114 3i 


III. 



-.• « ii -r i'j. 1 ( WTien Apparent Time is A.M. read the Azimuth from South fo East. 
In South Latitude | Z „ F.M. „ South to West. 

q2 ^ 
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SUJSrS TRUE BEARING OR AZIMUTH. 







LATITUDE 


54°. 












Apparent 
Time. 




DECLINATION — Same Name as- 


- LATITUDE. 




Apparent 






























A.M. 


0° 


1° 


2° 


3° 


40 


5° 


6° 


7° 


8° 


8° 


10° 


11° 


P.M. 


h. m. 
IX. 
VII1.S6 

52 


128 

128 
127 


/ 

58 


2 


/ 
128 28 
127 29 
126 3i 


127 S7 
126 58 
126 


/ 

127 26 
126 27 

125 28 


/ 
126 54 
125 55 
124 56 


/ 
126 22 
125 22 
124 23 


/ 

125 49 
124 49 
123 49 


/ 

125 i5 
124 14 
123 14 


/ 
124 41 

123 40 

122 40 


/ 
124 7 
123 6 
122 6 


/ 
123 3i 
122 3o 
121 3o 


/ 
122 55 
121 S4 
120 53 


h. m. 
///. 

4 

8 


4S 
44 
40 


126 

125 

1 24 


4 

7 

10 


125 33 
124 35 
123 38 


125 2 

124 4 
123 6 


124 3o 

123 32 

122 34 


123 57 
122 59 
122 I 


123 24 

122 26 
121 28 


122 5o 
121 5i 

120 53 


122 1 5 
121 16 
120 18 


121 41 
120 42 
119 43 


121 6 
120 6 
119 7 


120 3o 
119 3o 
118 3i 


119 53 
118 53 
117 54 


12 
16 
SO 


36 
32 

2S 


123 
122 
121 


14 
18 

22 


122 41 
121 4S 
120 49 


122 9 121 37 

121 1 3 '120 40 

120 17 119 43 


121 4 
120 7 
119 10 


120 3o 119 55 
119 33 118 58 
118 36 118 I 


119 20 
118 23 
117 26 


118 45 
117 47 
116 5o 


118 9 
117 II 
116 14 


117 33 
116 35 
i-iS 38 


116 56 
iiS 58 
ii5 I 


24 

28 
32 


24 
20 
16 


120 
119 
Il3 


27 

32 

37 


119 54 
118 59 
118 4 


119 21 
Ilg 26 

117 3i 


nS 47 
117 52 
116 57 


118 14 
117 18 
116 23 


117 40 117 5 
116 44 116 9 
n5 49 ii5 14 


116 3o 
n5 34 
114 38 


ii5 54 
114 58 
114 2 


n5 17 
114 21 
n3 26 


114 41 
n3 45 
112 49 


114 4 
n3 8 
112 12 


36 
40 

44 


12 
8 
4 

VIII 

VII. 56 

52 


116 
Il5 


43 
49 

55 


117 10 
116 16 
ii5 22 


116 36 
iiS 42 
114 48 


116 2 
ii5 8 
114 14 


n5 28 
114 34 
ii3 40 


114 54 114 19 
ii3 S9 ii3 24 
ii3 5 112 3o 


ii3 43 
112 48 
in 54 


ii3 7 
112 12 
111 18 


112 3l 

III 36 
no 41 


III 54 
no 59 
no 4 


in 16 
no 21 
109 26 


4S 

S2 
S6 

IV. 

4 

8 


ii5 

114 

ii3 


2 

9 

17 


114. 29 
ii3 36 
112 43 


ii3 55 
ii3 I 
112 8 


n3 20 
112 26 
III 33 


112 46 
III S2 
no 59 


112 II 
III 17 
no 24 


III 36 
no 42 
109 49 


ni 
no 6 
109 i3 


no 24 
109 3o 
108 36 


109 47 
108 53 
107 59 


109 10 
108 16 
107 22 


108 32 
107 38 
106 44 


4S 
44 
40 


112 
III 
no 


25 

33 
4' 


III 5o 
no 58 
no 6 


III i5 
no 23 
109 3i 


no 40 
109 48 
108 56 


no 6 
109 i3 
108 21 


109 3i 
108 38 
107 46 


108 56 
108 3 
107 10 


108 20 
107 27 
106 34 


107 43 
106 5o 
io5 58 


107 6 
106 i3 
io5 21 


106 29 
loS 36 
104 44 


loS Si 
104 58 
104 6 


12 
16 
20 


36 
32 

26? 


109 49 
108 S7 
108 6 


109 14 108 39 

J08 23 107 48 
107 32'io6 57 


108 4 
107 1 3 
106 22 


107 29 
106 38 
io5 46 


106 54 
106 2 
io5 10 


106 18 
io5 26 
104 34 


io5 42 
104 5o 
io3 58 


io5 6 
104 14 
io3 22 


104 29 
io3 37 
102 45 


io3 52 
io3 
102 8 


io3 14 
102 22 
loi So 


24 
28 
32 


24 
20 
16 


107 
106 
loS 


i5 

24 
34 


106 41 106 6 
io5 So io5 i5 
104 59 104 24 


io5 3i 
104 40 
io3 49 


104 54 
104 3 
io3 i3 


104 18 
io3 27 
102 36 


io3 43 
102 S2 
102 I 


io3 7 
102 16 

lOI 25 


102 3i 
loi 40 
100 49 


loi S4 
loi 3 
100 12 


loi 17 

100 26 
99 35 


100 39 
99 48 
98 57 


36 
40 
U 


12 
S 

4 

VII. 
VI 56 

52 


10444 
io3 54 
io3 4 


104 9 
io3 19 
102 29 


io3 34 
102 43 
loi 53 


102 58 

102 7 
loi 17 


102 22 

lOI 32 

100 42 


lOI 46 
100 56 
100 6 


loi n 

100 21 

99 3i 


100 35 

99 45 
98 55 


99 58 
99 8 
98 18 


99 21 

98 3i 

97 4' 


98 44 

97 54 
97 4 


98 7 

97 17 
96 27 


4S 
52 
56 

V. 

4 
8 


102 

lOI 

100 


14 
24 
35 


loi 39 

100 49 

99 59 


101 3 

100 1 3 

99 »4 


100 27 

99 37 
98 48 


99 5* 
99 i 
98 i3 


99 17 
98 27 
97 38 


98 41 
97 5i 

97 » 


98 5 
97 i5 
96 26 


97 »8 
96 38 
95 49 


96 Si 
96 I 
95 12 


96 14 
95 24 
94 35 


95 37 

94 47 
93 58 


48 
44 
40 


99 
98 
98 


46 
56 

7 


99 10 
98 21 
97 32 


98 35 
97 46 
96 S7 


97 59 
97 '° 
96 21 


97 24 
96 35 
95 46 


96 49 
95 59 
95 10 


96 i3 
9S 23 
94 34 


95 37 
94 47 
93 58 


95 

94 " 
93 22 


94 23 
93 34 
92 45 


93 46 
92 57 
92 8 


93 9 
92 20 
91 3i 


12 
16 
20 


36 
32 

28 


97 
96 

95 


18 
29 
40 


96 43 
95 54 
95 5 


96 8 
95 19 
94 3o 


95 32 
94 43 
93 54 


94 57 
94 8 
93 19 


94 »• 
93 32 
92 43 


9345 
92 56 

92 7 


93 9 
92 20 
91 3i 


92 33 
91 44 
90 55 


91 56 
91 7 
90 19 


91 20 
90 3i 
89 43 


90 43 
89 54 
89 6 


24 

28 
32 


24 
20 
16 


94 
94 
93 


5i 
■ 2 
i3 


94 J6 
93 27 
92 38 


93 41 
92 52 
92 3 


93 5 
92 16 
91 27 


92 3o 
91 41 
90 S2 


91 54 
91 5 
90 17 


91 19 
90 3o 
89 4' 


90 43 
89 54 
89 5 


90 7 
89 18 
88 3o 


89 3i 
88 42 
87 54 


88 55 
88 6 
87 18 


88 18 
87 29 
86 41 


36 
40 
4i 


12 
8 
4 


92 

91 
90 


25 

36 
48 


91 5o 
91 1 
90 12 


91 i5 
90 26 
89 37 


90 39 
89 5o 
89 2 


90 4 
89 i5 
88 27 


89 29 
88 40 
87 52 


88 53 
88 4 
87 16 


88 17 
87 28 
86 40 


87 42 
86 S3 
86 5 


87 6 
86 17 
85 29 


86 3o 
85 41 
84 53 


85 53 
85 5 
84 17 


4S 
32 
56 


VI. 


90 





89 24 


88 49 


88 14 


87 39 


87 4 


86 28 


85 52 


85 17 


84 41 


84 5 


83 29 


VI. 



In North Latitude l ^^"-^^ ^^;^"^ 



Time is A.M. read the Azimuth from North to East. 
_, JP.M. „ North to West. 
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LATITUDE 54°. 






Appm-ent 


DECLINATION — Same Name as- 


-LATITUDE. 




Apparent 
Time, 
P.M. 




A.M. 


12° 


13° 


14° 


15° 


16° 


17° 


18° 


19° 


20° 


21 





22° 


23° 




h. m, 

IX. 

VIII.56 

32 


I2Z l8 
121 17 
120 16 


/ 
121 41 
120 39 
119 38 


/ 
121 3 
120 I 
118 S9 


/ 
120 24 

119 22 

118 20 


/ 

119 43 
118 41 

117 39 


/ 

119 1 
.17 59 
116 58 


/ 
118 19 
117 17 
116 iS 


/ 

117 36 
116 34 
nS 32 


/ 
116 Si 

iiS 49 
114 47 




116 
iiS 
114 


6 

4 
2 


/ 
ii5 19 

'14 17 
ii3 iS 


/ 
114 3i 
n3 29 
112 27 


h. m. 
III. 

4 
8 




4S 
U 
40 


119 16 
118 16 

117 17 


118 38 
117 38 
n6 39 


117 59 
116 59 
n5 59 


117 19 
116 19 

iiS 19 


116 38 
iiS 38 
114 38 


ii5 57 
114 57 
ii3 S7 


iiS 14 

114 14 

ii3 14 


114 3i 
ii3 3i 

112 3l 


ii3 46 
112 46 
111 46 


ii3 

112 

in 


1 
I 
1 


112 14 
in 14 
no 14 


III 26 
no 26 
109 27 


12 
16 
20 




36 
32 
S8 


116 18 

ii5 20 
114 23 


ii5 40 
114 42 
ii3 44 


iiS 
114 2 
ii3 4 


114 20 

Il3 22 
112 24 


Ii3 39 
112 41 
111 43 


112 58 
112 
in 2 


112 i5 
in 17 
no 19 


III 32 

no 34 
109 36 


no 47 
109 49 
108 Si 


no 
109 
108 


2 

4 
6 


109 iS 

108 17 
107 20 


108 28 
107 3o 
106 33 


24 

28 
32 




24 
20 
16 


ii3 26 
112 3o 
III 34 


112 47 
111 5i 
no 55 


112 7 
in 11 

no i5 


111 27 

no 3i 

109 35 


no 46 
109 So 
108 54 


no 5 
109 8 
108 12 


log 22 
108 z6 
107 3o 


108 39 
107 43 
106 47 


107 54 
106 58 
106 2 


107 
106 

loS 


9 

i3 

17 


106 23 
loS 27 
104 3i 


io5 37 
104 41 
io3 45 


36 
40 

44 




■12 
8 
4 

VIII. 
VII. 56 

52 


no 38 
109 43 
108 48 


109 59 

109 4 
108 9 


109 19 

108 24 
107 29 


108 39 
107 44 
106 49 


107 58 
107 3 
106 8 


107 17 
106 22 
io5 27 


106 35 
io5 40 

104 4S 


loS 52 
104 57 
104 2 


io5 7 
104 12 
io3 18 


104 
io3 
102 


22 
28 
34 


io3 36 
102 42 

lOI 48 


102 5o 
loi 56 

lOI 2 


4S 

32 
56 

IV. 

4 

8 




107 S4 
107 
106 7 


107 i5 
106 21 

io5 27 


106 35 
io5 41 
104 48 


io5 55 
io5 I 
104 8 


loS 14 

104 20 
io3 27 


104 33 
io3 39 
102 46 


io3 5i 
102 57 
102 4 


io3 8 
102 iS 
loi 22 


102 24 
101 3i 
100 38 


101 

100 

99 


40 
47 
54 


100 55 

100 2 

99 9 


100 9 

99 16 
98 24 




U 

40 


io5 i3 
104 20 
io3 28 


104 34 
io3 41 
102 49 


io3 55 
io3 2 
loa 10 


io3 i5 
102 22 
101 3o 


102 34 
loi 42 
100 So 


101 S3 

lOI I 

100 9 


101 n 

100 19 

99 a? 


100 29 
99 37 
98 45 


99 46 
98 54 
98 2 


99 

98 

97 


2 
10 
19 


98 17 
97 25 
96 34 


97 32 
96 40 
qS 49 


12 
16 
20 




36 
32 

28 


102 36 
1 01 44 

lOO 52 


loi S7 
loi 5 
100 14 


101 18 

100 26 

99 35 


100 38 

99 47 
98 56 


99 58 
99 7 
98 16 


99 17 
98 26 
97 35 


98 36 
97 45 
96 54 


97 54 
97 3 
96 12 


97 II 
96 20 
95 3o 


96 28 
95 37 
94 47 


9543 
94 53 
94 3 


94 58 
94 8 
93 18 


24 
28 
32 




20 
16 


100 I 

99 10 
98 19 


99 23 
98 32 
97 4' 


98 44 
97 53 
97 3 


98 5 

97 14 
96 24 


97 *5 
96 34 
95 44 


96 44 
95 54 
95 4 


96 3 
9S i3 
94 a3 


95 22 
94 32 
93 42 


94 40 
93 So 
93 


93 
93 
92 


57 

7 

17 


93 i3 

92 23 
91 34 


92 28 
91 39 
90 So 


36 
40 

44 




12 
8 

4 

VII. 

VI. 36 

52 


97 29 
96 39 
95 49 


96 5i 
96 I 
95 11 


96 i3 
95 23 
9433 


95 34 
94 4+ 
93 54 


94 54 
94 4 
93 i5 


94 14 
93 24 
92 35 


93 33 
92 44 
91 55 


92 52 
92 3 
91 14 


92 10 
91 21 
90 32 


91 
90 
89 


28 

39 
5i 


90 45 
89 56 
89 8 


90 I 
89 i3 
88 25 


4S 

32 
36 

V. 

4 

8 




9S 

94 1° 
93 21 


94 22 
93 33 
92 44 


93 44 
92 54 
92 5 


93 5 
92 i5 
91 26 


92 26 
91 36 
90 47 


91 46 
90 57 
90 8 


91 6 
90 17 
89 28 


90 25 
89 36 
88 48 


89 44 

88 55 
88 7 


89 
88 

87 


3 

14 
26 


88 20 
87 32 
86 44 


87 37 
86 49 
86 I 




4S 
44 
40 


92 32 
91 43 
90 54 


91 55 
91 6 
90 17 


91 16 
90 27 
89 39 


90 37 
89 48 
89 


89 58 
89 10 
88 22 


89 19 
88 3i 
8743 


88 40 
87 52 
87 4 


88 
87 12 
86 24 


87 19 
86 3i 
85 44 


86 
85 
85 


38 

So 
3 


85 56 
85 9 
84 22 


85 14 
84 27 
83 40 


12 
16 
20 




36 

32 
28 


90 6 
89 17 
88 29 


89 28 
88 39 
87 Si 


88 So 
88 2 
87 14 


88 12 
87 24 
86 36 


87 34 
86 46 
85 58 


86 55 
86 7 
85 19 


86 16 
85 28 
84 41 


85 36 
84 49 
84 2 


84 56 
84 9 
83 22 


84 
83 

82 


16 
29 

42 


83 35 
82 48 
82 2 


82 54 
82 7 
81 21 


24 

28 
32 




24 
20 
16 


874' 
86 52 
86 4 


87 3 
86 i5 
85 27 


86 26 
85 38 
84 So 


85 48 
85 
84 12 


85 10 
84 22 
83 35 


84 32 
83 44 
82 S7 


83 54 
83 6 
82 19 


83 iS 
82 28 
81 41 


82 36 
81 49 
81 2 


81 
gi 
80 


56 

9 

22 


81 16 
80 29 
7-9 42 


80 35 
79 48 
79 2 


36 
40 
U 




12 
8 
4 


85 ]6 
84 28 
83 40 


84 39 
S3 5i 
83 3 


84 2 
83 14 
82 27 


83 25 
82 37 
81 So 


82 48 
82 
81 i3 


82 10 
81 22 
80 35 


81 32 
So 45 
79 58 


80 S4 
80 7 
79 20 


80 iS 

79 »8 
78 42 


79 
78 
78 


36 

49 
3 


78 56 
78 10 
77 24 


78 16 
77 3o 
76 45 


48 

52 
36 




VI. 


82 53 


«2 16 


81 40 


81 3 


80 26 


79 48 


79 11 


78 34 


77 56 


77 


17 


76 39 


76 


VI. 





In South Latitude | 



When Apparent Time is A.M. read the Azimuth from South to East. 



P.M. 



South to West. 



246 



SUN'S TRUE BEARING OR AZIMUTH. 



LATITUDE 54°. 


Apparent 


DECLINATION — same Name as- 


— LATITUDE. 


Apparent 


Time. 


























Time. 


A.M. 


0° 


1° 


2° 


3° 


40 


5° 


e° 


7° 


8° 


9° 


10° 


11° 


X'.M. 


h. m. 


o / 


/ 


/ 


c / 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ 


h. m. 


VI. 


90 


89 24 


88 49 


88 14 


87 39 


87 4 


86 28 


85 52 


85 17 


8441 


84 s 


83 29 


VI. 


V. S6 




88 35 


88 


87 25 


86 5o 


86 i5 


85 39 


■85 3 


84 28 


83 52 


83 17 


82 41 


4 


32 






87 II 


86 37 


86 2 


85 26 


84 Si 


84 iS 


83 40 


83 4 


82 29 


81 54 


S 


4S 




Sun 


Suu 


85 49 


85 14 


84 38 


84 3 


■ 83 27 


82 52 


82 16 


81 41 


8i 6 


12 


44 




3^35'° 
sets 




84 26 


83 So 


83 14 


■ 82 38 


82 3 


81 28 


80 53 


80 18 


16 


40 




3^49'° 


Sun 


83 38 


83 2 


82 26 


81 5o 


81 iS 


80 40 


80 5 


79 3o 


20 


36 




ghgm 


sets 


rises 
5^44" 

sets 
6^16" 

bears 


Sun 


82 14 


81 38 


81 2 


80 27 


79 52 


79 17 


78 42 


n 


33 




beai« 


6^ 11" 




80 So 


80 14 


79 39 


79 4 


78 29 


77 54 


2S 


2S 




88' i8' 


bears 
86° 36' 


Tises 
sets 


Sun 
rises 

5^ 32-' 
sets 

6''2S'" 


80 2 
Sun 


79 ^6 
78 38 


78 Si 
78 3 


78 iS 

77 27 


77 41 
76 52 


77 6 
76 18 


32 
36 


20 








84° S3' 


ghggm 






77 i5 


76 39 


76 4 


7S 3o 


40 


16 










bears 
83° 11' 


3^ ST" 


Sun 


76 27 


75 Si 


75 16 


74 41 


44 


12 










bears 


sets 


- rises 

'S^'21'^ 
sets 

gUgpm 

' bears 
78° 2' 


Sun 


75 2 


74 27 


73 S3 


^ 


s 

4 

V. 

IV. 56 












8i°28' 


6^33" 
bears 
79° 45' 


rises 
5^13" 

sets 
6' 43'" 

bears 


Sun 

rises 

3^10" 

sets 


73 39 

Sun 
rises 
3^ 4" 


73 4 
72 16 


32 
36 

VII. 

4 


71 28 


32 


















76° 18' 


6^30" 


sets 


Sun 


8 




















bears ' 


6>'S6'^ 


rises 




4S 
44 




















74° 34' 


bears 
72° 49' 


sets 


12 
16 


40 
























^h gm 


20 


36 
























bears 


24 


33 
























71° 3' 


2S 


2S 


























32 


24 


























36 


20 


























40 


16 


























44 


12 


























4S 


S 
























32 


4 


























36 


IV. 


























Fill. 


III. 36 


























4 


32 


























8 


4S 


























12 


44 


























16 


40 






















J 


20 


36 


























24 


32 


























28 


2S 
























32 


24 












i 












36 


20 


























40 


16 


























44 


12 


























4S 


S 


























52 


4 


























36 


III. 


























IX. 



In North Latitude I ^^^"' -^PP'^^ent Time is A.M. read the Azimuth from North to East. 
\ ,, F.M. „ ■ North to West. 



SUN'S TRUE BEAMING OR AZIMUTH. 
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LATITUDE 64°. 




Apparent 


DECLINATION — Same Name as — latitude. 


Apparent 
Time. 


Ti 


ne. 


























A.M. 


12° 


13° 


14° 


15° 


16° 


17° 


18° 


ie° 


20° 


21° 


22° 


23° 


P.M. 


h. 


m. 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ 


n / 


/ 


/ 


/ 


/ / 


h. m. 


VI. 





8z 53 


82 16 


81 40 


81 3 


80 26 


79 48 


79 II 


78 34 


77 56 


77 17 


76 39 76 


VI. 


V. 


56 


■ %^ 5 


81 29 


«o 53 


80 16 


79 39 


79 » 


78 25 


77 48 


77 10 


76 3i 


75 53 75 14 


4 




52 


8i ig 


>8o 41 


80 5 


79 »9 


78 52 


73 .5 


77 38 


77 I 


76 23 


75 45 


75 7! 74 28 


8 




4S 


8o 3o 


79 54 


79 '8 


78 42 


78 5 


77 i8 


76 Si 


76 14 


75 37 


74 59 


74 21 73 4i 


12 




44 


79 4* 


79 6 


78 3o 


77 54 


77 18 


76 41 


76 5 


75 28 


7451 


74 1 3 


73 35 


72 57 


16 




40 


78 S5 


78 19 


77 43 


77 6 


76 3o 


75 54 


75 18 


74 41 


74 4 


73 27 


72 5o 


72 12 


20 




36 


78 7 


77 3i 


76 55 


76 19 


75 43 


75 7 


74 3i 


73 54 


73 18 


72 41 


72 4 


71 26 


24 




3-2 


77 '9 


76 44 


76 8 


75 32 


74 56 


74 »o 


73 44 


73 8 


72 3i 


71 54 


71 18 


70 40 


28 




ss 


76 3i 


75 56 


75 20 


74 44 


74 9 


73 33 


72 57 


722. 


71 45 


71 8 


70 32 


69 55 


32 




S4 


75 +3 


75 8 


7433 


73 57 


73 22 


72 46 


72 II 


71 35 


70 59 


70 22 


69 46 


69 10 


36 




30 


7+ 55 


74 20 


73 45 


73 10 


72 35 


71 S9 


71 24 


70 48 


70 12 


69 36 


69 


68 24 


40 




i6 


74 6 


73 32 


72 S7 


72 22 


7' 47 


71 12 


70 37 


70 I 


69 26 


68 5o 


68 14 


67 38 


44 




12 


73 18 


72 44 


72 10 


71 35 


71 


70 25 


69 So 


69 iS 


68 40 


68 4 


67 28 


66 52 


48 




S 


72 3o 


71 56 


71 22 


70 48 


70 1 3 


69 38 


69 3 


68 28 


67 53 


67 18 


66 42 


66 6 


52 


V. 


4 




71 42 


71 8 


70 34 


70 


69 26 


68 5i 


68 17 


67 42 


67 7 


66 32 


65 56 


65 21 


56 
VII. 


70 53 


70 20 


69 46 


69 12 


68 38 


68 4 


67 3o' 66 55 


66 21 


65 46 


65 10 


64 35 


IV. 


56 


70 4 


69 32 


68 58 


68 24 


67 5o 


67 16 


66 42 66 7 


65 33 


64 59 


64 24 


63 49 


4 




52 




68 43 


68 9 


67 36 


67 2 


66 28 


65 54 ' 65 20 


64 46 


64 i3 


63 38 


63 4 


8 




4S 


Sun 


67 55 


67 21 


66 48 


66 14 


65 41 


65 7 64 33 


63 59 


63 26 


62 52 


62 18 


12 




44 


rises 
4^52"^ 

S€tS 




66 33 


65 59 


65 26 


64 53 


64 19 63 45 


63 12 


62 39 


62 6\ 61 32| 


16 




40 


Sun 




65 II 


64 38 


64 5 


63 32 62 58 


62 25 


61 52 


61 19 


60 45 


20 




36 


yhgm 


rises 
4*' 46" 


Sun 


64 23 


63 5o 


63 17 


62 44 62 II 


61 38 


61 5 


60 32 


59 58 


24 




32 


bearK 


rises 

4^ 40-° 

sets 




63 2 


62 29 


61 56 61 23 


60 Si 


60 18 


59 45 


S9 12 


28 




2S 


69" 17' 


sets 
7" ^4" 


Sun 


62 14 


61 41 


61 9 


60 36 


60 4 


59 3i 


58 S9 


58 26 


32 




24 
20 




beare 


r/hggm 


rises 

4*' 33'' 

sets 

jrh 27111 

beare 


Sun 


60 53 


60 21 


59 48 


59 16 


58 44 


58 12 


57 39 


36 






67° 3o' 


bears 




59 34 


59 


58 28 


57 56 


57 24' 56 52 


40 




16 






65° 42' 


rises 

4^2T" 

sets 


Sun 


58 46 


58 12 


57 4' 


57 9 


56 37 56 5 


44 




12 








rises 
4^20'" 

sets 
7^ 40'° 
bears 
60° 10' 


Sun 


57 24 


56 53 


56 21 


55 5o 55 18 


48 




S 








63=53' 


7^33" 


56 35 


56 5 


55 34 


55 3^ 54 3i 


32 


IV. 


4 












bears 
62° 2' 


rises 

4" 14" 

sets 

7]. ^gm 

bears 


Sun 
rises 

4^7" 


55 17 


54 46 


54 .5 5343 


56 
VIII. 


Sun 


53 58 


53 27 


52 56 


III. 


36 














rises 


53 10 


52 39 


52 9 


4 




S3 

4S 














58° 17' 


sets 
7*-53" 
bear! 


4^ 0" 
sets 


Sun 
rises 


Si 5j 
5i 3 


5i 21 
So 33 


8 

12 
16 
20 




44 
40 
















56° 22' 


bears 

S4°2S' 


8^52" 
sets 


Sun 


49 45 

48 57 




36 
32 

2S 




















S^8" 
bear! 
52° 26' 


rises 
3''45" 

sets 
8^ IS" 


Sun 
rises 

3'' 37" 


Si 

28 
32 




24 






















bears 


sets 


36 




20 






















5o°24' 


8^23" 


40 




16 
























bears 


44 




12 
























48° 20' 


48 




s 


























52 




4 


























36 


III. 

















i 








IX. 



T o ii T i.'x J ^ When Apparent Time is A.M. read the Azimuth from South to East. 

In South Latitude | f^ ^^ p j^ ^^ J___ ^^^^^ ^^ ^^^^^_ 
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SUN'S TRUE BEARING OR AZIMUTH. 



LATITUDE 54°. 


Apparent 
Time. 


DECLINATION — Contrary Name to — latittjde. 


Apparetet 
Time. 


























A.M. 


0° 


1° 


2° 


3° 


40 


5° 


e° 


7° 


8° 


9° 


10° 


11° 


P.M. 


h. m. 
XII. 
XI. 56 

5^ 


o / 

I So o 

178 45 

177 3i 


/ 
180 
178 46 
177 33 


/ 
180 

178 47 

177 35 


/ 
180 
178 48 
177 37 


180 
178 49 

177 38 


180 

178 5o 
177 40 


180 

178 5o 
177 41 


/ 
180 

178 5i 

■7743 


/ 
180 
178 52 
'77 45 


180 
178 53 
"77 47 


180 
178 54 
"77 48 


180 
178 55 
177 So 


h. m. 

0. 

4 

S 


4S 
44 
40 


176 17 
17S 3 
173 49 


176 20 

175 7 
■73 54 


176 23 
175 10 
173 58 


176 26 
175 14 
174 3 


176 28 

175 17 
174 7 


176 3o 
175 20 
174 II 


176 32 
175 23 
174 i5 


176 35 
175 27 
174 19 


176 37 
17S 3o 
174 23 


176 40 
17S 33 
174 27 


176 42 

175 36 
"74 3" 


176 45 
175 40 
17435 


12 
16 
20 


36 
32 

2S 


172 35 
171 22 
170 9 


172 41 
171 28 
170 16 


172 46 
171 34 
170 23 


172 52 
[71 41 
170 3o 


172 5? 
171 47 
170 37 


173 2 
171 53 
170 44 


173 6 
171 58 
170 5o 


173 II 

172 3 
170 56 


173 16 
172 9 
171 2 


173 21 
172 i5 
171 9 


173 25 
172 20 
171 14 


173 3o 
172 25 
171 20 


24 
2S 
32 


24 
20 
16 


168 56 
167 43 
166 3o 


169 4 
167 52 
166 40 


169 II 

168 

166 49 


169 19 
168 8 

166 58 


169 27 
168 17 
167 7 


169 35 
168 26 
167 17 


169 42 
168 34 
167 26 


169 49 
168 42 
167 35 


169 56 
168 49 
167 43 


[70 3 
168 57 
167 5i 


170 9 
169 4 
167 59 


170 16 
169 12 

168 8 


36 
40 

44 


12 

s 

4 

XI. 

X. 56 

52 


i65 17 
164 4 
162 52 


i65 28 
164 16 
i63 5 


i65 38 
164 27 
i63 17 


i65 48 
164 38 
i63 29 


i65 58 
164 49 
i63 40 


j66 8 
i65 
i63 52 


166 18 
i65 10 
164 3 


166 28 
i65 21 
164 14 


166 37 
i65 3i 
164 25 


166 46 
i65 41 
164 36 


166 55167 4 
i65 5o 166 
164 46 164 56 


4S 

52 
56 

I. 

4 

S 


161 40 
160 29 
159 l8 


1 61 54 
160 43 
i59 33 


162 7 
160 57 
159 47 


162 20 
161 II 
160 2 


162 32 
161 23 
160 i5 


162 44 
161 36 
160 29 


162 56 
161 49 
160 42 


i63 8 
162 2 
160 56 


i63 19 
162 14 
161 8 


i63 3. 
162 26 
161 21 


1 63 42 
162 38 
161 34 


i63 53 
162 So 
161 47 


48 

u 

40 


i58 7 
1S6 56 
1 55 46 


i58 23 
.57 i3 
i56 3 


i58 38 
157 29 
i56 20 


i58 53 
15745 
i56 37 


159 7 
i58 
i56 53 


159 22 
i58 i5 

.57 9 


159 36 
i58 3o 
157 24 


159 5o 
i58 45 
1S7 40 


160 3 
i58 59 

"57 54 


160 17 
i59 i3 
i58 9 


160 3o 
159 26 
i58 23 


160 44 

"59 4' 
i58 38 


12 
16 
20 


S6 
32 

2S 


154 36 
i53 27 
1S2 18 


1 54 54 
i53 46 
i52 38 


i55 12 
154 4 
l52 S7 


i55 3o 
i54 23 
i53 16 


i55 46 
154 40 
i53 33 


i56 3 
■54 57 
i53 5i 


i56 19 
i55 i3 
i54 8 


i56 35 
i55 3o 
1S4 26 


i56 5o 
i55 46 
154 42 


1 57 .6 
i56 3 
i5S 


i57 21 
i56 18 
i5S 16 


i57 36 
i56 34 
i55 32 


24 
2$ 
32 


24 
20 
16 


i5i 10 
i5o 2 
148 54 


i5i 3o 
i5o 23 
149 16 


i5i So 
i5o 43 
149 37 


l52 9 
i5i 3 
149 58 


I 52 27 
i5i 22 

i5o 17 


I 52 46 
i5i 41 
i5o 37 


iS3 4 

l52 

i5o 56 


i53 22 
i52 19 
i5i 16 


i53 39 
i52 37 
i5i 34 


i53 57 
i52 55 
i5i 53 


"54 1+ 
i53 12 
i52 10 


i54 3i 
i53 3o 
i52 29 


36 
40 
44 


12 
S 

4 

X. 
IX. 56 

52 


147 47 
146 41 
145 35 


148 9 

147 3 
.45 57 


148 3i 
147 25 
146 20 


148 53 
147 48 
146 43 


149 1 3 
148 8 
147 4 


149 33 
148 29 
147 25 


149 53 
148 49 
"47 46 


i5o i3 
149 10 
148 8 


i5o 3i 
149 29 

148 27 


i5o 5i 
149 49 
148 48 


i5i 9 
i5o 8 
"49 8 


iSi 28 
i5o 28 
149 28 


48 
S2 
56 

II. 

4 


144 29 
143 24 
142 19 


144 52 
143 47 
142 43 


145 i5 
144 II 

.43 7 


145 38 
144 34 
143 3i 


146 
144 57 
143 S4 


146 22 
145 19 
144 17 


146 44 147 6 
145 42 146 5 
144 40 145 4 


"47 26 147 47 
146 26J146 47 
145 25|i45 47 


148 8 
147 8 
146 8 


148 28 
147 29 
146 3o 


44 
40 


141 i5 
140 II 
139 7 


141 40 
140 37 
1 39 34 


142 4 
141 2 
140 


142 29 
141 27 
140 2 5 


142 52 
141 5i 
140 5o 


143 16 

142 1 5 
141 14 


143 39 
142 38 
141 38 


144 3 
143 2 
142 2 


144 25 
143 25 
142 25 


"44 47 
143 47 
142 48 


14S 9 
144 10 
143 II 


145 3 1 
144 32 
143 34 


12 

16 

20 


36 
32 

2S 


i38 4 
137 2 
i36 


i38 3i 
137 29 
i36 27 


i38 58 
i37 56 
i36 55 


139 23 
i38 22 
137 21 


1 39 48 

1 38 47 
1 37 47 


140 i3 

139 i3 
i38 i3 


140 38 
139 38 
i38 39 


141 2 
140 3 
"39 4 


141 25 
140 26 
i39 28 


141 49 
140 5o 
139 52 


142 i3 
141 1 5 
140 17 


142 36 
141 38 
140 41 


24 
2S 
32 


24 
20 
16 


134 58 
i33 57 
i32 56 


i35 26 
134 25 
i33 25 


1 35 54 
i34 53 
i33 53 


i36 21 
i35 21 
134 21 


i36 47 
1 35 48 
i34 48 


i37 i3 
i36 14 
i35 i5 


i37 39 
1 36 40 
i35 42 


i38 5 

"37 7 
i36 9 


i38 3o 
i37 32 
i36 35 


i38 54 
.37 57 
137 


"39 "9 
i38 22 
137 26 


"39 44 
138 47 

i37 5i 


36 
40 

44 


12 
8 
4 


i3i 56 
i3o 56 
129 57 


l32 25 

i3i 26 

i3o 27 


i32 54 
i3i 55 
i3o 56 


i33 22 

l32 23 

i3i 25 


'33 49 
i32 5i 
i3i 53 


■34 17 
i33 19 
i32 21 


1 34 44 
1 33 47 
I 32 49 


i35 II 

'34 "4 
i33 17 


i35 37 
"34 4" 
13344 


i36 3 
i3S 7 
134 II 


i36 29 
i35 33 
134 38 


i36 55 
i35 S9 
i35 4 


48 

52 
56 


IX. 


128 58 


129 29 


129 58 


i3o 27 


i3o 56 


i3i 24 


i3i 52 


1 32 20 


l32 48 


i33 i5 


1 33 42 


134 9 


III. 



In North Latitude I '^'^^" Apparent Time is A.M. read the Azimuth from North to East. 
\ „ F.M. „ North to West. 



SUN'S TRUE BEARING OR AZIMUTH. 
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LATITUDE 54°. 




Apparent 
Time. 
A.M. 


DECLINATION — Contrary Name to — latitude. 


Apparent 
Time. 
P.M. 




12° 


13° 


14° 


15° 


16° 


17° 


18° 


19° 


20° 


21° 


22° 


23° 




h. m. 
XII. 
XL 56 

52 


i8o o 
178 55 
177 5i 


/ 
180 

178 56 

177 52 


/ 
180 
178 56 
.77 53 


180 
178 57 
177 ss 


/ 
180 
178 58 
177 56 


/ 
180 
178 59 
•77 58 


180 
•78 59 
•77 59 


180 

•79 
178 I 


/ 
180 

•79 • 
178 2 


/ 
180 

•79 2 
178 4 


/ 
180 
179 2 

178. S 


/ 
180 

'79 3 
178 6 


b. m. 
0. 

4 

8 




4S 
44 
40 


176 47 
175 42 
174 38 


176 49 
17S45 
174 42 


176 Si'176 S3 
175 48,175 Si 
'7+ 45,174 49 


176 55 
175 54 
17453 


176 57 
175 57 
•74 57 


176 S9 
•75 59 
17S 


177 2 
176 2 
17S 3 


•77 4^77 6 
176 S|i76 8 
175 6 175 10 


177 8 
176 10 
175 i3 


177 10 
176 i3 
17S 16 


12 
16 
20 




36 

32 


173 34 
172 3o 
171 26 


173 39 
172 36 

171 33 


173 43 173 47 
172 40 172 45 
171 38 171 43 


173 52 
172 Si 
171 So 


173 S7 
172 56 
171 56 


•74 
173 
172 I 


•74 4 
173 5 
172 6 


174 8 174 12 
173 9 173 14 
172 II 172 16 


•74 16 ^74 20 
173 18 173 23 
172 2i|i72 27 


24 
28 
32 




20 
16 


170 23 
169 19 
168 16 


170 3o 
169 27 
168 24 


170 36 170 42 
169 33 169 40 
168 3i'i68 39 


170 49 
169 48 
168 47 


170 56 
169 56 
168 56 


171 2 
170 2 
169 2 


•71 7 
170 8 
169 9 


171 13,171 19 
170 i4'i7o 21 
169 i6'i69 24 


171 25 171 3i 
170 28 170 35 
169 3i 169 39 


36 

40 

44 




12 

s 

4 

XI. 

X. 56 

52 


167 12 
166 9 
i65 6 


167 21 
'166 18 

'i65 16 


167 29 167 38 
166 27 166 37 
i65 26'i6S 36 


167 46 167 55 
166 46 166 55 
i65 45^165 55 


168 2 
167 3 
166 4 


168 io|i68 i8'i68 27 
167 12 167 20167 29 
166 14I166 23 166 32 


168 35 168 43 
167 38^167 47 
166 41 166 Si 


48 

52 
56 

I. 

4 

8 




164 3 164 14 
i63 I i63 12 
161 58 162 lo 


164 24 164 35 
i63 23 i63 34 

162 22|l62 34 


164 45 
i63 45 
162 45 


164 56 
i63 56 
162 57 


i65 6 
164 7 
i63 8 


i65 16 i65 25 
164 18164 ^8 
i63 20 i63 3o 


i65 35|i65 45165 55 
164 38 164 48 164 59 
i63 41 i63 S2 164 3 




4S 
44 
40 


160 56 161 8 
1S9 S4 160 7 
1S8 52 159 6 


161 21 161 34 
160 20 160 34 
1S9 20 159 34 


161 46 
160 46 
159 47 


161 58 
160 S9 
160 


162 10 
161 II 
160 i3 


162 22 162 33 
161 24'i6i 36 
160 26 160 39 


162 44 162 56 i63 7 
161 48,162 162 12 
160 S2J161 4 161 17 


12 
16 
20 




36 
32 

2S 


i57 5o'iS8 5 
i56 49 '57 4 
iSS 48 1S6 4 


1S8 ig'iSS 34 
i57 19157 34 
i56 19 1S6 35 


•58 47 

1S7 48 
1S6 So 


1S9 I 
i58 3 
1S7 5 


1S9 i5 

i58 17 
1S7 20 


1S9 29 1 59 42 
i58 32 i58 46 
iS? 35 i57 49 


1S9 56 160 9 
1S9 159 i3 
i58 4ji58 iS 


160 22 

1S9 27 
1S8 32 


24 

28 
32 




24 
20 
16 


iS4 47ji5S 4 
iS3 47|i54 4 
1S2 46 1 53 4 


i55 2o[iSS 36 
1S4 20 1S4 37 
i53 21 i53 38 


iSS Si 
i54 52 
iS3 S4 


i56 7 
i5S 9 
1 54 II 


i56 22 
iSS 25 
154 28 


1S6 38 
iSS 41 
15445 


1S6 S3 
iS5 57 
iSS I 


i57 8 
i56 12 
iSS 17 


1S7 23 
1S6 28 
iSS 33 


1S7 38 
1 56 44 
iS5 So 


36 

40 

U 




12 

s 

4 

X. 
IX. 56 

52 


i5i 46 1 52 S|iS2 22 i52 40 
iSo 47,i5i 6|i5i 24 i5i 42 
149 47'iSo 7,i5o 25 iSo 44 


i52 57 
iSi S9 
iSi 2 


i53 14 

lS2 17 

iSi 20 


i53 3i 
1 52 34 
iSi 38 


153 49 
1S2 53 
iSi S7 


i54 5 
i53 10 
i52 iS 


1S4 22 
i53 27 
iSz 32 


1 54 39 
• 53 44 
1S2 So 


1S4 56 
1 54 2 
i53 8 


48 
52 
56 

II. 

4 

8 




148 48 

147 49 
146 So 


149 8 
148 9 
147 II 


149 27 
148 28 
147 So 


149 46 
148 48 
147 Si 


iSo S 
149 8 
148 II 


I So 24 
149 28 
148 32 


I So 43 

•49 47 
148 52 


iSi 2 
I So 7 
•49 'i 


iSl 20 

iSo 25 
'49 3 1 


iSi 38|iSi 56 
iSo 44 iSi 2 
149 So iSo 9 


152 14 
iSi 21 
iSo 28 




4S 
44 
40 


I4S S2 
144 S4 

143 56 


146 1 3 
145 1 5 
144 18 


146 33 
145 36 
144 39 


146 S4 
145 57 
145 I 


147 1 5 147 36 
146 19 146 40 
145 23 145 45 


•47 56 
•47 I 
146 6 


148 17 
147 22 
146 27 


148 36 148 S6J149 i5 
147 42I148 2|i48 22 
146 48 147 9 147 29 


149 35 
148 42 
147 So 


12 
16 
20 




36 
32 

2S 


142 59 
142 2 
141 5 


143 21 
142 24 
141 28 


143 43 
142 47 
141 Si 


144 5 
143 9 
142 14 


144 28 144 So 
143 32 143 55 
142 37 143 


[4S 12 

•44 17 
143 23 


145 33 
144 39 
143 45 


14S SS;i46 16146 37 
145 I 145 23J14S 44 
144 8 144 3o 144 S2 


146 58 
146 6 
145 14 


24 

28 
32 




24 

20 
16 


140 8 
i39 12 
i38 16 


140 32 
139 36 
i38 41 


140 56 
140 
139 S 


141 19 
140 24 
139 29 


141 43 
140 48 
139 S4 


142 6 
141 12 
140 18 


142 29 
141 35 
140 42 


142 52 
141 S9 
141 6 


143 1 5 143 38 
142 23 142 46 
141 3o'i4i S4 


•44 
143 8 
142 17 


144 22 
143 3i 
142 40 


36 
40 

44 




12 
8 
4 


137 21 
i36 25 
i35 3o 


• 3746 
i36 Si 
i3S S6 


i38 II 
i37 16; 

i36 22 


i38 35 
137 41 
1 36 47 


139 
i38 6 
137 i3 


139 24 
i38 3i 
i37 38 


1 39 49 
i38 56 
i38 3 


140 1 3 
139 20 
i38 z8 


140 38|i4i 2 
139 45 ,140 10 
i38 53 139 18 


141 26 
140 34 
13943 


141 49 
140 58 
140 7 


48 

52 
56 




IX. 


1 34 36 


i3S 2 


i3S 28 i3S 53 


i36 19 


1 36 45 


137 10 


137 36 


i38 2 i38 27 


i38 52 


•39 '7 


III. 



In South Latitude | 



When Apparent Time is A.M. read the Azimuth from South to East. 
.. P.M. „ South to West. 
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SUN'S TRUE BEARING OR AZIMUTH. 



LATITUDE 54°. 


Apparent 


DECLINATION — Contrary Name to — latitude. 


Apparent 
Time. 


Time. 




























A.M. 


0° 


1° 


2° 


3° 


4° 


5° 


6° 


7° 


8° 


9° 


10° 


11° 


P.M. 


h. m. 




/ 


/ 


'/ 


/ 


/ 


/ 


/ 


c / 


/ 


/ 


/ 


/ 


h. m. 


IX. 


128 


58 


129 29 


129 58 


i3o 27 


i3o 56 


i3i 24 


i3i 52 


i32 20 


1 32 48 


i33 i5 


i33 42' 


134 9 


///. 


vin.56 


128 





128 3i 


129 I 


129 3o 


129 59 


i3o 27 


i3o 56 


i3i 24 


i3i 52 


i32 19 


I 32 47 


i33 14 


4 


32 


127 


2 


127 33 


12S 3 


128 33 


129 2 


129 3o 


129 59 


i3o 28 


i3o 56 


i3i 24 


i3i 52 


i32 19 


8 


4$ 


126 


4 


126 35 


127 6 


127 36 


128 5 


128 34 


129 3 


129 32 


i3o 1 


i3o 29 


i3o 57 


i3i 25 


12 


44 


125 


7 


125 38 


126 9 


126 40 


127 9 


127,38 


128 8 


128 37 


129 6 


129 34 


i3o 3 


i3o 3i 


16 


40 


124. 


10 


124 41 


125 i3 


125 44 


126 14 


126 43 


127 i3 


127 42 


128 II 


128 40 


129 9 


129 37 


20 


36 


123 


14 


123 45 


124 17 


124 48 


125 18 


12S 48 


126 18 


126 48 


127 17 


127 46 


12S iS 


128 44 


24 


32 


£22 


18 


122 49 


123 21 


123 53 


124 23 


124 53 


125 24 


125 54 


126.23 


126 52 


127 21' 


127 5i 


28 


28 


121 


22 


121 54 


122 26 


122 58 


123 28 


123 58 


124 29 


IlS 


125 3o 


125 59 


126 28 


126 58 


32 


24 


120 


27 


120 59 


121 3l 


122 3 


122 34 


123 4 


123 35 


124 6 


124 36 


12S 6 


12S 36 


126 S 


36 


20 


119 


32 


120 4 


120 36 


121 8 


121 40 


122 10 


122 41 


123 12 


123 43 


124 i3 


124 43 


125 i3 


40 


16 


IlS 


37 


113 10 


119 42 


120 14 


120 46 121 17 


121 48 


122 19 


122 So 


123 20 


123 5i 


124 21 


44 


12 


117 


43 


118 16 


118 48 


119 20 


119 52 120 24 


120 55 


121 26 


121 S7 


122 28 


122 59 


123 29 


48 


8 


116 


49 


117 22 


117 55 


118 27 


118 59 119 3l 


120 2 


120 33 


121 5 


121.36 


122 7 


122 37 


52 


4 

vni.o 


115 


55 


116 28 


117 J 


117 34 


118 6 118 38 


119 10 


119 41 


120 l3 


120 44 


121 i6- 


1 2 1 46 


56 
IV. 


ll5 


2 


115 35 


116 8 


116 41 


117 14 


117 46 ii8 18 


118 49119 21 119 S3 


120-24 


120 SS 


VII. 56 


114 


9 


114 42 


ii5 i5 


ii5 48 


116 21 


116 54 1 17 26 


117 57ln8 3o 


119 2 


119 33. 


120 4 


4 


52 


ll3 


17 ii3 5o 


114 23 


114 56 


ii5 29 


116 2 116 34 


117 6 


117 38 


118 II 


118 42 


119 i3 


8 


4§ 


112 


25 112 58 


ii3 3i 


114 4 


114 37 


ii5 10 


n5 42 


116 iS 


116 47 


:i7 20 


117 Si 


118 23 


12 


44 


III 


33 :i2 6 


112 39 


Ii3 12 


ii3 45 


114 18 


114 5i 


iiS 24 


iiS 56 


116 29 


117 I 


117 33 


16 


40 


IIO 


411111 14 


III 48 


112 21 


112 54 


ii3 27 


114 


114 33 


IlS 6 


iiS 38 


116 II 


116 43 


20 


36 


109 49;iio 23 


110 57 


111 3o 


112 3 


112 36 


ii3 9 


ii3 42 


114 i5 


114 48 


ii5 20 


iiS S3 


24 


32 


108 


57 I09' 32 


110 6 


no 39 


III 12 


III 45 


112 19 


112 S2 


ii3 25 


ii3 58 


114 3o 


ii5 3 


2S 


28 


108 


6!io8 41 


109 i5 


109 48 


no 22 


no 55 


III 29 


112 2 


112 35 


Ii3 8 


11 3 41 


114 i3 


32 


24 


107 


i5 


107 5o 


108 24 


108 58 


109 32 


no 5 


no 39 


in 12 


in 4S 


112 18 


112 Si 


ii3 24 


36 


20 


106 


^4 


106 59 


107 34 


108 8 


108 42 


109 1 5 


109 49 


no 22 


no 55 


in 28 


112 2 


112 35 


40 


16 


io5 


34 


106 9 


106 44 


107 18 


107 52 


108 25 


108 59 


109 32 


no 6 


no 39 


in i3 


in 46 


44 


12 


104 44 loS 19 


io5 54 


106 28 


107 2 


107 35 


108 9 


108 42 


109 16 


109 So 


no 24 


no S7 


48 


8 


io3 


54,104 29 


io5 4 


io5 38 


106 12 


106 45 


107 19 


107 53 


108 27 


109 I 


109 35 


no 8 


52 


4 
VII. 


io3 


4 io3 39 


104 14 


104 48 


loS 22 


loS 56 


106 3o 


107 4 


107 38 


108 12 


108 46 


109 20 
Sun 


56 
V. 


102 


14 


102 49 


io3 24 


io3 58 


104 33 


io5 7 


loS 41 io6 i5 


106 49 


107 23 


107 S7 


VI. 56 


lOI 


24 


101 59 


102 34 


io3 8 


io3 43 


104 17 


104 52 io5 26 


106 


106 34 




rises 


4 


52 


100 


35 


101 9 


101 44 


102 19 


102 S4 


io3 28 


104 3,104 37 


loS 12 


loS 46 


Sun 


-1,2" 


8 


48 


99 


46 


100 20 


100 55 


loi 3o 


102 5 


102 39 


io3 14 


io3 48 


104 23 


Sun 


rises 
6'' 56'" 

sets 
5^" 


sets 
4'' 38'" 

bears 
io8°57' 


12 


U 
40 


98 
98 


56 
7 


99 3i 
98 42 


100 6 
99 17 


100 41 
99 52 


lot 16 

100 27 


101 5o 
101 I 


102 25 
loi 36 


102 S9 
102 10 


Sun 


rises 
fii- 50'" 


16 

20 


36 


97 


18 


97 53 


98 28 


99 3 


99 38 


100 12 


100 47 


Sun 
rises 

gh 3pm 


rises 

6'' 43'" 

sets 

5h ^gm 


sets 


bears 




24 


32 


96 


29 


97 4 


97 39 


98 14 


98 49 


99 i3 




5" 10'" 


io7°ii' 




28 


28 


95 


40 


96 i5 


96 5o 


97 aS 


98 


Sun 
rises 
ghgs"" 

sets 

5i> 32'" 


Sun 


beari' 
io5°26' 






32 


24 


94 


5i 


95 27 


96 2 


96 37 


97 II 


rises 

sets 
5^27" 
bears 


sets 


bears 






36 


20 


94 


2 


94 38 


95 i3 


95 48 




5h 2^m 


io3°42' 








Ifl 


16 
12 


93 
92 


i3 

25 


93 49 
93 I 


94 24 
93 35 


Sun 
rises 

sets 


Sun 

rises 

sets 
5" 38" 


bears 
ioi°S8' 










u 
48 


8 
4 


91 
90 


36 

48 


92 12 

Sun 
rises 


Sun 


bears 
98° 32' 


ioo°i5' 












Si 
06 


VI. 


9° 





rises 
sets 


3^ 44" 
bears 
95°7' 


bears 
96°49' 
















VI. 








sets 


3>' 49'" 


























3^53" 


bears 




























bears 


93^24' 




























9i°42' 

























In North Latitude i ^^^'^ Apparent Time is A.M. read the Azimuth from North to East. 
L » P-M __ — „ North to West. 



SUN'S TRUE BEARING OR AZIMUTH. 
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LATITUDE 54°. 




Ap:paTent 


DECLINATION — contrary Name to — latitude. 


Apparent 
Time. 
P.M. 




Time. 
A.M. 


12° 


13° 


14° 


15° 


16° 


17° 


18° 


19° 


20° 


21° 


22° 


23° 




h. m. 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ 


h. m. 




IX. 


134. 36 


i35 2 


i35 28 


i35 53 


i36 19 


i56 45 


137 10 


137 36 


i38 2 


1 38 27 


i38 52 


139 17 


III. 




VIII.S6 


i33 41 


134 8 


134 34 


i35 


i3S 26 


i35 52 


i36 18 


1 36 44 


137 10 


137 36 


i38 2 


i38 27 


4 




ss 


1 32 47 


i33 14 


i33 41 


•3+ 7 


134 34 


i3S 


i35 27 


i35 53 


i36 19 


i36 45 


137 11 


137 37 


g 




4S 


i3i 53 


1 32 20 


•32 47 


i33 14 


i33 41 


134 8 


134 35 


i35 2 


i35 28 


1 35 54 


i36 21 


1 36 47 


12 




44 


i3o 59 


i3i 27 


i3i 54 


i32 21 


i32 49 


i33 16 


1 33 44 


134 II 


134 38 


i35 4 


i35 3i 


i35 57 


16 




40 


i3o S 


i3o 34 


i3i 2 


i3i 29 


i3i 57 


1 32 24 


l32 52 


1 33 20 


i33 47 


134 14 


134 41 


i35 8 


SO 




36 


129 12 


129 41 


i3o 9 


i3o 37 


i3i 5 


i3i 33 


l32 I 


i32 29 


i32 57 


i33 24 


i33 52 


i34 19 


24 




32 


128 20 


128 48 


129 17 


129 45 


i3o 14 


i3o 42 


i3i 10 


i3i 38 


i32 6 


1 32 34 


i33 2 


i33 3o 


2S 




2S 


127 27 


127 56 


128 25 


128 53 


129 22 


129 Si 


i3o 20 


i3o 48 


i3l 16 


1-3 1 44 


i32 i3 


i32 41 


32 




24 


126 35 


127 4 


127 33 


128 2 


128 3i 


129 


129 29 


129 58 


i3o 27 


i3o 55 


)3i 24 


i3i 52 


36 




30 


125 43 


126 12 


126 42 


127 II 


127 4° 


128 9 


128 39 


129 8 


129 37 


i3o 6 


i3o 35 




40 




16 


124 5 J 


125 20 


125 5 = 


126 20 


126 5o 


127 19 


127 49 


128 18 


128 48 


129 17 


129 46 


Sun 


44 




12 


12I S9 


124 29 


124 59 


125 29' 


12S 59 


126 29 


126 59 


127 29 


127 59 


128 28 




rises 

S^23" 


4S 




S 


123 8 


123 38 


124 t, 


124 39 


125 9 


125 39 


126 10 


126 40 


127 10 




Sun 


52 




4 

VIII. 


122 17 


122 47 


123 1? 


123 49 


124 19 


124 49 


125 20 


125 5i 


126 21 

Sun 


Sun 

rises 


rises 

S^IS" 

sels 

3^ 45" 

bears 
129=36' 


sets 
3^37" 
bears 

i3i°4o' 


56 
IV. 




121 26 


121 S7 


122 28 122 59 123 3o|i24 


124 3 1 


125 2 




VII. 56 


120 36 


121 7 


121 38 122 9 122 40I123 II 


123 42 


124 i3 


rises 


sels 


4 




32 


119 45 


120 17 


120 48 121 19 


121 5o,I22 22 


122 53 




S* O" 


3^' 52" 




S 




4S 
44 


ij8 55 
118 5 


119 27 

118 37 


119 59 120 3o 
119 9 119 41 


121 I 

120 l3 


121 33 
r2o 44 


122 4 


Sun 
rises 
7>^5S^ 

sets 


sets 
^ 0™ 


bears 
I27°3+' 




12 
16 




40 


117 i5|ii7 47 


118 19118 52 


119 24 


Sun 
rises 
f'40" 

sets 


Sun 


i25°35' 








20 




36 
32 


116 25 116 57 
ii5 35I116 8 


117 3o 118 3 
116 41I117 14 


118 35 


rises 
T^.46" 

sets 
4^14" 


4^ J" 
bears 










24 
28 




28 


114 46 


ii5 19 


ii5 52 


116 25 


Sun 


i23°38' 










32 




24 


ii3 57 


114 3o 


ii5 3 


Sun 
rises 

yh gym 


rises 
7'' 33" 

sets 
4'i27"' 


4^20" 


bears 












36 




20 
16 


ii3 8 
112 20 


ii3 41 

112 53 


Sun 


beais 
ii9''5o' 


i2i°43' 












40 

44 




12 

S 

4 


III 3i 

Sua 
rises 


Sun 
rises 

7M4» 

sets 


rises 
7'' 20"' 

sets 
4^40" 
bears 


sets 
4^33"' 

bears 
116° 7' 


l)ear« 
ii7°58' 
















4S 

52 
56 




VII. 
VI. 56 


7'' 5"" 
sets 


4'' 46"" 
bears 


Ii4°i8 




















V. 
4 




52 


4^52" 
bears 


II2°3o' 






















s 




4S 
U 


iio°43 
























12 
16 




40 


























20 




36 


























24 




32 


























2S 




2S 


























32 




34 


























36 




20 


























40 




16 


























U 




12 


























4S 




S 


























52 




4 


























56 




VI. 


























VI. 



In South Latitude] 



When Apparent Time is A.M. read the Azimttth from South to East. 
„ P.M. ,, South to West. 
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SUJSf'S TRUE BEARING OR AZIMUTH. 



LATITUDE 55°. 


Apparent 


DECLINATION — Same Name as — latitude. 


Apparent 
Time. 


















J 




A.M. 


0° 


1° 


2° 


3° 


40 


5° 


8° 


7° 


8° 


8° 10° 


11° 


P.M. 


h. m. 
XII 
XI. 56 

52 


iSo o 
17846 
177 33 


/ 
180 
178 46 
177 32 


180 
178 45 
177 3o 


/ 
iSo 
178 44 
177 28 


/ 
180 
.78 43 
177 26 


/ 
180 
178 42 
177 24 


/ 
180 
178 41 
177 22 


180 
178 39 
•77 19 


180 
178 38 
177 17 


/ 
180 
178 37 
'77 iS' 


/ 
180 
178 36 
177 12 


180 
178 35 
177 10 


h. m. 

0. 

4 


4S 
44 
40 


176 20 

17S 7 
173 54 


176 18 

175 4 
173 5o 


176 i5 

175 
173 45 


176 12 

174 56 
173 40 


176 9 

174 52 
173 35 


176 6 

17448 
173 3o 


176 3 

174 44 
173 25 


175 59 
'74 39 
173 19 


175 56 
174 35 
173 14 


175 S3 
174 3i 
173 9 


175 49 
174 26 
173 3 


17S 46 
174 21 
172 S7 


12 
16 
20 


36 

32 
2S 


172 41 
171 28 
170 I S 


172 36 
171 22 
170 9 


172 3o 
171 16 
170 2 


172 24 
171 9 
169 54 


172 18 
171 2 
169 46 


172 12 
170 55 
169 38 


172 6 
170 48 
169 3o 


172 
170 40 
169 21 


171 S4 
170 33 
169 i3 


171 47 
170 25 
169 4 


171 40 
170 17 
168 55 


171 33 
170 
168 4S 


24 

2§ 
32 


24 
20 
16 


169 3 
167 5i 
166 39 


168 56 
167 43 
166 3o 


168 48 
167 34 
166 20 


168 39 
167 24 
166 9 


168 3o 
167 14 
i65 59 


168 21 
167 4 
i65 48 


168 12 
166 S4 
i65 37 


168 2 
166 43 
i65 25 


167 53 
166 33 
i65 i3 


167 43 
166 22 
i65 I 


167 33 
166 II 
164 49 


167 22 
i65 S9 
164 36 


36 
40 
44 


12 
§ 
4 

XI. 

X. 56 

52 


i65 27 
164 1 5 
i63 4 


i65 17 
16+ 4 
162 52 


i65 6 

i63 53 
162 40 


164 55 
i63 41 

162 27 


164 44 
i63 29 
162 14 


164 32 
i63 16 
162 


164 20 
i63 3 
161 46 


164 7 i63 54 
162 49 162 35 
161 32 161 17 


i63 41 
162 21 
161 2 


i63 28 

162 7 
160 47 


i63 14 
161 52 
160 3i 


4S 

52 
56 

I. 

4 

$ 


161 53 
160 42 
159 3a 


1 ^ 
161 40 i6i 27 

160 29,160 i5 

159 18 i59 3 


161 i3 
160 
1 58 47 


160 59 
i59 45 
i58 3i 


160 45 
i59 3o 
i58 i5 


160 3o 
159 14 

i57 59 


160 i5 

i58 58 
1S7 4* 


1S9 59 
1 58 42 
1S7 25 


1 59 43 
i58 25 
i57 7 


iSg 27 
i58 7 
1 56 48 


1S9 10 
i57 49 
1S6 29 


4S 
44 
40 


i58 22 
1S7 12 
1S6 2 


i58 7 
i56 56 
iS5 46 


i57 5i 
i55 40 
i55 29 


i57 35 
i56 23 
i55 II 


i57 18 
r56 6 
i54 53 


i57 I 
iS5 48 
154 35 


1 56 44 
i55 3o 
1S4 16 


1 56 26 
i55 II 
i53 56 


1S6 8 

154 52 
i53 36 


iS5 49 
i54 32 
i53 16 


i55 3o 
i54 12 
i52 55 


i5S 10 
iS3 Si 
i52 33 


12 
16 
20 


36 
32 

2S 


1 54 53 
i53 44 
i52 36 


i54 36 
i53 27 
i52 18 


i54 18 
i53 8 
i5i 58 


154 
i52 49 
i5i 38 


i53 41 
i52 3o 
i5i 18 


i53 22 
i52 10 
i5o 58 


i53 2 
i5i 49 

i5o 37 


I 52 42 
i5i 28 
i5o i5 


l52 21 

iSi 7 
149 53 


1 52 

i5o 45 
149 3o 


i5i 38 
iSo 22 
149 6 


iSi iS 
149 58 
148 42 


24 

2$ 
32 


24 
20 
16 


i5i 28 
i5o 21 
149 14 


i5i 9 
i5o I 
148 53 


i5o 49 
149 40 
148 32 


i5o 28 
149 19 
148 10 


i5o 8 
148 58 
147 48 


149 47 
148 36 

147 26 


149 25 
148 l3 

147 2 


149 2 
147 So 
146 38 


148 39 
147 26 
146 1 3 


148 1 5 
147 I 
145 48 


147 Si 
146 36 
145 2 3 


147 26 
146 II 

•44 57 


36 
40 
44 


12 
S 

4 

X. 
IX. 56 

52 


148 7 
147 1 
145 55 


147 46 
146 39 

145 32 


147 24 
146 16 
145 9 


147 I 
145 53 
144 46 


146 39 

145 3o 
144 " 


146 16 

145 7 
143 58 


145 52 

144 42 

143 33 


145 27 
144 17 
143 7 


14S 2 
143 Si 
142 40 


144 36 
143 25 
142 14 


144 10 
142 58 
141 46 


.43 43 
142 3o 
141 17 


4S 
52 
56 

II. 

4 

8 


144 49 
143 44 
142 40 


144 26 144 3 
143 21 '142 57 
142 16 141 5i 


143 39 
142 32 
141 26 


143 14 142 49 
142 7 141 42 
141 140 35 


142 24 
141 16 
140 8 


141 57 
140 49 
139 41 


141 3o 141 3 140 34 
140 21 139 53 139 24 
139 i3 i38 44 1 38 14 


140 5 
i38 54 
137 44 


4S 
44 
40 


141 36 
140 32 
139 29 


141 II J140 46 
140 7 139 41 
139 3 i38 37 


140 20 
i39 i5 
i38 10 


139 54 
i38 49 
137 44 


139 28 
i38 22 
i37 16 


139 I 
i37 54 
i36 48 


i38 33 
i37 26 
i36 19 


i38 5 
i36 57 
i35 So 


137 35 137 5 
i36 27 i35 S7 
i35 20 134 49 


i36 35 
i35 26 
134 18 


1Z 
16 
20 


36 
32 

2S 


i38 26 
i37 24 
i36 22 


i38 i37 33 
i36 57 i36 3o 
i35 55 i35 27 


i37 6 
i36 2 
i34 59 


i36 39 
i35 34 
134 3i 


i36 II 
i35 6 
134 2 


i35 42 
1 34 37 
i33 33 


i35 i3 
134 8 
i33 3 


13443 
i33 37 

l32 32 


134 i3 
i33 7 

l32 I 


l33 A2 

i32 35 
i3i 29 


i33 10 
i32 3 
i3o S7 


U 

2S 
32 


24 
20 
16 


i35 20 
134 19 
i33 18 


134 53 i34 25 
i33 5i i33 23 
i32 5o i32 21 


i33 56 
1 32 54 
i3i 52 


i33 28 

l32 25 

i3i 23 


i32 59 
i3i 56 
i3o 54 


1 32 29 
i3i 26 

i3o 23 


i3i S9 
i3o 55 
129 52 


i3i 28 

i3o 24 

129 20 


i3o 56 
129 Si 
128 47 


i3o 24 
129 19 
128 i^ 


129 5i 
128 46 
127 41 


36 
40 

44 


12 
S 
4 


l32 18 
i3i 18 
i3o 18 


i3i 49 i3i 20 
i3o 49 i3o 20 
129 49 129 20 


i3o 5i 
129 5o 
128 5o 


i3o 21 
129 20 
128 20 


129 52 
128 5o 
127 49 


129 21 
128 19 
127 17 


128 49 
127 47 
126 45 


128 17 
127 14 
126 12 


127 44 
126 41 
12S 39 


127 II 126 Sy 

126 8|i25 34 
125 6|i24 32 


S2 
56 


IX. 


129 19 


128 So 128 20 127 5o 


127 19 


126 48 


126 16 


125 44 


125 II 


124 38 


124 4 


123 3o 


III. 



T -NT i-i. T ~4.:4...j» / TVhen Apparent Time is A.M. read tlie Azimuth from North to East. 

Ill North Latitude | _^ ^/ ^^ P_3^ ^^ i — ^^^,^ ,^ j^^^^ 



SUN'S TRUE BEARING OR AZIMUTH. 
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LATITUDE 55°. 






Apparent 
Time. 
A.M. 


DECLINATION — same Name as — t.atitude. 


Apparent 
Time. 
P.M, 


12° 


13 





14° 


15° 


16° 


17° 


18° 


19° 


20° 


21° 


22° 


23° 


h. m. 
XII. 
XI. 36 

32 


/ 

i8o o 
178 34 
177 g 


180 

178 
177 




32 

5 


180 
178 3i 

177 2 


180 

178 3o 
177 


180 
178 28 
176 57 


/ 
180 
178 27 
176 S4 


180 

178 25 
176 5i 


180 

178 23 
176 47 


180 
178 22 
176 44 


180 

178 20 
176 40 


ilo 
178 
.76 


/ 


18 
36 


/ 
180 
.78 16 

.76 32 


h. m. 

0. 

4 

S 




4S 
U 
40 


17S 42 
174 16 
172 5i 


■75 

174 
172 


38 
II 
44 


17S 34I175 3o 
'74 6174 
172 37 172 3o 


175 26 
173 54 
172 23 


175 21 
'73 48 
172 i5 


175 16 

173 42 
172 7 


175 II 
173 35 
171 59 


175 6 
173 28 
171 5o 


175 
173 20 
171 41 


174 
173 
171 


54 
12 
3i 


174 48 
173 4 
171 21 


12 
16 
20 




36 

32 

2S 


171 25 
170 
168 35 


171 
169 
168 


17 
5i 

25 


171 9 
169 42 
i68 14 


171 I 
169 32 
168 3 


170 52 

169 22 

167 52 


170 43 
169 II 
167 39 


170 33 
169 
167 27 


170 23 
168 48 
167 i3 


170 i3 
168 36 
166 59 


170 2 

168 23 
166 45 


169 
i63 
166 


5o 

9 

29 


.69 38 
167 55 
.66 i3 


24 

28 
32 




24 
20 
16 


167 II 
i65 47 
164 23 


166 
i65 
164 


59 

34 

9 


166 47 
i65 21 
i63 54 


166 35 
16S 7 
i63 39 


166 22 166 8 

164 52 164 37 
i63 23 i63 7 


i65 54 
164 21 
162 5o 


i65 39 
164 5 
162 32 


.65 24 

.63 49 
162 14 


i65 8 
.63 3i 
161 55 


164 5o 
i63 12 
161 34 


164 32 
162 52 

161 12 


36 
40 
44 


XL 
X. 


12 
S 

4 



56 
32 


162 59 
161 36 
160 14 


162 
161 
159 


44'i62 28 
20 161 3 
56 i59 38 


162 12 
160 46 
159 20 


161 55 161 38 
160 z8 160 9 
i59 i58 40 


161 19 
1 59 49 
i58 19 


161 
159 28 
'57 57 


.60 40 
i59 6 

'57 34 


160 19 
i58 44 

i57 10 


.59 
i58 
i56 


56 
20 
45 


i59 33 
i57 55 
i56 18 


52 
56 

I. 

4 

S 


i58 52 
157 3o 
i56 9 


i58 
157 
i55 


33 
II 
49 


1S8 14 
I 56 5o 
iS5 27 


'57 54 
i56 29 
i55 5 


i57 33 
i56 7 
154 42 


i57 12 
i5S 45 
i54 19 


i56 5o 
i55 22 
i53 54 


i56 27 
i54 58 
i53 29 


1S6 2 
i54 32 
i53 2 


i55 37I155 
154 Si53 
i52 34 .52 


10 i54 42 

36li53 7 

4J'5. 34 




4S 
44 
40 


154 49 
i53 3o 

l52 II 


1 54 
i53 
i5i 


28 

8 
48 


i54 5 
1 52 44 
i5i 23 


1 53 42 
1 52 20 
i5o 58 


i53 18 
iSi 55 
i5o 32 


1 52 54 
i5r 29 
iSo 5 


I 52 28 
i5i 2 
'49 37 


l52 I 

i5o 34 
'49 8 


i5i 33 
i5o 5 
148 38 


i5i 4 
149 35 
148 7 


i5o 
149 

'47 


33 

3 

34 


i5o 2 

148 3. 
'47 


12 
16 
30 




36 
32 

2S. 


i5o 52 
149 34 
148 17 


i5o 
149 
147 


28 

9 
5i 


i5o 3 
148 43 

'47 24 


'49 37 
148 '7 
146 57 


149 10 

147 49 
146 28 


,148 42 
147 20 
145 58 


'48 1 3 
146 5o 

145 28 


147 43 
146 19 
144 56 


'47 12 
145 47 
144 23 


146 40 
145 14 
'43 49 


146 

'44 
143 


6 
38 
12 


145 3o 
144 2 
142 35 


24 
2S 
32 




24 
20 
16 


147 
145 45 
144 3o 


146 34 
145 18 
144 2 


146 6 
144 49 
143 33 


J45 38 
144 20 
143 3 


14S 8 
143 49 
142 3 1 


14+ 37 

143 17 
141 58 


'44 6 
142 45 
141 25 


143 34 
142 1 3 
140 52 


.43 
141 38 
140 16 


142 25 
141 2 
'39 39 


141 
140 
'39 


47 

23 




141 9 

139 44 
i38 20 


36 
40 
U 


X. 
IX. 


12 
S 
4 


56 

32- 


143 1 5 

142 I 

143 48 


142 
141 
140 


47 

32 

18 


142 17 
141 I 
'39 47 


141 46 
140 3o 
i39 i5 


141 i3 
139 57 
i3g 41 


140 40 
139 23 
i38 7 


140 6 
r38 48 
137 3i 


139 32 
i38 i3 
i36 55 


i38 56 
137 36 
i36 18 


i38 18 
i36 58 
1 35 40 


i37 38 
i36 18 
'34 59 


i36 57 
i35 36 
.34 17 


48 
52 
56 

II. 

4 

8 


139 35 
i38 24 
i37 i3 


.39 
137 
i36 


5 
53 
42 


i38 33 
i37 21 
i36 9 


i38 I 
1 36 48 
i35 36 


'37 27 
i36 i3 
i35 I 


i36 52 
i35 38 
134 25 


i36 16 

i35 I 
i33 48 


i35 39 
134 24 
i33 10 


i35 I 
i33 46 
i32 3i 


134 23 
i33 y 
i3i 5i 


i33 

l32 

i3i 


41 

24 

8 


i32 59 
i3i 41 
i3o 24 




4S 
44 
40 


i36 3 
13454 
i33 45 


i35 
1 34 
i33 


3i 
21 
12 


i34 58 

133 47 
i32 38 


134 24 
i33 i3 
i32 3 


13349 
i32 37 
i3i 27 


i33 i3 

l32 I 

i3o 5o 


i32 35 
i3i 23 
i3o i3 


i3i 57 
i3o 45 
129 33 


i3i 17 
i3o 4 
128 5i 


i3o 36 
129 22 
128 9 


129 
128 
127 


53 

39 
26 


129 9 

127 55 
126 42 


12 
16 
20 




36 
32 

2S 


1 32 37 
i3i 29 
i3o 22 


l32 

i3o 
129 


3 
55 
48 


i3i 29 
i3o 20 
129 i3 


i3o 54 
129 45 
128 37 


i3o 17 
129 8 
128 


129 40 
128 3i 

127 22 


129 2 
127 52 

126 43 


128 22 
127 12 
126 3 


127 40 
126 3o 
125 21 


126 57 
125 47 
124 38 


126 
12S 

123 


14 
3 

54 


125 3o 
124 19 

123 9 


24 

28 
32 




24 
20 
16 


129 16 
128 11 

127 * 


izg 

'27 

126 


41 
35 
3o 


128 6 
127 
125 54 


127 3o 
126 24 

125 18 


126 53 
125 46 

124 40 


iz6 14 
125 7 
124 I 


125 35 
124 28 

123 21 


124 55 

123 48 

122 41 


124 i3 
123 5 
121 58 


123 29 
122 22 
121 i5 


122 
121 

120 


45 
37 
3o 


122 
120 52 
"9 45 


36 
40 

44 




12 
S 
4 


126 2 

124 58 
123 55 


125 

124 

iz3 


z6 

22 
19 


124 5o 

123 46 

122 43 


124 1 3 

123 9 

122 6 


123 35 
122 3o 
121 26 


122 55 
121 5o 
120 46 


122 iS 
121 10 
120 6 


121 35 
120 3o 
119 26 


120 52 
119 47 
118 43 


120 9 
119 4 
117 59 


"9 
118 
117 


24 
19 
14 


118 38 
117 32 
116 27 


48 

52 
56 


IX. 





122 54 


IZZ 


17 


121 40 


izi 3 


120 23 


119 43 


119 3 


118 22 


"7 39 


116 55 


116 


10 


ii5 23 


III. 



■» ^ ,1 «■ j^'x 1 { JVhen Apparent Time is A.M. read the Azimuth from South to East. 

In South Latitude { ^'^ p m. .. .«?««//! tn w^.,t. 



South to West. 
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SUN'S TRUE BEARING OR AZIMUTH. 







LATITUDE 


55°. 














Apparent 

Time. 




DECLINATION — Same 


Name as - 


- liATITUDE. 






Apparent 
Time. 






























A.M. 


0° 


1 


D 


2° 


3° 


4° 


5° 


6° 


70 


8° 


9° 


10° 


11° 


F.M. 


h. m. 

IX. 

VIII.56 

52 


o / 

129 '9 
128 21 
127 23 


128 
127 
126 


/ 

5o 
5i 
53 


128 20 
127 21 
126 23 


/ 
127 5o 
126 5i 

125 52 


/ 
127 19 
126 20 
12S 21 


/ 
126 48 

125 48 

124 49 


/ 
126 16 

125 16 
124 17 


125 44 
124 44 
123 44 


12S n 
124 n 
123 11 


/ 
124 38 

123 37 
122 37 




124 

123 

122 


/ 
4 
3 
3 


/ 
123 3o 

122 29 
121 28 


h. m. 
///. 

4 

8 


4S 
44 
40 


126 25 
iz5 28 
124 3i 


125 

124 
124 


55 

57 



125 24 

124 26 

123 29 


124 53 
123 55 
122 57 


124 22 

123 23 
122 25 


123 5o 

122 5l 

121 53 


123 17 

122 18 
121 20 


122 44 
121 4S 
120 46 


122 11 
121 12 
120 i3 


121 37 
120 38 
119 39 


121 
120 
119 


2 
3 
4 


120 27 
119 27 
118 27 


42 
46 
20 


36 
32 

28 


123 34 
122 38 
121 42 


123 
122 
121 


3 

6 

10 


122 3l 
121 34 

120 38 


121 59 
121 2 

120 5 


121 27 

120 3o 
119 33 


120 55 
119 58 
119 I 


120 22 
119 24 
118 27 


119 48 

118 5o 
117 53 


119 14 
118 16 
117 19 


118 40 
117 42 
116 44 


118 
117 
116 


4 
6 
8 


117 28 

116 3o 
nS 32 


24 

28 
32 


24 
20 
i6 


120 46 120 

119 Sijiig 
118 56.118 


14 
i3 

23 


119 42 
118 46 
117 5i 


119 9 
118 i3 
117 18 


118 37 
117 41 
116 4S 


1x8 4 
117 8 
116 12 


117 3o 

116 34 

ii5 38 


116 56 
116 .0 
115 4 


116 22 
n5 25 
114 29 


iiS 46 
114 49 
ii3 53 


iiS 
114 
ii3 


10 
i3 

17 


114 34 
ii3 37 
112 41 


36 
40 
44 


42 
8 
4 

VIII. 

VII. 56 

52 


118 I 117 28 
117 6 11& 33 
116 12 iiS 39 


116 56 
116 I 
n5 6 


116 23 
ii5 28 
114 33 


ii5 5o 
114 55 
114 


ii5 17 
114 22 
ii3 27 


114 43 
n3 48 
112 S3 


114 8 
ii3 i3 
112 18 


n3 33 
112 38 
.1143 


112 57 
112 2 
in 7 


112 
III 

no 


21 
26 

3i 


III 4S 
no So 
109 SS 


4S 
52 
56 

IV. 

4 

8 


ii5 18 
114 25 
ii3 32 


114 

ii3 
112 


45 

52 

59 


n4 12 
ii3 19 
112 26 


n3 39 
.1245 
III S2 


ii3 6 
112 12 
in 18 


112 32 
in 38 
no 44 


III 58 
in 4 
no 10 


in 23 
no 29 
109 35 


no 48 
109 54 
109 


no 12 
109 18 
108 24 


109 
108 

107 


36 
42 
48 


109 
.08 5 
107 11 


48 

44 
40 


112 39 
III 46 
no 54 


IIZ 

III 
no 


6 
i3 
21 


III 33 

I J 40 
109 48 


no 59 
no 6 
109 14 


no 25 
109 32 
108 40 


109 5i 
108 58 
108 5 


109 14 
108 23 

107 3o 


108 41 

107 48 
106 55 


108 6 
107 i3 
106 20 


107 3o 
106 3; 
io5 44 


106 
106 
loS 


54 
J 
8 


io5 17 
loS 24 
104 3i 


42 
46 
20 


36 
32 
28 


no 2 
109 10 
108 18 


109 

108 
107 


29 
37 
45 


loS 56 
108 4 
107 12 


108 22 
107 3o 
106 38 


107 47 
106 55 
106 3 


107 12 
106 20 
io5 28 


106, 37 
io5 45 
104 53 


106 2 
io5 10 
104 18 


io5 27 
104 35 
io3 43 


104 5 1 
io3 59 
io3 7 


104 
io3 

102 


iS 

23 

3i 


io3 38 
102 46 
loi 54 


24 

28 
32 


24 
20 
46 


107 27 
106 36 
loS 45 


io6 

106 
io5 


54 

2 

II 


106 20 
io5 28 
104 37 


io5 46 
104 54 
104 3 


io5 II 
104 20 
io3 29 


104 36 
io3 45 
102 S4 


104 I 
io3 10 
loz 19 


io3 26 
102 35 
loi 44 


102 Si 
loi S9 
loi 8 


102 i5 

lOI 23 

100 32 


1 01 

100 

99 


39 

47 
56 


101 2 

100 10 

99 19 


36 
40 
U 


42 
8 

4 
VII. 

VI. 56 

52 


104 54 
104 3 
io3 12 


104 
io3 
102 


20 
29 
38 


io3 46 

102 55 

I02 4 


io3 12 
102 21 
loi 3o 


102 38 
loi 47 
100 56 


102 3 
loi 12 
100 21 


lol 28 

100 37 
99 46 


100 53 

100 2 

99 " 


100 17 
99 26 
98 35 


99 41 
98 So 
97 59 


99 
98 

97 


5 
14 

23 


95 28 
97 37 

96 46 


4S 
32 
56 

V. 

4 

8 


102 22 

lOI 32 

100 42 


lOI 

100 
100 


48 

57 

7 


loi 14 

lO'o 23 

99 33 


100 40 

99 49 
98 S9 


100 5 
99 '5 
98 25 


99 3o 
98 40 
97 5o 


98 56 
98 5 
97 i5 


98 21 
97 3o 
96 40 


97 45 
96 54 
96 4 


97 9 
96 18 
95 28 


96 
95 
94 


33 
42 

52 


95 56 
9S 6 
94 16 


48 

44 
40 


99 5» 
99 a 
98 12 


99 
98 

97 


17 
27 
38 


98 43 
97 53 
97 4 


98 9 

97 19 
96 29 


97 35 
96 4S 
9S 55 


97 
96 10 
95 20 


96 25 
95 35 
94 45 


95 5o 
9S 
94 10 


95 14 
94 24 
93 34 


94 38 

93 48 
92 58 


94 
93 
92 


2 
12 

23 


93 26 
92 36 
9J 47 


42 '. 

46 

20 


36 
32 

28 


97 23 
96 33 
95 44 


96 49 
95 59 
95 10 


96 i5 
95 25 

94 36 


95 40 
94 So 
94 I 


95 5 
94 1 5 
93 26 


94 3o 
93 40 
92 5 1 


93 55 
93 5 
92 16 


93 20 
92 3o 
91 41 


92 45 
91 55 
91 6 


92 9 
91 20 
90 3 1 


91 
90 
89 


34 
45 

56 


90 58 
90 9 
89 20 


24 

28 
32 


24 
20 
46 


94 55 
94 6 
93 17 


94 
93 
92 


21 
3i 
42 


93 47 
92 57 
92 8 


93 12 
92 22 
91 33 


92 37 
91 48 
90 59 


92 2 
91 i3 
90 24 


91 27 
90 38 
89 49 


90 52 
90 3 
89 14 


90 17 
89 28 
88 39 


89 42 

88 S3 
88 4 


89 

88 

87 


7 
18 

29 


88 3i 
87 42 
86 53 


36 
40 
44 


42 
8 

4 


92 28 
91 38 
90 49 


9" 
91 
90 


53 

4 
i5 


91 19 
90 29 
89 40 


90 44 
89 54 
89 S 


90 10 
89 20 
88 3i 


89 35 
88 46 
87 57 


89 
88 11 
87 22 


88 25 
87 36 
86 47 


87 So 
87 I 
86 12 


87 i5 
86 26 
85 37 


86 
85 
85 


40 

5i 

2 


86 4 
85 iS 
84 26 


52 
56 


VI. 


90 


89 


26 


88 5i 


88 16 


87 42 


87 8 


86 33 


85 58 


85 23 


8448 


84 


i3 


83 38 


VI. 



In North Latitude / ^^^"^ Apparent Time is A.M. read the Azimuth from North to East. 
L „ P.M. „ North to West. 



SUN'S TRUE BEARING OR AZIMUTH. 
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liATITUDE 55°. | 




Afparent 


DECLINATION — same JVanie as — laxititde. 


Apparent 
Time. 




Tim 


e. r 






























A.M. 


12° 


13° 


14° 


15° 


16° 


17° 


18° 


19° 


20° 


21° 


22 





23° 


P.M. 




h. 


m. 


o / 


/ 


0" / 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ 





/ 


t> . ' 


h. m. 




IX. 





izi 54 


122 17 


21 40 


121 3 


120 23 


119 43 


119 3 


118 22 


117 39 


116 Si 


116 


10 


iiS 23 


///. 




VIII.S6 1 


121 Sz 


121 iS 


[20 38 


120 1 


119 21 


118 41 


118 


117 19 


116 36 


iiS Sz 


iiS 


7 


114 21 


4 






32 


I20 5l 


120 14 


119 37 


118 S9 


118 19 


"7 39 


116 58 


116 17 


nS 34 


114 So 


114 


5 


ii3 19 


8 






4S 


119 So 


119 i3 


118 36 


117 58 


117 18 


116 38 


n5 57 


iiS iS 


114 3z 


ii3 48 


n3 


3 


iiz 17 


12 






44 


118 So 


118 i3 


117 36 


116 58 


116 18 


nS 37 


1I4 56 


114 14 


ii3 3i 


112 47 


112 


2 


in 16 


16 






40 


117 So 


117 i3 


1x6 36 


iiS 58 


nS 18 


114 37 


n3 56 


n3 14 


112 3i 


III 47 


III 


2 


no 16 


20 






36 


116 Si 


116 14 


iiS 36 


114 58 


n4 18 


n3 38 


112 57 


112 iS 


in 32 


no 48 


no 


3 


109 17 


24 






32 


iiS S3 


iiS iS 


114 37 


ii3 S9 


ii3 19 


112 39 


in 58 


III 16 


no 33 


109 49 


109 


4 


108 19 


2S 






2S 


114 SS 


114 17 


ii3 39 


ii3 I 


112 21 


in 41 


III 


no 18 


109 35 


108 5i 


108 


6 


107 21 


32 






24 


ii3 S7 


ii3 20 


112 42 


112 3 


in 23 


no 43 


no 2 


109 20 


108 37 


107 54 


107 


9 


106 24 


36 






20 


Ii3 


112 23 


III 45 


in 6 


no 26 


109 46 


109 5 


108 23 


107 40 


106 57 


106 


12 


loS 27 


40 






16 


112 4 


III 26 


no 48 


no 9 


109 3o 


108 So 


108 8 


107 26 


106 44 


106 I 


loS 


16 


104 3i 


44 






12 


III « 


no 3o 


109 52 


109 i3 


ib8' 34 


107 S4 


107 12 


106 3o 


loS 48 


loS 5 


104 


20 


io3 35 


4S 






8 


no i3 


109 3S 


108 56 


108 17 


107 38 


ip6 58 


ib6 17 


loS 35 


104 S3 


104 10 


io3 


25 


102 40 


52 




4 
VII 1. 


109 18 


108 40 


108 I 


107 22 


106 43 


106 3 


loS 22 


104 40 


io3 58 


io3 iS 


102 


3i 


loi 46 


36 

IV. 




108 23 107 45 


107 6 


106 27 


loS 48 


loS 8 


104 27 


io3 46 


io3 4'io2 21 


lOI 


37 


100 52 




VI 1.56 


107 28 


106 Si 


106 12 


loS 33 


104 54 


104 14 


io3 33 


102 52 


102 g'loi 26 


100 


42 


99 58 


4 






52 


106 34 


loS 57 


loS 18 


104 39 


104 


io3 20 


102 39 


loi 58 


loi i5 


100 32 


99 


48 


99 4 


8 






4S 


loS 40 


loS 3 


104 24 


io3 45 


io3 6 


102 26 


loi 45 


loi 4 


100 22 


99 39 


98 


55 


98 II 


12 






44 


104 47 


104 10 


io3 3i 


102 52 


102 i3 


101 33 


100 S2 


100 II 


99 *9 


98 47 


98 


3 


97 19 


16 






40 


lo3 S4 


io3 17 


102 38 


loi 59 


loi 20 


100 40 


1,00 


99 19 


98 37 


97 55 


97 


n 


96 27 


20 






36 


io3 I 


102 24 


loi 46 


loi 7 


100 28 


99 48 


99 8 


98 27 


97 45 


97 3 


96 


20 


95 36 


24 






32 


102 9 


lOI 32 


1 00 54 


100 1 5 


99 36 


98 56 


98 16 


97 35 


96 S4 


96 12 


95 


29 


94 45 


2S 






2§ 


loi 17 


100 40 


100 2 


99 23 


98 44 


98 4 


97 24 


96 44 


96 3 


95 21 


94 


38 


93 54 


32 






H 


100 2S 


99 48 


99 10 


98 3i 


97 52 


97 i3 


96 33 


95 53 


95 12 


94 3o 


93 


47 


93 4 


36 






20 


99 34 


98 57 


98 19 


97 40 


97 I 


96 22 


95 42 


95 2 


94 21 


93 39 


92 


57 


92 14 


40 






16 


98 43 


98 6 


97 28 


96 49 


96 10 


9S 3i 


94 Si 


94 " 


93 3o 


92 49 


92 


7 


91 24 


44 






12 


97 Sz 


97 i5 


96 37 


9S 58 


9S 19 


94 40 


94 


93 20 


92 40 


91 S9 


9' 


17 


90 34 


4S 






S 


97 ' 


96 24 


9S 46 


95 7 


94 29 


93 So 


93 10 


92 3o 


91 So 


91 9 


90 


=17 


89 45 


52 




4 

VII. 


96 10 


9S 33 


94 55 


94 17 


93 39 


93 


'92 20 


91 40 


91 


90 20 


89 


38 


88 56 


36 
V. 




gS 20 


94 43 


94 5 


93 27 


92 49 


92 10 


91 3o 


90 So 


90 II 


89 3i 


88 


49 


88 7 




VI. 


56 


94 3o 


93 53 


93 i5 


92 37 


91 59 


91 zo 


90 41 


90 I 


89 22 


88 42 


88 


I 


87 >9 


4 






32 


93 40 


93 3 


92 26 


91 48 


91 10 


90 3i 


89 52 


89 12 


88 33 


87 53 


87 


12 


86 3i 


8 






4S 


92 So 


92 i3 


91 36 


90 S9 


90 21 


89 42 


89 3 


88 24 


87 45 


87 s 


86 


24 


85 43 


12 






44 


92 


91 23 


90 47 


90 10 


89 32 


88 S3 


88 14 


87 35 


■86 56 


86 17 


85 


36 


84 55 


16 






40 


91 II 


90 34 


89 58 


89 21 


88 43 


88 4 


87 26 


86 47 


86 8 


85 29 


84 48 


84 7 


20 






36 


90 22 


89 4S 


89 9 


88 32 


87 54 


87 i5 


86 37 


85 59 


85 20 


84 41 


84 


I 


83 20 


H 






32 


89 33 


88 56 


88 20 


87 43 


87 5 


86 27 


85 49 


85 II 


84 32 


83 53 


83 


i3 


8z 33 


28 






2S 


88 44 


88 7 


87 3i 


86 S4 


86 17 


85 39 


85 I 


84 23 


83 44 


83 5 


82 


26 


81 46 


32 






24 


87 SS 


87 18 


86 42 


86 5 


85 28 


84 Si 


'84 1 3 


83 35 


82 56 


82 17 


81 


38 


80 S9 


36 






20 


87 6 


86 29 


85 53 


85 16 


84 40 


84 3 


83 25 


82 47 


82 9 


81 3o 


80 


Si 


80 12 


40 






16 


86 17 


85 40 


8S 4 


84 28 


83 52 


83 iS 


82 37 


81 59 


81 21 


80 43 


80 


4 


79 *5 


44 






12 


8S 28 


84 52 


84 16 


83 40 


83 4 


82 27 


81 49 


81 II 


80 34 


79 56 


79 


18 


78 39 


48 






s 


84 40 


84 4 


83 z8 


82 52 


82 j6 


81 39 


81 2 


80 2^ 


79 47 


79 9 


78 


3i 


77 52 


52 






4 


83 Si 


83 16 


82 40 


8z 4 


81 28 


80 5i 


80 14 


79 37 


79 


78 22 


77 


44 


77 S 


36 




VI. 





83 3 


82 28 


81 S2 


81 16 


80 40 


'80 3 

i 


79 27 


78 So 


78 i3 


77 35 


76 57 


76 19 


VI. 





■r « .-, T J.-A. 1 f When Apparent Time is A.M. read the Azimuth from South to East. 

In South Latitude | f^ ^^ P_3/. ^^ south to West. 
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SUM'S TRUE BEARING OR AZIMUTH. 





LATITUDE 55°. 


Apparent 


DECLINATION — Same Name as — latitude. 


Apparent 

Time. 


Time. 


1 






















A.M. 


0° 


1° 


2° 


3° 


40 

/ 


5° 


6° 


7° 


8° 


9° 


10° 


11° 


P.M. 


h. 


m. 


o / 


/ 


Q / 


/ 


' 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ 


S. -'„ 


h. m. 


VI. 





90 


89 26 


88 5i 


88 16 


87 42 


87 8 


86 33 


85 58 


85 23 


84 48 


84 i3 


83 38 


VI. 


V. 


56 




88 37 


88 2 


87 27 


86 53 


86 19 


85 4+ 


85 9 


84 34 


83 59 


83 24 


82 49 


4 




52 








86 38 


86 4 


85 3o 


84 55 


84 20 


83 45 


83 10 


82 36 


82 I 


8 




4S 




Sun 


Sun 


85 49 


85 i5 


84 41 


84 6 


83 3i 


82 57 


82 22 


81 48 


81 i3 


12 




44 




rises 

5^ 54'" 

sets 

ghgm 


rises 

5^49" 

sets 


85 


84 26 


83 52 


83 17 


82 42 


82 8 


81 33 


80 59 


80 24 


16 




40 

36 




Suu 


83 38 
Sun 


83 3 
82 14 


82 28 
81 39 


81 53 
81 4 


81 19 

80 3o 


80 44 
79 56 


80 10 
79 22 


1^ 36 
7848 


20 
24 




32 




bears 


bears 


rises 

5" 43"' 

sets 

gh ^ym 


81 25 


80 5o 


80 i5 


79 41 


79 7 


78 33 


77 S9 


2S 




2S 
24 




88° i5' 


86°3i' 


rises 

5'' 3T" 

sets 


Sun 


80 I 
Sun 


79 26 

78 37 


78 52 
78 4 


78 18 

77 3o 


77 44 
76 56 


77 10 
76 2a 


32 
36 




20 








bears 


6^ 23" 


VI sea 
sets 




77 >S 


76 41 


76 7 


75 33 


40 




16 








84' 46' 


bears 
83° r 


rises 
5'' 25" 


Sun 


76 27 


75 52 


75 18 


74 44 


44 




■12 










gh gpm 


sets 


rises 
5^ 20" 

sets 
6^ 40" 

bears 

77° 44' 


Sun 


75 3 


74 3° 


73 56 


4S 


V. 
IV. 


s 

4 


56 












bears 
8i°i6' 


6^35" 
bears 
79° 3o' 


rises 
5" /4" 

sets 
6" 46" 


Suu 
rises 
5" S'™ 

sets 


73 41 
72 52 

Suu 
rises 


73 7 
72 ig 


52 
56 

VIL 

4 


71 29 




52 


















75° 57' 


6" 5^" 


5h 2" 


Sun 


S 






















bears 


sets 


rises 






4S 




















74° 10' 


6'^5S" 


4'' 56^^ 


12 




44 






















bears 


sets 


16 




40 






















72° 2 3' 


71. 4™ 


20 




36 
























bears 


24 




32 
























70° 34' 


28 




2S 


























32 




24 


























36 




20 


























40 




16 


























U 




12 


























4S 




S 


























52 




4 


























56 


IV. 





























VIII. 


III. 


56 


























4 




52 




















' 




8 




4S 
























12 




U 


















i 






16 




40 


















1 






20 




36 


























24 




32 


























28 




2S 


























32 




24 


























36 




20 


























40 




16 


























44 




12 


























48 




S 


























52 




4 


























56 


Ill 





























IX. 



In North Latitude I ^^®" Apparent Time is A.M. read the Azimuth from North to East, 
I ». P-M- ■ „ — ^ North to West. 



SUN'S TRUE BEARING OR AZIMUTH. 
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LATITUDE 


55°. 










Apparent 


DECLINATION — same Name as — latitude. 


Apparent 


Kme, 




1 


1 












Time. 


A.X. 


12° 


13° 


14° 


15° 16° 


17° 


18° 


19° 


20° 


21° 


22° 


23° 


P.M. 


h. 


m. 


o / 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ 


1 
/ I / 


/ 


/ 


/ 


i. m. 


VI. 





83 3 


82 28 


81 Sz 


81 16 


80 40 


80 3 


79 27 


78 5o 78 i3 


77 35 


76 S7 


76 19 


VI. 


V. 


56 


82 li 


81 39 


8. 4 


80 28 


79 S2 


79 '5 


78 39 


78 2i 77 25 


7648 


76 10 


75 32 


4 




53 


81 26 


80 So 


go i5 


79 40 


79 4 


78 27 


77 5i 


77 iS\ 76 38 


76 I 


75 24 


74 46 


8 




4S 


80 38 


80 2 


79 »7 


78 52 


78 16 


77 40 


77 4 


76 28 75 52 


75 iS 


74 38 


74 


13 




44 


79 +9 


79 14 


78 39 


78 4 


77 28 


76 52 


76 16 


75 40 75 4 


74 28 


73 Si 


73 14 


16 




40 


79 ' 


78 26 


77 5i 


77 16 


76 40 


76 4 


75 29 


74 53 74 17 


73 41 


73 s 


72 28 


30 




36 


78 i3 


77 38 


77 3 


76 28 


75 53 


75 17 


74 42 


74 6 


73 3o 


72 S4 


72 18 


71 42 


24 




33 


77 2+ 


76 +9 


76 i5 


75 40 


75 5 


74 29 


73 54 


73 19 


72 43 


72 7 


71 3i 


70 55 


28 




38 


76 36 


76 . 


75 27 


74 52 


74 17 


73 42 


73 7 


72 32 


71 56 


71 20 


70 45 


70 9 


32 




34 


75 +8 


75 i3 


74 39 


74 4 


73 3o 


72 55 


72 20 


71 4S 


71 10 


70 34 


69 Sg 


6g 23 


36 




30 


74 59 


74 =14 


73 So 


73 16 


72 42 


72 7 


71 32 


70 5/ 70 22 


69 47 


6g 12 


68 36 


40 




16 


74 10 


73 36 


73 2 


72 28 


71 S4 


71 19 


70 45 


70 10 i 69 35 


69 


68 25 


67 So 


U 




13 


73 22 


72 48 


72 14 


71 40 


71 6 


70 32 


69 58 


69 23 68 48 


68 14 


67 39 


67 4 


48 




S 


72 33 


71 S9 


71 26 


70 S2 


70 18 


69 44 


69 10 


68 35 68 I 


67 27 


66 53 


66 18 


52 


r. 


4 




71 45 


71 11 


70 38 70 4 


69 3o 


68 56 


68 22 


67 48 


67 14 


66 40 


66 6 


65 32 


56 
VIL 


70 56 


70 23 


69 So 


6g 16 


68 43 


68 9 


67 35 


67 I 


66 28 


65 S3 


65 20 


64 46 


IV. 


56 


70 7 


69 34 


69 I 


68 27 


67 S4 


67 21 


66 48 


66 14 


65 40 


65 6 


64 33 


64 


4 




53 


69 18 


68 45 


68 12 


67 38 


67 6 


66 33 


66 


65 27 


64 53 


64 19 


63 46 


63 i3 


8 




4S 


Sun 


67 S6 


67 23 


66 So 


66 18 


65 45 


65 12 


6439 


64 6 


63 32 


62 Sg 


62 z6 


12 




44 


67 7 


66 34 


66 I 


65 29 


64 56 


64 24 


63 Si 


63 18 


62 44 


62 12 


61 40 


16 




40 


rises 
^49" 

sets 




65 45 


65 12 


64 40 


64 8 


63 36 


63 3 


62 30 


61 57 


61 25 


60 53 


20 




36 


Snn 


Sun 


64 24 


63 52 


63 20 


62 48 


62 iS 


61 43 


61 10 


60 38 


60 6 


34 




33 


7^11" 


rises 


63 36 


63 4 


62 32 


62 


61 27 


60 55 


60 22 


Sg Si 


59 19 


38 




3§ 

S4 


bears 
68° 45' 


4^43" 

sets 

7'' 1~" 


rises 

4^37" 

sets 


Sun 


62 iS 
61 27 


61 43 
60 S4 


61 II 
60 3 


60 39 
Sg Si 


60 7 
Sg 20 


59 35 
58 48 


S9 4 
58 16 


58 32 
S744 


33 
36 




30 




bears 


7h 23m 


rises 

4!" 30™ 

sets 




60 5 


Sg 34 


59 3 


58 32 


58 


S7 2g 


56 57 


40 




16 




66° 54' 


bears 


Sun 




58 45 


58 14 


5743 


57 12 


56 41 


56 10 


44 




■13 






65° 3' 


7^30^ 


rises 


Sun 


57 57 


S7 25 


56 55 


56 24 


55 S3 


55 22 


48 




8 








bears 


4^33" 


rises 

4'' 16" 

sets 




56 36 


56 6 


55 36 


55 S 


54 35 


53 




4 








63° 10' 


sets 
7^37" 


Sun 


55 47 


55 17 


54 47 


54 17 


S3 47 


56 


IV. 













bears 
6i°i7' 


7^44" 
bears 


^bpm 


Sun 


S4 28 


53 58 


53 28 


52 59 


VIII. 


III. 


56 










59° 21' 


sets 


rises 


53 3g 


53 9 


52 40 


52 11 


4 




S3 












7*^ 51" 


^3" 




52 20 


Si 52 


Si 23 


8 


















bears 


sets 


Sun 












48 














5 7° 24' 


7^58" 


rises 


Si 32 


5i 3 


So 34 


13 




44 
















bears 


3'' 55" 




So 14 


49 45 


16 




40 
















55° 25' 


sets 


Sun 


49 25 


48 56 


30 




36 
33 


















8^5" 
beats 


7ises 

^47" 

sets 


Sun 
rises 


48 8 
47 19 


34 

28 




28 








1 








S3 '24' 


8^13" 


3^39" 


Sun 
rises 
3^31" 


33 




34 
30 


















' 


bears 

5l°20' 


sets' 

8'' 31" 


86 
40 




16 






















bears 


sets 


44 




12 






















49° '3' 


8*' 39" 


48 




8 
























bears 


53 




4 
























47° 4' 


56 


III. 





























IX. 



_ _ ., T J.-J. J f When Apparent Time is A.M. read the Azimuth from South to East. 

In South Latitude I f ^^ j>jj ^^ South to West. 
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SUN'S TRUE BEARING OR AZIMUTH. 



LATITUDE 55°. 


Apparent 
Time. 


DECLINATION — Contrary Name to — latitude. 


Apparent 

Time. 










1 




1 : ! 1 


A.M. 


0° 


1° 


2° 


3° 


4° 


5° 


6° 


70 


8° 9° 10° 11° 


P.3I. 


h. m. 

XII. 

XI. 56 

52 


i8o o 
178 46 
177 33 


g ' 
180 

178 47 

177 35 


/ 
180 
178 48 
■77 36 


/ 
180 
178 49 
177 38 


/ 
180 
178 So 

177 4° 


/ 
180 
178 Si 
177 41 


/ 
180 

178 Si 

177 43 


/ 
180 

178 52 
177 44 


/ / 
180 180 
178 53;i78 54 
177 46 177 48 


180 
178 54 
'77 49 


/ 
180 
178 55 
.77 5i 


h. m. 
0. 

4 

8 


4S 
44 
40 


176 20 
175 7 
173 5+ 


176 23 
175 10 
173 58 


176 25 
175 i3 
174 2 


176 28 
17S 17 
174 7 


176 3o 
175 20 
174 11 


176 33 
175 24 
174 iS 


176 35 
175 27 
'74 19 


176 37 
17S 3o 
174 23 


176 39 176 42 
175 33 175 36 
174 26 174 3o 


176 44. 
175-39 
174 34 


176 47 
175 42 
174 38 


4S 
46 
20 


36 
32 

28 


172 41 
171 28 
170 1 5 


172 46 
171 34 
170 22 


172 5i 
171 40 
170 29 


172 57 
171 46 
170 36 


173 I 
171 Si 
170 42 


173 6 
171 57 
170 49 


173 II 
172 3 

170 55 


173 16 
172 9 
171 2 


173 20 173 24 
172 14 172 18 
171 7 171 i3 


173 29 
172 24 
171 19 


173 34 
172 29 
171 25 


24 
28 
32 


24 
20 
46 


169 3 
167 5i 
166 39 


169 10 
167 59 
166 48 


169 18 
168 8 
166 57 


169 26 
168 16 
167 6 


169 34 
168 25 
167 16 


169 41 
168 33 
167 25 


169 48 
168 41 
167 34 


169 55 
168 48 
167 42 


170 I 170 8 
168 55'i69 3 
167 5o'i67 58 


170 1 5 
169 10 
168 6 


170 21 
169 17 
168 i3 


36 
40 

44 


42 
8 
4 

XI. 

X. 56 
52 


16S 27 
164 i5 
l63 4 


i65 37 
164 26 
i63 16 


i65 47 
164 37 
i63 28 


16S 57 
164 48 
i63 39 


166 7 
164 S9 
i53 So 


166 17 
i65 9 
164 I 


166 26 
i65 19 
164 12 


166 35 
16S 29 
164 a3 


166 44 166 53 
i65 39 i65 48 
164 33I164 43 


167 I 
i65 57 
164 53 


167 9 
166 6 
16S 3 


52 
56 

I. 

4 

8 


161 53 
160 42 
159 32 


162 6 162 18 
160 56 161 9 
159 46 160 


162 3o 
161 22 
160 14 


162 42 
161 35 
160 27 


162 54 
161 47 
160 40 


i63 6 
161 59 
160 S3 


i63 17 
162 11 
161 5 


i63 28I163 39 
162 23 162 35 
161 18 161 3i 


i63 So 
162 46 
161 43 


164 
162 57 
161 54 


48 

44 
40 


l58 22 
1S7 12 
1S6 2 


i58 37 
i57 28 
i56 19 


i58 52 

1 57 43 
i56 35 


i59 6 
1S7 58 
i56 5i 


1S9 20 
i58 i3 
1S7 7 


159 34 
1 58 28 
157 22 


1S9 47 
i58 41 

157 36 


160 

1S8 55 
157 So 


160 14 
i59 9 
i58 5 


160 27 
159 23 
i58 19 


r6o 39 
i59 36 
i58 33 


160 5i 
159 49 
i58 47 


42 
46 
20 


36 
32 

28 


i54 S3 

153 44 
i52 36 


i55 Ji 

i54 3 
i52 55 


i5S 28 
154 20 
i53 i3 


i55 44 
1S4 37 
i53 3o 


i56 
iS4 S4 
i53 48 


i56 16 
i55 II 
154 6 


i56 3i 
i55 27 
1 54 22 


1 56 46 
i55 42 
i54 38 


i57 I 
i55 58 
i54 55 


i57 16 
1S6 i3 
iSS 10 


1S7 3i 
i56 28 
i55 26 


i57 45 
i56 43 
1 55 42 


24 
28 
32 


24 
20 
46 


i5i 28 
i5o 21 
149 14 


i5i 48 
I So 41 
149 34 


1 52 6 
iSi 

149 54 


1 52 24 
iSi 18 
i5o i3 


i52 43 
i5i 38 
I So 33 


i53 I 
i5i 56 
iSo 52 


iS3 18 
i52 14 
i5i 10 


i53 25 

l52 32 

iSi 29 


i53 52 
i52 49 
1 5' 47 


i54 8 
i53 6 

l52 4 


i54 25 
i53 23 

l52 22 


154 41 
1 53 40 
i52 39 


36 
40 
U 


42 
8 

4 

X. 
IX. 56 

52 


148 7 
147 I 
145 55 


148 28 
147 22 
146 17 


148 48 
147 43 
146 39 


149 8 
148 4 
147 


149 28 
148 24 
147 21 


149 48 
148 45 
147 42 


iSo 7 
149 5 
148 2 


i5o 26 
149 ^4 

148 22 


i5o 45 

'49 43 
148 42 


iSi 3 
I So 2 
'49 I 


iSi 21 

i5o 21 
149 20 


iSi 39 
iSo 39 
'49 39 


48 
52 
56 

II. 

4 

8 


144 49 
1+3 44 
14Z 40 


145 12 

144 7 
143 3 


145 34 
144 3o 
143 27 


145 56 
144 53 
143 So 


146 18 
14S iS 
144 12 


146 39 
145 36 
144 34 


147 
14S 58 
144 56 


147 20 
146 19 
145 18 


'47 4' 
146 40 
14S 39 


148 I 
147 
146 


148 20 
147 20 
146 20 


148 39 
147 40 
146 41 


4S 
44 
40 


141 36 
140 32 
139 29 


141 59 
140 56 
139 S3 


142 23 
141 21 
140 18 


142 47 
141 4S 
140 43 


143 10 
142 8 
141 6 


143 32 
142 3i 
141 3o 


143 55 
142 55 
141 54 


144 17 
143 17 
142 17 


144 39 
143 39 
142 40 


145 

'44 I 
143 2 


I4S 21 

'44 "3 
143 24 


145 42 

'44 44 
143 46 


42 
46 
20 


36 
32 
28 


i38 26 
137 24 
1 36 22 


i38 5i 
1 37 49 
i36 48 


139 16 

i38 i5 
137 14 


139 41 
1 38 40 
i37 39 


140 5 
139 5 
i38 5 


140 29 
139 29 
i38 29 


140 54 
'39 54 
138 S4 


141 17 
140 18 
139 19 


141 40 
140 41 
13943 


14a 3 
141 4 
140 6 


142 26 

141 »7 
140 3o 


142 48 
141 5o 
140 53 


24 
28 
3S 


24 
20 
46 


i3S 2o 
134 19 
i33 18 


'35 47 
1 34 46 
i33 46 


i36 i3 
i35 i3 
134 i3 


i36 39 
i35 39 
1 34 40 


i37 5 
i36 5 
i35 6 


137 3o 137 55 
i36 3i i36 57 
i35 32 i35 58 


i38 20 
137 22 
i36 24 


1 38 44 
137 46 
136 48 


139 8 
i38 10 
137 i3 


139 32 
i38 35 
i37 38 


139 56 
i38 S9 
i38 2 


36 
40 
44 


42 
8 
4 


i32 iS 
i3i 18 
i3o 18 


I 32 46 

i3i 47 
i3o 48 


i33 14 
i32 i5 
i3i 16 


i33 41 
1 32 42 
i3i 43 


i34 8 
i33 9 
i32 11 


134 34 
i33 36 
i3z 38 


i35 
134 3 
i33 5 


i35 26 
134 29 
i33 32 


i35 Si 
i34 55 
i33 58 


i36 16 

i35 20 
13+24 


i36 41 
1 35 4S 
134 So 


137 6 
i36 10 
i35 iS 


4S. 

52', 
56 i 


IX. 


129 19 


129 49 


i3o 17 


i3o 45 i3i i3 


i3i 40 


i32 8 


i32 35 


i33 2 


i33 28 


i33 54 


134 20 


^"' "1 



In North Latitude i ^^*'* -^PPt^^^^f Time is A.M. read tJie Azimuth from North to East. 
\ „ P.M. „ North to West. 



SUN'S TRUE BEARING OR AZIMUTH. 



259 





LATITUDE 55°. 




Apparent 


DECLINATION — coiitvary Name to — latitude. 


Apparent 
Time. 


Time, 






















A.M. 


12° 


13° 


14° j 15° 


16° 


17° 


18° 


19° 


20° 


21° 


22° 


23° 


P.M. 


fa. m. 


o / 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ 1 / 


/ 


/ 


/ 


/ 


h. in. 


XII. 


i8o o 


180 


180 


180 


180 


180 


180 0,180 


180 


180 


180 


180 


0. 


XI. 56 


178 56 


178 57 


178 57 


178 58 


178 58 


178 59 


179 0179 I 


179 I 


179 2 


179 2 


179 3 


4 


52 


177 52 


177 54 


177 55 


177 56 


177 57 


177 59 


178 0178 2 


178 3 


178 4 


178 5 


178 6 


8 


48 


176 49 


176 5i 


176 53 


176 55 


176 56 


176 59 


177 I 177 3 


'77 4 


177 6 


177 7 


•177 9 


12 


U 


175 45 


17S48 


175 5o 


175 53 


175 55 


175 58 


176 I 176 4 


176 6 


176 8 


176 10 


176 i3 


16 


40 


174 41 


174 45 


174 48 


174 5i 


174 54 


174 58 


175 1175 5 


175 8 


17S II 


175 14 


175 17 


20 


36 


173 38 


173 42 


173 46 


173 5o 


173 54 


173 58 


174 2'i74 6 


174 10' 


174 14 


174 17 


174 21 


24 


32 


172 34 


172 39 


172 43 


17Z 48 


172 53 


172 58 


173 2173 7 


173 II 


173 16 


173 20 


173 25 


28 


2S 


171 3o 


171 36 


171 41 


171 47 


171 52 


171 58 


172 3 172 8 


172 i3 


172 19 


172 24 


172 29 


32 


24 


170 27 


170 34 


170 40 


170 46 


170 52 


170 58 


171 3ji7i 9 


171 i5 


171 22 


171 28 


171 33 


36 


20 


169 24 


169 3i 


169 38 


169 45 


169 Sz 


169 58 


170 4!i7o 10 


170 17 


170 24 


170 3i 


170 37 


40 


16 


168 ZI 


168 29 


168 37 


168 44 


168 Si 


168 58 


169 5J169 12 


169 20 


169 27 


169 34 


169 41 


44 


12 


167 18 


167 27 


167 35 


167 43 


167 5i 


167 59 


16S 7 168 14 


168 22 


168 3o 


168 38 


168 45 


48 


S 


166 16 


166 25 


166 34 


166 42 


166 5i 


167 


167 8 1167 16 


167 25 


167 33 


167 41 


167 49 


52 


4 

XI. 


16S i3 


i65 23 


i65 3z 


i65 41 


16S 5i 


166 I 


166 io;l66 18 


166 27 


166 36 


166 45 


166 53 


56 
I. 


164 II 


164 21 


164 3i 


164 41 


164 52 


i65 2 i65 II 


i65 2o'i65 3o'i65 39 


i65 49 


16S S8 


X. 56 


i63 8 


i63 19 


i63 3o 


1 63 40 


i63 52 


164 2^164 12 


164 22I164 32 164 42 


164 52 


i65 2 


4 


52 


i6z 6 


162 17 


162 29'l62 40 


162 5z 


i63 3;i63 14 


i63 24 


i63 35 i63 45 


i63 56 


164 6 


8 


48 


161 4 


161 16 


161 28 161 40 


161 52 


162 4 


162 i5 


162 26 


i6z 37 i6z 48 


i63 


i63 II 


12 


44 


160 2 


160 i5 


160 28 160 40 


160 52 


161 5 


161 17 


161 z8 


161 40 J 61 52 


162 4 


162 16 


16 


40 


159 I 


iSg 14 


i59 27 159 40 


1S9 53 


160 6 


160 19 


160 3i 


160 44 


160 56 


161 9 


161 21 


20 


36 


i57 59 


1S8 1 3 


i58 27 i58 41 


1S8 55 


i59 8 


159 21 


i59 34 


1 59 47 


160 


160 i3 


160 26 


24 


32 


i56 58 


i57 12 


i57 27'iS7 42 


i57 56 


1S8 10 


i58 24 


i58 37 


i58 Si 


1S9 4 


159 18 


159 3i 


28 


28 


i55 57 


i56 12 


1S6 28 i56 43 


i56 58 


i57 12 


i57 26 


1S7 40 


157 54 


i58 8 


i58 22 


i58 36 


32 


S4 
so 


i54 57 


i55 12 


i55 28 i55 44 


i55 59 


1 56 14 


i56 29 


1 56 44 


1 56 58 


i57 i3 


i57 27 


1S7 42 


36 


i53 56 


154 12 


1 54 29 1 54 45 


i5S I 


i55 16 


iS5 32 


i55 48 


i56 3 


1S6 18 


i56 33 


1S6 48 


40 


16 


1S2 56 


i53 i3 


i53 3oi53 46 


1S4 3 


j54 19 


154 36 


154 5z 


iS5 8 


iS5 23 


i55 39 


iSS 54 


44 


12 


i5i S7 


i5z 14 


i52 3i 1S2 48 


i53 S 


i53 22 


i53 39 


i53 56 


1S4 12 


1S4 28 


1 54 44 


iS5 


48 


8 


i5o 57 


i5i i5 


i5i 33 i5i 5o 


i52 7 


iSz z5 


1 52 43 


i53 i53 17 


i53 33 


i53 So 


i54 6 


52 


4 
X. 


149 58 


iSo 16 


i5o 35 j5o 52 

1 


i5i 10 


i5i z8 


i5i 46 


1 52 4152 21 


i52 38 


i52 55 


i53 12 


56' 
II. 


148 59 


149 18 


149 37 


149 55 i5o J41150 3z j5o 5o 


i5i 9 


iSi 26 iSi 43 i5z I 


iSz 18 


IX. 56 


148 


148 19 


148 39 


148 58 149 I7;i49 35;i49 54 


iSo i3 


J So 3J|iSo 49 


i5l 7 


i5i 25 


4 


52 


147 I 


147 zi 


147 41 


{48 I 148 20 148 39 


i48 59 


149 18 


149 37 149 55 


iSo 14 


i5o 32 


8 


48 


146 3 


146 23 


146 44 


147 4 147 24 147 43 


J48 3 


148 23 


148 4z 149 I 


149 20 


149 39! 


12 


44 
40 


145 5 


145 25 


145 46 


146 7 146 27 146 47 147 8 


147 28 147 48 1+8 7 


148 27 


148 46 


16 


144 7 


14428 


144 5o 


145 II 


145 3i 145 52,146 i3 


146 33 146 54 147 14 


147 34 


147 53 


20 

1 


36 


143 10 


143 3i 


143 53 


144 1 5 


144 36;i44 57 145 18 


14S 39 146 146 21 


146 41 


•47 I 


24 


32 


142 i3 


1+2 34 


142 S7 


143 19 


143 41^144 2 


144 24 


J44 45 145 71I45 z8 


145 49 


146 9 


28 


28 


141 16 


141 38 


142 I 


142 a3 


14246:143 7 


143 3o 


143 51144 »3 


144 35 144 5b 


145 17 


32 


S4 

20 


140 19 


140 42 


141 5 


141 28 


141 5i ,142 i3 


142 36 


142 58 143 20 


143 42 


144 3 


J44 25 


36 


139 23 


1 39 46 


140 10 


140 33 


140 56 [141 19 


141 42 


142 5 


14Z27 


142 49 


143 II 


143 33 


40 


16 


1 38 27 


i38 Si 


139 i5 


139 38 


140 z 


140 25 


140 49 


141 12 


141 35 


141 57 


142 20 


142 42; 


44 


12 


i37 3i 
i36 36 


i37 56 


1 38 20 


i38 43 


'39 7 


i39 3i 


139 55 


140 19 


140 42 


141 5 


141 28 


141 Si: 


48] 


8 


i37 I 


i37 25 


137 49 


i38 i3 


i38 37 


139 2 


139 26 139 5o 


140 1 3 


140 37 


141 


«?' 


4 


i35 41 


i36 6 


i36 3i 


i36 55 


137 20 


1 37 44 


i38 s 


i38 33 i38 58 


l39 22 


13946 


140 10 


56 


IX. 


1 34 46 


i35 11 


i35 36 


i36 I 


1 36 z6 


i36 5i 


137 16 


137 41 


i38 6 


i38 3i 


i38 56 


139 20 


III. 



In. South Latitude | 



fV/ien Apparent Time is A.M. 
1 ,. I'.M. 



read the Azimuth from South to East. 
„ South to West. 

B 2 
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SUN'S TRUE BEARING OR AZIMUTH. 



LATITUDE 55°. 




Apparent 


DECLINATION — contrary Name to — latitude. 


Apparent 
Time. 


Time. 


























A.M. 


0° 


1° 


2° 


3° 


4° 


5° 


6° 


7° 


8° 


9° 


10° 


11° 


P.M. 


h, m. 


'o / 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ 


Q / 


/ 


° .' 


/ 


h. m. 


IX. 


129 19 


129 49 


i3o 17 


i3o 45 


i3i i3 


i3i 40 


i32 8 


i32 35 


i33 2 


i33 28 


1 33 54 


1 34 20 


III. 


VIII.36 


128 21 


128 5o 


129 19 


129 47 


i3o i5 


i3o 43 


i3i II 


i3i 39 


i32 6 


l32 32 


i32 59 


i33 25 


4 


32 


127 23 


127 52 


128 21 


128 5o 


129 18 


129 46 


i3o i5 


i3o 43 


i3i 10 


i3i 36 


i32 3 


1 32 3o 


«f 


4S 


126 2S 


126 54 


127 ^4 


127 53 


128 22 


128 5o 


129 19 


129 47 


i3o 14 


i3o 41 


i3i 8 


i3i 35 


■12 


44 


125 28 


125 57 


126 27 


126 56 


127 25 


127 54 


128 23 


128 Si 


129 19 129 46 


i3o 14 


i3o 41 


16 


40 


124 3i 


125 


125 3o 


126 


126 29 


126 58 


127 27 


127 56 


128 24 


128 Si 


129 19 


129 47 


20 


36 


123 34 


124 4 


124 34 


125 4 


125 34 


126 3 


126 32 


127 I 


127 29 


127 57 


128 25 


128 54 


24 


32 


122 38 


I2J 8 


123 38 


124 8 


124 38 


125 8 


125 37 


126 6 


126 35 


127 3 


127 32 


128 I 


2S 


2S 


121 42 


122 12 


122 43 


123 i3 


123 43 


124 1 3 


124 43 


125 12 


12S 41 


126 9 


126 39 


127 8 


32 


u 


120 46 


121 17 


121 48 


122 18 


122 49 


123 19 


123 49 


124 18 


124 47 


125 16 


125 46 


126 i5 


36 


20 


119 Si 


120 22 


120 53 


121 23 


121 54 


122 25 


122 55 


123 24 


123 54 


124 23 


124 53 


125 22 


40 


16 


118 56 


119 27 


119 58 


120 29 


121 


121 3l 


122 1 


122 3l 


123 I 


123 3o 


124 


124 29 


44 


■12 


118 I 


118 33 


119 4 


119 35 


120 6 


120 37 


121 8 


121 38 


122 8 


122 38 


123 8 


123 37 


^ 


§ 


IJ7 6 


117 39 


118 10 


118 41 


119 i3 


119 44 


120 1 5 


120 4S 


121 16 


121 46 


122 16 


122 45 


32 


4 
VIII. 


116 12 


116 45 


117 IV 117 48 


118 zo 


118 5i 


119 22 


119 52 


120 23 


120 54 


121 24 121 531 


S6 
IV. 


ii5 18 


ii5 5. 


116 23 


116 55 


117 27 


117 58 


118 29 


119 


119 3i 


120 2 


:2o 32 


121 2 


VII. 56 


114 25 


114 58 


ii5 3o 


116 2 1 1 6 34 


117 5 


117 37 


118 8 


118 39 


119 10 


119 41 


120 II 


4 


32 


ii3 32 


114 5 


114 37 


ii5 9115 41 


116 i3 


116 45 


117 16 


117 47 


118 18 


n8 49 


119 20 


S 


4S 


112 39 


ii3 i3 


ii3 45 


114 17 "4 49 


iiS 21 


ii5 53 


116 24 


116 56 


117 27 


117 58 


118 29 


■12 


44 


III 46 


112 20 


112 53 


ii3 25;ii3 5; 


114 29 


ii5 I 


iiS 32 


116 4 


116 36 


117 7 


117 38 


■16\ 


40 


no 54 


III 28 


112 I 


112 33 ii3 5 


n3 37 


114 9 


114 41 


iiS i3 


iis 45 


116 16 


116 47 


20 


36 


no 2 


no 36 


III 9 


in 41 


112 14 


112 46 


11.3 18 


ii3 So 


114 22 


114 S4 


iiS 26 


nS S7 


24 


32 


109 10 


109 44 1 10 17 


no 49 


III 22 


in 55 


112 27 


112 S9 


Ii3 3i 


114 3 


114 35 


iiS 7 


2S 


2S 


108 18 


108 52I109 25 


109 58 


no 3i 


in 4 


III 36 


112 8 


112 40 


n3 i3 


ii3 4S 


114 17 


32 


24 


107 27 


108 108 34 


109 7 


109 40 


no i3 


no 45 


III 17 


in So 


112 23 


112 55 


n3 27 


36 


20 


106 36 


107 9 


107 43 


108 16 


108 49 


109 22 


109 55 


no 27 


in 


in 33 


112 5 


112 37 


40 


46 


io5 45 


106 18 


106 52 


107 2 5 


107 58 


108 3i 


109 4 


109 37 


no 10 


no 43 


in iSjiii 47 


44 


■12 


104 54 


io5 27 


106 I 


106 34 


107 8 


107 41 


108 14 


108 47 


109 20 


109 53 


no 25 iio 58 


4S 


S 


104 3 


104 37 


io5 II 


io5 44 


106 18 


106 5 1 


107 24 


107 S7 


108 3o 


109 3 


109 36 iio 9 


32 


4 


io3 12 


io3 47 


104 21 


104 S4 


io5 28 


106 I 


106 34 


107 7 


107 41 


108 14 


108 461 


36 


























Sun 












1 










VII. 


lOa 22 


102 57 


io3 3i 


104 4 


104 38 io5 II 


io5 45 


106 18 


106 S2 


107 25,107 57 


rises 


V. 


VI. 36 


lOI 32 


102 7 


102 41 


io3 14 


io3 48 104 21 


104 55 


io5 28 


106 2 


106 35 




71.^,., 


4 


32 


100 42 


loi 17 


101 5i 


102 24 


102 58 io3 3i 


104 5 


104 38 


io5 12 




Sun 


sets 


S 


4B 

44 
40 


99 52 
99 a 
98 12 


100 27 
99 37 
98 47 


lOI I 

100 II 
99 2' 


loi 34 

100 44 

99 55 


102 8 102 41 

lOI 18 lOI 52 

100 29 loi 3 


io3 i5 
102 26 
loi 37 


io3 49 
io3 

San 
rises 
6^40" 

sets 
5'' 20" 


104 23 
Sun 


Sun 
rises 

6'^S2"' 
sets 


rises 

6^3S" 

sets 


4^36" 

bears 

iog°26' 


12 
16 
20 


86 


97 23 


97 57 


98 32 


99 6 


99 40 100 14 


100 48 


rises 

sets 
5'' /4" 
bears 


5'^ 


bears 




24 


32 


96 33 


97 7 


97 V- 


98 17 


9S 5i 


99 25 




bears 


io7°37' 




ss 


2S 
24 


9S 44 
94 55 


96 18 
95 29 


96 53 
96 4 


97 28 
96 39 


98 2 
97 14 


Sun 


Sun 

rises 

6'' 33" 

sets 

3^23" 


ioS°So' 






32 
36 


20 


94 6 


94 40 


95 i5 


95 5o 




sets 


bears 


104° 3' 








40 


■16 


93 17 


93 5i 


94 »6 


Sun 
visiis 


San 


I02''l6' 










U 


42 


92 28 


93 2 


93 37 


rises 


3^3-f 


bears 












4S 


4 


91 38 
90 49 


92 i3 

Sua 


Sun 


sets 


sets 

5'' 37"" 


bears 
98° 44' 


loo°3o' 












56 


VI. 


90 


rises 


rises 
6'' 44<" 
sots 


3^43" 


bfai'S 
















VI. 






ghgm 


bears 


96=59' 






















sets 
g^34'^ 
bear* 


5"" 49"' 
bfarB 


95° 14' 
























9i°4S' 


93° 29' 


































I 











In North Latitude I ^^^'^ Apparent Time is A.M. read the Azimuth from North to East. 
I „ -P-S/. „ North to West. 



SUN'S TRUE BEARING OR AZIMUTH. 



261 













LATITUDE 55°. 
















Apparent 

Time. 


DECLINATION — Contrary Name to — latitude. 


Apparent 
Time. 






























AM. 


12° 


13° 


14° 


15° 


16° 


17° 


18° 


19° 


20° 


21° 


22° 


23° 


P.M. 




h. m. 


o / 


1 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ 


b. 


m. 




IX. 


i34 46 


i35 II 


i35 36 


i36 I 


i36 26 i36 5i 


i37 16 


137 41 


■ 38 6 


■ 38 3i 


i38 56 


139 20 


III. 







VIII.56 


i33 5i 


134 17 


13443 


i35 8 


i3S 33 i35 58 


1 36 24 


1 36 49 


'37 14 


■37 39 


.38 4 


i38 29 




4 




32 


i3z 57 


i33 23 


i33 49 


134 i5 


134-41135 6 


i35 32 


i35 57 


i35 23 


i36 48 


i37 i3 


137 38 




S 




4S 


l32 2 


i32 29 


i32 56 


i33 22 


i33 48 134 14 


134 40 


i3S 5 


i35 3i 


135 57 


i36 23 


1 36 48 




12 




44 


i3i 8 


i3i 35 


l32 2 


i32 29 


i32 55ii33 22 


1 33 48 


i34 14 


1 34 40 


i35 6 


i35 32 


i35 58 




16 




40 


i3o iS 


i3o 42 


i3i 9 


i3i 36 


1 32 3'i32 3o 


1 32 r,7 


i33 23 


i33 5o 


134 16 


134 42 


i35 8 




20 




36 


129 22 


129 49 


i3o 16 


i3o 44 


i3i Ii',i3i 38 


i32 5 


l32 32 


i32 S9 


1 33 26 


i33 53 


134 19 




24 




32 


128 29 


128 56 


129 24 


129 52 


i3o 2o'i3o 47 


i3i 14 


i3i 41 


i32 9 


i32 36 


i33 3 


i33 3o 




2S 




2S 


127 36 


128 4 


128 32 


129 


129 28 


129 56 


i3o 24 


i3o 5o 


i3i 18 


i3i 46 


i32 14 






32 




24 


126 44 


127 12 


127 40 


128 8 


128 37 


129 5 


129 33 


i3o 


i3o 28 


i3o 56 


i3i 24 


Sun 




36 




20 


125 5i 


126 20 


126 48 


127 17 


127 46 


128 14 


128 42 


129 10 


129 38 


i3o 6 




rises 

gb^gm 

sets 




40 




^6 


124 59 


12S 28 


izS 57 


126 z6 


126 55 


127 23 127 52 


128 20 


128 49 


129 17 


Sun 




44 




12 


124 7 


124 36 


125 5 


125 35 


126 4 


126 32 


127 I 


127 3o 


127 59 


Sun 


rises 

sets 
gbggm 

bears 
i3o°47' 


3^31'' 




4S 




s. 


123 i5 


123 44 


124 14 


124 44 


125 i3 


125 42 


126 II 


126 40 


127 9 


bears 




52 




4 
VIII. 


122 23 


122 53 


123 23 


123 53 


124 23 


124 52 


125 22 


125 5i 


Sun 
rises 


rises 

s'^is" 

sets 

3^47-' 
bears 
i28°4o' 


i32°S6' 


IV. 


S6 





121 32 


t22 2 


122 33 123 3123 33'i24 2 124 32 


125 2 




VII. 56 


120 41 


IZI II 


121 42 122 12^122 43 


123 12 123 42 




S^5'' 






4 




52 


119 5o 


120 20 


120 5l il2I 22 121 53 


122 23 


122 53 


Sun 


sets 








S 




4S 
44 
40 


119 
118 9 
117 19 


119 3o 
118 40 
117 5o 


120 I 
119 II 
118 21 


120 32 

119 42 

118 52 


121 3 

120 1 3 
119 23 


121 34 

Sun 


Sun 
rises 

sets 


rises 

7^38"' 

sets 

bears 


3'' 55" 
bears 
I26°36' 








12 
16 
20 




36 


116 29 


117 0117 32 


118 3 


Sun 


rises 
7^44" 












24 




32 


ii5 39 


116 10 1 16 42 


117 14 


^hjm 


I24°35' 












2S 




24 


114 49 
n3 59 


IlS 2o'll5 52 

114 3i,ii5 3 


Sun 


rises 
sets 


sets 
4'' 16'" 
bears 


bears 

I22°36' 














32 
36 




20 


ii3 10 


ii3 42 




rises 
7^30" 


4^23" 


I20°39' 
















40 




16 


112 20 




Sun 


bears 


















44 




12 


III 3o 


Sun 


rises 


sets 
4^30" 
b'^ars 


iiS°43' 


















4S 




S 




rises 


yh^gm 




















52 




4 


Sun 


sets 


sets 
4^37" 


ii6°5o' 




















56 




VII. 
VI. 56 

52 


rises 

sets 
4^49'' 


4^43" 
bears 
ii3°6' 


bears 
ii4°57' 




















V. 




4 




4S 
44 


bearer 
iii°i5' 


























12 
16 




40 




























20 




36 




























24 




32 






', ' ' 














2S 




2$ 
















32 




24 




























36 




20 




























40 




16 




























44 




12 




























4S 




S 




























52 




4 




























56 




VI. 


























VI 








•.- « ii T i-j. J \ WJien Apparent Time is A.M. read the Azimuth from South to East,. 
In South Latitude I "^^ ^^ p jf ^^ gouth to West,, 
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SUN'S TRUE BEARING OR AZIMUTH. 







LATITUDE 56°. 




Apparent 
Time. 


DECLINATION — Same Name as — latititdb. 


Apparent 
Time. 


























AJI. 


0° 


1° 


2° 


3° 


40 


5° 


Q° 


7° 


8° 


9° 


10° 


11° 


P.M. 


h. m. 
XII. 
XI. 36 

52 


o / 

i8o o 

178 47 
177 34 


/ 
180 
178 46 
1.77 33 


/ 
180 
178 45 
177 3i 


/ 
180 
178 44 
177 29 


/ 
1 80 

178 44 
177 28 


/ 
180 
178 43 

177 26 


180 
178 42 

"77 ^4 


/ 
1 80 
178 41 
177 22 


180 
178 40 
177 ao 


/ 
180 

178 39 
177 iS 


180 
178 38 
177 16 


/ 
180 

178 36 

.77 i3 


h. m. 

0. 

4 

8 




4S 
44 
40 


176 22 ryS 20 
175 10 175 7 
173 58 173 S4 


176 17 
17S 3 
173 So 


176 14 
'74 59 
173 45- 


176 12 
.74 56 
173 41 


176 9 
174 52 
173 36 


176 6 
174 48 
173 3i 


176 3 

174 44 
173 26 


176 
174 40 
173 21 


175 57 
174 36 
173 16 


175 54 
174 32 
173 10 


17s So 
174 27 
173 4 


12 
16 
20 




86 
32 

2S 


iTi 46 172 41 
171 34171 28 
170 22 [170 i5 


172 36 
171 22 
170 8 


172 3i 
171 16 
170 I 


172 26 
171 ro 
169 55 


172 20 
171 4 
169 48 


172 14 
170 S7 
169 40 


172 8 
170 49 
169 3i 


172 2 
170 42 
169 23 


171 55 
170 35 
169 iS 


171 48 
170 27 
169 6 


171 41 
170 18 
168 S6 


24 
28 
32 




24 
20 
16 


1^9 10 169 3 
167 S9 167 5i 
,r66 48 166 39 


168 55 
167 42 
166 29 


168 47 
167 33 
166 19 


1 68 40 
167 25 
166 10 


168 32 
167 16 
1-66 


168-23 
167 6 
1 65 49 


168 i3 
166 55 
i65 38 


i63 4 
166 45 
i65 27 


167 55 
166 35 
i65 16 


167 4S 
166 24 
i6S 4 


167 34 
166 12 
164 Si 


36 
40 

44 


XI. 
X. 


8 
4 


S6 
52 


i65 37 i65 27 
164 26 164 iS 
r63 iS i63 4 


i65 17 
164 4 
162 52 


i65 6 
i63 53 
162 40 


164 56 
1 63 42 
162 28 


164 45 
i63 3o 
162 iS 


164 33 
i63 17 
162 I 


164 21 
i63 4 
161 47 


164 9 
162 Si 
161 33 


i63 57 
162 38 
161 19 


i63 44 
162 24 
161 5 


i63 3o 
162 10 
160 So 


48 

52 
56 

I. 

4 

8 


162 5 
160 55 
i59 45 


161 S3 
160 42 
1S9 3i 


161 40,161 27 
160 29 160 i5 
159 17 159 3 


161 14 
160 I 
i58 48 


161 
1S9 46 
i58 33 


160 46 
iSg 3i 
i58 17 


160 3i 
1S9 16 
i58 I 


160 16 
iSg 
i57 44 


160 I 

1 58 44 

i57 27 


1 59 46 
i58 28 

i57 10 


i59 3o 
i58 II 

1S6 52 




4§ 
44 
40 


1S8 36 
157 27 
i56 18 


i58 21 
157 II 
i56 I 


i58 6 
i56 56 

iSS 45 


1S7 5. 
1 56 40 
iSS 29 


1 57 36 
1 56 24 
iSS 12 


i57 20 
1 56 7 
1 54 54 


1S7 3 
1 55 49 
154 36 


i56 46 
i55 3i 
i54 17 


1 56 29 
i5S i3 
i53 58 


1S6 11 

i54 55 
i53 39 


i55 S3 
i54 36 
iS3 19 


iSS 34 
154 16 
1 52 58 


12 

16 
20 




36 
32 

■2S 


i55 9 
154 1 
i52 S3 


1 54 52 
iS3 43 
i52 35 


i54 35 
i53 26 
i52 17 


i54 18 
iS3 8 
iSi 58 


1S4 
1 52 49 
i5i 39 


i53 42 
i52 3o 
i5i 19 


i53 23 
i52 10 
iSo 58 


i53 3 
i5i So 
iSo 37 


1 52 44 
iSi 3o 
i5o 16 


1S2 24 
iSi 9 
149 55 


i52 3 
I So 47 
149 32 


iSi 41 

I So 25 
149 10 


24 
28 
32 




24 
20 
16 


I Si 46 

i5o 39 
149 32 


iSi 27 
iSo 19 
149 12 


i5i 8 
iSo 
148 52 


I So 49 
149 40 
148 3i 


i5o 29 
149 19 

148 10 


I So 8 
148 58 
147 48 


149 47 
148 36 
147 26 


149 25 
148 14 

147 3 


149 3 
147 5i 
146 40 


148 41 
147 28 
146 16 


148 18 

147 5 
145 52 


147 55 
146 41 
145 27 


36 
40 
U 


X. 
IX. 


12 
8 
4 


36 

52 


148 25 

147 19 

146 1 3 


148 5 
146 59 
145 53 


147 44 
146 37 
14S 3j 


147 23 
146 1 5 
14S 8 


147 I 
145 S3 
144 45 


146 39 
145 3o 
144 22 


146 16 
145 7 

143 58 


14S 53 
144 43 
143 33 


145 29 
144 18 
143 8 


145 4 
143 53 
142 42 


'44 39 
143 27 
142 1 5 


144 i3 
143 
141 48 


4S 

52 
56 

II. 

4 

8 


145 814447 
144 4 143 42 
143 142 37 


144 25 
143 19 
142 1 3 


144 I 
142 55 
141 49 


143 38 
142 3i 
141 25 


143 14 
142 7 
141 


142 49 
141 41 
140 34 


142 24 
141 16 
140 8 


141 58 
140 49 
139 41 


141 32 
140 23 
139 14 


141 5 
i39 55 
i38 45 


140 37 
1J9 26 
i38 16 




48 
44 
40 


141 56 
140 S3 
139 So 


141 32 
140 28 
1 39 24 


141 8 
140 4 
139 


140 44 
139 39 
i38 34 


140 19 
139 i3 
i38 8 


139 S3 
1 38 47 
137 42 


139 27 139 
i38 20 i37 S3 
i37 14 '36 47 


i38 33 
i37 25 
i36 18 


i38 5 
i36 57 
i35 So 


i37 36|i37 7 
i36 28 i35 58 
i35 20 1 34 So 


12 
16 
20 




36 
32 
28 


1 38 47 

i37 44 
1 36 42 


i3S 21 
137 18 
i36 16 


i37 56 
i36 53 
i35 So 


i37 3o 
i36 26 
i35 23 


i37 4 
1 36 
i34 56 


i36 37 
i3S 33 
134 29 


i36 9 i35 41 

i3S 5 i34 36 
134 i33 3i 


i35 12 
134 7 
i33 2 


1 34 43 
i33 37 

l32 32 


134 i3 i33 43 
i33 7:i32 36 
i32 i'i3i 3o 


24 
28 
32 




24 

20 
16 


i3S 40 
i34 39 
i33 38 


i35 14 
i34 i3 
i33 12 


134 47 
i33 4S 
I 32 44 


134 20 
i33 18 
i32 16 


i33 53 

I 32 So 

i3i 48 


i33 25 

l32 22 

i3i 19 


i32 56 
i3i 53 
i3o So 


i32 27 
i3i 23 
i3o 20 


i3i S7 
i3o 53 
129 49 


i3i 27 i3o 56 i3o 24 
i3o 23 129 Si 129 19 
129 19 128 47J128 14 


36 
40 
44 




12 
8 
4 


i32 38 
i3i 38 
i3o 39 


l32 II 

i3i II 
i3o II 


i3i 43 

i3o 43 
129 43 


i3i i5 
i3o 14 
129 14 


i3o 46 
129 4S 
128 44 


i3o 17 
129 i5 
12S 14 


129 47 
128 45 
127 44 


129 17 
128 i5 
127 i3 


128 46 
127 44 
126 42 


128 i5ji27 43 127 10 
127 12 126 40 126 7 
126 ioji25 37^125 4 


4S 
56 


IX. 





129 40 


129 II 


128 43 


128 14 


127 44 


127 i3 


126 43 


126 12 


12S 40 


125 8 


124 35 124 2 


III. 



In North Latitude I ^^'"' -Apparent Time is A.M. read the Azimuth from North to East. 
I » P.M. „ North to West. 



SUN'S TRUE BEARING OR AZIMUTH. 
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LATITUDE 56°. 




Apparent 
Time. 


DECLINATION — Same Name as — latitude. 




Apparent 
Time. 






























A.M. 


12° 


18° 


14° 


IS 





16° 


17° 


18° 


19° 


20° 


21° 


22 





23° 


F.M. 


b. m. 
XII. 
XI. 56 

52 


o / 

i8o o 

178 35 
177 10 


/ 
180 
178 34 

177 8 


/ 
180 

178 33 
177 6 


180 
178 

•77 


/ 


3i 

3 


180 
178 3o 

177 


180 
178 28 
176 S7 


/ 
180 
178 27 
176 S4 


/ 
180 

178 25 
176 Si 


/ 
180 
178 24 
176 48 


180 
178 22 
176 44 



180 

178 
176 


/ 



20 

41 


180 
178 18 
176 37 


h. m. 



4 

8 


4S 
44 
40 


175 46 
174 22 
172 58 


175 42 

174 17 
172 52 


17S 39 
174 12 
172 45 


175 
'7+ 

172 


35 

7 

39 


175 3i 
'74 1 
172 32 


17S 26 
173 55 
172 24 


17S 22 
173 49 
172 17 


175 17 
173 43 
172 9 


17S 12 

.73 37 
172 2 


17S 7 
173 3o 
171 S3 


175 
'73 

171 


2 
23 

44 


174 56 
173 i5 
171 35 


12 
16 

20 


36 
32 

2S 


171 34 
170 10 
168 47 


171 27 
170 2 
168 37 


171 19 
169 53 
168 27 


171 
169 
i68 


II 

44 
17 


171 3 
169 34 
168 6 


170 54 
169 24 
167 54 


170 45 
169 i3 
167 42 


170 36 
169 3 
167 3o 


170 27 
168 Si 
167 17 


170 16 
168 40 
167 4 


170 
168 
166 


6 

28 

So 


169 SS 
168 i5 
166 35 


24 

28 
32 


24 
20 
16 


167 24 
166 I 
164 39 


167 i3 
i65 49 
164 26 


167 2 
16S 37 
164 12 


166 
16S 
i63 


So 
24 
58 


166 38 
16S 10 
i63 43 


166 25 
164 56 
1 63 28 


166 12 
164 42 
i63 12 


i65 58 
164 27 
162 56 


1 65 43 
164 10 
162 38 


16S 2S 
i63 S3 
162 19 


i65 
i63 
162 


i3 

37 

I 


164 S6 
i63 18 
161 41 


36 
40 
U 


12 
S 
4 

XI. 
X. 56 

52 


i63 17 
161 55 
160 34 


i63 3 
161 40 
160 18 


i6z 48 
161 24 
160 I 


162 33 
161 8 
i59 43 


162 17 
160 Si 
159 25 


162 
i6o 33 
159 6 


161 43 
160 14 
j58 46 


161 25 
159 SS 
!58 26 


161 6 
159 34 
l5$ 4 


160 46 
1S9 i3 
157 41 


160 
i58 
f57 


25 

Si 
18 


160 5 
1 58 29 
1 56 54 


48 

32 
3^ 

I. 

4 
8 


1S9 i3 
157 S3 
156 33 


i58 S6 
i57 35 
1S6 14 


1S8 38 
1S7 16 
i5S 54 


.58 
i56 
iSS 


19J157 59 
56 i56 35 
33'i55 II 


i57 39 
i56 14 
1S4 49 


1S7 18 
i55 52 
1S4 26 


1S6 57 
iSS 29 
1 54 2 


i56 34 
iSS 5 
i53 37 


1S6 10 
1S4 40 
iS3 11 


iSS 4S 
i54 i3 
1S2 43 


iSS 19 
i53 46 
1 52 14 


4S 
44 
40 


i5S 14 
iS3 55 
i52 37 


1 54 54 
iS3 34 
1S2 iS 


134 33 
iS3 12 
iSi 52 


1 54 

I 52 

i5i 


11 i53 48 
49[i52 26 
28 iSi 4 


i53 aS 
1S2 2 
I So 39 


iS3 I 
iSi 37 
iSo i3 


i52 36 
iSi 11 
149 46 


1S2 10 
iSo 43 
149 17 


iSi 42 
iSo 14 
148 47 


iSi i3 

'49 44 
148 16 


I So 43 
149 1 3 
147 44 


12 

16 
20 


36 
32 

2S 


iSi 19 
I So 2 

148 46 


i5o 56 
149 38 
148 21 


iSo 32 
149 14 
147 56 


I So 

148 
147 


8 

49 
3o 


1+9 43 
148 23 
147 3 


149 17 
147 56 
146 35 


148 So 
147 28 
146 6 


148 22 
146 59 
145 37 


147 S2 
146 28 
14S 5 


147 21 
145 56 
144 32 


146 
145 
143 


49 

23 

58 


146 16 
144 49 
143 23 


24 

28 
32 


24 
20 
16 


147 3o 
146 i5 
145 


147 5 
145 49 
144 34 


146 39 
145 22 
144 6 


146 
144 
143 


12 
55 
38 


145 44 
144 26 
143 8 


145 1 5 
143 56 
142 38 


144 45 
143 25 
142 6 


144 iS 

142 S4 
141 34 


143 42 
142 21 
141 


143 9 
141 47 
140 26 


142 
141 
.39 


34 
II 

49 


141 58 
140 34 
139 II 


36 
40 
U 


12 

S 
4 

X. 

IX. 36 

52 


143 46 
HI 33 
141 20 


143 19 142 Si 
142 5 141 36 
140 S2 140 23 


142 
141 
139 


22 

7 
S3 


141 52 141 21 

140 36 140 5 
139 21 1 38 49 


140 48 
139 3i 

i38 i5 


140 1 5 
1 38 S7 
137 40 


139 41 
i38 22 
i37 S 


139 6 
i37 47 
i36 29 


i33 
'37 
i35 


28 

9 

So 


137 So 
i36 3o 
i3S 10 


52 
56 

II. 

4 

S 


140 8 
i38 S7 
137 47 


139 40 
1 38 18 

i37 17 


139 10 
i37 57 
1 36 46 


i38 
i37 
i36 


39'i38 7 
26!i36 S3 
14 i3S 41 


1 37 34 
1 36 20 
i3S 7 


i36 S9 

i35 45 
134 3i 


i36 24 
i35 9 
i33 SS 


i3S 48'i3S II 
i34 32133 5S 
i33 i8|i32 40 


134 
i33 
i3i 


3i 
iS 
59 


i33 Si 
1 32 34 
i3i 18 


4§ 
44 
40 


i36 37 
1 35 28 
134 19 


i36 7 

134S7 
1 33 48 


i35 35 
i34 25 
i33 i5 


i35 
i33 

l32 


3,134 29 
S2'i33 18 
42'i32 8 


i33 55 
i32 44 
i3i 33 


i33 19 

l32 7 

i3o 56 


i32 42 
i3i 3o 
i3o 19 


i32 4i3i 26 
i3o S2'i3o i3 
129 4o|i29 


i3o 
129 
128 


45 

32 

18 


i3o 3 
128 49 
127 36 


13 
16 
20 


36 
32 

2B 


i33 II 

l32 4 

i3o S7 


|32 40 
i3i 32 
i3o 25 


i32 6 
i3o 58 
129 5i 


i3i 
i3o 
129 


33 i3o 58 
24 129 49 
16,128 41 


i3o 23 
129 14 
128 5 


129 46 
128 36 
127 27 


129 8 
127 58 
126 49 


128 28 
127 18 
126 8 


127 48 
126 37 
1 25 27 


127 
12S 
124 


6 

55 
45 


126 24 
12S i3 
124 3 


24 
28 
32 


24 
20 
16 


129 Si 
128 46 
127 41 


129 18 
128 12 
127 7 


128 44 
127 38 
126 32 


12S 
127 
12S 


9 127 33 

3 126 27 

57 12S 21 


126 S7 
125 So 
12444 


126 19 
12S 12 
124 S 


125 41 
124 33 
123 26 


125 124 19 

123 52'123 II 

122 4S 122 4 


123 
122 
121 


37 
29 
21 


122 S4 
121 46 
120 38 


36 
40 
44 


12 

§ 

4 


126 36 
12S 33 
124 3o 


126 3 
124 SS 
123 55 


izS 27 
124 23 
123 20 


124 

123 

122 


52 124 iS:i23 38 
48 123 II 122 33 
44122 7I121 29 


122 59 
121 54 
120 5o 


122 20 
121 i5 
120 II 


121 39]l20 S8 

120 34119 52 
119 29 118 47 


120 
119 
118 


i5 
9 
4 


119 3i 
118 25 
117 20 


48 

52 
56 


IX. 


123 28 


122 S3 


122 17 


121 


41 121 3 120 25 

1 1 


119 46 


119 7 


118 25 


117 43 


117 





116 16 


III. 



T n JT T J.- J. J f JVhen Apparent Time is A.M. read the Azimuth from South to East. 

In South Latitude | f^^^ _p j^ ^^ i_ g^^,^ ^„ ^^^ 
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SUJSrS TRUE BEARING OR AZIMUTH. 



LATITUDE 56°. 


Apparent 
Time. 


DECLINATION — Same Name as - 


— LATITUDE. 




Apparent 


























Time. 


A.M. 


0° 


1° 


2° 


3° 


40 


5° 


e° 


70 


8° 


9° 


10° 


11° 


P.M. 


h. m. 
IX. 
VIII.S6 

52 


o / 

129 40 
128 41 

127 42 


/ 
129 II 

128 12 

127 i3 


/ 
128 43 
127 43 
iz6 44 


/ 
128 14 
127 14 
126 i5 


127 44 
126 44 
125 45 


/ 
127 i3 
126 i3 
125 14 


/ 
126 43 

125 42 

124 43 


/ 

126 12 

125 n 
124 II 


/ 

125 40 

124 39 
123 39 


125 8 
124 7 
123 6 


/ 
124 35 
123 34 
122 33 


/ 

124 2 
123 I 
122 


b. m. 
///. 

4 

8 


40 


126 44. 
izS 46 
124 49 


126 i5 
12S 17 
124 20 


125 46 

124 48 
123 5o 


125 16 

124 18 
123 20 


124 46 
123 47 
122 49 


124 1 5 

123 16 

122 17 


123 43 

122 44 
121 45 


123 n 
122 12 
121 i3 


122 39'l22 6 
121 39 121 6 
120 40 120 7 


121 33 
120 33 
119 33 


120 59 
119 59 
118 S9 


12 
16 
20 


36 

32 

2S 


123 52 

122 55 
121 59 


123 23 
122 26 
121 3o 


122 53 
121 56 
120 59 


122 22 
121 25 
I20 28 


121 5i 

120 53 
119 56 


121 19 
120 21 
119 24 


120 47 
119 49 

118 5i 


120 14 
119 16 
118 18 


119 41 119 8 

118 43 118 10 

117 46 117 12 


118 34 
117 36 
116 38 


llg 

117 I 

116 3 


24 
32 


24 
20 
16 


121 3 
120 7 
iig 12 


120 34 

119 38 
118 43 


120 3 
119 7 
118 II 


119 3l 

118 35 
117 39 


118 S9 
n8 3 
117 7 


118 27 
117 3o 
116 34 


117 54 
116 57 
116 I 


117 21 
116 24 
ii5 28 


116 48 

ii5 5i 

114 54 


116 14 
115 17 
114 20 


ii5 40 
114 43 
ii3 46 


iiS 5 
114 8 
ii3 II 


36 
40 
44 


12 
8 
4 

vin. 

VI 1. 36 

52 


118 17 
117 22 
J16 28 


117 48 
116 53 
ii5 58 


117 i5 
116 21 
ii5 26 


116 43 
ii5 48 
114 53 


116 II 
n5 16 

114 21 


n5 38 
114 43 
ii3 48 


ii5 5 
114 10 
ii3 i5 


114 32 
n3 37 
112 42 


ii3 58 
n3 3 
112 8 


ii3 24 
112 28 
in 33 


112 49 
in 53 
no 58 


112 14 
111 18 
no 22 


48 
59 
56 

IV. 

4 

8 


Ii5 35 
114 41 
Ii3 47 


ii5 4 
114 10 
ii3 16 


114 32 
ii3 38 
112 44 


ii3 59 
ii3 5 
112 II 


II 3 26 
112 32 
III 38 


112 53 
in 59 
in 5 


112 20 
in 26 
no 32 


III 47 
no 52 
109 58 


in i3 no 38 
no 18109 43 
109 23!io8 48 


no 3 
109 8 
108 i3 


109 27 
108 32 
107 38 


4S 
U 
40 


112 54 

112 I 

III 8 


112 22 
III 29 
no 36 


III 5o 
no 56 
110 3 


III 17 
no 23 
109 3o 


no 44 
109 5o 
108 57 


no n 
109 17 
108 23 


109 38 
108 44 
107 5o 


109 4 
108 10 
107 16 


108 29 107 S4 
107 35 107 
106 41 106 6 


107 19 
106 25 
io5 3i 


106 44 
loS So 
104 56 


12 
16 
20 


36 

32 
2$ 


no 16 

109 24 

108 32 


109 43 
108 5i 
107 59 


109 10 
108 ]8 

107 26 


108 37 
107 44 
106 52 


ic8 4 
107 11 
106 19 


107 3o 
106 37 
io5 45 


106 57 
106 4 
io5 n 


106 23 
io5 3o 
104 37 


io5 48 io5 i3 
104 55^104 20 
104 2 io3 27 


104 38 

io3 4S 
102 52 


104 3 
io3 10 
102 17 


24 

28 
32 


24 
20 
16 


107 40 
106 48 
io5 56 


107 7 
106 i5 
io5 23 


106 34 
io5 42 
104 5o 


106 
io5 8 
104 16 


io5 27 
104 35 
io3 43 


104 53 
104 I 
io3 9 


104 19 
io3 27 
102 35 


io3 45 
102 S3 
102 1 


io3 10 102 35 
102 18 loi 43 
loi 26 100 5i 


102 
loi 8 
100 16 


lOI 25 

100 33 
99 41 


36 
40 
44 


12 
8 
4 

VII. 
VI. 56 

52 


loS 4 104 3i 
104 i3 io3 40 
Io3 22'l02 49 


io3 58 
io3 7 
102 16 


io3 z5 
102 34 
101 43 


102 5i 
102 
loi 9 


102 17 

lOI 26 

100 35 


101 43 
100 52 
100 I 


loi 9 

100 17 

99 26 


100 35 

99 43 
98 52 


100 

99 9 
98 18 


99 25 
98 33 
97 42 


98 49 
97 57 
97 6 


46? 

52 
56 

V. 

4 
8 


102 3i 
loi 40 
100 49 


loi 58 

lOI 7 

100 16 


101 25 

100 34 

99 43 


100 52 

100 I 

99 10 


100 18 

99 27 
98 36 


99 44 
98 53 
98 z 


99 1° 
98 19 
97 a8 


98 35 

97 44 
96 53 


98 I 
97 10 
96 19 


97 27 
96 36 
9545 


96 5i 
96 
95 9 


96 iS 
95 24 
94 33 


48 
44 
40 


99 59 
99 9 
98 19 


99 26 
98 35 
97 45 


98 53 
98 2 
97 12 


98 19 

97 28 
96 38 


97 45 
96 55 
96 5 


97 II 

96 21 

95 3i 


96 37 
95 47 

94 57 


96 3 
95 i3 
94.23 


95 29 
94 38 
93 48 


94 54 
94 3 
93 i3 


94 19 
93 28 
92 38 


93 43 
92 53 
92 3 


12 

16 
20 


36 
32 

28 


97 29 
96 39 
95 49 


96 55 
96 5 
95 i5 


96 22 
95 32 
94 42 


95 48 
94 58 
94 8 


95 i5 
94 25 
93 35 


94 41 
93 5i 
93 I 


94 7 
93 17 
92 27 


93 33 
92 43 
91 S3 


92 58 
92 8 
91 18 


92 23 
91 33 
90 43 


91 48 
90 58 
90 8 


91 i3 
90 23 
89 33 


24 

28 
32 


24 
20 
16 


94 59 
94 9 
93 19 


94 a5 
93 35 
92 4S 


93 52 
93 2 
92 12 


93 18 
92 28 
91 38 


9245 
91 55 
9' 5 


92 II 

91 21 

90 3i 


91 37 
90 47 

89 57 


91 3 
90 1 3 

89 23 


90 28 
89 38 
83 48 


89 53 
89 3 
88 i3 


89 18 
88 zg 

87 39 


88 43 
87 53 
87 4 


36 
40 

44 


12 
8 
4 


92 29 
91 39 
90 49 


91 55 
91 5 
90 1 5 


91 22 
90 32 

89 42 


90 48 
89 58 
89 9 


90 1 5 

89 25 

88,35 


89 41 

88 5i 
88 I 


89 7 

88 17 
87 27 


88 33 
8743 
86 S3 


87 59 
87 9 
86 19 


87 24 
86 34 
85 45 


86 So 
86 
85 n 


86 i5 
85 26 
84 37 


48 

52 
56 


VI. 


90 


89 26 


88 53 


88 20 


8746 


87 12 


86 38 


86 3 


85 3o 


84 56 


84 22 


83 48 


VI. 



In North Latitude I ^^^^ Apparent Time is A.M. read the Azimuth from Noi-th to East. 
\ „ P.M. „ North to West. 



SUN'S TRUE BEARING OR AZIMUTH. 
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LATITUDE 


56°. 
















Apparent 
Time. 








DECLINATION — same 


Name as- 


— LATITUDE, 








Apparent 
Time. 






































A.M. 


12 





13 





14 





15° 


16° 


17° 


18° 


19 





20° 


21° 


22 





23° 


P.M. 


h. 


m. 


o 


/ 





/ 




/ 


/ 


/ 


/ 


/ 





/ 


/ 


/ 










/ 


h. m. 


IX. 





123 


28 


122 


53 


122 


17 


121 41 


121 3 


120 25 


119 46 


119 


7 


118 25 


117 43 


117 





116 


16 


///. 


VIII.S6 


laz 


26 


121 


5i 


121 


iS 


I20 39 


120 I 


119 23 


118 44 


118 


4 


117 22 


116 40 


ii5 


57 


ii5 


i3 


4 




52 


121 


25 


120 


5o 


120 


14 


119 37 


118 59 


118 21 


117 42 


117 


2 


116 20 


ii5 38 


114 


54 


114 


10 


8 




4S 


120 


24 


119 


49 


119 


i3 


118 ?5 


117 57 


117 19 


116 40 


116 





ii5 iS 


114 36 


ii3 


52 


n3 


8 


12 




44 


119 


24 


118 


49 


118 


IZ 


117 34 


116 56 


116 18 


ii5 39 


114 


59 


114 17 


n3 35 


112 


5i 


112 


6 


16 




40 


Ii8 


24 


117 49 


"7 


12 


116 34 


ii5 56 


n5 18 


114 39 


n3 


59 


ii3 17 


112 34 


III 


5o 


in 


5 


20 




36 


117 


25 


116 


49 


116 


12 


ii5 34 


114 56 


114 18 


ii3 39 


112 


59 


112 17 


ni 34 


no 


5o 


no 


5 


24 




sa 


116 


26 


ii5 


5o 


ii5 


i3 


114 35 


ii3 57 


Ii3 19 


112 40 


112 





III 18 


no 35 


109 


5i 


109 


6 


28 




2S 


iiS 


27 


i'4 


5i 


114 


14 


1x3 36 


112 58 


112 20 


in 41 


rii 


I 


no 19 


109 36 


108 


52 


108 


7 


32 




24 


114 


29 


ii3 


53 


ii3 


16 


112 38 


112 


in 22 


no 42 


no 


2 


109 20 


108 38 


107 


54 


107 


9 


36 




20 


ii3 


32 


112 


56 


112 


19 


III 41 


III 3 


no 24 


109 44 


109 


4 


108 22 


107 40 


106 


56 


106 


12 


40 




16 


112 


35 


III 


S9 


III 


22 


no 44 


no 6 


109 27 


108 47 


io8 


7 


107 25 


106 43 


io5 


59 


io5 


i5 


44 




12 


III 


38 


III 


2 


no 


25 


109 47 


109 9 


io8 3o 


107 5o 


107 


10 


106 28 


io5 46 


loS 


3 


104 


'9 


4S 




s 


110 


42 


no 


6 


109 


29 


108 5i 


108 i3 


107 34 


106 S4 


106 


•4 


io5 32 


104 So 


104 


7 


io3 


24 


52 


4 

VIII. 


109 


46 


109 


10 


108 


33 


107 55 


107 17 


106 38 


io5 58 


io5 


18 


104 36 


io3 54 


'°1 


12 


102 


29 


56 

IV. 


108 


5i 


108 


14 


107 


37 


106 59 


106 21 


loS 42 


loS 3 


104 


23 


io3 41 


102 59 


102 


17 


lOI 


34 


VIZ. 36 


107 


56 


107 


19 


106 


42 


106 4 


loS 26 


104 47 


104 8 


io3 


29 


102 47 


102 5 


lOI 


23 


100 


40 


4 




52 


107 


2 


106 


25 


io5 


48 


loS 10 


104 32 


io3 53 


io3 14 


102 


35 


loi 53 


loi n 


100 


29 


99 


46 


8 




4S 


106 


8 


io5 


3i 


104 


S4 


104 16 


io3 38 


102 59 


102 20 


lOI 


41 


100 59 


100 17 


99 


35 


98 


52 


12 




44 


io5 


14 


104 


37 


104 





io3 22 


102 44 


102 5 


loi 26 


100 


47 


100 6 


99 24 


98 


42 


97 


59 


16 




40 


104 


20 


io3 


43 


103 


6 


102 28 


loi 5o 


lOI 12 


100 33 


99 


54 


99 i3 


98 3i 


97 49 


97 


6 


20 




36 


io3 


27 


102 


5o 


102 


i3 


loi 35 


100 57 


100 19 


99 40 


99 


I 


98 20 


97 38 


96 


56 


96 


'4 


24 




32 


102 


34 


lOI 


57 


lOI 


20 


100 42 


100 4 


99 26 


98 47 


98 


8 


97 27 


96 46 


96 


4 


95 


22 


28 




2S 


lOI 


4' 


lOI 


4 


100 


27 


99 So 


99 la 


98 33 


97 55 


97 


16 


96 35 


95 54 


95 


12 


94 


3o 


32 




24 


100 


49 


100 


12 


99 


35 


98 58 


98 20 


97 41 


97 3 


96 


24 


9543 


95 2 


94 


21 


93 39 


36 




20 


99 


57 


99 


20 


98 43 


98 6 


97 28 


96 49 


96 II 


95 


32 


94 52 


94 " 


93 


3o 


92 


48 


40 




16 


99 


S 


98 


28 


97 


5i 


97 H 


96 36 


95 58 


95 20 


94 41 


94 ' 


93 20 


92 


39 


91 


58 


44 




12 


98 


i3 


97 


37 


97 





96 23 


9S45 


95 7 


94 29 


93 


5o 


93 10 


92 29 


91 


49 


91 


8 


48 




s 


97 


22 


96 46 


96 


9 


95 32 


94 54 


94 16 


93 38 


92 


59 


92 19 


91 39 


90 


59 


90 


18 


52 


4 
VII. 


96 


3i 


95 


55 


95 


18 


94 4' 


94 3 


93 25 


92 47 


92 


9 


91 29 


90 49 


90 


9 


89 


28 


56 
V. 


95 


40 


95 


4' 94 


27 


93 5o 


93 i3 


92 35 


91 57 


9> 


19 


90 40 


90 


89 


20 


88 


39 


VI. 


56 


94 49 


94 


i3 93 


36 


92 59 


92 22 


91 45 


91 7 


90 


29 


89 5o 


89 10 


88 


3o 


87 


5o 


i 




52 


93 


58 


93 


22 


92 


46 


92 9 


91 32 


90 55 


90 17 


89 


39 


89 


88 20 


87 


4' 


87 


I 


8 




4S 


93 


8 


92 


32 


9' 


56 


91 19 


90 42 


90 5 


89 28 


88 


5o 


88 II 


87 3i 


86 


52 


86 


12 


12 




44 


92 


18 


91 


42 


9' 


6 


90 29 


89 52 


89 i5 


88 38 


88 





87 21 


86 42 


86 


3 


85 


23 


16 




40 


91 


28 


90 


52 


90 


16 


89 39 


89 3 


88 26 


87 49 


87 


II 


86 32 


85 53 


85 


14 


84 


35 


20 




36 


90 


38 


90 


2 


89 


26 


88 5o 


88 14 


87 37 


87 


86 


22 


85 44 


85 5 


84 


26 


83 


47 


24 




32 


89 48 


89 


12 


88 


36 


88 


87 24 


86 48 


86 II 


85 


33 


84 55 


84 16 


83 


38 


82 


59 


28 




2S 


88 


58 


88 


22 


87 


47 


87 11 


86 35 


85 59 


85 22 


84 


44 


84 6 


83 28 


82 


5o 


8z 


II 


32 




24 


88 


8 


87 


33 


86 


58 


86 22 


85 46 


85 10 


84 33 


83 


56 


83 18 


82 40 


82 


2 


81 


23 


36 




20 


87 


18 


86 


43 86 


8 


85 33 


84 57 


84 21 


83 44 


83 


7 


82 3o 


81 5z 


81 


14 


80 


35 


40 




16 


86 


29 


85 


54j 85 


'9 


84 44 


84 8 


83 32 


82 56 


82 


19 


81 42 


81 4 


80 


26 


79 


47 


44 




12 


85 


40 


85 


5i 84 


3o 


83 55 


83 19 


82 43 


82 7 


81 


3i 


80 54 


80 16 


79 


38 


79 





48 




s 


84 


5i 


84 


16: 83 


4' 


83 6 


82 3o 


81 54 


81 19 


80 


43 


80 6 


79 28 


78 


5i 


78 


i3 


52 




4 


84 


2 


83 


27 


82 


52 


82 17 


81 42 


81 6 


80 3i 


79 


55 


79 18 


78 40 


78 


3 


77 


26 


56 


VI. 





83 


i3 


82 


38 


82 


3 


81 28 


80 53 


80 18 


79 43 


79 


7 


78 3o 


77 53 


77 


16 


76 39 


VI. 



« ,1 -r i-x 1 i When Apparent Time is A.M. read the Azimuth from South to East. 
In South Latitude | f^ ^^ p^M. ■ „ South to West. 



266 



SUJVS TRUE BEARING OR AZIMUTH. 



LATITUDE 56°. 


Apparent 


DECLINATION — same Name as — latitude. 


Apparent 


Time. 
















, 








Time. 


A.M. 


0° 


1° 


2° 


3° 


4° 


5° 


6° 


7° 


8° 


9° 


10° 


11° 


P.M. 


h. 


m. 


o / 


o / 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ 


L 


h. m. 


VI. 





go o 


89 26 


88 S3 88 20 


87 46 


87 12 


86 38 


86 3 


85 3o 


84 56 


84 22 


83 48 


VI. 


V. 


56 




88 37 


88 4 


87 3o 


86 57 


86 23 


85 49 


85 14 


84 41 


84 7 


8J. 33 


82 59 


4 




32 








86 40 


86 7 


85 33 


84 59 


84 25 


83 52 


83 18 


82 44 


82 9 


8 




4§ 




Sun 


Sua 


85 5o 


85 17 


84 43 


84 9 


83 35 


83 2 


82 29 


81 55 


81 20 


12 




U 




rises 

5'' 54" 

sets 


rises 

3^48-^ 

sets 


85 I 


84 28 


83 54 


83 20 


82 46 


82 i3 


81 39 


81 5 


80 3i 


16 




40 




SUD 


83 38 


83 4 


82 3i 


81 57 


81 24 


80 5o 


80 16 


79 4^ 


20 




36 




ghgm 


gi. ^2"' 


Sua 
rises 
3'' 36"' 


82 14 


81 41 


8i 7 80 34 


80 I 


79 27 


78 53 


24 




32 




bear? 


bear^ 


rises 

5'' 42"" 
sets 


81 24 


80 5i 


80 17: 79 44 


79 u 


78 38 


78 4 


28 




28 




88°i3' 


86°25' 


Sun 


80 I 


79 27 


78 54 


78 21 


77 48 


77 i5 


32 




24 








gh ^gm 


sets 


Sun 


78 38 


78 5 


77 32 


76 59 


76 26 


36 




20 








bears 


6^24'" 


Vises 
3'' 30"" 

sets 
6''30"'- 


77 49 


77 16 


76 42 


76 9 


7S 36 


40 




i6 

■12 








84° 38- 


bears 
82° 5o' 


Vises 

5^24'" 

sets 


Sun 


76 26 

Sun 
rises 
5^12^ 

sets 
6''4S'« 
bears 
75° 35' 


75 53 
75 4 


75 20 
74 3i 


74 47 
73 58 


44 

48 


V. 
IV. 


s 

4 


36 
52 












bears 
81=2' 


6^36"^ 
bears 
79° H' 


rises 

5'' /S''" 

sets 
6*' 42'" 

bears 
77=25' 


74 14 

Sun 
rises 
5''6« 
sets 


73 41 
72 5i 


73 8 
72 19 


32 
36 

VII. 

i 


72 2 
•Sun 


71 3o 
70 40 




4$ 

44 
40 


















6'' 34'" 
beats 
73-45' 


rises 

4" 39"' 

sets 


Sun 

rises 
4'' 53^ 


12 

16 
20 


























7I1/™ 


sets 






36 






















bears 


7^r° 


24 




32 






















71° 54' 


bears 


28 




2S 
























70° 3' 


32 




24 


























36 




20 


























40 




16 


























44 




12 


























48 




8 


























52 




4 


























36 


IV. 





























VIII. 


III. 


36 
52 

4S 
44 
40 

36 
32 

28 

24 


























4 

8 

12 
16 
20 

It 
32 

36 




20 
16 


























40 
44 




12 
8 
4 


























48 
32 
36 


III. 





























IX. 



In North Latitude / '^^'* Apparent Time is A.M. read the Azimuth from North to East. 
\ „ ■ P.M. „ North to West. 



SUN'S TRUE BEARING OR AZIMUTH. 
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"^ 




LATITUDE 


56°. 




Apparent 


DECLINATION — Same Name as — LATiTTrDB. 


Apparent 
Time. 


Time. 
























A.M. 


12° 


13° 


14° 


15° 


16° 


17° 


18° 


19° 


20° 


21° 


22° 


23° 


P.M. 


h. 


m. 


o / 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ 


h. in. 


VI. 





83 i3 


82 38 


82 3 


81 28 


80 53 


80 18 


79 43 


79 7 


78 3o 


77 53 


77 16 


76 39 


VI. 


V. 


56 


82 Z4 


81 49 


81 14 


80 39 


80 4 


79 29 


78 54 


78 19 


77 42 


77 5 


76 29 


75 52 


4 




32 


8i 35 


81 I 


80 26 


79 5i 


79 16 


78 41 


78 6 


77 3i 


76 55 


76 18 


75 42 


75 5 


8 




4S 


8o 46 


80 12 


79 38 


79 3 


78 28 


77 53 


77 18 


76 43 


76 7 


75 3i 


74 55 


74 18 


12 




44 


79 57 


79 23 


78 49 


78 14 


77 40 


77 5 


76 3o 


75 55 


75 19 


74 43 


74 7 


73 3i 


16 




40 


79 8 


78 34 


78 


77 26 


76 52 


76 17 


7543 


75 8 


74 32 


73 56 


73 20 


72 44 


20 




36 


78 19 


77 45 


77 " 


76 37 


76 3 


75 29 


74 55 


74 20 


73 45 


73 9 


72 33 


71 57 


24 




32 


77 3i 


76 57 


76 23 


75 48 


75 i5 


74 41 


7+ 7 


73 32 


72 57 


72 21 


71 46 


71 II 


28 




28 


76 42 


76 8 


75 34 


74 59 


74 26 


73 53 


73 19 


72 44 


72 9 


71 34 


70 59 


70 24 


32 




H 


75 53 


75 19 


74 45 


74 II 


73 38 


73 5 


72 3i 


71 56 


71 22 


70 47 


70 12 


69 37 


36 




20 


75 3 


74 3o 


73 57 


73 23 


72 5o 


72 16 


71 43 


71 9 


70 34 


69 59 


69 25 


68 5o 


40 




16 


74 14 


73 41 


73 8 


72 34 


72 I 


7r 28 


70 55 


70 21 


69 47 


69 12 


68 38 


68 3 


U 




12 


73 25 


72 52 


72 19 


71 46 


71 i3 


70 39 


70 6 


69 33 


68 59 


68 25 


67 5i 


67 16 


48 




s 


72 36 


72 3 


71 3o 


70 57 


70 2+ 


69 5o 


69 18 


68 45 


68 II 


67 37 


67 3 


66 29 


32 


V. 


4 




71 47 


71 14 


70 41 


70 8 


69 36 


69 2 


68 3o 


67 57 


67 24 


66 5o 


66 16 


65 42 


36 

VII. 


70 58 


70 2 5 


69 53 


69 20 


68 47 


68 14 


67 42 


67 9 


66 36 


66 3 


65 29 


64 55 


IV. 


56 


70 8 


69 35 


69 3 


68 3i 


67 58 


67 25 


66 53 


66 21 


65 48 


65 1 5 


64 42 


64 8 


4 




32 


69 18 


68 46 


68 14 


67 42 


67 10 


66 37 


66 5 


65 33 


65 I 


64 28 


63 55 


63 21 


8 




46? 


68 28 


67 56 


67 24 


66 53 


66 21 


65 49 


65 17 


6445 


64 £3 


63 40 


63 7 


62 34 


12 




44 




67 7 


66 35 


66 3 


65 32 


65 


64 29 


63 57 


63 25 


62 52 


62 20 


61 47 


16 




40 


Sun 




65 45 


65 14 


64 43 


64 II 


63 40 


63 9 


62 37 


62 5 


61 33 


61 


20 




36 


rises 


Sun 


64 56 


64 25 


63 54 


63 22 


62 5i 


62 20 


61 49 


61 17 


60 45 


60 i3 


24 




32 


4U7~ 


rises 




63 35 


63 4 


62 33 


62 2 


61 3i 


61 


60 29 


59 57 


S9 25 


28 




2S 


sets 


4^ 40"' 

sets 


Sun 


62 46 


62 i5 


61 44 


61 14 


60 43 


60 12 


59 41 


59 9 


58 38 


82 




24 


bears 


rises 
4^ 33" 


Sun 


61 25 


60 55 


60 25 


59 54 


59 23 


58 52 


58 21 


57 5o 


36 




20 


68° 10' 


bears 


60 36 


60 6 


59 36 


59 5 


58 35 


58 4 


57 34 


57 3 


40 




16 




66° 17' 


sets 


rises 
^26'" 


Sun 


59 17 


58 47 


58 16 


5746 


57 16 


56 46 


56 i5 


44 




12 






bears 


sets 


Sun 


57 58 


57 27 


56 57 


56 27 


55 57 


55 27 


48 




s 






64° 22' 


7^34" 


rises 
4"' 19" 

sets 
7^41"' 

bears 


57 9 


56 38 


56 8 


55 39 


55 9 


54 39 


33 


IV. 


4 










bears 
62° 26' 


7'ises 

4^ 12'" 

sets 

7h ^Jfn. 


Sun 
rises 


55 48 


55 19 


S4 5o 


54 20 


53 5o 


36 
VIII. 


5459 


54 3o 


54 I 


S3 32 


53 2 


III. 


56 










60° z8' 


bears 


4" 5» 




53 41 


53 12 


52 43 


S2 14 


4 




32 












58° 28' 


sets 


Sun 


52 52 


52 22 


5i 54 


5i 25 


8 




4$ 














7^35" 
bears 


rises 

gh g~fn, 


Sun 


5i 32 


5i 4 


5o 36 


12 




44 
40 














56° 27' 


sets 


rises 
3*' 49" 


5o 42 
Sun 


5o i5 
49 26 


49 47 
48 58 


16 

20 




36 
32 










• 






bears 
54° 24' 


sets 


rises 

3^ 41" 

sets 


48 37 


48 9 
47 20 


24 

28 




SS 


















bears 


Sun 


46 3o 


32 




24 
20 


















52° 18' 


bears 

r / 


rises 

3" 33" 

sets 


Sun 
rises 


36 
40 




16 




















So 9' 


S^27" 


3^ 24" 


44 




12 






















bears 


sets 


48 




S 






















47° 56' 


8^36" 


32 




4 


























bears 


36 


III. 
























45° 40' 


IX. 



■r n J, r i-i 1 { Wheti Apparent Time IS A.M. veod the Aztmutk from Soutk to JEttsf. 

In South Latitude I f ^^ jp j^ ^^ gouth to West. 
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SUJSrS TRUE BEARING OR AZIMUTH. 





LATITUDE 66°. 




Apparent 


DECLINATION — Contrary Name to — latitude. 


Apparent 












1 














Time. 


A.M. 


0° 


1° 


2° 


3° 


40 


5° 


6° 


7° 


8° 


9° 


10° 


11° 


F.M. 


la., m. 
XII. 
XI. 56 

52 


i8o o 
178 47 
177 34 


/ 
180 

178 48 

177 36 


180 
178 49 

•77 38 


180 
178 5o 
•77 40 


/ 
180 
178 5o 
177 41 


/ 
180 
178 5i 
•77 43 


180 
178 52 
•77 44 


180 
178 53 
177 46 


180 

178 53 
•77 47 


180 
•78 54 
177 48 


180 
178 55 
177 So 


ilo 
178 56 

•77 52 


h. m. 
0. 

4 

8 


4S 
44 
40 


176 22 
175 10 
173 58 


176 25 
• 75 i3 
174 2 


176 27 
175 16 
•74 6 


176 3o 
175 20 
•74 JO 


176 32 
175 23 

174 14 


176 35 
175 26 
•74 18 


176 37 
175 29 
•74 21 


176 39 
175 32 
•74 25 


176 41 
175 35 
•74 29 


176 43 
175 38 
•74 33 


176 45 
17S 41 
•74 36 


176 48 
175 44 
17440 


12 
16 
20 


36 

32 

2S 


172 46 
171 34 
170 22 


172 5i 
171 40 
170 29 


172 56 
171 45 
170 35 


173 I 
171 5i 
170 42 


173 5 
171 56 
170 48 


173 10 
172 2 
170 54 


173 14 
•72 7 
171 


173 18 
172 12 
171 6 


173 23 
172 17 
171 12 


173 28 
172 23 

171 18 


173 32 
172 27 

m 2j 


173 36 
172 32 
171 29 


24 
28 
32 


24 
20 
16 


169 10 
167 59 
166 48 


169 18 
168 7 
166 57 


169 25 
168 i5 
167 6 


169 33 
168 24 
167 i5 


169 40 
168 3i 
167 23 


169 47 
168 39 
167 32 


169 53 
168 46 
167 40 


170 
168 54 
167 48 


170 6 
169 I 
167 55 


170 i3 
169 8 
168 3 


170 19 
169 1 5 
168 II 


170 26 
169 22 
168 19 


36 
40 

44 


•12 

§ 

4 

XI. 
X. 56 

52 


i65 37 
164 26 
i63 iS 


■65 47 
.64 37 
i63 27 


i65 56 
164 47 
i63 38 


166 6 166 i5 
164 57 i65 7 
i63 49 164 


166 25 
16S 18 
164 II 


166 33 
i65 27 
164 20 


166 42 
i65 36 
164 3o 


166 So 
i65 45 
164 40 


166 S9 
i65 55 
164 Si 


167 7 
166 4 
16S 


167 16 
166 i3 
16S 10 


48 

52 
36 

I. 

4 

8 


162 S 
160 55 
1594S 


162 18 
161 8 
J 59 59 


162 29 
161 20 
160 12 


162 41 
i6t 33 
160 25 


162 52 

161 45 
160 38 


i63 4 
161 57 
160 5 1 


i63 14 
162 8 
161 3 


i63 25 
162 20 
161 i5 


i63 36 
162 3i 
161 27 


i63 47 
162 43 
161 39 


i63 57 
162 S3 
161 So 


164 7 
i63 4 
162 2 


4S 
4i 
40 


1S8 36 

i57 27 
i56 18 


i58 5o 
•57 4^ 
i56 33 


i59 3 
i57 55 
i56 48 


i59 17 

i58 10 
157 3 


i59 3i 
1 58 24 
i57 18 


•5945 
i58 39 
157 33 


159 57 
i58 52 
1 57 47 


160 10 
159 6 
i58 2 


160 23 

•59 ^9 
i58 i5 


i6o 36 
159 32 
i58 29 


160 48 

•59 45 

1 58 42 


161 
i59 58 
i58 56 


12 
16 
20 


36 
32 

28 


i55 9 
154 I 
i52 53 


iS5 25 
i54 18 
153 II 


i55 41 
•5+ 34 
i53 28 


i55 57 
154 5i 
i53 45 


i56 12 
i55 7 
154 2 


i56 28 

i55 23 
154 18 


i56 43 
i55 38 
•54 34 


i56 58 
i55 54 
1 54 So 


1 57 12 
i56 8 
i5S 5 


157 26 
i56 23 
iSS 21 


1S7 40 
i56 38 
i55 36 


• 57 54 
i56 S3 
i55 52 


24 
28 
32 


24 
20 
16 


i5i 46 1S2 4 
i5o 39 i5o 58 
149 32.149 52 


i52 22 
i5i 16 
i5o 11 


1 52 40 
i5i 35 
i5o 3o 


i52 57 
i5i 52 
i5o 48 


i53 14 
1S2 10 
i5i 6 


i53 3o 
i52 27 
i5i 33 


•5347 
i52 44 
i5i 41 


154 3 

i53 
iSi 58 


•54 19 
i53 17 
i52 i5 


1 54 35 
i53 33 

l52 32 


154 Si 
i53 So 
i52 49 


36 
40 
44 


12 
S 
4 

X. 
IX. 36 

32 


148 25,148 46 

•47 19, H7 40 
146 i3|i46 35 


•49 5 
148 
146 55 


•49 25 
148 21 

•47 •? 


•49 44 
148 40 
•47 36 


i5o 2 
148 59 
•47 56 


i5o 20 
149 18 
148 i5 


i5o 39 
• 49 37 
14S 35 


I So 56 
149 55 
148 53 


iSi 14 
iSo i3 
•49 ^2 


iSi 3i 
iSo 3i 
149 3o 


iSi 49 
I So 49 
•49 49 


48 
52 
56 

II. 

4 
8 


145 8 
144 4 
143 


143 3o 

144 26 
143 22 


145 5i 

•44 47 
143 44 


146 i3 
145 10 
•44 7 


146 33 
145 3o 
144 28 


146 53 
145 5 1 
•44 49 


•47 1 3 
146 II 
145 10 


•47 33 
146 32 
145 3i 


•47 52 
146 52 
145 5i 


148 12 

•47 •' 
146 12 


148 3o 148 49 
147 3i 147 So 
146 32 146 Si 


4S 
44 
40 


141 56 
140 53 
139 5o 


142 19 
141 16 
140 1 3 


142 41 
141 39 
140 37 


143 4 
142 2 
141 


143 26 
142 24 
141 z3 


143 48 
142 47 
141 46 


144 9 
143 9 
142 9 


•44 3 1 
143 3j 
142 3 1 


•44 52 
143 52 
142 53 


14S i3 
144 14 
143 i5 


145 33'i4S 53 
144 34 144 55 
143 36 143 57 


12 
16 

20 


36 
32 

28 


i38 47 
137 44 
1 36 42 


139 11 

i38 9 
137 8 


139 35 
i38 33 
i37 32 


•39 59 
i38 58 

•37 57 


140 22 
139 22 
l38 21 


140 46 
.3946 
1 38 46 


141 9 

'4° 9 
139 9 


141 3 1 
140 32 
139 33 


141 53 
140 54 
• 39 56 


142 16 
141 17 
140 19 


142 37 142 59 
141 39 142 I 
140 41 •4^ 4 


24 
28 
32 


24 
20 
16 


1 35 4° 
13439 
i33 38 


i36 7 
i35 6 
134 6 


i36 32 
i35 3i 
i34 3i 


• 36 57 
i35 57 
13457 


i37 21 
i36 21 
i35 22 


1 37 46 
i36 46 
.35 47 


i38 10 
137 II 
i36 12 


i38 34 
i37 36 
i36 38 


i38 57 
•37 59 
137 2 


139 21 
i38 23 
i37 26 


•39 44 •40 7 
1 38 46 139 10 
137 49'i38 i3 


36 
40 
U 


12 
8 
4 


i32 38 
i3i 38 
i3o 39 


i33 6 
i32 6 
i3i 6 


i33 32 i33 58 
i32 32'i32 59 
i3i 33'i32 I 


134 23 
1 33 24 
I 32 26 


134 48 
i33 5o 

l32 52 


i35 14 
134 16 
i33 19 


1 35 40 
1 34 43 
i33 46 


i36 4 
i35 7 
134 10 


i36 29 
i35 32 
134 35 


i36 S3 i37 17 
i3S 56 i36 21 
i35 i35 25 


48 
59 
56 


IX. 


129 40 


x3o 7 


i3o 35 i3i 3 


i3i 29 


i3i 55 


1 32 22 


1 32 49 


i33 14 


i33 39 


134 4 134 So 


III. 



In North Latitude I ^^*** ^PP"^^^^* J^me is A.M. read the Azimuth from North to East. 
\ >, P.M. „ North to West. 



SUN'S TRUE BEARING OR AZIMUTH. 
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LATITUDE 56°. 


Apparent 
Time. 


DECLINATION — Contrary Name to — latitude. 


Apparent 
Time. 




















AM. 


12° 


13° 


14° 


15° 


16° 


17° 


18° 


19° 


20° 


21° 


22° 


23° 


P.M. 


h. m. 
XII. 
XI. 56 

52 


o / 

l8o o 
178 56 

177 53 


180 

,78 57 
177 54 


180 
178 57 
177 55 


/ 

180 
178 58 
177 57 


/ 
180 
178 59 
'77 58 


180 
179 
178 


/ 
180 

179 
178 I 


180 
179 J 

178 2 


180 

'79 I 

178 3 


180 

'79 2 
178 4 


180 
179 2 
178 5 


180 
179 3 
178 6 


h. m. 

0. 

4 


4S 

u 

40 


176 5o 
175 46 
174 43 


176 52 
17S 49 

'74 47 


176 54 
175 52 
174 5o 


176 56'i76 58' 
175 54 175 57! 
174 53 174 55 


'77 
176 
175 


177 I 
176 2 
175 3 


177 3 
176 4 
175 6 


'77 5 
176 6 
175 9 


177 7 
176 9 
175 12 


177 8 
176 11 
175 i5 


'77 1° 
176 14 
175 18 


12 
16 
20 


36 
32 

28 


173 40 
172 37 
171 34 


173 45 
172 42 
171 40 


173 48 
172 46 
171 45 


173 52 173 56 
172 5i 172 55 
171 5o'i7i 55 


'74 
173 
172 


174 4 
173 4 
i-jz 5 


'74 8 
173 9 
172 II 


174 II 174 i5 
173 i3|i73 17 
172 i5|i72 20 


174 18 
173 21 
172 25 


174 22 
173 26 
172 3o 


24 
2S 
32 


24 
20 
16 


170 32 
169 29 

168 26 


170 38 
169 36 
168 34 


170 44 
169 42 
168 41 


170 5o 170 55 
169 49 169 55 
168 48 168 54 


171 I 
170 I 
169 I 


171 7 
170 7 
169 8 


.7. i3 
170 14 
169 16 


171 iS 171 23 
170 20 170 26 
169 22 169 29 


171 28 
170 32 
169 35 


171 34 
170 38 
169 42 


36 
40 

u 


12 
S 

4 

XI. 
X. 56 

52 


167 24 

166 21 
16S 19 


167 32 
166 3o 
i65 28 


167 40 
166 38 
i65 37 


167 48 167 55 
166 47 166 55 
i65 47 i65 55 


168 2 
167 3 
166 4 


i68 10 
167 II 
166 i3 


168 18 
167 20 
166 22 


168 25 168 32 
167 27 167 35 
166 3o^i66 38 


168 39 
167 42 
166 46 


168 46 
167 5o 
166 55 


4S 

52 
56 

I. 

4 

S 


164 17 

i63 i5 
162 i3 


164 27 164 37 
i63 25 i63 35 
162 24I162 35 


164 47 
1 63 46 
162 46 


164 56 
i63 56 
162 56 


i65 5 
164 6 
.63 7 


i65 14 
164 16 
i63 17 


i65 24 
164 26 
i63 28 


i65 33 
164 35 
i63 38 


i65 42'i65 5o 
164 45 164 54 
i63 49 1 63 59 


166 
i65 4 
164 9 


4B 

44 
40 


161 II 
160 10 
1S9 8 


161 23,161 34I161 46 
160 22 160 34 160 46 
159 21 i59 34 159 46 


161 57 
160 58 
'59 59 


162 8 
161 10 
160 12 


162 19 
161 21 

160 24 


162 3o 
161 33 
160 36 


162 41 
161 45 
160 48 


162 53 
161 57 
161 I 


i63 3 
162 8 

161 12 


i63 14 
162 19 
161 24 


12 
16 
20 


36 
32 

2S 


i58 7 
1S7 7 
i56 6 


i58 2i|i58 34'i58 47 
i57 21 i57 3+ 1 57 48 
i56 2i;i56 35:i56 49 


159 
i58 2 

157 3 


1S9 14 
i58 16 

i57 18 


i59 26[i59 39 
i58 29 i58 42 
157 32 157 45 


159 52 
158 55 
'57 59 


160 5 

'59 9 

i58 i3 


160 17 

i59 21 
i58 26 


160 29 
'59 34 
1 58 40 


24 
2S 
32 


24 
20 
16 


i55 6 
i54 5 
iS3 5 


i55 21 
1 54 21 
i53 21 


■ 55 35 
1 54 36 
i53 37 


i55 5o 
154 52 
i53 54 


i56 5 

iS5 7 
154 10 


i56 21 
i55 23 
154 26 


i56 35 i56 49 
i55 38 i55 53 
154 41 1 54 57 


i57 3 
i56 7 
i55 12 


i57 17 
i56 22 
i55 27 


157 3i 
i56 36 
i55 42 


.5746 
i56 Si 

i55 S7 


36 

40 

44 


12 
g 

4 

X. 
IX. 56 

52 


i5a 5 
i5i 6 

i5o 6 


i52 22 
i5i 23 
i5o 24 


i52 39 i52 56 
i5i 4o|i5i 58 
i5o 42 i5i I 


i53 12 
f52 i5 
i5i 18 


i53 29 

I 52 32 

i5i 35 


i53 45 i54 I 
i52 48 i53 5 
i5i 52 i52 9 


1 54 16 
i53 21 
i52 26 


1 54 32 
i53 37 
i52 42 


1 54 47 
i53 53 
i52 59 


iSS 3 
i54 9 
i53 i5 


48 

53 
56 

II. 

4 

8 


149 7 
148 9 
147 II 


149 26 
148 28 
147 3o 


'49 45 
148 47 

'47 49 


1 r 

i5o 4 i5o 21 
149 6 149 24 
148 9,148 27 


i5o 38 

'49 42 
148 46 


i5o 56 i5i 14 i5i 3i 
i5o i5o 18 i5o 36 
'49 4,149 ^3^149 41 


i5i 48 
i5o 53 
'49 59 


i52 5 
i5i II 
i5o 17 


1 52 22 
i5i 29 
iSo 36 


48 

u 

40 


146 1 3 
145 1 5 
144 18 


146 33 
145 36 
144 39 


146 52 
145 55 
'44 59 


'47 11 147 3i 
146 1 5 146 35 
145 19 145 39 


'47 5o 
146 54 
145 59 


148 9 

'47 14 
146 19 


148 28 148 46 
147 33 147 52 
146 39 146 58 


'49 5 
148 11 
147 18 


'49 »4 
148 3o 

'47 37 


'49 43 
148 So 
147 5 7 


12 
16 
20 


36 

33 
2S 


143 20 
142 2 3 
141 26 


143 42 
142 45 
141 49 


144 2!i44. 23 

143 6 143 27 
142 io'i42 3i 


144 43 
143 48 
142 53 


.45 4 
144 9 
143 14 


145 24 
144 3o 
143 35 


145 45 146 5 
144 51145 II 

143 57 144 18 


146 25 
145 32 
'44 39 


146 45 
145 52 
145 


147 5 
146 1 3 
14S 21 


24 
2S 
32 


34 
20 
16 


140 3o 
139 33 
i38 37 


140 53 
139 57 
139 I 


141 141141 36 
J40 19 140 41 
139 23 139 46 


141 58 
.41 3 
140 9 


142 20 
141 26 
140 32 


142 41 

'4' 47 
140 54 


143 3 143 24 
142 9,142 3i 
141 16J141 38 


143 46 
142 53 
142 I 


'44 7 
143 1 5 
142 23 


144 29 
'43 37 
142 45 


36 
40 
44 


12 
8 
4 


i37 41 
i36 4S 
i35 So 


i38 5 
137 10 
i36 i5 


i38 28 
i37 33 
1 36 39 


i38 5i 
i37 57 
'37 3 


1 39 14 
1 38 20 
i37 26 


139 38 
138 44 
1 37 5o 


140 

'39 7 
i38 14 


140 2 3 
139 3o 
i38 38 


140 46 
i39 53 
139 1 


141 9 

140 17 
i39 25 


141 3i 
140 40 
139 48 


141 S4 
141 3 
140 12 


48 
S2 
56 


IX. 


i34 55 i3S 20 

1 


i3S 44 


i36 9136 33Ji36 57 


137 21 


13746 


i38 9 


i38 33 


i38 57 


139 21 


III. 



-r ^ i-. -r j'j 1 \ When Apparent Time is A.M. read the Azimuth from South to East. 

In South Latitude I f^^^ pjj ^^ , — i — ^.„„^^ ,„ j^^^^^ 
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SUN'S TRUE BEARING OR AZIMUTH. 



LATITUDE 56°. 




Apparent 
Time. 


DECLINATION — Contrary Name to — latitude. 


Apparent 


























Time. 


A.M. 


0° 


1° 


2° 


3° 


40 


5° 


6° 


7° 


8° 


9° 


10° 


11° 


F.M. 


h. m. 


o / 


^ 


/ 


e y 


/ 


/ 


1 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ 


h. m. 


IX. 


129 40 


i3o 7 


i3o 35 


i3l 3 l3l 29 


i3i 55 


1 32 22 


i32 49 


i33 14 


i33 39 


134 4 


1J4 3o 


///. 


VIIIS6 


128 41 


119 9 


129 37 


i3o 5 i3o 3i 


i3o 58 


i3i 25 


i3i 52 


i32 17 


i32 43 


i33 9 


i33 35 


4 


52 


127 42 


128 II 


128 39 


129 7 129 34 


i3o I 


i3o 28 


i3o 55 


i3i 21 


i3i 47 


i32 i3 


1 32 40 


S 


4S 


I2« 44 


127 i3 


127 41 


128 10 128 37 


129 4 


129 3i 


129 59 


i3o 25 


i3o 52 


i3i 18 


i3i 45 


12 


44 


I2S 46 


126 16 


126 44 


127 i3 127 40 


128 8 


128 35 


129 3 


129 3o 


129 57 


i3o 24 


i3o Si 


16 


40 


12449 


125 19 


125 48 


126 17:126 44 


127 12 


127 40 


128 8 


128 35 


129 2 


129 29 


129 S7 


20 


36 


123 52 


124 22 


124 5i 


125 2i|i25 49 


126 17 


126 45 


127 i3 


127 40 


128 8 


128 35 


129 3 


24 


32 


122 55 


123 26 


J23 55 


124 2 5 124 53 


125 22 


125 .50 


126 18 


126 46 


127 14 127 41 


128 9 


2S 


2S 


121 59 


122 3o 


122 59 


123 29 123 58 


124 2 J 


124 55 


125 24 


12S 52 


126 2o!l26 48 


127 16 


32 


H 


121 3 


121 34 


122 4 


122 34 123 3 


123 32 


124 I 


124 3o 


124 58 


125 26 125 54 


126 23 


36 


20 


120 > 7 


120 39 


121 9 


121 39 122 8 


122 37 


123 6 


123 36 


124 4 


124 33 125 I 


125 3o 


40 


16 


119 12 


119 44 


120 14 


120 44 121 ]3 


121 43 


122 12 


122 42 


123 n 


123 40 124 8 


124 37 


4i 


12 


118 17 


118 49 


119 19 


119 5o 120 19 


120 49 


121 19 


121 49 


122 18 


122 47 123 16 


123 4S 


4S 


8 


117 22 


117 55 


118 25 


118 56119 25 


119 55 


120 25 


120 56 


121 25 


121 54 1 122 23 


122 53 


52 


4 

vni. 


116 28 


117 I 


117 3i 


118 2 iiS 32 


1 1.9 2 


119 32 


120 3 


120 32 


121 I 121 3l 


122 I 


36 
IV. 


ii5 35 116 7 


116 37 


..7 8 


117 38 


118 9 


118 39 


119 10 


119 39 


1 20 9 


120 39 


121 9 


VII. S6 


114 41 


iiS i3 


ii5 44 


116 i5 


116 45 


117 16 


117 46 


118 17 


118 47 


119 17 


119 47 


120 17 


4 


32 


ii3 47 


114 19 


114 5o 


ii5 22 


ii5 52 


116 23 


116 S4 


117 25 


117 55 


118 25 


118 55 


119 25 


8 


4S 


112 54 


ii3 26 


ii3 57 


114 29 


ii5 


ii5 3i 


116 2 


116 33 


117 3 


117 33 


iiS 3 


118 34 


12 


44 


112 1 


112 33 


ii3 4 


ii3 36 


114 7 


114 38 


ii5 9 


ii5 41 


116 II 


116 42 


117 12 


117 43 


16 


40 


III 8 


III 40 


112 12 


112 44 


ii3 i5 


ii3 46 


114 17 


114 49 


iiS 20 nS 5i 


116 21 


116 52 


20 


S6 


no 16 


no 48 


III 20 


III 52 


112 23 


ii-z 54 


ii3 25 


n3 57 


114 28 ii5 


iiS 3o 


116 I 


24 


32 


109 24 


109 56 


no z8 


III 


III 3i 


112 2 


112 33 


ii3 5 


ii3 37 114 9 


114 39 


n5 10 


28 


2§ 


loS 32 


109 4 


109 36 


no 8 


no 39 


in II 


ni 42 


112 14 


112 46'ii3 18 


ii3 49 


114 20 


32 


24 


107 40 


108 12 


108 44 


109 16 


109 48 


no ao 


no 5i 


in 23 


in 55,112 27 


n2 58 


n3 3o 


36 


20 


106 48 


107 20 


107 52 


108 24 


108 56 


109 29 


no 


no 32 


III 4 


in 36 


nz 8 


112 40 


40 


16 


io5 56 


106 29 


107 I 


107 33 


108 5 


108 38 


109 9 


109 41 


no i3 


no 45 


111 17 


in So 


44 


12 


loS 4 


io5 38 


106 10 


106 42 


107 14 


107 47 


108 18 


108 So 


169 22 


109 55 


no 27 


III 


4S 


S 


104 1 3 


104 47 


io5 19 


io5 5i 


106 23 


106 56 


107 28 


108 


108 32 


109 5 


109 37 


no 10 


52 


4 


io3 22 


io3 56 


104 28 


loS 


io5 32 


106 5 


106 37 


107 10 


107 42 


108 1 5 


108 47 


Sun 


36 


VII. 


102 3i 


io3 5 


io3 37 


104 10 


104 42 


io5 i5 


io5 47 


106 20 


106 52 


107 25 


Sun 


rises 


V. 


VI. 36 


loi 40 


102 14 


I02 46 


io3 19 


io3 52 


ID4 25 


104 57 


loS 3o 


106 2 


106 35 


rises 


7' r 


4 


32 


100 49 


lOI 23 


loi 56 


102 29 


io3 2 


io3 35 


104 7 


104 40 


loS 12 




yh ^m 


sets 


8 


4S 


99 59 


100 33 


loi 6 


loi 39 


102 12 


102 45 


io3 17 


io3 So 


Sun 


Sun 
rises 


sets 
^ 59" 


4^3^ 
bears 


12 


44 


99 9 


99 42 


100 1 5 


100 49 


lOI 22 


loi 55 


102 27 


io3 


rises 


6'>34" 
sets 


bearB 


109°57' 


16 


40 


98 19 


98 52 


99 25 


99 S9 


100 32 


101 5 


loi 37 


Sun 
rises 
6^ 42" 

sets 
3'' IS" 


6^4S" 


108° 6' 




20 


36 


97 »9 


98 2 


98 35 


99 9 


99 /^^ 


100 1 5 


Sun 

rises 

6^36" 

sets 


sets 


5" 6" 






24 


32 


96 39 


97 iz 


97 45 


98 19 


98 52 


99 25 


3^12" 


bears 






28 


2S 
24 


95 49 
94 59 


96 22 
55 32 


96 55 
96 5 


97 »9 
96 39 


98 2 
Sun 


Sun 


bearB 
I04°25' 


io6°iS' 






32 
36 


20 


94 9 


94 42 


95 i5 


95 49 


rises 


6^30" 

sets 

3^30" 


3^24" 


bearB 










40 


16 
12 


93 19 
92 29 


93 52 
93 2 


94 25 
Sun 


Sun 
rises 
6^ IS" 

sets 
3^42" 


6^24" 
sets 


bearB 
ioo°46' 


io2°3S' 










44 
48 


S 

4 
VI. 


91 39 
90 49 

90 


92 12 
Sun 


rises 
sets 


3^36" 
bears 
97° 10' 


bears 
98° 58' 














52 
56 

VI. 






rises 
sets 


Si-^S" 


bear* 
























beai-B 
93° 35' 


9S°22' 
























beare 




























9i°47' 












1 











In North UtitU^l^^^^""'''!^^ 



is A.M. read the Azimuth from North to East. 
- P.M. „ North to West. 







SUN'S TRUE BEARING 
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LATITUDE 56°. 




Apparent 


DECLINATION — cwktravy Name to — latitude. 


Apparent 
Time. 




Time. 




























AM. 


ia° 


13° 


14° 


15° 


16° 


17° 


18° 


19° 


20° 


21° 


22° 


23° 


P.M. 




h. m. 

IX. 


o / 

i34 55 


/ 
i35 2o 


/ 

1 35 44 


/ 
i36 9 


/ 

i36 33 


/ 

i36 57 


/ 
137 21 


/ 
137 46 


/ 
i38 9 


/ 
i38 33 


138 57 


/ 
39 21 


h. m. 
///. 




VIII.S6 


i34 o 


1 34 25 


134 5o 


i35 i5 


i35 39 


i36 4 


i36 28 


i36 53 


i37 17 


137 41 


i38 5 


[38 3o 


4 




32 


i33 5 


i33 3i 


i33 56 


134 21 


i34 46 


i35 II 


i35 36 


i36 I 


i36 25 


i36 So 


i37 14 


[37 40 


8 




^ 


l32 11 


i3a 37 


i33 2 


i33 28 


i33 53 


134 19 


134 44 


i3S 9 


1 35 34 


i35 59 


1 36 24 


1 36 So 


12 




44 


i3i 17 


i3i 43 


1J2 9 


i32 35 


i33 I 


i33 27 


i33 52 


134 17 


1 34 43 


i35 8 


i35 34 


i36 


16 




40 


i3o 23 


i3o 49 


i3i i5 


i3i 42 


i32 8 


i32 35 


i33 


i33 26 


i33 52 


134 18 


1 34 44 


i35 10 


20 




36 


129 29 


129 56 


i3o 22 


i3o 49 


i3i 16 


i3i 43 


l32 9 


i32 35 


i33 1 


i33 28 


1 33 54 


Sun 


24 

28 




32 


128 36 


129 3 


129 3o 


129 57 


i3o 24 


i3o 5i 


i3i 17 


i3i 44 


l32 II 


i3a 38 


i33 4 


rises 




28 


127 43 


128 10 


128 37 


129 5 


129 32 


129 59 


i3o 26 


i3o 53 


i3i 20 


i3i 47 


Sun 
rises 


8^36" 


32 




24 


126 5o 


127 18 


127 45 


128 i3 


128 40 


129 8 


129 35 


i3o 2 


i3o 29 


l3o 57 


sets 


36 




20 


12S 58 


126 26,126 53 


127 21 


127 49 


128 17 


128 44 


129 II 


129 39 


i3o 7 


sets 


3'^ 24" 


40 




^6 


125 5 


12S 34 


126 I 126 29 


126 57 


127 26 


127 53 


128 20 


128 48 




bears 


44 




■12 

S 


124 1 3 
123 21 


124 42 
123 5o 


125 10 125 38 
124 18 124 47 


126 6 
125 i5 


126 35 
125 44 


127 2 
126 12 


127 3o 
126 40 


127 58 


Sun 
rises 

sets 


3^ 33" 
bears 


i34°2o' 


48 

32 
56 




4 


122 29 


122 58 


123 27 123 56 


124 25 


124 54 


125 22 


125 5i 


Sun 


1 32° 4' 






VIII. 












Sun 


rises 


3^41^ 
bears 










121 38 


122 7 


122 35 


123 5;i23 34 


124 4 


124 32 


IV. 


VII. 36 

32 


120 46 
119 55 

119 4 


121 16 

120 25 


121 44 
120 54 


122 14.122 43 
121 24I121 53 


123 i3 
122 23 


123 42 


rises 


sets 
3'' 49'" 


i29°5i' 






4 

8 


4S 


119 34 


120 4 


120 34 


121 3 


Sun 


Sun 
rises 


sets 
3^37" 


bears 

I27''42' 








42 
16 
20 

24 




44 
40 

36 


118 i3 
117 22 

116 3i 


118 43 

IJ7 52 

117 2 


119 i3 
118 23 

117 33 


119 44 
118 S4 

118 4 


120 I 3 

Sun 


rises 

7^4S" 
sets 


7^33" 
sets 

4^ s- 


bears 
125^36' 












32 


ii5 41 


116 12 


116 43 




rises 

T 4i«' 

sets 


4^12" 


bears 












28 




2S 


114 5i 


II 5 22 


ii5 53 


Sun 


bears 


I23°33' 












32 




24 

20 


114 I 
ii3 II 


114 32 


Sun 


rises 

7^34" 


4^ ig" 
bears 


I21°32' 














36 
40 




16 


112 21 


Sun 


rises 


sets 
4^26" 


ii9°32' 
















44 




12 




rises 


sets 


bears 


















4S 




S 


Sun 


J-h ^Qttt 


4^33^ 


Ii7°34' 


















52 




4 


rises 


sets 

4^ 40" 


bears 
ii5''38' 




















36 




VII. 
VI. 36 

32 


sets 

4" 47" 
bears 

iii°5o 


bears 
ii3°43' 

f 






















V. 

4 

8 




4S 


























12 




44 














] 










46 




40 


























20 




36 
















i 








24 




32 


























28 




2S 


























32 




24 


























36 




20 


























40 




16 


























44 




12 


























48 




8 


























32 




4 


























36 




VI. 


























VI. 





» « II -r J.-J. J { When Apparent Time is A.M. read the Azimttfh from South to East. 

In South Latitude | f^ ^^ P.jl^. ^^ gg^f^ to West. 
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SUN'S TRUE BEARING OR AZIMUTH. 



LATITUDE 57°. 


Apparent 


DECLINATION — Same Name as — latitude. 


Apparent 


Time. 




























Time. 


A.M. 


0° 


1° 


2 


D 


3° 


40 


5° 


6° 


7° 


8° 


9° 


10° 


11° 


P.M. 


h. 

xn 

XI. 


m. 
. 

36 

32 


o / 

i8o o 

178 48 
177 36 


/ 
180 
178 47 
177 34 


180 
178 

177 


/ 



47 
33 


180 
178 46 

177 32 


/ 
180 
178 45 
177 3o 


180 

178 44 
177 28 


180 
17843 
177 26 


180 

178 42 
177 24 


180 
178 41 
177 22 


/ 

180 
178 40 
177 20 


180 

178 39 
177 18 


/ 
180 
178 38 
177 16 


h, m. 

0. 

4 

S 




4S 

44 
40 


176 24 
17S i3 
174 2 


176 22 
175 10 
173 58 


176 
175 
173 


20 

7 

54 


176 18 

175 4 
173 5o 


176 i5 
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91 58 
91 7 
90 17 


91 25 
90 35 
89 45 


90 52 
90 2 

89 12 


90 20 
89 29 
88 39 


89 47 
88 56 
88 6 


89 14 
88 23 
87 33 


88 40 
87 So 
87 


88 7 
87 17 
86 27 


87 34 
86 44 
85 54 


87 
86 
85 


I 

11 
21 


86 27 
85 37 
8447 


5% 
56 


Vl. 


90 


89 27 


88 55 


88 22 


87 49 


87 16 


86 43 


86 10 


85 37 


85 4 


84 


3i 


83 57 


VI. 



In North Latitude / ^'^^'* Apparent Time is A.M. read the Azimuth from North to East. 
X ■ „ P.M. „ — North to fVest. 



SUiVS TRUE BEARING OR AZIMUTH. 
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LATITUDE 


57°. 














,Xime. 






DECLINATION — same 


Name as- 


- LATITUDE. 




Apparent 




































Time. 


A.M. 


12° 


18 


° 


14 





IS 





16° 


17° 


18° 


19° 


20 





21° 


22° 


28° 


P.M. 


h. 


m. 





/ 





/ 





/ 





/ 


/ 


/ 


/ 


/ 





/ 


/ 


/ 


/ 


h. m. 


IX. 





IS4 


I 


iz3 


z8 


122 


S3 


IZZ 


18 


IZI 43 


IZI 6 


120 29 


119 5o 


119 


10 


iig 3o 


117 48 


^17 6 


///. 


V1II.S6 


122 


59 


IZZ 


z6 


IZI 


5i 


IZI 


i5 


IZO 40 


120 3 


119 26 


Hi 47 


118 


7 


117 z6 


116 44. 


116 2 


4 




52 


IZI 


57 


IZI 


Z4 


IZO 


49 


120 


i3 


119 37 


119 


118 23 


117 44 


i'7 


4 


116 23 


ii5 41 


114 S9 


S 




4S 


IZO 


56 


IZO 


zz 


119 


47 


119 


II 


118 35 


117 58 


117 21 


116 42 


116 


2 


ii5 21 


114 39 


ii3 56 


12 




44 


"9 


56 


119 


21 


118 


46 


118 


10 


1,17 34 


116 57 


116 19 


n5 40 


ii5 





114 19 


ii3 37 


112 54 


16 




40 


Ii8 


56 


iiS 


ZI 


117 


46 


117 


10 


116 33 


ii5 56 


iiS 18 


114 39 


n3 


59 


ii3 18 


iiz 36 


III 53 


20 




36 


117 


56 


117 


ZI 


116 


46 


116 


10 


iiS 33 


114 56 


114 18 


ii3 39 


112 


59 


112 18 


in 36 


no 53 


24 




32 


ii6 


57 


116 


Z2 


ii5 


47 


ii5 


II 


114 34 


ii3 56 


ii3 18 


112 39 


III 


59 


III 18 


no 36 


109 S3 


2S 




ss 


ii5 


58 


ii5 


z3 


114 


48 


114 


12 


ii3 35 


IIZ S7 


112 19 


III 40 


in 





no 19 


109 37 


108 54 


32 




S4 


ii5 





"4 


25 


ii3 


49 


ii3 


i3 


IIZ 36 


III 58 


III 20 


no 41 


no 


I 


109 2o 


108 38 


107 55 


36 




20 


114 


z ii3 


27 


IIZ 


5i 


IIZ 


i5 


III 38 


in 


no 22 


109 43 


169 


3 


108 22 


107 40 


106 S7 


40 




16 


ii3 


4 IIZ 


Z9 


III 


53 


III 


17 


no 40 


no 2 


109 24 


108 45 


108 


5 


107 24 


106 4Z 


106 


44 




12 


IIZ 


7!'" 


32 


no 


56 


no 


20 


109 43 


109 5 


108 27 


107 48 


107 


8 


106 27 


io5 45 


io5 3 


4S 




$ 


III 


II 


no 


36 


1 10 





109 


23 


108 46 


108 8 


107 3o 


106 5i 


106 


II 


io5 3o' 


104 49 


104 7 


52 


4 

VIII. 


110 


i5 


109 40 


109 


4 


108 


27 


107 5o 


107 11 


106 34 


io5 55 


io5 


i5 


104 34 


io3 53 


io3 II 


56 
IV. 


109 


19 


io3 


44 108 


g 


107 


3i 


106 54 


106 16 


io5 38 


104 59 


104 


19 


io3 38 


102 57 


loz iS 


VII 


56 


108 


Z4 


107 


49:107 


i3 


106 


36 


io5 59 


io5 21 


104 43 


104 4 


io3 


24 


102 43 


102 2 


loi zo 


4 




52 


107 


29 


106 


54 106 


18 


io5 


41 


io5 4 


104 26 


io3 48 


io3 9 


102 


29 


101 48 


101 7 


100 z6 


8 




4S 


106 


34 


io5 


59 


io5 


z3 


104 


46 


104 9 


io3 3i 


102 53 


102 14 


101 


34 


100 54 


100 i3 


99 3z 


12 




44 


loS 


39 


io5 


4 


104 


z8 


io3 


52 


io3 i5 


102 37 


loi 59 


101 20 


100 


40 


100 


99 19 


98 38 


16 




40 


104 


45 


104 


10 


io3 


34 


102 


58 


102 21 


loi 43 


101 5 


100 26 


99 


46 


99 6 


98 25 


97 45 


20 




36 


io3 


5i 


io3 


16 


lOZ 


40 


102 


4 


lOI Z7 


100 49 


100 n 


99 32 


98 


53 


98 i3 


97 32 


96 52 


24 




32 


lOZ 


57 


102 


22 


lOI 


46 


lOI 


10 


100 33 


99 56 


99 18 


98 39 


98 





97 zo 


96 39 


95 59 


2S 




2S 


loa 


4 


lOI 


Z9 


100 


53 


100 


•7 


99 40 


99 3 


98 z5 


97 46 


97 


7 


96 28 


95 47 


95 7 


32 




24 


lOI 


11 


100 


36 


100 





99 


24 


98 47 


98 10 


97 3z 


96 54 


96 


i5 


95 36 


94 55 


94 iS 


36 




20 


100 


18 


99 


43 


99 


7 


98 


3i 


97 55 


97 "8 


96 40 


96 2 


95 


23 


94 44 


94 3 


93 23 


40 




16 


99 


26 


98 


5i 


98 


i5 


97 


39 


97 3 


96 26 


95 48 


95 10 


94 


3i 


93 52 


93 12 


92 32 


U 




12 


98 


34 


97 


59 


97 


z3 


96 


47 


96 n 


95 34 


94 56 


94 18 


93 


40 


93 1 


92 21 


9' 41 


4S 




8 


97 42 


97 


7 


96 


3i 


95 


55 


95 19 


94 42 


94 5 


93 27 


92 


49 


92 10 


91 3o 


90 So 


52 


4 

VII. 


96 


5o 


96 


i5 


95 


40 


95 


4 


94 28 


93 5i 


93 14 


92 36 


91 


58 


91 19 


90 40 


90 


56 

V. 


95 59! 95 


24 


94 49 


94 


i3 


93 37 


93 


92 23 


91 45 


9' 


7 


90 28 


89 49 


89 10 


VI. 


56 


95 


8 94 


33 


93 


58 


93 


22 


92 46 


92 9 


91 32 


90 54 


90 


16 


89 38 


88 59 


88 20 


4 




52 


9+ 


1 . 

171 93 


42 


93 


7 


92 


3i 


91 55 


91 18 


9° 4' 


90 4 


89 


26 


88 48 


88 9 


87 3o 


s 




4S 


93 


26 92 


5i 


92 


16 


9' 


40 


91 4 


90 27 


89 5i 


89 14 


88 


36 


87 58 


87 19 


86 40 


k 




44 


9z 


35, 92 





91 


z5 


90 49 


90 1 3 


89 37 


89 I 


88 24 


87 


46 


87 8 


86 3o 


85 5i 


16 




40 


91 


44 


9' 


9 


90 


34 


89 


58 


89 23 


88 47 


88 n 


87 34 


86 


56 


86 18 


85 40 


85 2 


go 




36 


90 


54 


90 


19 


89 


44 


89 


8 


88 33 


87 57 


87 21 


86 44 


86 


7 


85 29 


84 5 1 


84 i3 


24 




32 


90 


3 


89 


Z9 


88 


54 


88 


18 


8743 


87 7 


86 3i 


85 54 


85 


17 


84 40 


84 2 


83 24 


2S 




2S 


89 


i3 


88 


39 


88 


4 


87 


28 


86 53 


86 17 


85 41 


85 5 


84 


28 


83 5i 


83 i3 


8z 35 


32 




24 


88 


23 


87 


49 


87 


14 


86 


38 


86 3 


85 27 


84 52 


84 16 


83 


39 


83 2 


82 25 


81 47 


36 




20 


87 


33 


86 


59 


86 


Z4 


85 


48 


85 i3 


84 38 


84 3 


83 Z7 


82 


5o 


82 1 3 


81 36 


80 S9 


40 




16 


86 


43 


86 


9 


85 


3+ 


84 


58 


84 Z4 


83 49 


83 14 


82 38 


82 


I 


81 24 


80 48 


80 II 


44 




12 


85 


53 


85 


19 


84 


44 


84 


9 


83 35 


83 


82 25 


81 49 


81 


12 


80 35 


79 59 


79 23 


4S 




$ 


85 


3 


84 


Z9 


83 


55 


83 


20 


82 46 


82 II 


81 36 


81 


80 


Z4 


79 47 


79 11 


78 35 


52 




4 


84 


i3 


83 


39 


83 


5 


82 


3 1 


81 57 


81 22 


80 47 


80 n 


79 


35 


78 59 


78 23 


77 47 


56 


VI. 





83 


24 


82 


5o 


8z 


16 


81 


42 


gj 8 


So 33 


79 58 


79 23 


78 


47 


78 II 


77 35 


76 S9 


VI. 



T o J.1 T x'A J f When Apparent Time is A.M. read the Azimuth from, South to East. 

In South Latitude [ f^^^ P^ ^^ — i — g^^^ ^^ ^^^^^ 

s 2 
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SUN'S TRUE BEARING OR AZIMUTH. 



LATITUDE 57°. 


Apparent 
Time. 


DECLINATION — Same Name as — latitude. 


Apparent 


























Time. 


A.M. 


0° 


1° 


2° 


3° 


4° 


5° 


6° 


70 


8° 


8° 


10° 


11° 


P.M. 


h. m. 


o / 


»° ' 


/ 


„°„ ' 


/ 


' 


c / 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ 


h. m. 


VI. 


90 


89 27 


88 55 


88 22 


87 49 


87 16 


86 43 


86 10 


85 37 


85 4 


84 3i 


83 57 


VI. 


V. 56 




88 37 


88 4 


87 3i 


86 58 


86 25 


85 53 


85 20 


84 47 


84 14 


83 41 


83 7 


4 


32 






87 1+ 


86 41 


86 8 


85 35 


85 3 


84 3o 


83 57 


83 24 


82 5i 


82 17 


8 


4§ 




Sun 
rises 


Sun 


85 Si 


85 18 


84 45 


84 i3 


8 3 40 


83 7 


82 34 


82 I 


81 28 


12 


U 




•3^4"' 
sets 




85 


84 28 


83 55 


83 23 


82 5o 


82 17 


81 44 


81 II 


80 38 


16 


40 




3^48"' 


Sun 

TtSCS 


83 38 


83 5 


82 33 


82 


81 27 


80 54 


80 21 


79 48 


20 


36 




gh gr, 


sets 


82 48 


82 i5 


81 43 


81 10 


80 37 


So 4 


79 32 


78 59 


24 


32 




beare 


gh ^gm 


.51, ^^m 

Sets 




81 24 


80 5z 


80 20 


79 47 


79 '4 


78 42 


78 9 


28 


2S 




88° 10' 


bearB 


Sim 




80 2 


79 3o 


78 57 


78 24 


77 52 


77 10 


32 


24 
20 






86° 19' 


gh ^gm 

bears 


rises 

3'<33"' 
sets 

gh ^gm 


Sun 

rises 

3" 29" 

sets 


79 12 


78 39 
77 49 


78 7 
77 17 


77 34 
76 44 


77 3 
76 i3 


76 3o 
75 40 


36 
40 


16 








84° 29' 


Sun 


Sun 
rises 

sets 
6'' 44" 
bears 

77° 4' 


76 27 


7554 


75 23 


74 5o 


44 


12 
8 
4 

V. 

IV. 56 

32 










bears 

82° 38' 


6'' 31" 
bears 
8o°47' 


rises 

3'^ 23" 

sets 
6^37" 
bears 
78° 56' 


75 37 

Sun 
rises 

3'' 10" 
sets 

6" 30" 


75 4 
74 14 

Sun 

rises 

5^ 4" 

sets 


74 33 
73 43 
72 53 


74 
73 10 
72 20 


48 

52 
56 

VII. 

4 

8 


72 3 
San 


71 3i 
70 41 
69 5i 


48 
44 
40 


















bears 


fih 56'" 


rises 




















75=12' 


bears 
73° 18' 


4'' 57" 
sets 

~,hgm 


Sun 
rises 
4^50" 


12 
16 

20 


36 






















bears 


sets 


24 


32 






















71° 24' 


7^ 10" 


28 


28 
























bears 


3-2 


24 
























69° 29' 


36 


20 


























40 


16 


























44 


12 


























48 


8 


























52 


4 


























56 


IV. 


























VIII. 


III. 56 


























4 


52 












1 












8 


^ 
























12 


44 
























16 


40 
























20 


36 
























24 


32 
























28 


28 
























32 


24 


























36 


20 


























40 


16 


























44 


12 


























48 


8 


























52 


4 


























56 


in. 


























IX. 



_ XT J.1 T i-i J f When Apparent Time is A.M. read the Azimuth from North to East. 

In North Latitude | f^^^ P^ ^^ i_ ^^^^^ ^^ ^,,^, 



SUN'S TRUE BEARING OR AZIMUTH. 
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LATITUDE 57°. 


Apparent 
Timt. 


DECLINATION — Same Name as — latitude. 


Apparent 


























Time. 


A.M. 


12° 


13° 


14° 


15° 


16° 


17° 


18° 


19° 


20° 


21° 


22° 


23° 


P.M. 


h. m. 
VI. 


O / 

83 14 


8°2 5o 


/ 

82 16 


81 42 


8°. 8 


8°o 33 


/ 

79 58 


79 »3 


78 47 


78 II 


/ 

77 35 


76 59 


h. m. 
VI. 


V. 36 


82 34 


82 


81 27 


80 53 


80 19 


79 44 


79 9 


78 34 


77 59 


77 »3 


76 47 


76 II 


4 


52 


81 44 


81 10 


80 37 


80 4 


79 3o 


78 55 


78 20 


77 45 


77 10 


76 35 


75 59 


75 23 


8 


4S 


80 55 


80 21 


79 48 


79 '4 


78 40 


78 6 


77 32 


76 57 


76 22 


75 47 


75 12 


74 36 


12 


44 


80 5 


79 3i 


78 58 


78 25 


77 5i 


77 '7 


76 43 


76 8 


75 34 


74 S9 


74 24 


7348 


16 


40 


79 15 


78 42 


78 9 


77 36 


77 2 


76 28 


75 S4 


75 20 


74 46 


74 11 


73 36 


73 


20 


36 


78 26 


77 53 


77 io 


76 46 


76 i3 


75 40 


75 6 


74 32 


73 58 


73 23 


72 48 


72 1 3 


24 


32 


77 36 


77 3 


76 3o 


75 57 


7S 24 


74 5i 


74 17 


73 43 


73 9 


72 35 


72 


71 25 


28 


2S 


76 47 


76 14 


75 41 


75 8 


74 35 


74 a 


73 29 


72 55 


72 21 


71 47 


71 i3 


70 38 


32 


24 


75 58 


75 25 


74. 52 


74 19 73 46 


73 i3 


72 40 


72 7 


71 33 


70 59 


70 2 5 


69 5i 


36 


20 


75 8 


74 36 


74 3 


73 3o 72 57 


72 24 


71 5. 


71 18 


70 45 


70 II 


69 37 


69 3 


40 


16 


74 J8 


73 46 


73 1+ 


72 41 72 8 


71 35 


71 3 


70 3o 


69 57 


69 23 


68 49 


68 i5 


44 


12 


73 28 


72 56 


72 24 


71 52 71 20 


70 47 


70 i5 


69 42 


69 9 


68 36 


68 2 


67 28 


48 


g 


72 39 


72 7 


71 35 


71 3 70 3i 


69 58 


69 26 


68 54 


68 21 


6748 


67 14 


66 40 


52 


4 

V. 


71 49 


71 17 


70 46 


70 14^ 69 42 


69 9 


68 37 


68 5 


67 33 


67 


66 27 


65 53 


56 
VJI. 


70 59 


70 27 


69 56 


69 24 


68 52 


68 20 67 48 


67 16 


66 44 


66 12 


65 39 


65 6 


IV. 56 


70 10 


69 38 


69 7 


68 35 


63 3 


67 3i 


67 o| 66 28 


65 56 


65 24 


64 52 


64 19 


4 


52 


69 20 


68 48 


68 17 


6745 


67 14 


66 42 


66 II 


65 39 


65 8 


64 36 


64 4 


63 3i 


8 


4S 


68 3o 


67 58 


67 27 


66 55 


66 24 


65 53 


65 22 


64 5o 


64 19 


63 47 


63 16 


62 43 


12 


U 




67 8 


66 37 


66 6 


65 35 


65 4 


64 33 


64 I 


63 3o 


62 59 


62 28 


61 56 


16 


40 


Sun 


66 18 


65 47 


65 16 


64 46 


64 i5 


63 44 


63 12 


62 42 


62 II 


61 40 


61 8 


20 


36 


rises 


Sun 


64 57 


64 26 


63 56 


63 25 


62 54 


62 23 


61 53 


61 22 


60 5i 


60 20 


24 


33 


4^44" 


64 7 


63 36' 63 6 


62 36 62 5 


61 34 


61 4 


60 34 


60 3 


59 32 


28 


2S 
24 


sets 
bearer 


rises 

4^37"' 
sets 


Sun 


62 46 
61 56 


62 16 
61 26 


61 46 
60 56 


61 16 
60 26 


60 45 
59 56 


60 i5 
59 26 


59 45 
58 56 


S9 iS 

58 26 


58 44 
57 56 


32 
36 


20 


67° 34' 


yh 2Jn, 


rises 
4'' 30"" 




60 36 


60 6 


59 37 


59 7 


58 37 


58 7 


57 38 


57 8 


40 


16 




bears 


Sun 


59 46 


59 16 


58 47 


58 18 


57 48 


57 18 


56 49 


56 20 


44 


12 




65" 37' 


J-hgom 


rises 

4^ 23" 

sets 


Sun 


58 26 


57 57 


5728 


56 S9 


56 29 


56 


55 3i 


48 


8 






bears 




57 7 


56 39 


56 10 


55 40 


55 12 


5443 


32 


4 






63° 38' 


rises 
4^15" 


Sun 


56 17 


55 49 1 55 20 


5^ 5i 


54 23 


53 54 


36 


IV. 








bears 
61° 38' 


sets 

7^43" 
bears 


Vises 
4^S" 


Sun 


54 59 


54 3i 


54 ^ 


53 34 


53 5 


VIII.O 


III. 56 










sets 


rises 


54 9 


53 41 


53 i3 


52 45 


52 16 


4 


32 










59° 36' 


7^52^ 
bears 


4^0" 
sets 


Sun 


52 5i 


52 23 


5i 55 


5i 27 


8 


4S 












57° 32' 


s^o" 


rises 


52 I 


5i 33 


I' t 


5o 38 


12 


44 














bears 


3' 52" 




5o 43 


So 16 


49 49 


16 


40 














55°26' 


sets 


Sua 


49 53 


49 27 


49 


20 


36 
















gi'S" 


rises 
3^44^ 

sets 
$^16" 


49 3 


48 37 


48 10 


24 


32 
















bears 




47 47 


47 »o 


29 


2S 
















53° 18' 


Sun 


46 57 


46 3o 


32 


24 
20 
16 


















bears 
5i°6' 


rises 

3^35'" 

sets 

S^ 23" 


SUQ 

rises 
3I' 26" 


45 40 
44 5o 
Sun 


36 
40 
44 


12 

$ 




















bears 

48° 5i' 


sets 

S^34" 


rises 
3^17" 

sets 
8^ 43" 
bears 


48 

52 


4 

III. 






















bears 
46° 33' 


56 
IX. 


























44° 9' 





In Smif h T at itnde / ^^^^ Apparent Time is A.M. read the Azimuth from South to East. 



South to West. 
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SUN'S TRUE BEARING OR AZIMUTH. 



LATITUDE 57°. 




A-p^arent 


DECLINATION — Gontmry Name to — jlatitude. 


Apparent 
Time. 


Time. 






1 


















A.M. 


0° 


1° 


2° 


3° 


40 


5° 


6° 


7° 


8° 


9° 


10° 


11° 


P.M. 


fa. m. 
XII. 
XI. 36 

52 


o / 

i8o. o 
178 48 
177 36 


/ 
180 

178 49 

.77 38 


180. ,0 
178 So 
177.40 


180' 
178 5o 
177 4' 


/ 
180 
178 5i 

177 43 


/ 
180 

178 52 

'77 44 


180 .0 
178 53 
177 46 


iSo ,0 
178 53 
•77 47 


/ 
180 
178 54 
•77 49 


/ 
180 

178 55 
177 So 


180 

178 55 
•77 5^ 


/ 
180 

178 56 

•77 52 


h. m. 
0. 

4 

8 


u 

40 


176 24 
175 i3 
174 1 


176 ?7 
175 16 
174 6 


176 3o 
175 20 
174 10 


176 32 
175,23 
174 14 


176 34 
175 26 
174 1 8 


176 36 
175 28 
174 21 


176 39 
17S 32 
174. 2S 


176 41 
175 35 
174 29 


176 43 
175 38 
•74 32 


176 45 

175 40 
•74,35 


175 47 
17543 
'74 39 


176 48 
•75 45 
'74 42 


12 
16 
20 


36 
32 
2S 


172 5i 
171 40 
170 29 


172 56 
171 46 
170 36 


.73 I 
171 5i 
170 42 


173. 5 
171 56 
170 47 


173 10 
172 2 
170 S4 


173 14 
172 7 
171 


173 19 
172 12 
171 (> 


173 23 
172 17 
171 II 


173 27 
172 21 
171 16 


173 3o 
172 25 
171,21 


• 73 35 
172 3i 
171 27 


173 39 
172 36 
171 33 


24 
28 
32 


24 
20 
i6 


169 18 
168 7 
166 57 


169 26 
168 16 
167 6 


169 32 
168 23 

167 14 


169 38 
168 3o 
167 22 


169 -46 
168 38 
167 3i 


169 53 
168 46 
167 39 


169 59 
168 53 
167 46 


170 5 
168 59 
167 53 


170 II 
169 6 
168 1 


170 17 

169 i3 
168 9 


170 24 
169 .20 
168 17 


170 3o 
169 27 
168 24 


36 
40 
U 


■12 
S 
4 

XI. 
X. 56 

52 


16S 47 
164 37 
i63 27 


16S 56 
164 46 
i63 37 


166 5 
164 56 
i63 48 


166 14 
i65 6 
i63 58 


166 23 
i65 16 
164 9 


166 32 
i65 25 
164 18 


166-40 

i65 34 
164 %% 


166 48 
i65 43 
164 38 


166 S7 
i65 52 
164 48 


167 5 
166 I 
164 57 


167 i3 
166 10 
i65 7 


367 21 
166 18 
16S i5 


48 
32 
36 

I. 

4 

8 


162 17 
161 7 
1S9 58 


162 28'i62 40 162 5i'i63 2'i63 I2[i63 23 
i6i I9'i6i 32 161 44161 55J162 6|i62 17 
160 11J160 24'i6o 37 160 49 161 161 12 


i63 33ji63;43 i63 S3 
162 28 162 39 162 5o 
161 24'i6i 36 161 47 


164 -4 164 i3 
i63 I i63 II 
i6i 58 162 9 


4S 
44 
40 


1 58 49 

157 40 
i55 32 


i59 3,i59 17.159 3o i59 43 i59 55 
i57 55'i58 9'i58 23 158 37 i58 5o 
156.47 157 '2 i57. I7'i57 3i i57 45 


160 8 
159 3 

157 59 


160 20 160 32 160 44 
iSg 16 iSg 29'i59 41 
i58 12 i58 25'i58 38 


160 56 161 7 
i59 53160 5 
i58 5i iSg 3 


12 
16 
20 


36 
32 
2S 


i55 24 
1 54 16 
i53 9 


i55 4o'i55 56 j56 11 i56 26 1S6 40 
154 33 i54 49'i5S 5'i55 2oi5S35 
i53 26 i53 43'i53 59'iS4 i5'iS4 3i 


i56 54 
i55 5o 
i54 46 


1S7 8 i57 22 157 36 
i56 4 i56 19 i56 34 
i55 I i5S 17 i55 32 


■57 49 
i56 48 
i55 46 


i58 2 

•57 I 
i56 


24 

28 
32 


24 
20 
16 


l52 2 

i5o 55 
149 49 


,5220 
i5i 14 
iSo 8 


i52 37'iS2 54 
i5i 32^i5i 49 
i5o 26 i5o 44 


i53. II iS3 27 
i52 6 i52 23 
i5i 2 i5i 19 


i53 43 
i52 39 
i5i 36 


i53 58 i54 14 
i52 55 i53 12 
i5i 53 i52 10 


154 3o 
i53 28 
1S2 27 


'54 45 
.5344 
i52 43 


1 54 59 
i53 59 
1 52 59 


36 
40 
44 


12 
8 
4 

X. 
IX. 56 

52 


148 43 
147 37 
146 32 


149 2 

147 57 
146 52 


149 21 
143 17 
147 i3 


149 40 
148 36 

147 32 


149 58 
148 55 
147 52 


i5o 16 
149 i3 
14S II 


i5o 34 
149 3i 
148 3o 


i5o 5i i5i 9 

•49 49 i5o 7 
148 48 149 6 


iSi 26 

i5o 2 5 
•49 24 


i5i 43 
i5p 42 
•49 42 


i5i 59 
I So 59 
•49 59 


48 

52 
56 

II. 

4 

8 


145 27 

144 23 

143 19 


145 48 
144 44 
143 40 


146 9 
.45 5 
144 2 


146 29 146 49 
145 26 45 47 
144 23 144 44 


'47 9 
146 7 

145 5 


147 28 

146 27 
145 25 


'47 47 '48 6 
146 46 147 5 
145 45146 5 


148 24 

•47 M 
146 24 


148 42 

•47 43 
146 43 


149 
148 I 
147 2 


48 
44 
40 


142 1 5 
141 12 
140 9 


142 37 
141 34 
140 3i 


142 59 
141 56 
140 54 


143 20 143 42 
142 18 142 40 

141 I7|i4i 39 


144 3 
143 2 
142 I 


144 24 
143 23 
142 23 


•44 44 '45 5 
143 44 144 5 
142 44:143 5 


145 24 
144 25 
143 26 


•45 44 
•44 45 
143 47 


146 3 
145 5 
•44 7 


12 
16 
20 


36 
32 

28 


139 6 
i38 4 
i37 2 


139 29 
i38 27 
i37 26 


139 52 
i38 5i 

i37 5o 


140 16 
139 i5 
i38 ,14 


140 38 
139 38 
i38 38 


141 I 
140 I 
139 I 


141 23 
140 23 
139 24 


141 44 
140 45 
139 46 


142 6 
141 7 
140 9 


142 27 
141 29 
140 3 1 


142 48 
141 So 
140 S3 


•43 9 
142 II 
141 14 


34 
28 
32 


■ 24 
20 
16 


i36 
134 59 
i33 58 


i36 25 
1 35 24 
134 24 


i36 5o 

13549 
134 49 


i37 14 
i36 14 
i35 14 


i37 38 
i36 38 
i35 39 


i38 I 
137 2 
i36 3 


i38 25 
137 26 
i36 27 


1 38 47 

•37 49 
i36 5i 


139 10 
i38 12 
i37 i5 


139 33 
i38 35 
137 38 


139 55 
i38 58 
i38 I 


140 17 
139 20 
1 38 24 


36 

40 
44 


12 
8 
4 


1 32 58 
i3i 58 
i3o 58 


i33 24 
i32 24 
i3i 25 


i33 5o 
1J2 5o 
i3i 5i 


i34 i5 
i33 16 
i32 17 


1 34 40 
i33 41 
i32 43 


i35 4 
134 6 
i33 8 


i35 29 
134 3i 
i33 33 


i35 53 
i34 55 
i33 58 


• 36 17 
i3S 20 
134 23 


i36 41 
■35 44 
134 47 


.37 S 

i36 8 

i3S 12 


i37 2? 
i36 32 
i35 36 


4S 
32 
56 


IX. 


129 S9 


i3o 26 


i3o 53 


i3i 19 


i3i 45 


i32 10 


i32 36 


i33 I 


i33 26 


i33 5i 134 16 


i34 40 


III. 



T ■NT M+ii T n-t-'fii/) / ^^en Apparent Time is A.M. read the Azimuth from North to East. 

in JNortn iiatituae-j p^j^^^ ^^ North to West. 



SUN'S TRUE BEARING OR AZIMUTH. 
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LATITUDE 57°. 


Apparent 


DECLINATION — Contrary Name to — latitude. 


Apparent 
TUiu. 


Time. 














1 










A.M. 


12° 


13° 


14° 


15° 


16° 


17° 


18° 19° 


20° 


21° 


22° 


23° 


PM. 


h. m. 
XII. 


i8o o 


/ 
180 


180 


180 


/ 
180 


180 


180 


/ 
i8o 


/ 
180 


180 


/ 
180 


180 


h. m. 
0. 


XI. 56 

52 


178 57 
177 S4 


.78 57 
177 55 


178 58 178 59 

177 57 177 58 


■79 
'77 59 


179 
178 


179 I 
178 I 


179 I 
178 2 


179 2 
178 3 


179 2179 3 
178 4178 6 


179 3 
178 7 


4 

8 


48 
44 
40 


176 Si 
175 48 
174 46 


176 53 176 S5I176 57 
17S 5i 175 54 175 56 
•74 49|i74 52 174 55 


176 S9 
175 58 
174 58 


177 
176 
175 


177 2 
176 3 
175 4 


177 3 
176 5 

•75 7 


177 5 
176 8 
17S 10 


177 7,177 9 
176 10 176 i3 
175 i3 175 16 


177 II 
176 i5 

175 19 


12 
16 
20 


36 
3% 


173 43 
172 41 
171 38 


173 47 173 5i'i73 54^173 58 
172 45 172 49 172 53,172 57 
171 43 171 4*ii7i 52 171.57 


174 I 
173 I 
172 2 


174 5 
173 6 

172 8 


174 9 174 i3 174 l6'i74 20 
173 II 173 i5ji73 19 173 23 
172 i3 172 j8 172 22 172 27 


174 23 
173 27 
172 3 1 


24 

28. 
32 


u 

20 
16 


170 36 
169 33 
i6g 3i 


170 41 170 46|i7o 51,170 57 
169 39 169 45,169 5i 169 58 
i68 37]i68 4+168 5i|i68 58 


171 3 
170 4 
169 S 


171 9 
170 II 
16912 


171 i5 171 20:171 2S|i7i- 3o 
170 17 170 23|i7o 28;i7o 34 
169 19 169 25 169 3i 169 37 


171 35 
170 39 
169 43 


36 

40 
44 


12 
S 
4 

XI. 

X. 56 

52 


167 28 
166 26 
i65 24 


167 35 
1 66 34 
i65 33 


167 43 167 5i 167 59 
166 43|i66 5i 166 59 
i65 42 i65 Si 166 


168 6 
167 7 
166 8 


168 14 
167 iS 
i66 17 


168 21 168 .z8 168 34 168 41 
167 23 167 3o 167 37 167.45 
166 25 166 33 166 41 i66 So 


168 48 
167 53 
166 58 


48 

52 
56 

I. 

4 

8 


164 23 164 32 
i63 21 i63 3i 
162 20 162 3o 


164 42 
i63 41 
162 41 


164,51 
i63 5i 
162 5i 


i65 
164 I 
i63 I 


i65 9 
164 10 
i63 II 


i65 18 16S 27 
164:20 164 29 
i63.22 163 32 


i65 36 16S 45 16S S4 
164 39 164 48 164 58 
i63 42 1 63 52 164 2 


166 3 
i65 7 
164 12 


4S 
44 
40 


161 18J161 29 
160 17 160 28 
1S9 i6,iS9 28 


161 40 
160 40 
1 59 41 


161 5i 

160 52 
1S9 53 


162 2 
161 4 
160 5 


162 i3 
161 iS 
1 60 17 


162 24 162 35 
161 27,161 38 
160 29 160 41 


162 46 162 56 i63 7 
161 49 162 162 II 
160 53 161 4 161 16 


i63 17 

162 22 
161 27 


12 
16 
20 


36 

32 
28 


1S8 i5 iS8 28 
i57 i5:i57 28 
i56 HiSe 28 


1S8 41 
1 57 42 
i56 42 


1 58 54 
1S7 55 
i56 56 


i59 7 
1S8 8 
1S7 10 


i59 19 
i58 21 
157 23 


159 32 1 59 44 
i58 34158 47 
1S7 37|i57 So 


1S9 56 
1S9 
1S8 4 


160 8 160 20 160 32 
159 12159 25 1S9 37 
i58 16 1S8 3oi58 43 


24 
28 
32 


24 
20 
16 


iS5 i4|i5S 29 
i54 i5,i54 3o 
i53 i5 i53 3i 


i55 43 i55 58 
154 45 i55 
i53 47 154 2 


i56 12 
i5S iS 
i54 17 


1S6 26 
i55 29 
1 54 32 


1 56 40 1 56 54 
i55 44;i5S 58 
i54 47 i55 2 


i57 8 
1S6 12 
iSS 17 


1S7 21 i57 35 i57 49 
i56 26 i56 41 1S6 55 
iSS 3i iSS 46 1S6 I 


36 
40 
44 


12 
8 
4 

X. 
IX. 56 

52 


1S2 16 l52 32 
i5i 16 i5i 33 
iSo i7|i5o 34 


I 52 48 
i5i 5o 
I So 52 


i53 4 
1S2 6 
i5i , 9 


i53 20 
i52 22 
i5i 25 


iS3 35 
i52 38 
iSi 41 


iS3 5i i54 6 
1S2 54 i53 10 

i5i 58 1S2 14 


1S4 21 
i53 26 
iSa 3i 


i54 36 154 52 i55 7 
i53 41 i53 S7 i54 i3 
1S2 46 i53 3 i53 19 


48 
52 
56 

II. 

4 

8 


149 iS 149 36 149 S4 
148 2o|i48 38 14S 56 
147 21 147 4o'i47 59 


I So II iSo 28 
149 14 149 32 
148 17 148 35 


iSo 45 
149 49 
148 53 


i5i 2 
iSo 6 
149 11 


iSi 18 iSi J6|i5i 52 
iSo 23 iSo 41 iSo 58 
149 28 149 46^1 So 4 


l52 9 

i5i i5 
i5o 22 


1S2 25 

iSl 32 

I So 39 


48 
44 
40 


146 23146 42 147 1 
145 25145 44 146 4 
144 27 144 47 14S 7 


147 20 147 39 
146 23 146 42 

145 27,145 47 


147 57 
147 I 
146 6 


148 1 5 

147 20 
146 25 


148 33 
147 38 
146 44 


148 52^149 10 
147 57,148 16 
147 3.147 22 


149 28 
148 35 
147 4' 


149 46 

148 53 
148 


12 
16 
20 


36 
32 

28 


143 3o 143 5o 144 n 

142 32!i42 53^143 14 
141 35-141 Sj i^z 18 


144 3i 144 5i 
143 35|i43 56 
142 39 143 


145 II 
144 16 
143 21 


14S 3i 
144 36 
143 42 


145 So 
144 56 
144 2 


146 10 
14S 16 
144 23 


146 29 
14S 36 
144 43 


146 48 
145 56 
14S 3 


147 7 
146 1 5 
14S 23 


24 

28 
32 


24 
20 
16 


140 39 141 I 141 ='3 
1 39 43 140 5 J 40 *7 
i38 47 :39 9,i39 32 


141 44|i4z 5 
140 491141 II 
i39 S4 140 16 


142 26 
141 32 
140 38 


142 47 
141 53 
141 


143 8*143 29 
142 14 142 36 
141 21 141 43 


143 So 
142 57 
142 4 


144 11 
143 18 
142 26 


144 3i 
143 39 
142 47 


36 
40 

44 


12 
8 
4 


i37 5i 
i36 56 
i36 


i38 i4'i38 37 
i37 19 i37 42 
i36 24 i36 47 


i38 S9I139 22 
i38 41138 27 
i37 10 i37 33 


139 44 
i38 So 
i37 56 


140 6 
139 i3 
1 38 1.9 


140 28 140 50,141 12 
139 35 139 58,140 20 
i38 42 139 5:139 28 


141 34 
140 42 
139 5i 


141 55 
141 4 
140 i3 


48 

52 
56 


IX. 


i35 5 


i35 29 i35 53 


i36 16 


i36 40 


i37 3 


137 26 


137 49 i38 i3;i38 36 


i38 59 


i39 22 


III. 



, « ,, , ..i 1 \ When Avvarent Time is A.M. read the Admuth from South, to East. 
In South Latitude I ^^ pm. ., South to West. 
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SUN'S TRUE BEARING OR AZIMUTH. 



LATITUDE 57°. 




Apparent 


DEOiiiXATiON — contrary Name to — latitude. 


Apparent 
Time. 


Time. 




























A.M. 


0° 


1° 


2° 


3° 


4° 


5° 


6° 


7° 


8° 


9° 


10° 


11° 


P.M. 


h. m. 


Q 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ 


h. m. 


IX. 


129 


^9 


i3o 26 i3o 53 


i3i 19 


i3i 45 


i32 10 


i32 36 


i33 I i33 26,133 5i'i34 16 


1 34 40 


///. 


VIII.S6 


129 





129 27 129 54 


i3o 21 


i3o 47 


i3i i3 


i3. 39 


i32 4132 3o:i32 55 i33 20 


.33 45 


4 


52 


12S 


I 


128 29 


128 56 


129 23 


129 5o 


.3o 16 


i3o 42 


i3i 8'i3i 34!i3i 59 


l32 25 


i32 So 


8 


^ 


127 


3 


127 3i 


127 59 


iz8 26 


128 53 


129 19 


129 46 


i3o 12 i3o 38 i3i 4 


i3i 3o 


i3i 55 


12 


44 


126 


5 


126 34 


127 2 


127 29 


127 56 


128 23 


128 5o 


129 16 129 43|i3o 9 i3o 35 


i3i 


16 


40 


125 


8 


125 37 


126 5 


126 32 


127 


127 27 


127 54 


128 21 ,128' 48 129 14 


129 40 


i3o 6 


20 


S6 


124 


II 


124 40 


125 8 


125 36 


126 4 


126 3i 


126 S9 


127 26^127 53 128 19 


128 46 


129 12 


2l^ 


32 


123 


14 


123 43 


124 12 


124 40 


12S 8 


125 35 


126 3 


126 3i .26 58 127 24 


.27 5. 


128 18 


28 


2S 


122 


17 


122 47 


123 16 


123 44 


124 12 


124 40 


125 8 125 36 126 3,126 3o 


126 S7 


127 24 


32 


24 


121 


21 


121 5l 


122 20 


122 49 


123 17 


123 45 


124 1 3 124 41 125 9'i25 36 


126 4 


126 3i 


36 


20 


120 


25 


120 55 


121 25 


.21 54 122 22 


.22 So 


123 19 123 47ii24 i5 124 42 


.25 10 


125 38 


40 


16 


119 


29 


119 59 


120 29 


120 59121 28 


.21 56 


122 25 122 53 123 21 123 48 


.24 16 


124 45 


44 


42 


118 


34 


119 4 


119 34 


120 4 120 33 


.21 2 


121 3i 121 59 122 27 122 55 


123 23 


123 52 


48 


s 


117 


39 


118 9 


118 39 


119 9 119 39 


.20 8 


120 37]i2i 5 121 34 122 2 


122 3l 


.22 59 


32 


4 

viii.o 


n6 


44 


117 iS 


117 45 


118 i5 n8 45 


119 14 


119 43 120 12 120 41 121 9 


.21 38 


122 6 


36 
IV. 


ii5 


5o 


116 21 


116 5i 


1.7 21 117 5i 


n8 20 


118 5o 


119 19 


119 48 


.20 16 


120 45 121 14 


VII. 36 


11+ 


56 


ii5 27 


ii5 57 


116 27 116 57 


117 27 


117 57 


118 26 


118 55 


119 24 


119 53'l20 22 


4 


32 


114 


2 


114 33 


.15 4 


1.5 34 


116 4 


116 34 


117 4 


.17 33 


118 3 


nS 32 


119 i'ii9 3o 


S 


4S 


ii3 


8 


ii3 39 


114 10 


114 41 


ii5 II 


n5 41 


116 II 


116 40 


117 10 


117 40 


118 9'ii8 38 


12 


44 


IIZ 


14 


112 46 


.13 17 


ii3 48 


.14 18 


114 48 


1.5 18 


n5 48 


116 18 


116 48 


117 17 .17 46 


16 


40 


III 


21 


III 53 


.12 24 


1.2 55 


ii3 25 


ii3 55 


114 26 


114 56 


n5 26 


nS 56 


116 26 116 55 


20 


36 


110 


28 


III 


.11 3i 


112 2 


112 33 


.13 3 


ii3 34 


114 4 


114 34 


..5 4 


n5 34 116 4 


24 


32 


109 


35 


no 7 


no 38 


III 9 


III 40 


.12 11 


112 42 ii3 12 


Ii3 42 


114 12 


114 43'iiS i3 


28 


28 


108 43 


109 14 


109 46 


no 17 


no 48 


III 19 


III 5o 1.2 20 

1 


112 5i 


..3 21 


ii3 52 114 22 


32 


24 


107 


5i 


108 22 


108 54 


109 25 


.og 56 


no 27 no 58111 28 


in 59 


.12 3o 


ii3 I 1.3 3i 


36 


20 


106 


59 


107 3o 


108 2 


108 33 


109 4 


.09 35 no 6 no 37 


in 8 


.11 39 


112 10 112 40 


40 


16 


106 


7 


106 38 


107 10 


107 41 


108 i3 


108 44'i09 1 5 .09 46 no 17 


no 48 


III 19 111 So 


44 


12 


io5 


i5 


io5 46 


.06 18 


106 49 


107 2. 


107 53 108 24108 55 109 26 


109 S7 


no 29 III 


^ 


8 


104. 


23 


104 54 


io5 26 


io5 58 


106 3o 


107 2 107 33 108 4 .08 35 


.09 6 


109 38 




32 


4 


io3 


3i 


104 3 


.04 35 


io5 7 


io5 39 


.06 n 106 42 107 i3'io7 45 


108 16 


.08 48 


Suu 


36 












[ 




1 






rises 




VII. 


102 


40 


io3 12 


.o3 44 


104 .6 104 48 


io5 20 


io5 52 106 23 


106 55 


107 26 


Suu 


711 ^0" 


V. 


VI. 36 


lOI 


49 


102 21 


.02 53 


io3 25 io3 57 


104 29 


io5 I io5 32 


106 4 


106 36 


rises 


sets 


4 


32 


100 


58 


101 3o 


102 2 


102 34 


io3 6 


io3 38 


104 10 104 42 


io5 14 




71, 3m 


4^30" 


8 


48 
44 


100 
99 


7 
16 


100 39 
99 4« 


lOI I. 

.00 20 


loi 43 
100 52 


102 i5 
loi 24 


102 47 
.01 56 


io3 20 
102 29 


io3 52 


Sun 

rises 


Suu 
rises 
6'' 36" 

sets 


sets 
4^37" 
bear? 


bear? 
iio°3i' 


12 
16 


40 


98 


25 


98 57 


99 »9 


100 1 


100 34 


10. 6 


.01 39 


Sun 


6^ 30" 


io8°36' 




20 


36 


97 


34 


98 6 


98 39 


99 " 


99 44 


100 16 


Sun 
rises 


I't'ses 

6^44"' 

sets 
51, ^g™ 


sets 


■ 5'' 4" 






24 


32 


96 43 


97 i5 


97 48 


98 20 


98 53 


99 26 


51. -/(jn. 


bears 






28 


28 


95 


52 


96 25 


96 58 


97 3o 


98 3 


Sun 
vises 


bear? 
104-48' 


io6''42' 






32 


24 


9S 


2 


95 35 


96 8 


96 40 


Sun 
rises 


sets 


beai« 








36 


20 


9+ 


II 


94 44 


95 17 


95 5o 


6^31" 
sets 


3'^ 23" 


io2°56' 










40 


16 


93 


21 


93 54 


94 ^7 


Sun 
rises 

sets 


6"^ 23" 


bear? 












44 


12 
8 
4 


92 

91 
90 


3i 

40 
5o 


93 4 
92 1 3 

Sun 


Suu 
rises 


sets 
5*' 33" 
bear? 


3'' 29" 
bear? 
99° '3' 


ioi°4' 












48 

32 
36 


VI. 


90 





sets 


5'^41<° 


97°"' 
















VI. 








rises 

ghgra 

sds 


5'' J^" 
bear? 
93°4'' 


bears 
95'3i' 


























bear? 






























9i°So' 

























In North Latitude I ^^^^ Apparent Time is A.M. read the Azimuth from North to East. 
\ ,1 P.M. ,, North to West, 
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LATITUDE 57°. 


Apparent 


DECLINATION — Contrary Name to — latitude. 


Apparent 
Time. 


Time. 


























A.M. 


12° 


13° 


14.° 


15° 


16° 


17° 


18° 


19° 


20° 


21° 


22° 


23° 


P.M. 


b. m. 


























h. m. 




o / 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ 




IX. 


i35 5 


i35 29 


i35 53 


i36 16 


1 36 40 


137 3 


137 26 


137 49 


i38 i3 


i38 36 


i38 59 


I 39 22 


///. 


VI II. 56 


1 34 10 


134 34 


134 58 


i35 22 


1 35 46 


i36 10 


i36 34 


i36 57 


i37 21 


1 37 44 


i38 8 


i38 3i 


4 


52 


i33 iS 


i33 39 


i34 4 


134 28 


134 53 


i3S 17 


i35 41 


i36 5 


i36 29 


i36 52 


137 16 


1 37 40 


8 


4S 


1 3-1 20 


i32 45 


i33 10 


i33 34 


i33 59 


134 2+ 


'34 49 


i3S i3 


i35 37 


i36 I 


i36 25 


1 36 49 


IS 


U 


i3i 26 


i3i 5i 


l32 16 


1 32 41 1 13 6 


i33 3i 


i33 56 


134 21 


134 46 


i35 10 


i35 35 


i35 59 


16 


40 


i3o 32 


i3o 57 


i3i 23 


i3i 48 i32 14 


i32 39 


.33 4 


i33 29 


1 33 54 


134 19 


134 44 




20 


36 
3S 


129 38 

128 45 


i3o 4 
129 II 


i3o 3o 
129 37 


i3o 55 i3i 21 
i3o 2 i3o 29 


i3i 47 
i3o 55 


i32 12 
i3i 21 


i32 37 
i3i 46 


i33 3 
i32 12 


i33 28 
i32 37 


i33 53 


Sun 

rises 

S>'43" 

sets 


24 

28 


2S 


127 5i 


128 18 


128 4^ 


129 10 129 37 


i3o 3 


i3o 29 


i3o 55 i3i 21 


i3i 47 


Sun 


32 


n 


126 58 


127 25 


127 52 


128 18 128 45 


129 II 


129 38 


i3o 4'i3o 3o 


Sun 


rises 
S^34" 

sets 
S^ 26" 


S^i7" 


36 


20 


126 5 


126 32 


126 59 


127 26|i27 S3 


128 19 


128 46 


129 1 3 


129 39 


rises 
S^25" 


bears 


40 


16 


125 12 


125 39 


126 7 


126 34 127 I 


127 28 


127 55 


128 22 


Sun 


i35^5i' 


44 


12 


124 20 


124 47 


125 i5 


125 42 126 10 


126 37 


127 5 


127 32 


sets 


hears 




4S 


§ 


123 27 


123 55 


124 z3 


124 5o'i25 18 


125 46 


126 14 




FZSGS 

gh yg„, 

sets 


3'^ 33" 


i33°27' 




52 


4 


122 35 


123 3 


123 3i 


123 59 124 27 


124 55 


125 24 


Sun 

TISBS 


bears 
i3i°9' 






36 


VII L 


121 43 


1 1 ' 
122 II 122 40 123 8 123 37 


124 5 


Sun 


ghgm 


3'- 44" 
bears 






IV. 


VII. 56 


120 5i 


121 19:121 48 122 17 122 46 


123 i5 


rises 


sets 


I28''54' 








4 


5i 


119 5g 


120 28 


120 S7 121 26 121 55 




s^o" 


3'' 52" 








8 








,cl 


Sun 


sets 


bears 












4S 


119 8;ii9 37 


120 6 120 35 121 5 


rises 


4^0" 


1 26V' 










12 


44 


118 16 


118 46 


119 iSliig 44' 


Th aam 


iiears 












16 


40 


117 25 


117 55 


118 25 118 54 


Son ' "Z 
sets 


i24°34' 












20 


36 
32 

ss 


116 34 
ii5 43 
114 52 


117 4 
116 i3 
ii5 22 


117 34 

ri6 44 

Sun 


Sun 
rises 

7^37" 


rises 

7" 43" 

sets 
4^13" 


4^S" 
bears 

I22°28' 














24 

28 
32 


S4 


11+ 2 


114 32 




sets 


bears 
















36 


20 

'16 


Il3 12 


Sun 


rises 

7^30" 

sets 


4^ 23" 
bears 


I20°24' 
















40 

44 


12 


Sun 


rises 


4^ 30" 


Il8°22' 


















48 


8 


rises 


lyh ^9"^ 


bears 




















32 


4 


7'' 16" 


sets 


Il6''22' 




















56 


sets 


4^37" 
























VII. 
VI 56 


4^44" 
bears 

rl 


bears 
ii4°23' 






















V. 

4 


52 


112 26' 
























8 


4^ 


























12 


44 


























16 


40 


























20 


36 


























24 


32 


























28 


28 


























32 


24 


























36 


20 


























40 


16 


























44 


12 


























49 


8 


























32 


4 


























36 


VI. 


























VI. 



_ _ ., _ ... J { When Apparent Time is A.M. read the Azimtfth from South to East. 

In South Latitude I f^^^ P^^ -!_ g^^^j^ ,„ ^^^^ 
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SUN'S TRUE BEARING OR AZIMUTH. 



LATITUDE 58°. 


Apparent 


DECLINATION — Same Name as — latitude. 


Apparent 




















Time. 


A.M. 


0° 


1° 


2° 1 3° t 4' 


5° 


6° 


7° 


8? 


9° 


10° 


11° 


P.M. 


h. m. 

XII. 

XI. 56 

52 


/ 

I So o 
178 49 
177 38 


180 
178 48 
•77 36 


180 180 
178 48 178 47 
177 35 177 34 


180 

.78 46| 
177 32 


.80 
.78 45 
.77 3o 


.80 
.78 44 

.77 28 


/ 
180 

.7843 
.77 26 


/ 
i8o- 
.78 42 
177 25 


/ 
180 
178 41 
'77 i3 


,0 / 
180 
178 40 
.77 2. 


/ 
.go 
178 39 
"77 '9 


h. m. 
0. 

4 

8 


4S 

u 

40 


176 ag 

1/5 17 
17+ 6 


176 25 
175 i3 
174 2 


176 23 
175 II 
173 59 


176 21 

175 8 

173 55 


176 18 
17S 4 
173 5i 


176 i5 
.75 
.73 46 


.76 13 

17457 
.73 42 


176 10 

'74 53 
173 37 


176 8176 5 
174 5o .74 46 
173 33 173 28 


176 2 
174 4* 
173 23 


175 59 
174 38 
.73 18 


12 
16 
20 


36 
32 

2S 


172 56 
171 45 
170 35 


172 5i 
171 40 
170 29 


172 47 
171 35 
170 ,23 


172 42 
17. 29 
170 16 


.72 37 

171.23 
.70 .0 


172 32 

.7. .7 

.70 3 


172 27 
.7. I. 
169 56 


172 21 
.71 5 
.69 49 


.72 ib|.72 10 
170 59 170 52 
.69 42|i69 34 


.72 4 
170 45 
169 26 


171 58 
170 38 
169 ig 


24 
28 
32 


24 
20 
16 


169 25 

168 i5 
167 5^ 


169 19 
168 8 
166 57 


169 12 
168 
166 49 


169 4168 57 
.67 52'i67 44 
.66 40 166 3i 


ig8 49 
167 35 
.66 2. 


168 41 .68 33 168 25 .68 .6 
167 26 .67 I7'i67 8 i66 59 
166 12 .66 2'. 65 Sz i65 42 


i6g 8 
166 5o 
.65 32 


167 59 
.66 40 
.65 21 


36 

40 
U 


12 
8 
4 

XI. 
X. 56 

S2 


i65 55 
164 46 
i63 37 


i65 47 
164 37 
i63 27 


i65 38 
164 27 
i63 16 

■ 


.65 28|i65 iS' 
. 64 1 6 1 64 6 
.63 4'i62 53 


.65 8 
.63 55 
.62 42 


164 58'i64 47 .64 36 .64 25 
.63 44 i63 32.63 2o|.63 8 
.62 3o .62 17 .62 5 16. 52 


.64 14 164 2 
.62 56 .62 44 
.6. 39'. 6. 26 


48 
52 
56 

I. 

4 
6 


162 28 162 17 
i6i I9|i6i 7 
160 io'i5q 58 


162 5 
160 55 
1 59 46 


16. 53 161 41 
160 43 .60 3o 
.59 33 .59 19 


.6. 29 16. 16 
1 60 1 7 1 60 3 

.59 5 i58 5. 


.61 3, .60 5o 
'59 49 '5.9 35 
.58 36 .58 2. 


160 36, .60 22 
.59 21 .59 6 
.58 6i57.5o 


160 g 
.58 5i 

.57 34 


44 
40 


159 2|i58 49 
i57 54 i57 40 
i56 46 i56 3i 


i58 36 
1 57 26 
i56 17 


.58 23'i58 8 
.57 I2|i56 57 

.56 2 .55 46 


.57 53 i57 38 
.56 41 .56 26 
.55 3o .55 14 


.57 23 .57 7 
.56 io|i55 54 
.54 57 .54 40 


.56 5. .56 34 
.55 37^x55 19 
.54 23 i54 4 


.56 17 
.55 I 
.53 45 


1-2 
16 
20 


36 

32 
2$ 


i55 39 i55 23 
154 32'i54 i5 
i53 25 i53 8 


iS5 8 
.53 59 
i52 5. 


.54 52 .54 36 
.53 43 .53 26 
.52 34 .52 .7 


.54 19,154 2 
iS3 9 .52 5. 
.5. 59 i5i 4. 


.53 45, .53 27 
.52 33 .52 i5 
i5i 22 .5. 3 


i53 9:152 5o 
.5. 56!i5i 36 
.5o 43 .50 23 


.52 3o 
i5i .6 
.5o a 


24 
Si 


24 
20 
16 


l52 18 l52 I 

i5i 12J150 54 
i5o 6^149 47 


.5. 44 
i5o 36 
149 29 


I 5. 26 
i5o .8 
149 .0 


.5. 8 

'49 59 
.48 5. 


.5o 49 

'49 40 
.48 3. 


.5o 3. 
.49 21 
.48 I. 


i5o 1. 

'49 I 

.47 5. 


149 5. 
.48 40 
'47 ^9 


'49 3i 
.48 19 

'47 8 


.49 10 
'47 57 
146 4S 


.48 48 
147 35 
.46 23 


36 

40 
U 


12 
S 
4 

X. 

IX. 56 

52 


149 148 41 

147 S5:;i47 35 
146 5o 146 3o 


.48 22 
147 .6 
146 10 


148 3 
.46 56 
145 49 


.47 43 
146 36 
145 29 


147 23 
.46 .5 
.45 7 


'47 i 
145 54 
'44 46 


.46 4. 
.45 32 
144 23 


146 .9 
145 10 
'44 


'45 57 
'44 47 
.43 37 


145 34 
'44 23 
.43 .3 


145 11 
.43 S9 
142 48 


48 
52 
56 

II. 

4 
s 


145 45 
144 41 
1+3 37 


145 25 
144 zo 
143 16 


145 4 144 43:144 zz 
143 59 .43 37 143 .5 
142 541.42 32 142 9 


.44 o|i43 38 .43 .5 .42 5. 
.42 53 .42 3o 142 7 .41 43 
.41 47 14. 23 .40 59 140 35 


.42 27 
.4. 18 

.40 10 


.42 3 
.40 53 
.39 44 


.4. 37 
.40 27 
.39 18 


4S 

u 

40 


142 33 
141 3o 
140 27 


142 12 
141 8 
140 5 


141 5o 14. 27^.4. 4 
.40 46 J40 22^.39 59 
.39 42 139 .8 .38 54 


.40 4. 
.39 35 
.38 3o 


.40 17 .39 52 .39 27 
.39 1. .38 45 .38 20 
.38 5:. 37 39 .37 14 


.39 2 
13; 55 
.36 48 


i38 36 
.37 29 
i36 2. 


i38 10 
.37 2 
.35 54 


12 
16 
20 


36 

32 
28 


i39 25 
i38 23 
i37 21 


139 2 

137 59 
i36 S7 


.38 38 i38 14 i37 5o 
.37 35'i37 ii'i36 46 
i36 33 i36 8'i35 43 


.37 25 
.36 2. 
.35 17 


.37 o{i36 34 .36 8 
.35 551.35 29 .35 2 
.34 5. .34 25 .33 57 


.35 41 
.34 35 
.33 3o 


.35 14 
.34 8 
.33 2 


.3+46 
.33 39 
.32 33 


24 

as' 

32 


24 
20 

16 


i36 19 
i35 18 

134 17 


.35 55 
134 54 
i33 53 


.35 3. .35 5 .34 40 
.34 29 .34 3 .33 37 

.33 27ji33 . .32 35 


'34 14 
.33 .1 
.32 8 


.33 48 
I 32 44 
.3. 4. 


.33 21 
.32 17 
.3. 14 


i32 53 
i3. 49 
i3o 46 


.32 25 

.3i 21 
.3o 17 


.3. 57 
.3o 52 
.29 48 


.3. 28 
.30 23 
129 ig 


36 
40 

44 


12 
8 
4 


i33 17 
i32 17 
i3i 17 


l32 52 

i3i 5a 
i3o 52 


l32 26 

.3. 26 
i3o 25 


.32 .3. 33 
i3o 59|.3o 32 
.29 58'i29 3. 


.3. 6 
i3o 4 
129 3 


.3o 39 
.29 37 
.28 35 


.3o .1 
129 9 
128 7 


.29 43 
.28 40 
127 38 


129 14 
128 I. 
127 8 


.28 44 
.27 41 
.26 38 


128 14 
127 II 
126 g 


4^ 

53 
56 


IX. 


i3o 18 


129 52 


129 25 


128 58 128 3o 


.28 2 


.27 34 


.27 5 


.26 36 


126 6 


125 36 


12S 5 


III. ,0 



In North Latitude ( '^'''^'* Apparent Time is A.M. read the Azimuth from North to East. 
I J) ■ P.M. „ North to West. 
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LATITUDE 58°. | 


Apparent 
Time. 


BECLINATION — Same Name as — latitude. 


Apparent 
Time. 




1 




















A.M. 


12° 


13° 14° 


15° 


16° 


17° 


18° 


19° 


20° 


21° 


22° 


23° 


P.U. 


h. m. 
XII. 

XI. 56 

52 


i8o 

178 38 
177 17 


180 
178 37 
'77 14 


180 
178 36 
177 12 


/ 
180 
178 35 
177 10 


180 

.78 34 
'77 8 


/ / 
180 180 

.78 32 178 3i 

177 5177 3 


180 
178 3o 
177 


> i 
180 
178 28 
176 57 


t ' a / 
180 180 

178 27,178 25 
176 S4 176 Si 


180 
178 24 
176 48 


h. m. 
0. 

4 

S 


4S 
44 
40 


175 56 
174 34 
173 i3 


175 52 

'74 29 

173 7 


175 49 
174 25 
173 2 


17S 45 175 4217S 38 175 34 
174 20,174 16174 11 174 6 
172 56,172 5o 172 44 172 37 


175 30175 26 
174 173 54 
172 3o 172 23 


17S 21,175 17 
173 48,173 42 
172 16,172 8 


175 12 
173 36 
172 


12 
16 
20 


36 

32 
28 


171 52 
170 3i 
169 10 


171 45 
170 z3 
169 1 


171 39 
170 16 
168 53 


171 32,171 25 171 17,171 9 
170 8 169 59 169 5o 169 41 
168 44 168 34:168 24'i68 14 


171 1 ,170 53 

169 32 169 22 

168 3 167 52 


170 44 
169 12 
167 40 


170 35 
169 I 
167 28 


170 25 
168 So 
167 iS 


24 
28 
32 


24 
20 
16 


167 50,167 40 
166 3o 166 19 
16S 10 164 58 


167 3o 
166 8 
164 46 


167 20:167 9 166 S8|i66 46 
i65 56 16S 44 '65 32:i6S 19 
164 33 164 20 164 7 i63 53 


166 34 166 22 

16S 6 164 52 
i63 38 i63 23 


166 9 
164 38 
i63 8 


16S 55 
164 23 
162 Si 


i65 41 
164 7 
162 34 


86 
40 
44 


12 
S 

4 

XI. 
X. 56 

52 


i63 5o 
162 3i 

161 12 


i63 37 
162 17 
160 57 


i63 24 
162 3 
160 42 


i63 10 162 56 162 42 162 27 
161 48 161 33 161 18 161 2 
160 26 160 10159 54 159 37 


162 II 161 55 
160 4S 160 27 
iSg 19 iSg 


161 38 
160 9 
1S8 40 


161 20 
159 49 
i5» 19 


161 I 
1S9 29 
1S7 58 


48 
52 
56 

I. 

4 

8 


i59 53 
i58 35 
1S7 17 


1S9 37 
1S8 18 
1 57 


159 21 
i58 I 
i56 42 


159 5 i58 48 i58 3o 
i57 44, 157 26 i57 7 
i56 24|i56 5 i55 45 


ISS 12 

.56 48 
iSS 25 


i57 S3'i57 33 i57 12 i56 So 
i56 28 i56 7 iSS 45 iSS 22 
iSS 4 154 41 1S4 18 i53 S4 


i56 28 
154 58 
i53 29 


4S 
44 
40 


i56 
i5+ 43 
i53 26 


1 55 42 
154 24 
i53 7 


i55 23 
154 5 
1 52 47 


i5S 4,i54 44|i54 23 
i53 45 i53 24 i53 2 

i52 26 1 52 4jiSi 41 


1S4 2 
I 52 40 
i5i 18 


i53 40,153 16 1S2 52 1 52 27 
1S2 i7,iSi 52I151 27[i5i I 
iSo 54 I So 29 iSo 3^149 36 


l52 I 

I So 34 
'49 8 


12 
16 
20 


36 
32 

2^ 


1S2 10 
i5o 55 
149 40 


iSi 5o 
i5o 34 
149 18 


i5i 29 
i5o 12 
148 56 


i5i 7 
149 49 
148 32 


l5o 44 I So 21 

149 26:149 2 
148 8 147 43 


149 57 
148 37 
'47 '7 


149 32 149 6 
148 11 147 44 
146 Si 146 23 


148 39 148 II 
147 16 146 47 

14S 54 14S 24 


147 42 
146 17 
14453 


24 
28 
32 


24 
20 
16 


148 26 
147 12 
145 59 


148 3 
146 49 
145 35 


147 40 
146 25 
145 10 


147 16 

146 

144 45 


146 Si 146 25 
145 34 14S 8 
144 18 143 Si 


145 58 

'44 40 
143 23 


145 3i 
144 12 
142 54 


14S 3 
143 43 
142 24 


144 33,144 2 
143 13,142 41 
141 53 141 21 


143 3o 
142 8 
140 47 


36 
40 
U 


12 
S 

4 

X. 
IX. 56 

52 


144 47 144 22 

14334143 9 
142 22 141 57 


143 56 
142 43 
141 3o 


143 3o 
142 16 
141 3 


143 3 
141 48 

140 34 


142 35 
141 20 
140 5 


14Z 6 
140 So 
139 35 


141 37 
140 21 
139 5 


141 6 
139 49 
i38 33 


140 34 140 2,1 39 27 
139 16 i38 43 i38 8 
i37 59 i37 25 i36 So 


4S 

52 
56 

II. 

4 

8 


141 II 
140 I 
i38 5i 


140 45 
139 34 
i38 24 


140 18 139 5o 139 21 i38 5i 
139 7 i38 38 i38 8'i37 38 
13; 56!i37 27 i36 56 i36 26 


i38 21 

'37 7 
1 35 54 


137 So i37 17 
i36 36|i36 2 
i35 22 134 48 


i36 43 
i35 28 
134 14 


i36 8 
134 52 
1 33 37 


i35 33 
'34 17 
i33 1 


4$ 

44 
40 


137 42 
1 36 34 
i35 25 


i37 14 
i36 5 
134 56 


i36 46 i36 16 i3S 45'i35 14 
i35 36,i35 6 i34 35 134 3 
134 27 i33 56 i33 25 i32 S3 


134 42 
i33 3o 
i32 19 


'34 9 
l32 S7 

i3i 46 


i33 35;i33 
i32 23 i3i 47 
i3i 11 i3o 35 


l32 23 

i3i 10 
129 58 


i3i 46 
i3o 32 
129 19 


12 
16 
20 


36 
32 

28 


134 17 i33 48 i33 18 i32 47 i32 16 i3i 43 
i33 10 i32 41 1 32 10 i3i 39 i3i 7 i3o 34 
i32 4'i3i 34|i3i 3 i3o 3i 129 59 129 26 


i3i 9 
i3o 
128 51 


i3o 35 
129 25 
128 16 


i3o 0:129 24 
128 So 128 i3 

127 40 127 3 


128 46 
127 35 
126 25 


128 7 
126 56 
1 25 46 


24 

28 
32 


24 
20 
16 


i3o 58 
129 53 
128 48 


i3o 28 129 56 129 24 128 S2J128 18 
129 22 128 5o 128 18 127 45 127 II 
128 17 127 45 127 12 126 39 126 5 


127 43 
126 36 
125 29 


127 8 
126 
124 53 


126 3r 12S 54 
125 23 124 46 

12+ 16 123 39 


12S 16 
124 7 
122 S9 


124 36 
123 27 

122 19 


36 
40 
U 


12 
S 
4 


127 43 
ia6 39 
125 36 


127 12126 40 126 7 125 33 124 59 
26 8 125 36 12S 3 124 28 123 54 

125 4 124 32.123 59 123 24'I22 49 


124 23 
123 18 
122 l3 


123 47 

122 41 
121 36 


123 101122 32 

122 4 121 26 
120 S9 120 21 


121 52 121 12 
120 46 120 6 
119 41 119 


4S 

52 
56 


IX. 


124 33 


24 I 123 28 122 55 


122 20 121 45 


121 9 


120 32 


"9 54 


119 16 118 36 117 SS 


III. 



■r n it T x'x J ^ When Apparent Time is A.M. read the 

In South Latitude | f^ ^^ P j/_ 



Azimuth from South to East. 
- „ South to West. 
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SUN'S TRUE BEARING OR AZIMUTH. 



LATITUDE 58°. 


Apparent 
Time. 






DECLINATION — Same 


Name as - 


- LATITUDE. 




Apparent 






























Time. 


A.M. 





3 


1 





2° 


3° 


40 


5° 


e° 


1° 


8° 


9° 


10° 


11° 


P.M. 


h. m. 
IX. 
VII1.56 

52 


o 

i3o 
129 
128 


18 

19 
20 


129 
128 
.27 


/ 

52 

53 
5+ 


129 25 

128 26 
127 27 


As h 

127 58 
126 59 


128 30 
127 3o 
126 3i 


128 2 
127 2 
126 2 


127 34 
'126 33 

125 33 


127 5 
126 4 
125 3 


126 36 
125 35 
124 34 


G / / 

126 6^125 36 
izS 5 124 34 

124 4 123 32 


i°25 'S 
124 3 

123 I 


h. m. 
///. 

4 


4S 
44 
40 


127 
126 

125 


22 126 

2412S 
26^124 


55 126 28 
57 125 29 
59 124 3i 


126 

125 I 

124 2 


125 3i 
124 32 
123 33 


125 2 

124 3 
123 4 


124 33'i24 3 
123 33 123 3 
122 34 122 4 


123 33 
122 33 
121 34 


123 3I122 3i 

122 3jI21 32 
121 3jI20 32 


|122 
121 
120 


12 
16 
20 


36 

32 

2S 


124 

123 
122 


29 124 

32|l23 
351122 


I 123 33 
4 122 35 
7 121 38 


123 4 
122 6 
121 9 


122 35 
121 37 
120 39 


122 5 
121 7 
120 9 


121 35 121 5 
120 37 Ii 20 7 
119 39 119 9 


120 35 
119 36 
118 38 


120 4 119 32 
119 5'n8 33 
118 6'ii7 34 


119 
118 I 

117 a 


24 

2S 
32 


24 
20 
16 


121 39'l2I 

120 43 120 
119 47 119 


10 

'4 
18 


120 41 

119 45 
118 48 


120 12 
119 i5 
118 18 


119 42 
118 45 

117 48 


119 12 
118 i5 
117 18 


iiS 41 118 II 
117 44 117 i3 
116 47 116 16 


117 40 
116 42 
iiS 44 


117 sjiie 36 
ii5 10, n5 38 
ii5 12 114 41 


116 3 
nS 5 
114 7 


36 
40 
44 


12 
S 
4 

VIII. 
VII. 56 

52 


118 
117 
"7 


5i 118 

55 117 
116 


22 
26 
3i 


117 52 
116 56 
116 I 


117 22 
116 26 
ii5 3o 


116 52 
ii5 56 
ii5 


116 22 
iiS 26 
114 3o 


ii5 5i ii5 19 
114 55 114 23 
n3 59 ii3 27 


114 47 
n3 Si 
112 55 


114 i5 ii3 43 
ii3 18 112 46 
112 22 in 49 


ii3 10 
112 i3 
III 16 


52 
56 

IV. 

4 

S 


116 
ii5 
114 


5'ii5 36:ii5 6 
10 114 41 114 II 
i6.ii3 46|ii3 16 


114 35 
II 3 40 
112 45 


114 5 
ii3 9 
112 14 


ii3 34 
112 38 
in 43 


n3 3 
112 7 
in 12 


112 3i 
III 35 
no 40 


in 59 
in 3 
no 8 


in 26,110 53 
no 3o 109 S7 
109 3S'i09 2 


no 20 
109 24 
108 28 


4S 
44 
40 


ii3 
112 
III 


22 112 
28 III 

34 III 


52II2 22 

58 III 28 
4'iio 34 


III 5i 

no 57 
no 3 


in 20 
no 25 
109 3 1 


no 48 
109 53 
108 59 


no 17 
109 22 
108 28 


109 45, 
iq8 5o 
107 56 


109 i3 
108 18 
107 23 


108 40 108 7 
107 4S 107 12 
106 So 106 17 


107 33 
106 38 
loS 43 


12 
16 
20 


36 
32 

2S 


no 
109 

108 


41J110 
48 109 

55 108 


10 109 40 
17 108 46 
24 1 07 53 


109 9 

108 i5 

107 22 


io8 37 
107 43 
106 5o 


108 5 
107 II 
106 18 


107 34 
106 40 
io5 46 


107 2, 
106 8 
io5 14' 


106 29 
loS 35 
104 41 


io5 56 io5 23 
loS 2 104 29 
104 8 io3 35 


104 49 
io3 55 
io3 I 


24 

2S 
32 


20 
16 


io3 
107 
106 


2 107 

9|ic6 

16 io5 


3i 107 
38 106 7 

45'io5 14 


106 29 

io5 36 
104 43 


io5 57 
loS 4 
104 II 


io5 25 
104 32 
io3 39 


104 53 104 71 
104 o]io3 28 
io3 7 102 35| 


io3 48 
102 55 
102 2 


io3 1 5 102 42 
102 22101 49 
loi 29 100 56 


102 8 
101 iS 
100 22 


36 
40 

44 


12 

s 

4 

VII. 

VI. 56 

52 


io5 
104 
io3 


24104 
32 104 
40 io3 


53 104 22 
: io3 3o 
9102 38 


io3 5o io3 18 
102 58,102 26 
102 6 loi 34 


102 46 
101 S3 

lOI I 


102 14 
loi 21 
100 29 


1 
loi 42 

100 49 

99 57! 


loi 9 

100 16 
99 24 


100 36 
99 43 
98 Si 


100 3 

99 10 
98 18 


99 *9 
98 36 

97 44 


4S 

52 
56 

V. 

4 

8 


102 

lOI 
lOI 


48 

56 

4 


102 

lOI 

100 


'7 

25 

33 


loi 46 
100 54 

100 2 


loi 14 

100 22 

99 3o 


100 42 
99 5o 
98 58 


100 9 
99 17 
98 25 


99 37 
98 45 
97 S3 


99 5 
98 i3 

97 =" 


98 32 

97 4° 
96 48 


97 59 
97 7 
96 i5 


97 a6 
96 34 
95 4» 


96 52 
96 
9S 8 


4S 
44 
40 


100 

99 
98 


i3 
21 

3o 


99 
98 

97 


41 
49 
58 


99 10 
98 18 

97 26 


98 38 

97 46 
96 54 


98 6 

97 14 
96 23 


97 34 
96 42 
95 5i 


97 2 
96 10 
95 19 


96 19 
95 37 
94 46 


95 56 
95 4 
94 i3 


95 23 
94 3i 
93 40 


94 5o 
93 58 
93 7 


94 17 
93 25 
92 34 


12 
16 
20 


36 
32 

2S 


97 
96 

95 


39 

47 
56 


97 
96 

95 


7 
16 

25 


96 35 
95 44 
94 53 


96 3 
95 12 
94 ii 


95 32 

94 40 
93 49 


93 

94 8 
93 17 


94 28 
93 36 
92 45 


93 55 

93 4 
92 i3 


93 22 
92 3i 
91 40 


92 49 
91 58 
91 7 


92 16 
91 25 
90 34 


91 43 
90 S2 
90 I 


24 

2S 
32 


20 
16 


95 
94 
93 


5 
■4 

23 


94 
93 
92 


34 
43 

52 


94 » 
93 II 

92 20 


93 3o 
92 39 
91 48 


92 58 
92 7 
91 16 


92 26 
91 35 
90 44 


91 54 
9. 3 
90 12 


91 22 
90 3 1 
89 40 


90 49 
89 58 
89 7 


90 16 

89 25 
88 34 


8943 

88 52 
88 I 


89 10 
88 19 
87 28 


36 
40 
44 


12 

s 

4 


92 

9' 
90 


32 

41 

5o 


92 

91 
90 


I 

10 
'9 


91 29 

90 38 
89 47 


90 57 
90 6 
89 i5 


90 25 

89 34 

88 43 


89 53 
89 2 
88 II 


89 21 

88 3o 
87 39 


88 49 
87 58 
87 7 


88 16 
87 25 
86 34 


87 43 
86 52 
86 2 


87 10 
86 20 
8S 3o 


86 37 
85 47 
84 57 


4S 

52 
56 


VI. 


90 





89 


28 


88 56 


88 24 


87 52 


87 20 


86 48 


86 16 


85 44 


85 12 


84 40 


84 7 


VI. 


In Nor 


thLa 


titi 


ide 


f When Apparent Time 


is A.M. read 
P.M. 


the A 


zimuth 


from 


North 

iVnrth 1 


to East. 

n lVfi.it. 



SUJSrS TRUE BEARING OR AZIMUTH. 
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LATITUDE 


58°. 














Apparent 

Time. 




DECLINATION — Same Name 


a^- 


-LATITUDE. 




Apparent 
Time. 






























A.M. 


12° 


13 = 


14° 


15° 


16° 


17° 


18° 


19° 


20° 


21° 


22° 


23° 


P.M. 




h. m. 
IX. 

riii.56 

52 


123 3i. 

I2Z 29 


/ 
124 1 

122 58' 
121 56] 


/ 

123 28 

122 25 

121 23 


/ 
122 55 
121 52' 

120 5o' 


/ 
122 20 

121 17 
120 i5 


/ 
121 45 
120 42 
119 39 


/ 
121 9 
120 5 
119 2 


IZO 32 

119 28 

118 25 


119 54 
118 5o 
117 47 


119 16 
118 IZ 

.■7 9; 


n8 3'6 
117 32 
116 29 


/ 
117 55 
116 Si 
nS 48 


h. m. 
///. 

1 




4S 
U 
40 


121 28 
120 27 
119 27 


120 55' 
'•9 54 
118 54 


120 2i|ii9 48 119 i3 118 37 
119 20|ii8 46'ii8 II 117 35 
118 20 117 45 117 10J116 34 


118 
116 58 
n5 57 


117 23 

116 21 

n5 20 


116 45 
ii5 43 
114 41 


116 6 
n5 4! 
114 2 


n5 26 
114 24 
n3 22 


114 45 
ii3 43 
iiz 41 


12 
16 
20 




36 
32 

28 


118 27 
117 28 
116 29 


117 54 
1:6 54 
ii5 55 


117 20 n6 45 
116 20 iiS 45 
ii5 21 114 46 


116 10 ii5 34 
ii5 10 114 34 
114 10 ii3 34 


114 57 
ii3 57 
112 57 


114 19 
ii3 19 
iiz 19 


II 3 40 
112 40 
III 40 


1.3 I 
112 I 

III I 

j 


112 ZI 
in 21 
no 21 


ni 40 
no 40 
109 40 


24 

2S 
32 




24 

20 
16 


Ii5 3o 
114 32 
ii3 34 


114 56 
ii3 58 
ii3 


114 22 1 13 47 
ii3 24 112 49 
112 26 III 5i 


n3 n 
112 i3 
in iS 


112 35 
III 36 
no 38 


III 58 
no 59 
no I 


in 20 
no 21 
109 23 


no 41 
109 42 
108 44 


no 2 
109 3 

108 5 

1 


109 22 
108 23 
107 zS 


108 41 
107 42 
106 44 


36 
40 

44 




12 
S 

4 

VIII. 
VII. 56 

52 


112 36 
III 39 
no 42 


112 2 
III 5 
no 8 


III 28 no 53 
no 3i 109 56 
109 34 108 59 


no 17 
109 20 
108 23 


109 40 
108 43 
107 46 


109 3 
108 6 
107 9 


108 25 

107 28 
106 3i 


107 47 
106 So 
io5 53 


107 8 
106 II 
io5 14 


106 28 
io5 3i 

104 34 


loS 47 
104 So 
io3 S3 


52 
56 

IV. 

4 

S 




109 46 
108 So 
107 S4 


109 12 
108 16 
107 20 


108 37[io8 2 
107 41JI07 6 
106 45 106 10 


107 26.106 5o 
106 3o io5 54 
io5 34 104 58 


106 i3 
io5 17 
104 21 


io5 35 
104 39 
io3 43 


104 57 
104 I 
io3 5 


104 18 
io3 2Z 
102 26 


io3 38 
102 42 
lol 46 


102 57 
102 I 
loi 6 




4S 
44 
40 


106 59 
106 4 

io5 9 


106 25 
io5 3o 
104 35 


io5 5o io5 i5 

J04 55I104 20 
104 io3 25 


104 39 
io3 44 
102 49 


104 3 
io3 8 
102 1 3 


io3 26 
102 3 1 
loi 36 


102 48 
loi 53 
100 59 


loz 10 
loi i5 
100 21 


101 3i 

100 36 

99 42 


100 Si 

99 57 
99 3 


100 II 

99 '7 
98 z3 


12 
16 
20 




36 

32 

2S 


104 1 5 

Io3 21 

102 27 


io3 41 
102 47 
loi 53 


To3 6 
102 IZ 
lOI 18 


102 3i 
loi 37 
ICO 43 


101 55 
loi I 
100 7 


loi 19 

100 25 
99 3i 


100 42 

99 48 
98 55 


100 5 

99 " 
98 18 


99 *7 
98 33 
97 40 


98 48 
97 54 
97 I 


98 9 
97 i5 
96 22 


97 29 
96 36 

9543 


24 
2S 
32 




20 
16 


loi 34 

100 41 

99 48 


ICI 

100 7 
99 14 


100 25 
99 32 
98 39 


99 So 
98 57 
98 4 


99 14 
98 21 
97 28 


98 38 

97 45 
96 52 


98 2 

97 9 
96 16 


97 25 
96 32 

95 39 


96 47 

95 54 

.95 . 


96 8 
95 iS 
04 23 


95 29 
94 37 
93 45 


94 5o 
93 58 
93 6 


36 
40 
44 




12 
$ 

4 

VII. 
VI. 56 

52 


98 55 
98 2 
97 1° 


98 21 

97 28 
96 36 


97 46 
96 54 
96 2 


97 " 
96 19 

95 27 


96 36 
95 44 
94 52 


96 
95 8 
94 16 


95 24 
94 32 
93 40 


94 47 
93 55 
93 3 


94 9 
93 17 
92 26 


93 3i 
92 39 
91 48 


92 S3 
92 I 
91 10 


92 14 
91 23 
90 3z 


4S 

52 
56 

V. 

4 

S 




96 j8 
95 26 

94 34 


95 44 
94 52 
94 


95 10 

94 '8 
93 26 


94 35 
9343 
92 52 


94 
93 8 
92 17 


93 24 
92 32 
91 41 


92 48 
91 57 
91 6 


92 12 
91 21 

90 3o 


91 35 
90 44 
89 53 


9° 57 
90 6 
89 i5 


90 19 
89 28 
88 37 


89 41 

88 5o 
87 59 




4S 
44 
40 


93 43 
92 S2 
92 I 


93 9 
92 18 

91 27 


92 35 
91 44 
90 53 


92 I 
91 9 
90 18 


91 26 

90 35 
89 43 


90 5o 
89 59 
89 8 


90 1 5 
89 24 

88 33 


89 39 

88 48 

87 57 


89 2 
88 II 
87 21 


88 25 
87 34 
86 44 


87 47 
86 57 
86 7 


87 9 
86 19 
85 29 


12 
16 
20 




36 
32 

2S 


91 10 
90 19 

89 28 


90 36 
89 45 

88 54 


90 2 
89 II 

88 20 


89 27 
88 36 
87 45 


88 52 
88 z 
87 n 


88 18 

87 27 
86 37 


87 43 
86 52 
86 2 


87 7 
86 16 
85 26 


86 3i 

85 40 
84 5o 


85 54 
85 4 
84 H 


85 17 
84 27 
83 38 


84 39 
83 So 
83 I 


24 
28 
32 




24 
20 
16 


88 37 
87 46 
86 55 


88 3 
87 12 
86 22 


87 29 
86 39 
85 49 


86 55 
86 5 
85 i5 


86 21 
85 3i 
84 41 


85 47 
84 57 
84 7 


85 12 
84 22 
83 32 


84 36 
83 46 
82 56 


84 I 
83 n 
82 21 


83 25 
82 35 
81 46 


82 49 
81 59 
81 10 


82 la 
81 23 
80 34 


36 
40 
44 




12 
6 
4 


86 5 
85 14 
84 24 


85 32 

84 4> 
83 5i 


84 59 
84 8 
83 18 


84 25 
83 35 
82 45 


83 5i 
83 I 
82 II 


83 17 
82 27 
81 37 


82 42 
81 5z 
81 3 


82 7 
81 17 
80 28 


81 32 
80 43 
79 S4 


80 57 
80 8 
79 '9 


80 21 
79 32 
78 43 


79 4S 
78 56 
78 7 


48 
52 
56 




VI. 


83 34 


83 I 


82 28 


81 55 


81 22 


80 48 


80 14 


79 39 


79 5 


78 3o 


77 55 


77 19 


VI. 





^ 11 T j.'j. 1 f WTien Apparent Time is A.M. read the Azimuth from South to East. 

In South Latitude | f-^ ^^ j>jf ^^ south to West. 
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SUN'S TRUE BEARING OR AZIMUTH. 



LATITUDE 58°. 




Apparent 


DECLINATION — same Name as — latitude. 


Apparent 




Time. 






1 




1 


; ' 


Time, 




A.M. 


6° 


1° 


2° 1 3° 4° 

i i 


5° 


go yo ! go 


90 ! 10° 11° 


P.1II. 




h. m. 


o / 


/ 


/ 


c / 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ 


1 
/I / 


h. m. 




VI. 


90 


89 28 


88 56 


88 24 


87 52 


87 20 


86 48 


86 j6 


85 44 


85 12 


84 40 1 84 7 


VI. 




V. 36 




88 37 


88 5 


87 33 


87 I 


86 29 


85 57 


85 25 


84 53 


84 21 


83 49 83 16 


4 




32 






87 14 


86 42 


86 10 


85 38 


85 7 


84 35 


84 3 


83 3o 


82 58 


82 26 


8 




^ 




San 


86 23 


85 52 


85 20 


84 48 


84 17 


83 45 


83 i3 


82 40 


82 8 


81 36 


12 




44 




T18GS 

3>'34'' 

sets 




85 I 


84 29 


83 57 


83 26 


82 54 


82 22 


81 49 


81 17 


.80 4S 


16 




40 




Sun 




83 38 


83 6 


82 35 


82 3 


81 3i 


80 59 


80 27 


79 55 


20 




36 




ghgm 


rises 

3^47"' 
sets 

gh ^gm 


Sun 


82 47 


82 16 


81 4S 


81 i3 


80 41 


80 9 


79 37 


79 5 


24 




32 




bears 


Vises 

3'' 41'" 

sets 




81 25 


80 54 


80 22 


79 5o 


79 18 


78 46 


78 14 


28 




28 




88' 7' 


Sun 


Sun 


80 3 


79 3i 


79 


78 28 


77.56 


■77 24 


32 




24 






bears 


6'' 19" 


rises 
3'' 34" 

sets 
6^26" 


79 12 


78 40 


78 10 


77; 38 


77 6 


76 34 


36 




20 






86° 1 3' 


bears 


rises 

3^28" 

sets 




77 49 


77 19 


76 +7 


76 i5 


■7543 


40 




16 








84=20' 


Sun. 


76 58 


76 28 


7S 56 


7S 25 


7453 


U 




12 










b'ars 


6'^ 32" 


rises 
3^21" 

sets 
6'' 39" 


Sun 


75 37 


75 6 


74 35 


74 3 


4S 




8 










82' 26' 


bears 




74 '5 


73 44 


73 12 


52 




4 












80° 32' 


rises 
5'' IS" 


Sun 


73 24 


72 53 


72 22 


56 




V. 














bears 
78° 38' 


sets 
6^ 43" 
bears 
76° 42' 


3^8" 


Sun 


72 3 


71 32 


VII. 




IV. 56 

32 














sets 
6^32" 


rises 

51. ym 


71 12 


70 42 
69 Si 


4 

8 




















bears 


sets 


Sun 








48 


















74° 47' 


6^39" 


rises 


Sun 


12 




44 




















bears 


4^34" 


rises 


16 




40 




















72° So' 


sets 


4^4S" 


20 




36 






















7^6" 


sets 


24 




32 






















bears 


J^'12" 


28 




28 






















70° 52' 


bears 
68° S3' 


32 




24 


























36 




20 


























40 




16 


























44 




12 


























48 




8 


























52 




4 


























36 




IV. 
























VIII. 




III. 36 
















1 








4 




32 
















1 








8 




4S 
























12 




44 
















1 






16 




40 






















20 




36 
















I 






24 




32 






















28 




28 
















1 






32 




24 
















i 1 






36 




20 
















! 








40 




16 
























44 




12 
























4S 




8 
















1 








52 




4 


















1 








56 




III. 


























IX. 





In North Latitude I ^^'^^^^ Apparent Time is A.M. read the Azimuth from North to East. 
1 — )» P.M. „ North to West. 



SUN'S TRUE BEARING OR AZIMUTH. 
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LATITUDE 58°. 








DECLINATION — Same Name as — latitude. 


Apparent 
Time. 




Time. 


1 




















A.M. 


12° 13° 14° 


15° 


18° 


17° 


18° 


19° 


20° 


21° 


22° 


23° 


PJH. 




h. m. 


O / 


/ 1 / 


/ 


/ 


/ 


c / 


/ / 


/ 


/ 


/ 


h. m. 




VI. 


$3 34 


83 I 82 28 


81 55, 81 22 


80 48 80 14 


79 39 79 5 


7* 3o 


77 55 


77 19 


VI. 




V. 56 


82 44 


82 11; 81 38 


8 1 5 80 32 


79 58 


79 24 


78 So, 78 16 


77 4' 


77 6 


76 3o 


4 




52 


8i 54 


81 21 80 48 


80 i5 79 42 


79 8 


78 35 


78 1 77 27 


76 52 


76 17 


75 42 


8 




4S 


81 4 


80 3ij 79 58 


79 25 78 S2 


73 19 


77 46 


77 12 76 38 


76 4 


73 29 


74 54 


12 




44 


80 i3 


79 41 79 8 


78 35; 78 2 


77 29 


76 56 


76 23 75 49 


75 i5 


74 41 


74 6 


16 




40 


79 25 


78 Si 


78 18 


77 45j 77 i3 


76 40 


76 7 


75 34 7S 


74 26 


73 52 


73 18 


20 




36 


78 33 


78 I 


77 29 


76 56 7624 


75 5. 


75 18 


74 45'; 74 12 


73 38 


73 4 


72 3o 


24 




32 


77 43 


77 11 


76 39 


76 6 75 34 


75 I 


74 29 


73 56; 73 23 


72 49 


72 16 


71 42 


29 




2S 


76 53 


76 21 


75 49 


75 16 74 44 


74 12 


73 40 


73 7; 72 34 


72 


71 27 


70 S4 


32 




S4 


76 3 


75 3i 


74 59 


74 27 73 55 


73 23 


72 5i 


72 18' 


71 45 


71 12 


70 39 


70 6 


36 




20 


75 12 


74 4' 


74 9 


73 37 73 5 


72 33 


72 1 


71 29 


70 56 


70 23 


69 5i 


69 18 


40 




16 


74 21 


73 Si 


73 19 


72 47 72 16 


7' 44 


71 12 


70 40 


70 8 


69 35 


69 3 


68 3o 


U 




12 


73 32 


73 I 


72 3o 


71 58 71 27 


70' 55 


70 23 69 Si 


69 19 


68 47 


68 i5 


67 42 


48 




s 


72 42 


72 II 


71 40 


71 8; 70 37 


70 5 


69 34 


69 2 


68 3i 


67 59 


67 27 


66 54 


Si 




4 
V. 


71 S2 


71 21 


70 5o 


70 18^ 69 47 


69 16 68 45 


68 i3 


67 42 


67 10 


66 38 


66 6 


56 

VII. 




71 2 


70 3i 


70 69 29' 68 S8 


68 27 67 56 


67 24 


66 53 


66 21 


65 49 


65 17 




IV. 56 


70 12 


69 41 


69 10 


68 39 68 8 


67 38 


67 7 


66 35 


66 4 


65 33 


65 I 


64 29 


4 




52 


69 21 


68 So 


68 20 


67 49] 67 18 


66 48 


66 17 


65 46 


65 i5 


64 44 


64 i3 


63 41 


8 




4S 


68 3i 


67 Sg 


67 29 


66 S9 


66 28 


65 58 


65 28 


6457 


64 26 


63 55 


63 24 


62 53 


12 




44 


67 40 


67 9 


66 39 


66 9 


65 38 


65 8 


64 38 


64 8 


63 38 


63 7 


62 36 


62 5 


16 




40 




66 18 


65 49 


65 19 


.64 48 


64 18 


63 49 


63 19 


62 49 


62 18 


61 48 


61 17 


20 




36 


Sun 


65 27 


64 58 


64 28 


63 58 


63 28 


62 59 


62 29 


61 S9 


61 29 


60 S9 


60 28 


24 




32 


rises 




64 7 


63 38 


63 8 


62 38 


62 9 


61 40 


61 JO 


60 40 


60 10 


59 40 


28 




2S 


4^ 41'°- 
sets 


Sun 


63 16 


62 47 


62 18 


61 48 


61 19 


60 So 


60 21 


S9 Si 


59 21 


58 Si 


32 




24 
20 


rises 
4^33" 


Sun 


61 56 


61 27 


60 58 


60 29 


60 


S9 3i 


59 > 


58 32 


58 2 


36 




bearK 


61 5 


60 3; 


60 8 


59 39 


S9 10 


58 41 


58 12 


57 43 


57 14 


40 




16 

12 


66^ 54' 


sets 

yh gym 

bears 


rises 

4^26"' 

sets 


Sun 


59 47 
58 56 


59 18 
58 27 


58 49 
57 59 


58 20 
57 3o 


57 52 
57 2 


57 23 
56 33 


56 54 
56 5 


56 25 
55 36 


44 

48 




S 




64° S3' 


7^34" 


rises 

4>' IS" 

sets 




57 36 


57 8 


56 40 


56 12 


5544 


55 16 


54 47 


52 




4 






bears 
62° So' 


Sun 


56 45 


56 18 


55 So 


55 22 


54 S4 


S4 26 


S3 58 


56 




IV. 






bears 


TIS6S 

^11" 


Sun 


55 27 


55 54 32 


54 4 


53 37 


S3 9 


VIII. 




III. 56 








60=46' 


sets 


rises 


54 37 


54 10 


53 42 


53 14 


52 47 


52 20 


4 




52 








7h49» 


^3" 




S3 19 


52 52 


52 24 


Si 58 


Si 3i 


8 




48 
44 
40 










bears 
5 8° 40' 


sets 

bears 
56° 3i' 


Sun 
rises 
^55" 

sets 


52 28 
Sun 


52 I 

Si 11 
So 20 


Si 34 
So. 44 
49 54 


5i 8 
So 18 
49 28 


So 41 
49 5i 
49 I 


12 
16 
20 




36 














§^5" 


rises 
3^46" 

sets 
S^ 14" 


Sun 


49 3 


48 37 


48 II 


24 




32 














bears 




48 i3 


47 47 


47 21 


28 




2S 














54° 20' 


rises 
3*' 38" 


Sun 


46 57 


46 3i 


32 




S4 

20 
















bears 


sets 


46 7 


4S 41 


36 


















52=6' 


S*'22" 


rises 


45 17 


44 5i 


40 




16 


















bears 






44 I 


44 




12 
8 
4 


















49=48' 


bears 

47° 27' 


Sun 
rises 
3^19" 

sets 


43 10 
Sun 


48 

52 
56 




III. 






















S^4->'° 
bears 


rises 

gh gm 

sets 


IX. 


























45= I' 




























8^51" 






























bears 






























42=30' 







r « .11 T i-i J f ff^en Apparent Time is A.M. read the Azimuth from South to East. 

In South Latitude | f^ ^^ P^^_ ^^ ->_ ^^^j^ ^^ ^^^^ 
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SUN'S TRUE BEARING OR AZIMUTH. 



LATITUDE 58°. 


^Apparent 
Time. 


DECLINATION — contrary Name to — latitude. 


Apparent 
Time. 


























A.M. 


0° 


1° 


2° 


3° 


40 


6° 


6° 


7° 


8° 


9° 


10° 


11° 


P.M. 


h. m. 
XTI 
XI. 56 

52 


/ 

i8o o 
178 49 
177 38 


/ 
180 

178 5o 

177 40 


/ 
180 
178 So 
177 41 


/ 
180 

178 5i 
'77 42 


/ 
180 
178 52 
'77 44 


/ 
180 
178 53 
177 46 


/ 
180 
178 S3 

'77 47 


180 

17S 54 
'77 48 


/ 
180 

178 54 
'77 49 


/ 
180 

178 55 

'77 Si 


/ 
180 
178 56 
177 52 


180 
178 57 
•77 54 


h. m. 
0. 

4 

8 


4§ 
44 
40 


176 28 
175 17 
174 6 


176 3o 
175 20 
'74 JO 


176 32 

175 22 

174 i3 


176 34 
175 25 
'74 17 


176 36 
175 28 
174 21 


176 39 
175 32 
'74 »5 


176 40 
175 34 
174 28 


176 42 
175 36 
'74 3i 


176 44 
175 39 
174 34 


176 47 
175 42 
'74 38 


176 49 
'75 45 
174 41 


176 Si 
'75 48 
174 45 


12 
16 
20 


36 

32 

2S 


l^^ 56 
171 4S 
170 35 


173 
171 5o 
170 41 


173 4 

171 55 
170 47 


173 9 
172 I 
170 53 


173 i3 
172 6 
170 58 


173 18 
172 II 
171 4 


173 21 

172 i5 
171 9 


173 25 
172 20 
171 iS 


173 29 
172 25 
171 20 


■73 34 
172 3o 
171 26 


173 38 
172 34 
171 3i 


173 42 
172 39 
171 36 


24 

28 
32 


24 
20 
16 


169 z5 
168 i5 
167 5 


169 32 
168 23 

167 14 


169 38 
168 3o 
167 21 


169 45 
168 37 
167 29 


169 5 1 
168 44 

'67 37 


169 58 
168 Si 
167 45 


170 4 
[68 58 
167 52 


170 10 
169 5 
168 


170 16 170 22 
169 II 169 18 

168 7 168 14 


170 27 
169 24 
168 21 


170 33 
169 3o 
168 28 


36 
40 
44 


12 
8 
4 

XI. 
X. 56 

52 


i65 55 
164 46 
i63 37 


166 5 
164 56 

i63 47 


166 i3 
16S 5 
i63 57 


166 22 
i65 i5 
164 8 


166 3o 
i65 24 
164 17 


166 39 
i65 33 
164 27 


166 47 
i65 4' 
164 36 


166 55 
i65 So 
164 45 


167 2 167 10 

i65 58 166 6 

164 54 i65 3 


167 18 
166 14 
16S II 


167 26 
166 23 
i65 21 


4S 

52 
56 

I. 

i 


162 28 '162 39 
161 19 161 3i 
160 io|i6o 23 


162 5o i63 I 
161 42,161 54 
160 35 160 47 


i63 11 
162 4 
160 58 


i63 21 
162 i5 
161 10 


i63 3i 
162 26 
161 21 


i63 41J163 5o 
162 37 162 47 
161 33 i6i 43 


164 164 9 
162 S7 i63 7 
161 5+ 162 4 


164 19 
i63 17 
162 i5 


4S 
44 
40 


1S9 2 
1S7 54 
1 56 46 


159 i5 

1S8 7 
i57 


159 28 1S9 41 
i58 2i!i58 35 
'57 14 '5/ 29 


159 53 

1 58 47 
157 42 


i6o 5 
159 

157 5S 


160 17 
iSg 12 
i58 8 


160 29 160 40 
159 25 i59 36 
i58 21 i58 33 


160. Si 161 2 
i59 48'i6o 
i58 46 i58 59 


161 14 
160 1 3 
159 12 


12 

16 
20 


36 

32 

28 


i55 39 
154 32 
i53 25 


i55 53 
15446 
1 53 40 


i56 8156 23 
i55 2'i55 17 
i53 56, 154 12 


i56 37 
i55 32 
154 27 


i56 5i 
i55 47 
.54 43 


i57 4 
i56 I 

'54 57 


i57 18 
i56 iS 
i55 12 


i57 3i 
i56 28 
i55 26 


1S7 44 
1 56 42 
i55 40 


'57 57 
i56 56 
i55 55 


i58 11 

i57 10 
i56 9 


24 

28 
32 


24 
20 
16 


l52 18 

i5i 12 
iSo 6 


1 52 34 
i5i 28 
i5o 23 


i52 5o i53 7 
i5i 45'i52 2 
iSo 40 i5o 58 


i53 23 
i52 19 
i5i i5 


i53 39 
iSz 35 
x5i 32 


■ 53 54 
i52 Si 
i5i 48 


154 9 
i53 7 
i52 5 


'54 24 
i53 22 
i52 21 


i54 39 
i53 38 
i52 37 


1 54 54 
1 53 53 

l52 52 


i55 8 
154 8 
i53 8 


36 
40 
44 


12 
8 
4 

X. 
IX. 56 

52 


149 

147 55 
146 5o 


149 18 
148 i3 
'47 9 


149 36 149 54 
148 32 148 5o 
147 »8,i47 47 


i5o II 

'49 8 
148 5 


I So 29 
149 26 

148 24 


tSo 46 
149 44 
148 42 


iSi 3 
iSo I 
149 


i5i 19 
iSo 18 
149 17 


iSi 36 

i5o 35 
'49 34 


iSi Sz 
i5o Si 
'49 Si 


i52 8 
i5i 8 

i5o 8 


52 
56 

II. 

4 

S 


145 45 146 5 
144 41 145 I 
143 37]i43 58 


146 24 
145 21 
'44 '9 


146 44 
145 41 
144 39 


.47 3 
146 I 
144 59 


'47 22 147 41 
146 20 146 39 
145 18 145 38 


'47 S9 
146 58 
14S 57 


148 17 

'47 '6 
146 16 


148 34 

'47 34 
146 34 


148 52J149 9 
147 52 148 10 
146 S3 147 II 


44 
40 


142 33 
141 3o 

140 27 


142 55 
141 52 
140 49 


143 16 

142 14 

141 12 


.43 37 
142 35 
141 33 


143 57 
142 55 
141 54 


144 17 
143 16 
142 1 5 


'44 37 
143 37 
142 36 


144 57 145 16 
143 57^144 17 
142 57 143 17 


145 35 
144 36 
143 37 


145 54446 i3 
144 56 145 i5 
143 S7 144 17 


12 
16 
20 


36 
32 

28 


139 25 
i38 23 
137 21 


139 47 
i38 4S 
1 37 44 


140 JO 
i39 8 
i38 7 


140 32 
139 3i 
i38 3o 


140 54 
139 S3 
i38 S3 


141 1 5 
140 1 5 
139 iS 


141 36 

140 37 
139 37 


141 57^142 18 
140 58 141 19 
139 S9 140 20 


142 38 
141 39 
140 41 


142 59 143 19 

142 I 142 21 
141 3 141 24 


24 

28 
32 


H 

20 
16 


i36 19 
i35 18 
134 17 


i36 43 
i35 42 
134 42 


'37 7 
i36 6 
i35 6 


i37 3o 
i36 3o 
i3S 3o 


i37 53 
i36 54 
1 35 54 


i38 16 
i37 17 
i36 18 


i38 38 

1 37 40 
1 36 41 


ij9 i39 22 
i38 2 i38 24 
i37 4 137 26 


139.43140 514027 
i38 45 i39 8 i39 3o 
i37 48 i38 II i38 33 


36 
40 
U 


12 
8 
4 


i33 17 
i32 17 
i3i 17 


i33 42 
I 32 42 
i3i 43 


i34 7 134 3i 
i33 7 i33 32 
i32 8 i32 33 


134 55 
i33 57 
i32 58 


i35 19 
134 21 
i33 23 


i35 43 1 36 6'i36 29 i36 Si 
134 45 i35 8 i3S 3i i35 54 
i33 47 '34 ii|'34 34 '34 S7 


i37 14 '37 37 
i36 18 i36 41 
i3S 21 i3S 45 


48 
52 
56 


IX. 


i3o 18 


i3o 44 


i3l 10 i3i 35 


1 32 


l32 25 


i32 5o 


i33 14133 38 i34 I 


134 2S i34 49 


III. 



In North Latitude | 



JVIien Apparent Time is A.M. read the Azimuth from North to East. 
„ _ P.M. „ North to West. 



SUJVS TRUE BEARING OR AZIMUTH. 
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LATITUDE 58°. 


Apparent 
Time. 


DECLINATION — Contrary Name to — latitude. 


Apparent 
Time. 
























A.M. 


12° 


13° 


14° 


15° 


18° 


17° 


18° 


19° 


20° 


21° 


22° 


23° 


PM. 


h. m. 
XII. 
XI. 56 

52 


I So o 

178 58 
177 55 


r8o 
178 58 
177 56 


180 
I178 59 
177 57 


/ 
180 
178 59 
'77 58 


180 
179 
178 


180 
179 
178 I 


ilo 

'79 ' 
178 2 


/ 
180 

'79 1 
178 3 


y 
180 
179 2 

178 5 


/ 
180 
179 3 
178 6 


180 

179 4 
178 7 


180 

I179 4 
.78 8 


h. m. 
0. 

4 

S 


48 
44 
40 


176 53 
175 So 
174 48 


176 54 
175 52 
174 5o 


176 56 
17S 55 
174 54 


176 58 
175 S7 
174 57 


177 
176 
17S 


177 2 
176 2 
175 3 


'77 4 
176 5 
175 6 


177 5 
176 7 
175 9 


'77 7 
176 10 
.7S 12 


'77 9 
176 .2 

17S i5 


177 Ii|i77 12 
176 14 176 16 
17S 18 17S 20 


12 
16 
SO 


36 

32 

2S 


173 46 
172 43 
171 41 


173 49 
172 47 
171 46 


173 53 
172 52 
171 5i 


173 S7 
172 56 
171 56 


174 I 
173 I 
172 I 


174 4 
173 5 
.72 6 


174 8 
173 9 
172 II 


'74 " 
173 i3 
172 i5 


'74 i5 
173 17 
172 20 


'74 18 
.73 2. 
172 24 


174 21 174 24 
173 25 173 28 
172 28 172 32 


24 

2S 
32 


24 
20 
i6 


170 39 
169 37 
168 35 


170 4S 
169 43 
1 68 42 


170 So 
169 49 
168 49 


170 56 
169 55 
168 55 


171 2 
170 2 
169 2 


171 7 
170 8 
169 9 


171 12 
170 14 
169 i5 


171 17 
170 19 
169 21 


171 22 171 27 
.70 25'. 70 3o 
169 27J.69 33 


171 32 171 37 
170 36 170 4. 
169 40 .69 46 


36 
40 
U 


i2 
8 
4 

XI. 
X. 56 

52 


167 34I167 41 
166 32'i66 40 
i65 3o'i65 39 


167 48 
166 48 
1 65 47 


167 55 
166 55 
i65 55 


168 3 
167 3 
166 4 


168 10 
167 II 
166 12 


168 17 
167 18 
166 20 


168 23 
167 25 
166 27 


.68 3o'.68 37 
167 33|'i67 40 
.66 36 166 44 


168 44'i68 Si 
167 48 167 55 
166 52 .67 


48 

53 
56 

I. 

4 

8 


164 29 
i63 27 
162 26 


164 38 
i63 37 
162 36 


16447 
.63 47 
162 46 


164 56 
i63 56 
162 56 


i65 5 
164 5 
i63 6 


16S i3 
164 14 
.63 16 


i65 22 
164 24 
i63 26 


i65 3o 
.64 33 
i63 36 


.65 39165 48. 65 S7 
.64 42 164 5i .65 I 
i63 46 i63 55^164 S 


.66 5 
i65 10 
164 iS 


46 
44 
40 


161 25 
160 24 

159 24 


i6i 35 
i6o 35 
159 35 


161 46 
160 47 
■59 47 


161 57 
160 58 
159 59 


162 8 
161 9 
160 11 


162 18 
161 20 
160 22 


162 29 
161 3i 
160 34 


162 39 
161 42 
160 45 


162 49 
161 S3 
.60 56 


162 S9 i63 10 
.62 3 162 14 
161 7 161 19 


i63 20 
162 25 
161 3o 


12 
16 
20 


36 
32 

2S 


i58 23 
i57 23 
i56 22 


i58 35 
.57 35 
i56 35 


1 58 48 
1 57 48 
1S6 49 


159 

i58 I 
157 2 


iSg 12 
i58 14 

157 i5 


1S9 24 
i58 26 
i57 28 


i59 36 
i58 38 
1S7 41 


1 59 48 
1S8 Si 
'57 54 


160 
i59 3 
i58 7 


160 II 160 23 
159 iS 159 28 
1S8 20 i58 33 


160 35 
1S9 40 
1 58 45 


24 

28 
32 


24 
20 
16 


i55 22 
1S4 23 
i53 23 


i5S 36 
1 54 37 
i53 38 


i55 So 
1 54 52 
i53 53 


.56 4 

1 55 6 
.54 8 


1S6 17 
i55 20 
154 23 


i56 3i i56 45 
.55 34 .55 48 

154 37 154 52 


i56 58 
.56 2 
iSS 6 


157 12 
i56 16 
.55 21 


i57 25'iS7 38 
i56 3o'i56 44 
iSS 35 i55 49 


1S7 5i 
.56 57 
i56 3 


36 
40 
44 


12 
S 

4 

X. 
IX. 56 

52 


i52 24 i52 39 
i5i 24'i5i 40 
i5o z5^i5o 42 


i52 55 
iSi 56 
i5o 58 


iS3 10 iS3 25 
.52 12 l52 28 
.Si 14 iSi 3. 


.53 4o'i53 55 
i52 43:152 59 
iSl 47I152 3 


i54 10 .54 25 
.53 14 .53 3o 
.52 19 .52 35 


154 40 i54 55 
i53 45 154 
i52 So iS3 6 


iSS 9 
.54 .5 
.53 21 


49 

53 
56 

II. 

4 

8 


149 27 
148 28 
147 3o 


149 44 
148 46 
147 48 


i5o I i5o 17 i5o 34 
149 3 149 2o 149 38 
14S 6|i48 23 148 41 


iSo 5i 
149 55 
148 S9 


.51 7 
.So 12 
149 16 


.51 23 iSi 39 
.So 28|i5o 44 
149 33,149 So 


iSi 55 
iSi I 
I So 7 


l52 12 

iSi 18 

I So 25 


l52 28 
.Si 35 
.So 42 


4S 
44 
40 


146 32 
145 34 
144 37 


146 So 
145 53 
144 56 


147 8 147 26 
146 II 146 3o 

145 15:145 34 


147 4S 
146 49 
.45 53 


148 3 

'47 7 
146 II 


148 21 
147 25 
146 3o 


.48 38 

'47 43 
.46 48 


148 56 
148 I 
'47 7 


149 1 3 
148 19 
'47 s5 


149 3 1 
148 38 
'47 44 


149 49 
148 56 
148 3 


12 
16 

20 


36 
32 

2S 


1+3 39 
142 42 
141 45 


143 Sg 
143 2 
142 5 


144 I9[i44 38 
143 22 143 42 
142 26 142 46 


144 57 
144 2 
143 6 


14S 16 
144 2' 
143 26 


14S 35 
144 41 
143 46 


145 S4 .46 1 3 
14S o|i45 20 
144 6 144 26 


146 32 
145 39 
'44 46 


146 Si 
145 58 
14S 6 


'47 '0 
146 17 
14S 25 


24 

2S 
33 


24 
20 
16 


14048^141 9 
i3q 32 140 i3 
i38 55.139 17 


141 30I141 Si 
140 35^140 56 
139 39 140 I 


142 II 
141 17 
140 22 


142 3 1 
141 37 
140 43 


142 52 
141 58 
141 4 


143 12 
142 18 
141 25 


143 33 
142 39 
141 46 


143 53 
143 
142 7 


144 i3 
143 21 
142 28 


'44 33 
143 41 
142 49 


36 
40 

44 


12 
8 
4 


i37 59'i38 21 
137 4'i37 26 
i36 8 i36 3i 


i38 44 

'37 49 
1 36 S4 


.39 6 
.38 II 
i37 16 


.39 28 
.38 33 
.37 39 


'39 49 
i38 55 
i38 I 


140 II 

i39 J7 
1 38 24 


140 32 
'39 39 
1 38 46 


140 S4 
140 I 
139 8 


141 iS 
140 22 
139 3o 


141 36 
140 44 
.39 52 


141 S7 
.41- s 
140 14 


48 

52 
36 


IX. 


i35 i3 i35 36 


i3S 59 


.36 22 


[36 4S 


137 7 


1 37 3o 


i37 S3 


.38 16 


i38 38 


139 I 


139 23 


III. 



■r r, ji T x-A J { W%en Apparent Time is A.M. read the Azimuth from South to East. 

In South Latitude | ^^ ^^ P j^. ^^ '_ south to West. 
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SUJSrS TRUE BEARING OR AZIMUTH. 



LATITUDE 68°. 




Apparent 


DECLINATION — Contrary Name to — latitude. 


Apparent 
Time. 


Time. 




























A.M. 


0° 


1° 


2° 


3° 


4° 


5° 


6° 


70 


8° 


9° 


10° 


U° 


F.M. 


h. m. 


o 


/ 


/ 


/ 


/ 


c / 


/ 


/ 


o / 


/ 


/ 


/ 


/ 


h. m. 


TX. 


i3o 


18 


i3o 44 


i3i 10 


j3i 35 


l32 


l32 25 


i32 5o i33 14 


i33 38 


i34 I 


134 25 


134 49 


///. 


VIII.S6 


129 


19 


129 4S 


i3o II 


i3o 37 


i3i 2 


i3i 27 


i3i 52 i32 17 


i32 41 


i33 5 


i33 29 


i33 53 


4 


32 


128 


20 


128 46 


129 1 3 


129 39 


i3o 5 


i3o 3o 


i3o 55 i3i 20 


i3i 45 


1 3a 9 


132 34 


i32 58 


8 


4S 


127 


22 


127 48 


128 iS 


128 42 


129 8 


129 33 


129 59 i3o 24 


i3o 49 


i3i i3 


i3i 38 


i32 3 


'12 


44 


126 


24 


126 5o 


127 18 


127 45 


128 II 


128 36 


129 2 


129 28 


129 53 


i3o 18 


i3o 43 


i3i 8 


16 


40 


125 


26 


125 53 


126 21 


126 48 


127 14 


127 40 


128 6 


12S 32 


128 58 


129 23 


129 48 


i3o i3 


20 


36 


124 


29 


124 56 


125 24 


125 5i 


126 18 


126 44 


127 '0 


127 36 


128 2 


128 28 


128 S4 


129 19 


24 


32 


123 


32 


123 59 


124 27 


124 54 


125 21 


125 48 


126 i5 


126 41 


127 7 


127 33 


127 S9 


128 25 


28 


2S 


122 


35 


123 2 


123 3o 


123 58 


124 25 


124 52 


125 19 


125 46 


126 i3 


126 39 


127 5 


127 3i 


32 


24 


121 


39 


122 6 


122 34 


123 2 


123 3o 


123 57 


124 24 


124 5 1 


125 18 


125 45 


126 II 


126 37 


36 


20 


120 


43 


121 10 


121 38 


122 6 


122 34 


123 2 


123 29 


123 56 


124 24 


124 5 1 


125 17 


125 43 


40 


■16 


119 47 


120 14 


120 43 


121 11 


121 39 


122 7 


122 35 


123 2 


123 3o 


123 57 


124 24 


124 So 


44 


12 


118 


5i 


119 19 


119 48 


120 16 


120 44 


121 12 


121 40 


122 8 


122 36 


123 3 


123 3o 


123 57 


48 


8 


117 


55 


118 24 


118 53 


119 21 


119 5o 


120 18 


120 46 


121 14 


121 42 


122 10 


122 37 


123 4 


52 


4 

VIII. 


117 





117 29 


117 58 


Ii8 27 


n8 56 


119 24 


119 52 


120 21 


120 49 


121 17 


121 44 


122 II 


36 

IV. 


Il5 


5 


116 34 


117 4 


117 33 


118 2 


118 3o 


118 59 


119 27 


119 56 


120 24 


120 52 


121 19 


VII. 56 


ll5 


10 


ii5 40 


116 10 


116 39 


117 8 


117 36 


ri8 5 


118 34 


119 3 


n9 3i 


119 59 


120 26 


4 


S2 


114 


16 


114 46 


ii5 16 


ii5 45 


116 14 


116 43 


117 12 


117 41 


118 10 


118 38 


119 6 


119 34 


8 


- J^ 


ii3 


22 


.i3 52 


114 22 


114 5i 


n5 21 


ii5 So 


116 19 


ii5 48 


117 17 


117 45 


118 14 


118 42 


12 


44 


112 


28 


112 58 


ii3 28 


ii3 57 


114 27 


174 S7 


ii5 26 


n5 55 


116 24 


116 52 


117 21 


117 So 


16 


40 


III 


3+ 


112 4 


112 34 


ii3 4 


n3 34 


114 4 


114 33 


n5 2 


iiS 3i 


116 


116 29 


116 S8 


20 


36 


no 


44 


III II 


III 41 


112 11 


112 41 


n3 n 


n3 41 


114 10 


114 39 


ii5 8 


ii5 38 


116 7 


24 


32 


109 


48 


no iS 


no 48 


III 18 


in 48 


112 18 


112 48 


n3 18 


n3 47 


114 16 


114 46 


ii5 i5 


28 


28 


108 


55 


109 25 


109 55 


no 25 


no 56 


in 26 


III 56 


112 26 


112 55 


II 3 24 


ii3 54 


114 24 


32 


24 


loS 


2 


108 32 


109 3 


109 33 


no 4 


no 34 


III 4 


in 34 


112 4 


112 33 


ii3 3 


n3 33 


36 


20 


107 


9 


107 39 


108 10 


108 41 


109 12 


109 42 


no 12 


no 42 


in 12 


III 41 


112 II 


112 42 


40 


16 


106 


16 


106 47 


107 18 


107 49 


1 08 20 


108 5o 


109 20 


109 5o 


no 20 


no 5o 


in 20 


III 5i 


44 


2 


loS 


24 


loS' 55 


106 26 


106 57 


107 28 


107 58 


108 28 


loS 58 


109 29 


109 59 


no 29 


Sun 


4S 


8 


104 


32 


loS 3 


loS 34 


106 5 


106 36 


107 6 


107 36 


108 6 


108 37 


109 S 


109 38 


32 


4 
VII. 


Io3 


40 


104 II 


104 42 


io5 i3 


io5 44 


106 14 


106 45 


107 i5 


107 46 


108 17 


San 
rises 


rises 

sets 
4>^48" 


36 

V. 


102 


48 


io3 19 


io3 5o 


104 21 


104 52 


io5 23 


io5 54 106 24 106 55 


107 26 


VI. S6 


lOI 


56 


102 27 


102 58 


io3 29 


104 


104 3 1 


io5 2J!o5 33 106 4 




7h gm 


4 


32 


lOI 


4 


loi 35 


102 7 


102 38 


io3 9 


io3 40 


104 II 


104 42 




Sun 


sets 


in" 7' 


8 


48 


100 


i3 


100 44 


101 16 


loi 47 


102 18 


102 49 


io3 ao 


io3 5i 


Sun 
rises 


rises 
6'' 39" 


4''34" 
bears 


12 
16 
20 


u 

40 


99 

98 


21 

3o 


99 52 
99 I 


100 24 
99 33 


100 55 
100 4 


loi 27 
100 36 


loi 58 
loi 7 


102 29 
loi 38 


Sun 


6^ 32" 
sets 


sets 
3^1" 


109° 8' 




36 


97 


39 


98 10 


98 42 


99 i3 


99 45 


100 16 


Sun 
rises 


rises 

6^ 43" 

sets 


3^8" 


bears 






24 


32 


96 


47 


97 19 


97 5i 


98 22 


98 54 




bears 


io7°io' 






ss- 


28 


95 


56 


96 28 


97 


97 3i 


98 3 


Sun 


io5°i3' 








32 


24 


95 


5 


95 37 


96 9 


96 40 


Sun 
visBS 


rises 
6^32-° 

sets 
3*' 28^ 
bears 
99°28' 


sets 


bears 










36 


20 


94 


14 


94 46 


9; 18 


95 49 


3'' 21" 


loS'iS' 










40 


16 

12 
8 
4 


93 

92 

91 
90 


23 
32 

41 

5o 


93 55 

93 4 
92 i3 

San 


94 27 

Sun 
rises 


Siin 
rises 
6^19^ 

sets 


6'' 26" 
sets 
5" 34^ 
bears 
97° 34' 


bears 

I0I°22' 












U 
48 
32 
56 


VI. 


90 





sets 


3^41'^ 
















VI. 








Vises 

sets 

3^34" 


5^ 4T^ 
bear? 
93=47' 


bears 
95°4°' 


























bears 






























9i°53' 

























T -KT «Ai. T ^4.i4;,A~ f When Apparent Time is A.M. read the Azimuth from North to East. 
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LATITUDE 58°. 


Apparent 


DECLINATION — contrary Name to — latitude. 


Apparent 


Time. 










1 


1 






1 


xi,rr 


"• 1 


A.M. 


12° 


18° 


14° 


15° 


16° 


17° 


18° 


19° 


20° 


21° 


22° 


23° 


p.jir. 1 


h. m. 


o / 


/ 


/ 


/ 


/ 


1 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ 


" '« 


h. 


m. 


IX. 


i3S i3 


i35 36 i3S S9 


36 22 


[36 45 


137 7 


37 3o 137 53 


[38 16 


38 38 1 


39 I 


39 23 


III. 





VIII.S6 


i3+ 17 


i34 41 1 35 5 


[35 28 


i35 5i 


[36 14 


36 37:137 


37 23 


37 46 


38 9 


38 32 




i 


52 


i33 22 i33 46 


134 10 


13434 


134 58 


i35 21 


[35 45 i36 8 


[36 3i 


36 54 


37 18 


37 41 




8 


^ 


l32 28 l32 52 


i33 16 


1 33 40 


134 4 


[34 28 


[34 52 i35 16 


35 40 


36 3 


36 27 


Sun 




12 


44 


i3i 33 i3i 58 


I 32 22 


l32 46 


[33 11 


i33 35 


[34 134 24 


[34 48! 1 35 11 1 


35 36 




16 


40 


i3o 39 i3i 4 


i3i 29 


i3i S3 


i32 18 


[32 42 


[33 7 


33 32 


[33 57 


[34 20 




rises 
S" 51" 




20 


36 


129 45' 


i3o 10 


i3o 35 


i3i 


i3i 25 


[3i So 


[3z i5 


32 40 


i33 5 


[33 29 


Sun 


sets 




24 


32 

24 


128 5i 
127 57 

127 4 


129 16 
128 23 

127 3o 


129 42 
128 49 

127 56 


i3o 7 
129 14 

128 21 


i3o 32 
129 40 

128 47 


i3o 57 
i3o 5 

129 i3 


i3i 23 
[3o 3i 

129 39 


3i 48 
3o 56 

3o 5 


i32 i3 
[3i 21 

i3o 3o 


Sun 
rises 

8^32" 


rises 
sets 


3" 9" 
bears 
[37''3o' 




28 
32 

36 


20 


126 10 


126 37 


127 3 


127 29 


127 55 


128 21 


128 48 


29 14 




bears 






40 


16 


125 17 


125 44 


126 II 


126 37 


127 3 


127 29 


127 56 


28 23 


Sun 


sets 

3'' 28" 


■34''59' 






U 


12 


124 24 


124 5i 


125 18 


125 45 


126 12 


126 38 


127 5 


Sun 


rises 

sets 
3^3S" 
bears 

l3o°I2' 


bears 








48 


4 
VIII. 


123 32 
122 39 


123 S9 
123 7 


124 26 
123 34 


124 53 
124 I 


123 20 

124 29 


1 25 47 
124 56 


126 14 

Sun 
rises 


rises 
$^14-" 

sets 
3" 46'° 


i32°33' 






IV. 


52 
56 




121 47 


122 i5 


122 43 123 10 


123 38 


124 5 


VII. 56 


120 55 


121 23 


121 5l 122 18 


122 46 




bears 












4 


52 


120 3 


120 3i 


120 59 


121 27 


121 55 


Sun 


sets 
3^55" 


I27°S4' 












8 


^ 


119 II 


119 39 


120 8 


120 36 


Sun 


rises 
71.570. 

sets 


bears 














12 
16 
20 

24 


U 


118 19 


n8 47 


119 16 


119 45 


rises 


i25°4o' 














40 

36 


117 27 

116 36 


117 56 
117 5 


iiS 25 
117 34 


Sun 


1^49^ 
sets 


bears 
















32 


ii5 45 


116 14 




rises 

7" 42" 

sets 


J^ll" 


I23°29' 
















28 


2S 


"4 S4 


ii5 23 


San 


bears 


















32 


24 
20 


114 3 
Ii3 12 


Sun 


rises 


4^18" 
bears 


I2I°20' 


















36 
40 


16 
12 


Sun 


rises 
sets 


sets 
bears 


II9°I4' 




















44 
48 


S 

4 


rises 

f^ig^ 

sets 


4^33" 
bears 

ro / 


ii7°io' 






















52 
S6 


VII. 


4'' 41" 
bears 


ii5 7' 






















V. 





VI. 56 

52 


ii3°6' 


























4 

8 


^ 




























12 


44 




























16 


40 




























go 


36 




























2i 


32 




























28 


28 




























32 


34 




























36 


20 




























40 


16 




























44 


12 




























48 


S 




























52 


4 




























56 


VI. 


























VI. 





InSor 


LthLa 


titndf 


jm 


en Ap 


'parent 


Time is A.M. read the A 
JP.U. 


zimuth 


from 


South 


to East. 

tn West 



T 2 
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SUN'S TRUE BEARING OR AZIMUTH. 



LATITUDE 59°. 


Apparent 
Time. 


DECLINATION — some Name as — latitude. 


Apparent 
Time. 
















1 1 






A.M. 


0° 


1° 


2° 


3° 


40 


5° 


6° 


7° 


8° 


9° 


10° 


11° 


P.M. 


h. m. 
XII. 
XI 56 

52 


i8o o 
178 5o 
177 40 


180 
17S 49 
177 38 


/ 
180 

178 48 

177 37 


/ 
180 

178 47 

'77 35 


/ 
180 

178 47 
'77 34 


180 
178 46 
177 32 


/ 
180 
17845 
177 3o 


/ 
180 
178 44 
177 28 


iSo 
178 43 

177 27 


180 
178 42 
177 25 


/ 
180 
178 41 
177 23 


/ 
180 
178 40 
177 21 


h. m. 

0. 

4 

8 


48 
44 
40 


176 3o 
175 zo 
174 10 


176 28 
17S 17 
174 6 


176 26 
175 14 
174 3 


176 23 
175 II 
173 59 


176 21 

175 8 
173 55 


176 18 
175 4 
173 5o 


176 16 
17S I 

173 46 


176 i3 

174 S7 
173 42 


176 II 

'74 54 
173 38 


176 8 

'74 5i 
'73 34 


176 5 

'74 47 
173 29 


176 2 

'74 43 
173 24 


12 
16 
20 


36 
33 

2S 


173 
171 So 
170 41 


172 56 
171 4S 
170 35 


172 Sz 

171 40 
170 29 


172 47 
171 35 
170 23 


172 42 
171 29 
170 17 


172 37 
171 23 
170 10 


172 32 

171 18 

170 4 


172 27 
171 12 
169 57 


172 22 
171 6 
169 So 


172 17 
171 
169 43 


172 11 
170 53 
169 36 


172 5 
170 46 
169 28 


24 

28 

32 


24 
20 
16 


169 32 
168 23 

167 14 


169 25 
168 i5 
167 5 


169 19 

168 8 
166 57 


169 12 
168 
166 49 


169 5 
167 52 
166 40 


168 57 

167 44 
166 3i 


168 5o 
167 36 
166 22 


168 42 
167 27 
166 i3 


168 35 

167 19 
166 4 


168 27 
167 10 
i65 54 


168 19 
167 I 
1 65 44 


168 10 
166 52 
16S 34 


36 
40 
44 


12 
8 
4 

XI. 

X. 56 

52 


166 5 
164 56 
163 47 


i65 55 
164 46 
i63 37 


i65 47 
164 37 
i63 27 


i65 38 
164 27 
i63 16 


i65 29 
164 17 
i63 5 


i65 19 
164 6 
162 54 


i65 9 
i63 56 
162 43 


164 59 
i63 45 
162 3i 


164 49 
i63 34 
162 19 


164 38 
i63 22 
162 7 


164 27 
i63 II 
161 55 


164 16 
162 S9 
161 42 


48 

52 
56 

I. 

4 

8 


162 38 
161 3o 

160 22 


162 28 
161 19 
160 10 


162 17 
161 7 
1S9 58 


162 5 
160 55 
.5945 


161 54 
160 43 
159 33 


161 42 
160 3o 
159 '9 


i6i 3o 
160 18 
159 6 


161 18 
160 5 
1 58 52 


161 5 
159 52 
i58 38 


160 52 
159 38 
1 58 24 


160 39 
1 59 24 

1S8 9 


160 25 

'59 9 

157 S3 


48 
44 
40 


159 14 

158 6 
156 S9 


iS9 2 
'57 54 
1 56 46 


1S8 49 
1 57 40 
i56 32 


i58 35 

i57 26 
i56 17 


i58 22 
1S7 12 
i56 2 


i58 8 
i56 57 
i55 47 


1S7 54 
1 56 43 
i55 32 


1 57 40 
i56 28 
i5S 16 


157 25 
i56 12 
i55 


157 10 
iSS 56 
15443 


i56 54 
iS5 39 
i54 25 


i56 37 

l55 22 

'54 7 


12 
16 
20 


36 
32 

28 


iSS S2 
154 45 
i53 39 


i55 38 
154 3i 
i53 24 


i55 23 
i54 i5 
i53 8 


i55 8 

i53 59 
i52 5i 


1S4 53 
i53 43 
1 52 34 


1 54 37 
'53 27 
i52 17 


i54 21 
i53 10 

l52 


154 4 
i52 53 
i5i 42 


i53 47 
1 52 35 
i5i 24 


iS3 3o 
l52 17 
iSi 5 


i53 12 
i5i 59 
i5o 46 


i52 S3 
iSi 39 
i5o 26 


24 

28 
32 


24 
20 
16 


i52 33 
i5i 27 
iSo 21 


1 52 17 
i5i 10 
i5o 4 


l52 

i5o 53 
'49 46 


i5i 43 

i5o 35 
149 28 


i5i 26 
i5o 18 
149 10 


i5i 8 

'49 59 
148 5i 


i5o 5o 

'49 4' 
148 32 


iSo 32 
149 22 
148 12 


i5o i3 
'49 2 
•47 52 


149 53 
148 42 
147 3i 


149 34 
148 22 

'47 10 


'49 1 3 
148 I 
146 49 


36 
40 
44 


12 
8 
4 

X. 

IX. 56 

52 


149 16 
148 11 

147 6 


148 58 
.47 53 
146 48 


148 40 
'47 34 
146 29 


148 21 

'47 '5 
146 9 


148 2 
146 55 
145 49 


147 43 
146 35 
145 28 


147 2 3 
146 1 5 
'45 7 


'47 3 
145 54 
'44 46 


146 42 
145 33 

144 24 


146 21 
145 II 
■44 2 


.45 59 
144 49 
143 39 


145 37 
144 26 
143 16 


48 

52 
56 

II 

4 

8 


146 2 

144 58 
143 54 


145 43 
144 38 
143 34 


14S 23 
144 18 
143 14 


145 3 
143 58 
142 53 


'44 43 
143 37 
142 3 1 


144 21 
143 i5 
142 9 


'44 
142 53 
141 47 


143 38'i43 16 
142 3i 1I42 8 
141 24 141 I 


14253 
141 45 
140 37 


142 3o 
141 21 
140 i3 


142 6 
140 57 
1 39 48 


48 
44 
40 


142 5 1 
141 48 
140 45 


142 3o 
141 26 
140 23 


142 9 
141 5 
140 I 


141 48 
140 43 
139 39 


141 26 
140 21 
139 16 


141 3 
139 58 
i38 53 


140 41 
139 35 
i38 29 


140 17,139 54 
139 ii'i38 47 
i38 5 137 41 


139 29 
1 38 22 
137 i5 


139 5 

'37 57 
i36 So 


i38 39 
i37 3i 
i36 23 


12 
16 
20 


36 
32 

28 


139 43 
i38 41 
137 39 


139 20 
i38 18 
i37 16 


i38 58 
157 55 
i36 53 


j38 35 
137 32 
i36 29 


i38 12 

i37 8 
i36 5 


1 37 48 
1 36 44 
i3S 40 


'37 24 
1 36 2o 
i35 16 


137 i36 35 
i35 55 135 3o 
134 5i 134 25 


i36 9 

i35 3 
i33 58 


i35 43 
'34 37 
i33 3i 


i35 16 
134 10 
i33 4 


24 

28 
32 


24 
20 
16 


i36 38 
i3S 37 
134 36 


i36 14 
i3S i3 
134 12 


i35 5i 

'34 49 
i33 48 


i35 27 
134 25 
i33 23 


i35 2 
134 
i32 58 


'3437 
133.34 

l32 32 


i34 12 
i33 9 
i32 6 


13347 
1 32 43 
i3i 40 


i33 20 
i32 16 
i3i i3 


i32 53 
i3i 49 
'3o 45 


I 32 26 

i3i 21 
i3o 17 


i3i 58 
i3o 53 
129 48 


36 
40 
44 


12 
8 

4 


i33 36 
i32 36 
i3i 36 


i33 II 

l32 II 

i3i 11 


I 32 46 

'3i 45 
i3o 45 


i32 21 
i3i 20 
i3o 19 


i3i 56 
i3o 54 
129 53 


i3i 3o 
i3o 28 
129 27 


i3i 4 
i3o 2 
129 


'3o 37 
129 35 
'28 33 


i3o 10 
129 7 
128 5 


129 41 
128 38 
127 36 


129 i3 
128 10 

127 7 


128 44 
127 41 
126 38 


48 
52 
56 


IX. 


i3o 37 


i3o 11 


129 45 


129 '9 


128 53 


128 26 


127 59 


127 3i 


127 3 


126 34 


126 5 


125 35 


III. 



In North Latitude I ^'■^^ Apparent Time is A.M. read the Azimuth from North to East. 
I » P-M. „ North to West.. 
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LATITUDE 69°. 


Apparent 
Time. 
A.M. 


I 


DECLINATION — same Name as — latitude. 


Apparent 


12 





13° 


14° 


15° 


16° 


17° 


18° 


19° 


20° 


21° 


22° 


23° 


P.M. 


h. m. 
XIL 
XL 56 

52 


igo o 

178 39 
177 19 


180 

178 38 
•77 17 


/ 
180 

'78 37 
177 i5 


/ 
180 
178 36 
177 i3 


180 
178 35 
177 II 


/ 
180 

• 78 34 

177 8 


180 
178 33 
'77 6 


180 
178 3i 
'77 3 


180 
178 3o 
■77 I 


/ 
180 
178 29 
176 58 


/ 
1 8a 
178 28 
176 55 


/ 
180 
178 26 
176 52 


h. m. 
0. 

4 
8 


4S 
44 
40 


175 
17+ 
173 


59'i75 56 
39 174 35 
19^173 1+ 


17S 53 175 5o 
174 3i 174 27 
•73 9'73 4 


175 46 17S 4* 
174 22 174 17 
172 58 172 52 


175 39 
'74 '2 
172 46 


17S 35 
'74 7 
172 39 


175 3. 
174 2 
172 33 


175 27 
173 56 
172 26 


175 23 
173 5i 
172 19 


175 18 

'73,44 
172 II 


12 
16 
20 


36 

32 
2$ 


171 
170 
169 


59 '71 53 
39 170 32 
20 169 12 


171 47/71 41 
170 25 170 18 
169 4 168 55 


171 34 171 27 
170 10 170 2 
168 46 168 37 


171 20 
169 54 
168 28 


171 12 
169 45 
168 18 


171 4 
169 36 
168 7 


170 56 
169 26 
167 56 


170 47 
169 16 
16745 


170 38 
169 5 
167 33 


24 
28 
32 


24 
20 
16 


168 
166 
16S 


I 
42 

23 


167 52 
166 32 
i65 12 


167 43 167 33 
166 22 166 II 
i65 1,16449 


167 23'i67 i3 
166 o|i65 49 
164 37,164 25 


167 2 
i65 37 
164 12 


166 5i 
1 65 25 
i63 59 


166 39 
i65 12 
16344 


166 27 
164 58 
i63 29 


166 14 
.64 34 
i63 14 


166 I 
164 29 
162 58 


36 
40 

44 


42 
-S 
4 

XI. 

X. 56 
52 


164 
162 
161 


5Ji63 53 i63 4i|i63 28 
47 162 34'i62 21 '162 7 
20 161 iS|i6i I '160 46 


i63 i5 i63 I 
161 53|i6i 38 
160 3i 160 i5 


162 47 
161 23 
1 59 59 


162 33 
161 g 
'59 43 


162 17 
160 5 1 
159 25 


162 I 
160 33 
159 6 


161 44 
160 i5 
158 47 


161 27 
i59 57 
i58 z8 


48 

52 
56 

I. 

4 

8 


160 II i59 57 
i58 S4. i58 39 
1S7 37I1S7 21 


1 59 42 
i58 23 
157 4 


i59 26 
158 6 
1 56 47 


159 lO 
1S7 49 
i56 29 


i58 53 
157 32 
i56 II 


i5g 36 
157 14 
i55 52 


i58 19 
i56 55 
i5S 32 


1S8 
i56 35 
i5S II 


'57 40 
'56 14 
1 54 49 


157 zo 
i55 53 
154 Z7 


i56 59 
i55 3i 
'54 4 


4S 
44 
40 


1 56 
i55 

i53 


2i|i56 4 

5 154 47 
49 i53 3i 


i5S 46 
1S4 29 
i53 12 


1 55 28 
i54 10 

I 52 52 


i5S 9 
i53 5o 
i52 3i 


134 5o 
i53 3o 
i52 10 


1 54 3o 
i53 9 
i5i 48 


04 9 
1 52 47 
i5i 26 


15347 
i52 24 
i5i 2 


i53 25 

l52 I 

i5o 38 


iS3 I 
i5i 36 

i5o 12 


i52 37 
i5i II 
'49 46 


12 
16 
20 


36 
32 
28 


l52 

iSi 
i5o 


34'i52 i5 

20 1 5 1 

6 149 45 


i5i 55 
i5o 39 
149 24 


i5i 35 
i5o 18 
149 2 


i5i i3 
149 56 
148 39 


i5o 5i 
'49 33 
148 1 5 


i5o 28 
149 9 
'47 Si 


i5o 5 
148 45 
'47 26 


'49 40 
i4« 19 
146 S9 


'49 i5 

147 53 
146 32 


148 49 
'47 26 
146 4 


148 22 
146 58 
145 35 


24 

28 
32 


24 
30 
■16 


148 

147 
146 


52 

39 

27 


.48 3. 
147 17 
146 4 


148 9 
146 54 
145 40 


147 46 
146 3i 
145 16 


147 22 
146 6 
'44 5i 


146 58 
145 41 
144 25 


146 33 
145 16 
143 59 


146 7 

'+4 49 
143 32 


145 40 
144 21 
143 3 


145 12 
143 52 
142 33 


'44 43 
143 23 
.42- 3 


144 13 
142 52 
141 32 


36 
40 
U 


12 
8 
4 

X. 

IX. 56 

52 


14S 

144 
142 


i5 
3 

52 


144 5 1 
143 39 
142 27 


144 27 
143 14 
142 I 


144 2 
142 48 
141 35 


143 36J143 10 
142 22 141 55 
141 9 140 41 


142 43 
141 28 
140 1 3 


'42 i5 
140 59 
'39 44 


141 46 
140 29 
139 i3 


141 i5 
139 58 
1 38 42 


140 44 
139 26 
i38 9 


140 1 3 
1 38 54 
137 36 


48 

52 
56 

II. 

4 

8 


141 
140 
i39 


f 

32 
22 


141 16 140 5o 
140 6 139 39 

i38 56 i38 29 


140 23 
139 12 
i38 I 


139 56 139 28 
i38 44|i38 i5 

13732137 3 


i38 59 

'37 46 
i36 33 


1 38 29 
137 i5 
i36 2 


137 58 
i36 44 
i3S 3o 


137 26 
i36 II 
'34 57 


i36 53 
i35 38 
134 23 


i36 19 
i35 3 

i33 48 


48 
U 
40 


i38 
1 37 
i35 


i3 

5^ 


i37 46,137 19 
i36 37|i36 9 
i35 29 i35 


i36 5i 
i35 41 
134 32 


i36 21 
i35 11 
134 2 


1 35 52 

'34 41 
i33 3i 


i35 21 
134 IQ 
i32 59 


134 5o 
i33 38 

1 32 27 


'34 17 
i33 5 
i3i 54 


'33 44 

I 32 32 

i3i zo 


i33 10 
i3i 57 
i3o 45 


i32 34 
i3i 21 
i3o 8 


12 
16 
20 


36 

32 

28 


1 34 
i33 

.132 


49 
42 
36 


1 34 21 
i33 14 

l32 7 


i33 52 
1 32 45 
i3i 37 


i33 23 
i32 i5 
i3i 7 


i32 53 
i3i 44 
i3o 36 


i32 22 
i3i i3 
i3o 5 


i3i 49 
i3o 40 
129 3z 


i3i 17 
i3o 7 
128 58 


i3o 43 
129 33 
128 24 


i3o 9 
128 S9 
127 49 


129 33 
128 22 
127 12 


128 56 
'27 45 
'26 35 


24 

28 
32 


24 
20 
16 


i3i 
i3o 
129 


30 
24 
19 


i3i I 

J29 55 
128 5o 


i3o 3i 
129 25 
128 19 


i3o 
128 54 
127 48 


129 29 
128 22 
127 16 


128 57 
127 5o 
126 44 


128 24 
127 17 
iz6 10 


127 5o 
126 42 
125 35 


127 i5 
126 7 

125 


126 40 

125 32 

124 24 


126 3 
124 54 

123 46 


125 25 

124 16 
123 8 


36 
40 
44 


12 
8 


I2g 

127 


i5 127 45 
II 126 41 


127 14 

126 10 


126 43 
125 38 


126 II 
125 6 


125 38 
124 33 


125 4 
123 58 


124 29 

123 23 


123 53 
122 47 


123 17 

122 11 


122 39 
121 33 


122 I 

120 54 


48 
52 


4 


126 


8 125 37 


12S 6 


124 34 


124 I 


123 28 


122 53 


122 ig 


121 42 


izi 5 


120 27 


119 48 


56 


IX. 


125 


5 124 34 


124 2 


123 3o 


122 57 


122 24 


121 49 


121 14 


120 37 


120 


119 22 


118 43 


III. 



■r <« ji T i'j. J { When Apparent Time is A.M. read the Azimuth from South io East. 

In South Latitude | f*^ ^^ j>jf^ ,^ s^uth to West. 
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SUN'S TRUE BEARING OR AZIMUTH. 





LATITUDE 59°. 


Apparent 

Time. 




DECLINATION — ■ Same Name as - 


- LATITUDE. 




Appafent 






























A.M. 








1° 


2° 


3° 


40 


5° 


6° 


7° 


8° 


9° 


10° 


11° 


P.M, 


h. m. 

IX. 

VIII.56 

S2 


o 

i3o 

129 
128 


38 
39 


/ 
i3o 11 
129 11 
128 12 


/ 
129 45 
128 45 
127 46 


/ 
129 19 
128 19 
127 19 


/ 
128 53 
127 52 
126 52 


b / 
128 26 

127 25 
126 25 


127 59 
126 58 
125 57 


127 3i 
126 3o 
125 29 


/ 
127 3 
126 I 

125 


/ 
126 34 

125 32 

124 3i 


126 '5 
125 3 
124 I 


/ 
125 35 
124 33 
123 3i 


h. m. 
III. 

4 

8 


4S 
44 
40 


127 40 
126 42 
125 4+ 


127 i3 
126 i5 
125 17 


126 47 

125 48 
124 5o 


126 20 

125 21 
124 22 


125 53 
124 54 
123 55 


125 25 

124 26 
123 27 


124 57 
123 58 
122 58 


124 29 
123 29 

122 29 


124 
12J 
122 


123 3o 
122 3o 
121 3o 


123 
122 
121 


122 3o 
121 29 
120 29 


12 
^6 

20 


36 
32 

2S 


124 

123 
122 


46 
49 

52 


124 19 

123 21 
122 24 


123 52 

122 54 
121 56 


123 24 

122 26 
121 28 


122 56 
121 58 

121 


122 28 
121 3o 
120 32 


121 5y 
121 I 
120 2 


121 3o 
120 3l 
119 32 


121 
120 I 
119 2 


120 3o 
119 3i 
118 32 


120 
119 
118 J 


119 29 
118 29 
117 3o 


24 

2B 
32 


24 
20 
16 


121 
120 
120 


55 

58 

2 


121 27 

120 3o 

119 34 


120 59 
120 2 
119 6 


120 3 I 
119 34 
118 37 


120 3 
119 5 
118 8 


119 34 

118 35 
117 39 


119 4 
118 6 
117 9 


118 34 

117 36 
116 39 


118 4 
117 6 
116 8 


117 34 
116 36 
ii5 38 


117 3 
116 5 
115 7 


116 3i 
ii5 33 
114 35 


36 
40 
44 


42 
S 
4 

VIII. 
VII. 56 

52 


119 
118 
117 


6 
10 
i5 


118 38 
117 42 
116 46 


118 9 
117 i3 
116 17 


117 40 
116 44 

ii5 48 


117 II 
116 i5 
ii5 19 


ri6 42 
ii5 45 
114 49 


116 12 

ii5 i5 
114 18 


n5 42 
114 45 
n3 48 


iiS n 
114 14 
n3 17 


114 41 
ii3 44 
112 47 


114 9 
ii3 12 
112 i5 


ii3 37 
112 40 
III 43 


4S 
52 
56 

IV. 

4 

8 


116 

iiS 

114 


20 

25 

3o 


ii5 5i 
114 56 
114 I 


ii5 22 
114 27 
ii3 32 


114 52 
ii3 57 
ii3 2 


114 23 
ii3 27 
112 32 


Ii3 53 

112 57 
112 2 


ii3 22 
112 26 
in 3i 


112 52 
in 56 
III 


112 21 

III 25 

no 29 


III 5o 
no 54 
109 58 


III 18 
no 22 
109 26 


no 46 
109 5o 
108 54 


4S 
44 
40 


ii3 
112 
III 


36 
41 

47 


ii3 7 
112 12 
HI 18 


112 37 
III 42 
no 48 


112 7 

III 12 

no 18 


in 37 
no 42 
109 48 


in 7 
no 12 

109 17 


no 36 
109 41 
108 46 


no 5 
109 10 
108 i5 


109 34 
108 39 
107 44 


109 2 
io» 7 
107 12 


108 3o 

107 35 
106 40 


107 58 
107 3 
106 8 


12 
16 
20 


36 
32 

2S 


no 
109 

109 


53 

59 
6 


no 24 
109 3o 
108 36 


109 54 
109 
108 6 


109 24 
108 3o 

107 36 


io8' 54 
108 
107 6 


108 23 
107.29 
106 35 


107 52 
106 58 
106 4 


107 21 
106 27 
io5 33 


106 49 
io5 55 
io5 I 


106 17 
io5 23 
104 29 


io5 45 
104 Si 
io3 57 


io5 i3 
104 19 
io3 25 


24 

28 
32 


24 
20 
16 


108 
107 
106 


i3 

20 
27 


107 43 
[06 5o 
Io5 57 


107 1 3 
106 20 
io5 27 


106 42 
io5 49 
104 56 


106 12 
165 18 
104 25 


io5 41 
104 47 
io3 54 


io5 10 
104 16 
io3 23 


104 39 
io3 45 
102 5i 


104 7 
io3 i3 
102 20 


io3 35 
102 41 

lOI 48 


io3 3 
102 9 
lOI 16 


102 3i 
101 37 
100 43 


36 
40 
44 


12 
8 
4 

VII. 

VI. 56 

32 


io5 34 
104 41 
io3 48 


io5 4 
164 II 
io3 18 


104 34 
io3 41 

102 48 


104 3 
163 10 
102 17 


io3 32 
102 39 
loi 46 


io3 I 
102 8 
loi i5 


102 3o 
loi 37 
100 44 


loi 58 
loi 5 
100 12 


loi 27 

100 34 

99 41 


100 55 

100 2 

99 9 


100 23 
99 3o 
98 37 


99 5o 
98 57 
98 4 


48 

52 
56 

V. 

4 

S 


102 

102 

lOI 


55 

3 

II 


102 26 
101 33 
100 41 


101 55 
101 2 
100 10 


lOI 24 

100 3 1 

99 39 


100 53 

lOO 

99 8 


100 22 

99 29 
98 37 


99 5i 99 20 
98 58, 98 27 
98 6 97 34 


98 48 
97 55 
97 3 


98 16 

97 23 
96 3i 


97 44 
96 5 1 
^5 59 


97 II 
96 18 
95 26 


4S 

44 
40 


100 

99 
98 


'9 

»7 
35 


99 49 
98 57 
98 5 


99 18 
98 26 

97 34 


98 47 
97 55 
97 3 


98 16 

97 24 
96 32 


97 45 
96 53 
96 I 


97 14 
96 22 
95 3o 


96 42 
95 5o 
94 58 


96 11 
95 19 

94 27 


95 39 
94 47 
93 55 


95 7 
94 J 5 
93 23 


94 34 
93 43 
92 5i 


12 
16 
20 


36 
32 

28 


96 
96 


44 

52 




97 '3 
96 21 

95 29 


96 42 
95 5o 
94 58 


96 II 
95 19 

94 27 


9S 40 

9448 

93 56 


95 9 

94 17 
93 25 


94 38 
93 46 
92 54 


94 6 
93 14 
92 22 


93 35 
92 43 
91 5i 


93 3 
92 II 
91 19 


92 3i 
91 39 

90 47 


91 58 
91 6 
90 14 


24 
28 
32 


24 
20 
16 


95 

94 
93 


9 

17 

25 


94 38 
93 46 
92 54 


94 7 
93 i5 

92 23 


93 36 
92 44 
91 52 


93 5 
92 i3 
91 21 


92 34 
91 42 
90 5o 


92 3 
91 n 
go 19 


91 3i 
90 39 
89 48 


91 
90 8 

89 17 


90 28 
89 36 
88 45 


89 56 
89 4 
88 i3 


89 23 
88 32 
87 41 


36 
40 
44 


12 
8 
4 


92 

9' 
90 


34 
42 
5i 


92 3 
91 II 

90 20 


91 32 
90 40 
89 49 


91 I 
90 9 
89 18 


90 3o 
S9 38 
88 47 


89 59 
89 7 
88 16 


89 28 
88 36 
87 45 


88 57 
88 5 
87 14 


88 26 

87 34 
86 43 


87 54 
87 2 
86 II 


87 22 
86 3i 
85 40 


86 5o 
85 59 
85 8 


48 

32 
36 


VI. 


90 





89 49 


88 58 


88 27 


87 56 


87 25 


86 54 


86 23 


85 52 


85 20 


84 49 


84 17 


VI. 



In North Latitude ■ 



TF/ien Apparent Time is A.M. read the Azimuth from North to East. 
— „ P.M. „ North to West. 



SUN'S TRUE BEARING OR AZIMUTH. 
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LATITUDE 59°. 


Apparent 
Time. 






DECLINATION — Same Name as- 


— LATITrDE, 






Apparent 
Kme. 






























A.M. 


12 





13° 


14° 


15° 


16° 


17° 


18° 


19° 


20° 


21° 


22 





23° 


P.M. 


h. m. 
IX. 
VIII.56 

52 


124 
123 


5 

2 



c / 

124 34 

123 3i 
122 29 


/ 
124 2 
122 59 
121 57 


/ 

123 3o 
122 27 
121 25 


/ 
122 57 
121 54 
120 5 1 


/ 
122 24 
121 20 
120 17 


/ 

121 4g 
120 45 
119 42 


/ 
121 14 
120 10 
119 7 


/ 
120 37 
ng 33 
118 3o 


/ 
120 
118 56 
117 53 




119 
118 
117 


/ 

22 
18 

14 


/ 
118 43 
117 39 
116 35 


h. m. 
///. 

4 

8 


4S 
44 
40 


121 
I20 
119 


59 

58 

57 


121 27 
120 26 
119 25 


I20 55 
119 S4 
118 53 


120 23 

119 21 

n8 20 


Iiq 49 
nS 47 
117 46 


iig i5 
118 i3 

117 J2 


118 40 
117 38 
116 36 


118 4 
117 2 
116 


117 27 
116 25 
ii5 23 


116 So 
nS 48 
114 46 


116 
iiS 

114 


n 
9 

7 


lli 32 

114 3o 
n3 28 


12 
16 
20 


36 

3S 
28 


118 

117 
116 


57 
57 
58 


118 25 

117 25 

116 26 


117 52 
116 52 
n5 53 


117 19 
116 19 
n5 ig 


116 45 
nS 45 
114 45 


n6 11 
n5 II 
114 II 


ii5 35 
114 35 
ii3 35 


114 Sg 
n3 58 
112 58 


114 22 
ii3 21 
112 21 


ii3 44 
112 43 
III 43 


n3 
nz 
in 


S 
4 
4 


112 26 

in 25 
no 25 


24 

28 
32 


24 

20 
16 


ii5 

ii5 
114 


59 
I 
3 


ii5 27 
114 28 
ii3 3o 


114 54 
n3 55 
112 56 


114 20 

Il3 21 

112 22 


!73 46 
112 47 
III 48 


ii3 n 
112 12 
in i3 


112 35 
in 36 
no 37 


in 58 
no Sg 
no I 


in 21 

no 22 
log 23 


no 43 
109 44 
loS 45 


no 
109 
108 


4 
5 
6 


109 25 
108 26 
107 27 


36 
40 

44 


12 

s 

4 

VIII.O 

VI 1. 56 

52 


ii3 
112 
III 


5 

8 

II 


112 32 
III 35 
no 38 


III 58 
III I 
no 4 


III 24 
1 10 26 
109 29 


no So 
109 52 
108 55 


no i5 
log 17 
108 20 


109 39 
108 41 
107 44 


109 3 
108 5 
107 8 


108 25 

107 28 
106 3i 


107 47" 
106 So 
io5 53 


107 
106 
io5 


8 
II 


106 29 
io5 32 
104 35 


4S 

52 
56 

IV. 

4 

8 


no 
109 
108 


14 
J7 

ZI 


log 41 
108 44 
107 48 


log 7 
108 II 
107 i5 


108 33 
107 3- 
106 41 


107 58 
107 2 
106 6 


107 23 
106 27 
loS 3i 


106 47 
io5 5i 
104 55 


106 II 
io5 14 

104 18 


loS 34 
104 37 
io3 41 


104 56 
104 
io3 4 


104 
io3 
102 


17 
21 

25 


io3 38 
102 42 
ICI 46 


4S 
44 
40 


107 
106 
io5 


25 

3o 
35 


106 52 
io5 57 
io5 2 


106 ig 
io5 23 
104 28 


io5 45 
104 49 
io3 54 


loS 10 
104 14 
io3 19 


104 35 
io3 39 
102 44 


io3 5g 
io3 3 
102 8 


io3 22 
102 27 

lOI 32 


102 45 
101 So 
100 55 


102 8 
loi i3 
100 18 


lOI 

100 
99 


29 
34 
39 


100 So 
99 55 
99 


12 
16 
20 


36 

32 

28 


104 40 
io3 46 
102 52 


104 7 
io3 12 
102 18 


io3 33 
102 38 
lOI 44 


102 59 
102 4 
loi 10 


102 24 
loi 3o 
100 36 


loi 49 
100 55 
100 I 


loi i3 

100 19 

99 25 


100 37 

99 43 
98 49 


100 

99 6 
g8 12 


99 23 
98 29 
97 35 


98 45 
97 5i 
96 S7 


98 6 
97 12 
96 18 


24 
28 
32 


24 
20 
16 


lOI 
lOI 

100 


58 

4 
10 


loi 24 

100 3o 

99 37 


100 5o 
99 56 
99 3 


100 16 
gg 22 
98 29 


99 42 
98 48 
97 55 


99 7 
gS i3 
97 20 


98 3i 
97 37 
96 44 


97 55 
97 I 
96 8 


97 18 
g6 25 
gS 32 


g6 41 
95 48 
94 55 


96 
95 
94 


3 
10 

17 


gS 25 
94 32 
93 3g 


36 
40 

44 


12 
8 
4 

VII. 

VI. 56 

52 


99 
98 

97 


17 
24 

3' 


g8 44 
97 5i 
g6 58 


g8 10 

97 '7 
g6 24 


97 36 
g6 43 
95 5o 


97 2 
96 9 
g5 16 


96 27 
95 34 
94 4' 


95 5. 
94 58 
94 6 


95 i5 
94 22 
g3 3o 


94 3g 
93 46 
92 54 


94 2 
93 10 
92 18 


93 
92 
9' 


24 

32 

40 


92 47 
91 55 
9' 3 


4S 

52 
56 

V. 

4 

8 


96 
94 


38 
45 
S3 


g6 5 
95 12 
g4 20 


95 32 
94 39 
93 47 


94 58 
94 5 
93 i3 


94 24 
g3 3i 
92 39 


93 49 
92 57 
92 5 


93 14 
92 22 
91 3o 


92 38 
91 46 
90 54 


92 2 
91 10 
90 18 


9 1 26 
90 34 
89 42 


90 
89 
89 


48 

57 
6 


90 II 
89 20 
88 29 


■ 4S 
44 
40 


94 
93 
92 


I 
10 
18 


93 28 
92 36 
91 44 


92 55 
92 3 
91 II 


92 21 
91 29 
90 37 


9' 47 
90 55 
go 4 


gi i3 
90 21 
89 3o 


go 38 
89 47 
88 56 


go 3 
8g 12 
88 21 


89 27 
88 36 

87 45 


88 5i 
88 
87 g 


88 

87 
86 


i5 

24 
33 


87 38 
86 47 
85 S7 


12 
16 
20 


36 
32 

28 


91 

go 

89 


26 

34 
42 


go 53 
go I 
89 9 


90 20 
8g 28 
88 3/ 


8g 46 
88 55 
88 4 


89 i3 

88 22 
87 3i 


88 3g 
87 48 
86 57 


88 5 
87 14 
86 23 


87 3o 
86 39 
85 48 


86 55 
86 4 
85 i3 


86 ig 
85 28 
84 38 


85 43 
84 52 
84 2 


85 7 
84 16 
83 26 


24 
28 
32 


24 
20 
16 


88 
88 
87 


5i 

9 


88 18 
87 27 
86 36 


87 46 
86 55 
86 4 


87 i3 
86 22 
85 3i 


86 40 
85 49 
84 58 


86 6 
85 i5 
84 S4 


85 32 
84 41 
83 5i 


84 58 
84 7 
83 17 


84 23 
83 33 
82 43 


83 48 
82 58 
82 8 


83 
82 
81 


12 
22 

32 


82 36 
81 46 
80 56 


36 
40 

u 


12 
8 
4 


86 
85 
84 


18 
27 
36 


85 45 
84 54 
84 3 


85 i3 
84 22 
83 3i 


84 40 
83 49 
82 5g 


84 7 
83 16 
82 26 


83 34 
82 43 
81 53 


83 L 
82 10 
81 20 


82 27 
81 3/ 
80 47 


81 53 
81 3 
80 i3 


81 18 
80 28 
79 38 


80 

79 
79 


43 

53 

4 


80 7 

79 «8 
78 29 


48 

52 
56 


VI. 


83 


45 


83 i3 


82 41 


82 9 


81 36 


81 3 


80 3o 


79 57 


79 23 


78 49 


78 


iS 


77 40 


VI. 



■r « ji T J.-1. J \ When Apparent Time is A.M. read the Azimuth from South to EcLst. 

In South Latitude | ^_^ ^^ pj^. ^^ •>_ ^^^^^ ^„ ^^,^_ 
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SUM'S TRUE BEARING OR AZIMUTH. 



LATITUDE 69°. 


Apparent 
Time. 


DECLINATION — same Name as — 


- LATITUDE. 


Apparent 
























Time. 


A.M. 


0° 


1° 


2° 


3° 


40 


5° 6° 


7° 


8° 


8° 


10° 


11° 


F.11. 


h. 


m. 


O J 


/ 


/ 


/ 


/ 


' 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ 


h. m. 


VI. 





90 


89 29 


88 58 


88 27 


87 56 


87 25 


86 S4 


86 23 


85 52 


85 20 


84 49 


84 17 


VI. 


V. 


56 




88 38 


88 7 


87 35 


87 4 


86 33 


86 2 


85 3i 


85 


84 29 


83 58 


83 26 


4 




52 






87 16 


86 44 


86 i3 


85 42 


85 11 


84 40 


84 9 


83 38 


83 7 


82 35 


8 




4$ 




Sun 
vises 


86 25 


85 53 


85 22 


84 5i 


84 20 


83 49 


83 18 


82 47 


82 16 


81 44 


12 




44 




^h 5^m 




85 2 


84 3i 


83 59 


83 29 


82 58 


82 27 


81 56! 81 25 


80 53 


16 




40 




sets 


Sun 




83 40 


83 8 


82 38 


82 7 


81 36 


81 5 


80 34 


80 3 


20 




36 




6- 7'" 


rises 

5^iy 
sets 


Suu 
Tises 


82 49 


82 17 


81 47 


81 16 


80 45 


80 14 


79 43 


79 12 


24 




32 




bears 


5" 40'" 
sets 




8i 25 


80 55 


80 25 


79 S4 


79 »3 


78 53 


78 22 


28 




28 




88° 3' 


6'' 13" 


Suu 


80 34 


80 4 


79 34 


79 3 


78 32 


78 2 


77 3i 


32 




24 






bears 


ghggm 


rises 
5^ 33" 


Sun 


79 12 


78 43 


78 12 


77 41 


77 II 


76 40 


36 




20 






86°7' 


bears 


sets 






77 5i 


77 21 


76 5o 


76 20 


75 49 


40 




i6 








84° 10' 


ghg^n. 


5^2r° 


Sun 


77 


76 3o 


75 59 


75 29 


74 58 


44 




12 










bears 


sets 


rises 
5'' 20" 

sets 
6^ 40'^ 

bears 


Sun 
rises 

sets 


75 39 


75 8 


74 38 


74 7 


48 




8 
4 










82° 1 3' 


6'" 33" 
bears 
80° 1 5' 


74 47 
Sun 


74 16 
73 25 


73 46 

72 55 


73 16 
72 25 


52 
56 




1 


V. 
IV. 



56 
52 

4? 
44 
40 

36 
32 

28 

24 
20 
16 

12 
8 
4 














78° 17' 


6'' 47"" 
bears 

76° 19' 


rises 
5" 6" 
sets 
61' 54" 
bears 

74° «9' 


72 34 

Sun 
rises 
4^59" 

sets 
7'' 1" 
bears 

72=19' 


72 4 
71 i3 

Sun 
rises 

4^52" 
sets 
7^S" 
bears 

70° 18' 


71 34 
70 42 
69 5i 

69 

Sun 
rises 

4^44" 

sets 

7^16" 

bears 

68° 16' 


VII. 

4 

8 

12 
16 
20 

24 

28 
.32 

36 
40 
44 

4S 
52 
56 


IV. 





























VIII. 


III. 


36 


























4 

8 




32 




























^ 


























n 




44 
40 

36 


























16 
20 

24 




32 
























28 




28 
























32 




2i 
























36 




20 
16 


























40 
4'i 




12 

8 


























48 
Si 




4 


























56 


III. 





























IX. 



In North Latitude [ ^^^"^ Apparent Time is A.M. read the Azimuth from North toEast. 
I » P-M- „ North to West. 



SUN'S TRUE BEARING OR AZIMUTH. 
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LATITUDE 59°. 


Apparent 


DECLINATION — Same Name as — latitude. 


Apparent 
Time. 


Time. 








1 1 














A.M. 


12° 


13° 


14° 


15° 


16° 1 17° 


18° 


19° 


20° 


21° 


22° 


23° 


P.M. 


h. m. 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ 


1 


/ 


/ 


h. m. 


VI. 


83 45 


83 i3 


82 41 


82 9 


81 36 


81 3 


80 3o 


79 57 


79 z3 


78 49 


78 i5 


77 40 


VI. 


V. 36 


82 54 


82 22 


81 So 


81 18 


80 46 


80 i3 


79 4° 


79 7 


78 33 


77 59 


77 25 


76 5i 


4 


32 


8z 3 


81 3i 


81 


80 28 


79 56 


79 *3 


78 5o 


78 17 


77 44 


77 10 


76 36 


76 2 


8 


4S 


81 i3 


80 41 


80 9 


79 37 


79 5 


78 33 


78 


77 17 


76 54 


76 21 


75 47 


75 i3 


12 


44 


80 22 


79 5o 


79 19 


78 47 


78 i5 


77 43 


77 " 


76 38 


76 5 


75 3i 


74 58 


74 25 


16 


40 


79 32 


79 


78 29 


77 57 


77 25 


76 53 


76 21 


75 48 


75 i5 


74 42 


74 9 


73 36 


20 


36 


78 41 


78 10 


77 39 


77 7 


76 35 


76 3 


75 3. 


74 58 


74 »6 


73 53 


73 20 


72 47 


24 


33 


77 5i 


77 19 


76 48 


76 16 


75 45 


75 .3 


74 41 


74 9 


73 37 


73 4 


72 32 


71 59 


2S 


ss 


77 


76 28 


75 57 


73 26 


74 55 


74 »3 


73 5i 


73 19 


72 47 


72 1 5 


71 43 


71 10 


32 


u 


76 9 


75 38 


75 7 


74 36 


74 5 


73 33 


73 2 


72 3o 


71 58 


71 26 


70 54 


70 21 


36 


20 


-7S 18 


74 47 


74 16 


73 45 


73 14 


7243 


72 12 


71 40 


71 8 


70 36 


70 5 


69 33 


40 


16 


74 *7 


73 56 


73 26 


72 55 


72 24 


71 53 


71 22 


70 5i 


70 19 


69 47 


69 16 


68 44 


44 


-12 


73 37 


73 6 


72 36 


72 5 


71 34 


71 3 


70 33 


70 2 


69 3o 


68 58 


68 27 


67 55 


4S 


s 


72 46 


72 i5 


71 45 


71 14 


70 44 


70 i3 


69 43 


69 12 68 41 


68 9 


67 38 


67 7 


52 


4 
V. 


71 55 


71 25 


70 55 


70 24 


69 54 


69 23 


68 53 


68 23 67 52 


67 20 


66 49 


66 18 


56 
VII. 


71 4 


70 34 


70 4 


69 34 


69 4 


68 34 


68 4 


67 33 


67 2 


66 3i 


66 


65 29 


IV. 56 


70 1 3 


69 43 


69 14 


68 44 


68 14 


67 44 


67 14 


66 43 


66 1 3 


65 42 


65 12 


64 41 


4 


52 


69 22 


68 52 


68 23 


67 53 


67 24 


66 54 


66 24 


65 54 


65 24 


64 53 


64 23 


63 52 


8 


4S 


68 3i 


68 I 


67 32 


67 2 


66 33 


66 3 


65 34 


65 4 


64 34 


64 4 


63 34 


63 3 


12 


44 


67 40 


67 10 


66 41 


66 II 


65 42 


65 i3 


64 44 


64 14 


63 45 


63 i5 


62 45 


62 i5 


16 


40 


66 49 


66 19 


65 5o 


65 21 


64 52 


64 22 


63 53 


63 24 


62 55 


62 26 


61 56 


61 26 


20 


36 


Sun 


65 z8 


64 59 


64 3o 


64 I 


63 32 


63 3 


62 34 


62 5 


61 36 


61 7 


60 37 


24 


32 


64 37 


64 8 


63 39 


63 10 


62 42 


62 i3 


61 44 


61 i5 


60 46 


60 17 


5948 


28 


2S 


rises 

4^37" 

sels 






62 48 


62 19 


61 5i 


61 23 


60 54 


60 26 


59 57 


59 28 


58 59 


32 


24 


Sun 


Sun 


61 57 


61 29 


61 I 


60 33 


60 4 


59 36 


59 7 


58 39 


58 10 


36 


20 


7^23"' 


rises 


rises 


61 6 


60 38 


60 10 


59 42 


59 14 


58 46 


58 18 


S7 5o 


5721 


40 


16 


bears 
66° 11' 


4'' 30" 
sets 


4" ^2 
sets 


60 14 


59 47 


59 "9 


58 5i 


58 23 


57 56 


57 28 


57 


56 3i 


44 


12 


7'' SO" 


ybggT 


Sun 


58 56 


58 28 


58 I 


57 33 


57 6 


56 38 


56 10 


55 42 


48 


8 




bears 


bears 


58 5 


57 37 


57 10 


56 42 


56 i5 


55 48 


55 21 


54 53 


52 


4 
IV. 




64° 6' 


6i°59' 


rises 
4^14" 

sets 
7'' 46" 
bears 


Sun 
rises 


56 46 

55 55 


56 19 


55 52 


55 25 


54 58 


54 3i 


54 3 


36 
VIII. 


55 28 


55 I 


5435 


54 8 


53 41 


53 14 


III. 56 








4^6" 


Sun 


54 37 


S4 10 


53 44 


53 18 


52 52 


52 25 


4 


52 








59° 5o' 


sets 


rises 


53 45 


53 19 


52 54 


52 28 


52 2 


5i 35 


s 


4S 
44 
40 










7^34" 
bears 
57=39' 


31, 55m 
sets 

bearff 


Sun 
rises 
3^ 49" 


52 28 

5i 36 

Sun 


52 3 
5i II 
5o 20 


5i 37 
5o 46 
49 55 


5i II 
5o 21 
49 3o 


5o 45 
49 55 
49 5 


12 
16 
SO 


36 












55^25' 


sets 




49 29 


49 4 


48 39 


48 14 


24 


32 














S>'11" 


^'' 40" 
sets 

$^20" 
bears 


48 37 


48 i3 


47 49 


47 24 


28 


2S 














bears 




47 22 


46 58 


46 33 


32 


24 
20 














53° 8' 


Sun 

rises 

3^31" 

sets 


46 3i 


46 7 
45 16 


45 43 
44 52 


36 
40 


16 
















5o°48' 


Sun 


44 25 


44 I 


44 


12 


















S^29" 


rises 
3^ 21" 


43 34 


43 10 


y^ 


S 


















bears 


sels 

bears 
45° 54' 




42 19 


32 


4 


















48-23' 


Sun 


41 28 


36 


III. 




















rises 
3^11" 


Sun 
rises 


IX. 






















sels 


3''0" 


























S^'49" 


sets 


























bears 


9" 0" 


























43'2o' 


bears 
40° 39' 





^ « i, -r j^'j. 1 f When Apparent Time is A.M. read the Azimuth from South to East. 

In South Latitude | ^^ ^^ j.jj ^^ ;; south to West. 
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SUN'S TRUE BEARING OR AZIMUTH. 



LATITUDE 59°. 


Apparent 
Time. 


DECLINATION — Contrary Name to — latitude. 


Apparent 
Time. 














1 






A.M. 


0° 


1° 


2° 


3° 


4° 


5° 


6° 


70 


8° 


9° 


10° 


11° 


P.M. 


li. m. 

XII. 

XI. 56 

52 


ilo o 
178 So 

177 40 


y 
180 
178 So 
177 41 


i8°o 
178 Si 
17743 


/ 
180 

178 52 
•77 44 


/ / 
180 180 

178 S3 178 53 
'77 46 '77 47 


/ 
180 
178 S4 
'77 48 


180 
178 54 

'77 49 


180 
178 55 
'77 5i 


/ 
180 
178 56 

177 52 


180 

178 57 

177 53 


f 
180 
178 57 
'77 54 


h. m, 

0. 

4 


4S 
44 
40 


176 3o 
17S 20 
174 10 


176 32 
17S 23 
174 14 


176 34 
17S 26 

174 '7 


176 36 
17S 28 
174 20 


176 39 176 41 

175 3i]i75 34 
'74 24 174 zS 


176 43 

175 37 
174 3i 


176 44 
'75 39 
'74 34 


176 46 
175 41 
'74 37 


176 48 
175 44 
'74 4° 


176 So 
17546 
'74 43 


176 Si 

175 48 
'74 45 


12 
16 
20 


36 

32 
2S 


173 
171 So 
170 41 


173 5 
171 56 
170 47 


173 9 
172 I 
170 53 


173 i3 
172 5 
170 58 


173 17 173 22 

172 10 172 i5 
171 3'i7i 9 


173 26 
172 20 
171 14 


173 29 
172 24 
171 19 


173 33 
172 29 
171 24 


'73 37 
172 33 
171 29 


173 40 
172 37 
171 34 


'73 43 
172 41 
'7' 39 


24 

2S 
32 


24 
20 
46 


169 32 
168 23 

167 14 


169 38 
168 29 
167 21 


169 45 

168 36 
167 28 


169 Si 

168 43 
167 36 


169 57 170 3 
168 So 168 57 
167 43 167 52 


170 9 
169 4 
167 S9 


170 1 5 
169 10 
168 5 


170 20 
169 16 
168 12 


170 26 
169 22 
168 19 


170 32 
169 29 
168 26 


170 37 
169 35 
i6g 33 


S6 
40 

44 


12 
8 
4 

XI. 
X. S6 

52 


166 S 
164 56 
i63 47 


166 i3 

i65 5 
i63 57 


166 21 
i6S 14 
164 7 


166 29 
i65 22 
164 16 


166 37 166 46 

i65 3i i65 40 
164 25 164 34 


166 54 
i65 49 
164 44 


167 I 
i65 S7 
164 53 


167 9 
166 5 
i65 2 


167 16 
166 i3 
i65 10 


167 24 
166 21 
16S 19 


167 3i 
166 29 
i65 27 


4S 

52 
56 

I. 

4 


162 38 
161 3o 
160 22 


162 49 
161 41 
160 34 


i63 
161 52 
160 45 


i63 10 
162 3 
160 57 


163 20 
162 14 
161 8 


i63 29'i63 39 
162 24|i62 35 
161 I9|i6i 3o 


16349 
162 4S 
161 41 


i63 58 
162 55 
161 Si 


164 7 164 16 164 25 
i63 4|i63 I4|i63 23 
i6z I 162 12:162 22 


4S 
44 
40 


i59 14 
1S8 6 
1S6 S9 


i59 27 
1 58 20 
07 i3 


159 39 
158 32 
157 26 


i59 5i 
i58 45 
157 40 


160 2 
i58 57 
157 53 


160 14 
159 10 
i58 6 


160 26 

159 22 

i58 19 


160 37 

'59 34 
i58 3i 


160 48 
1 59 46 

i58 43 


160 59 

'59 57 
i58 55 


161 10 161 21 
i6o 9 160 20 
1S9 7159 19 


12 
16 

20 


36 
32 

2S 


i55 52 
'54 45 

i53 39 


i56 7 
i55 I 
i53 55 


i56 21 
i55 16 
154 10 


1S6 35 
i55 3o 
1 54 25 


1 56 49 

'55 44 
154 40 


1S7 2 
i55 58 
154 S4 


i57 i5 
i56 12 
iSS 8 


1 57 28 
■ 56 25 
iSS 22 


'57 4' 
i56 38 
i5S 36 


i57 53 
i56 Si 
iSS So 


i58 6 
1S7 5 
1S6 4 


1S8 18 
1S7 17 
i56 16 


24 

2S 
32 


24 
20 
16 


i52 33 
iSi 27 
iSo 21 


1 52 49 
i5i 44 
I So 39 


i53 5 

l52 

i5o 56 


i53 21 
i52 17 
i5i i3 


i53 36 
i52 33 
iSi 29 


i53 Si 
iSa 48 
iSi 45 


i54 5 
i53 3 
1S2 I 


iS4 20 
i53 18 
l52 16 


'54 34 
i53 33 
1S2 32 


15449 
i53 48 

1 52 47 


i55 3 
154 2 
i53 2 


iSS 16 
154 16 
iS3 16 


36 
40 
44 


12 

4 

X. 
IX. 56 

52 


149 16 
148 II 

147 6 


■49 34 
148 29 
147 25 


149 S2 
148 47 
147 43 


I So 9 
149 5 
148 2 


iSo 25 
149 22 
148 19 


I So 42 
'49 39 
148 37 


iSo 58 
149 56 
148 55 


iSi 14 
iSo i3 
[49 12 


iSi 3o 

i5o 29 
'49 29 


iSi 46 
I So 45 
149 45 


1S2 2 
i5i I 
iSo 1 


1S2 17 
iSi 17 
i5o 17 


4§ 

52 
36 

II. 

4 

S 


146 2 
144 58 
143 S4 


146 21 
145 17 
144 14 


146 40 
145 37 
144 34 


146 S9 
14S 56 
144 54 


'47 17 
146 iS 
145 1 3 


147 35 
146 33 
145 32 


■47 S3 
146 52 
14S Si 


148 II 
147 10 
146 9 


148 28 
147 28 
146 27 


148 4S 

'47 45 
146 4S 


149 2 
148 2 

147 3 


149 18 
148 19 

147 20 


4S 
44 
40 


142 5 1 
141 48 
140 45 


143 II 

142 8 
141 6 


143 32 
142 3o 
141 28 


143 52 
142 So 
141 49 


144 12 
143 10 
142- 9 


'44 3' 
143 3o 
142 29 


144 So 
143 So 
142 49 


14S 9 

'44 9 
143 9 


145 27 
144 28 
143 29 


145 46 

'44 47 
143 48 


146 4 
145 6 

'44 7 


146 22 
145 24 
144 26 


12 
16 
20 


36 

32 

2S 


13943 
i38 41 

137 39 


140 4 
i39 2 
i38 I 


140 26 
139 25 
i38 24 


140 48 
'39 47 
1 38 46 


'4' 9 
140 8 
139 8 


141 29 
140 29 
139 29 


141 So 
140 So 
139 Si 


142 10 
141 II 
140 12 


142 3o 
141 3i 
140 33 


142 49 
141 5i 
140 S3 


143 9 
142 II 

141 i3 


143 28 
142 3o 
141 33 


24 

2S 
32 


24 
20 
16 


i36 38 
i3S 37 
1 34 36 


i37 
i35 S9 
1 34 59 


137 23 
i36 23 
i3S 23 


1 37 46 
i36 46 
i3S 46 


i38 8 

137 8 
i36 9 


i38 3o 
1 37 3 1 
i36 32 


i38 52 
137 S3 
1 36 S4 


i39 i3 
i38 14 
137 16 


'39 34 
i38 36 
i37 38 


139 55 
i38 57 
i38 


140 16 
i3q 18 
i38 20 


140 36 
.39 39 
i38 42 


36 
40 
44 


12 

s 

4 


i33 36 
i32 36 
i3i 36 


i33 S9 
i32 S9 
l32 


i34 23 
i33 24 

l32 25 


'34 47 
i33 48 
1 32 49 


i35 10 
134 II 
i33 12 


i35 33 
1 34 34 
i33 36 


i35 56 
134 58 
134 


i36 18 
i35 20 
134 23 


i36 41 
i35 43 
134 46 


137 3 
i36 6 
i3S 9 


i37 25 
i36 28 
i35 32 


1 37 46 
i36 So 
i35 54 


4S 
52 
56 


IX. 


i3o 37 


i3i I 


i3i 26 


i3i So 


i32 14 


i32 38 


i33 2 


i33 26 


13349 


134 12 


i34 35 


134 58 


III 



In North Latitude I ^^^'^ Apparent Time is A.M. read the Azimuth from North to East. 
\ „ P.M. „ North to West. 



SUN'S TRUE BEARING OR AZIMUTH. 
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LATITUDE 59°. 


Apparent 
Time. 


DECLINATION — contrary Name to — latitude. 


Apparent 
Time. 




1 1 














A.M. 


12° 


13° 


14° 


15° 


16° 


17° 


18° 


19° 


20° 


21° 


22° 


23° 


F.M. 


h. m. 
XIL 
XI 56 

52 


i8o o 
178 58 
177 55 


/ 
180 
178 58 
177 56 


/ 
180 
178 S9 
177 58 


/ 
180 
178 59 
177 59 


180 
179 
178 


/ 
180 
179 
178 1 


180 
179 I 
178 3 


/ 
180 
179 2 
178 4 


180 
179 3 
178 5 


180 

179 3 
178 6 


/ 
180 

'79 4 

178 7 


180 

179 4 
178 8 


h. m. 
0. 

4 

s 


4S 

44 
40 


176 53 
17S 5i 
174 49 


176 55 
175 53 
•74 52 


176 57176 59 
175 56 17S 58 
174 55,17458 


177 I 177 2 
176 1J176 3 
175 I 175 4 


177 4 
176 6 

175 7 


177 6 
176 8 
175 10 


177 8 
176 10 
17S i3 


'77 9 
176 12 

17S i5 


177 11 
176 14 
175 18 


177 12 
176 16 
175 20 


12 
16 
20 


36 
32 

28 


173 47 
172 45 
171 44 


173 5i 
172 49 
171 48 


173 55 173 58 
172 S4 172 58 
171 53 171 58 


174 2 
173 2 
172 2 


174 5 
173 6 
172 7 


174 9 
173 10 
172 12 


174 12 

.73 14 
172 16 


174 i5 
173 18 
172 21 


174 18 
173 21 
172 24 


174 21 
173 25 
172 29 


174 24 
173 28 
172 33 


24 
28 
32 


24 
20 
16 


170 42 
169 41 
168 39 


170 47 
169 46 
168 45 


170 53 170 58 
169 52 169 58 
168 52 168 58 


171 3 
170 4 
169 5 


171 8 
170 9 
169 10 


171 14 171 19 
170 i5 170 21 
169 17 169 a3 


171 24 
170 26 
169 29 


171 28 
170 3i 
169 34 


171 33 
170 37 
169 41 


171 38 
170 42 
169 47 


36 
40 

44 


12- 
8 
4 

XI. 

X. 56 

52 


167 38'i67 44 
166 36 166 43 
16S 3S!i65 43 


167 52,167 59 
i65 5i 166 59 
i65 5i'i6S 59 


168 6 

167 7 
166 7 


168 12 
167 i3 
166 i5 


165 19 168 26 
167 20 167 28 

166 22 166 3l 


168 32 
167 35 
166 39 


168 38 
167 42 
166 46 


168 45 
167 5o 
166 54 


.68 52 
167 57 
167 2 


48 

52 
56 

I. 

4 

8 


164 34 
i63 33 
i6z 32 


164 43 164 52!i65 
i63 42 i63 52 164 
162 42 162 52^163 I 


i65 8 
164 9 
i63 lo 


i65 17 
164 18 
i63 20 


i65 25 
164 27 
i63 29 


i65 34165 42 i65 5oli65 59 
164 36 164 45 164 54 i65 3 
i63 39 i63 49 i63 58 164 7 


166 7 
i65 II 
164 16 


48 
44 
40 


161 32 
160 3i 
159 3i 


i6i 42 161 52 162 2 
160 42^160 52 i6i- 5 
iSg 42J159 53 160 4 


162 1 1 
161 i3 
160 i5 


162 22 

161 24 
160 26 


162 32 
161 35 
160 37 


162 42 162 52 163 2 i63 12 
161 45 161 56 162 6162 16 
160481160 59 161 10161 21 


i63 21 
162 26 
.61 3i 


12 
16 
20 


36 

32 

28 


i58 3o 
i57 3o 
1 56 3o 


i58 42 

157 42 
i56 43 


i58 S4 159 6'i59 18 
i57 55;i58 7!r58 20 
i56 56 157 8'i57 " 


i59 29 

i58 32 
i57 35 


159 40 

i58 44 
i57 47 


i59 52 160 3 160 i5 160 26 
i58 55|i59 7 159 19 159 3i 
i57 59 i58 11 158 23 i58 36 


160 37 
.59 42 
.58 48 


24 
28 
32 


24 
20 
16 


i55 3o 
154 3o 
i53 3i 


i55 44 
1 54 45 
i53 46 


i55 57 i56 10 i56 24 
1S4 591S5 12:155 26 
154 154 14 154 29 


i56 37 
i55 40 
15443 


1 56 5o 
.55 54 
154 57 


i57 3 i57 16 1S7 28'i57 41 
i56 7 i56 20 i56 33 i56 47 
i55 II i55 25 i55 38 iSS 52 


.57 54 
157 
i56 6 


36 
40 

44 


12 
8 
4 

X. 

IX. 56 

52 


l52 32 

i5i 33 

i5o 34 


i52 47153 2'i53 16 i53 3i 
i5i 48 i52 4'i52 18 i52 34 

i5o 5o i5i 6 i5i 21 i5i 37 

1 


1 53 46 
i52 49 
i5i 52 


1 54 I 
i53 4 
i52 8 


154 1 5 154 29 1S4 43 i54 58 
i53 19^153 34 i53 48 1S4 3 
i52 23'i52 39Ji52 54 i53 9 


i55 12 
154 18 
i53 24 


4^' 
52 
56 

II. ' 

4 

8 


.49 35 
148 37 
147 38 


149 52 

148 54 

147 56 


i5o 8 iSo 24 i5o 40 iSo 56 i5i 12 
149 II. 149 27 149 44 i5o i5o 17 
148 i3 148 3o 148 47 '149 4 149 21 


i5i 28 i5i 44 1 52 i52 i5 
i5o 33 i5o 49 i5i 5 iSi 21 
149 38!i49 55 iSo 11 i5o 27 


i52 3i 
.5i 37 
i5o 44 


48 
44 
40 


146 40 
14S43 
144 45 


146 58 
146 I 
145 4 


147 16 147 33:147 5 1 148 8 148 26 
146 19 146 36'i46 55J147 12147 3o 
145 22 145 4o|i45 59 146 17 146 35 


148 43 
147 48 
146 53 


149 149 17 149 34 
148 6 148 23 148 41 
147 11 147 29 147 47 


149 5i 
148 58 
.48 5" 


12 
16 i 
20 


36 
32 

28 


143 48 
142 5o 
141 53 


144 7 

143 13 

14Z i3 


144 26 144 44|i45 3 145 22145 40 
143 29 143 48 144 8 144 27,144 46 
142 33J142 52J143 12 '143 32:143 52 


145 59 146 17 [146 35 146 54 
145 5 145 23 145 41 146 
144 11 144 30,144 48 145 7 


147 12 
146 19 
145 26 


24 
28 
32 


24 
20 
16 


140 57 
140 
139 4 


141 17 

140 21 

i39 25 


141 37 
140 42 
139 46 


141 57 
141 2 
140 7 


142 17 142 37 

141 22'l4I 42 
140 28^140 48 


142 57 
.42 3 
141 9 


143 17 143 36|i43 55'i44 i5 
142 23 142 43'i43 2 143 22 
141 29 141 5o 142 9 142 3o 


144 34 
.43 42 
142 5o 


36 
40 
44 


12 
8 
4 


i38 8 
137 12 
i36 16 


i38 29 
i37 33 
i36 38 


i38 5i 
137 55 
i37 


139 12 
i38 17 
137 22 


139 33 .39 54 
i38 39'i39 
i37 44 i38 6 


140 1 5 
139 21 
1 38 28 


140 36 140 57 141 17 
139 42 140 3 140 24 
i38 49 139 10 139 32 


141 38 
140 45 
139 53 


141 58 
.41 6 
140 14 


48 

52 
56 


IX. 


i35 21 


i35 43 


i36 6 


i36 28 


i36 5o 137 12 


137 34 


i37 56 i38 18 


1 38 40 


139 2 


139 23 


III. 



In Sonth Latitude I 



When Apparent Time is A.M. read the Azimuth from South to East. 



P.M. 



South to West. 
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SUN'S TRUE BEARING OR AZIMUTH. 



LATITUDE 59°. 






Apparent 


DECLINATION — contrary Name to — latitude. 


Apparent 
Time. 




Time. 




























A.M. 


0° 


1° 


2° 


3° 


4° 


5° 


6° 


7° 


8° 


9° 


10° 


11° 


P.M. 




h. m. 


o / 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ 


" ,'„ 


h. m. 




IX. 


i3o 37 


i3i I 


i3i 26 


i3i 5o 


i32 14 


i32 38 


i33 2 


i33 26 


i33 49 134 12 


134 35 


i34 58 


///. 




VIII.S6 


129 38 


i3o 2 


i3o 27 


i3o 52 


i3i 16 


i3i 40 


i32 5 


i32 29 


i32 53 i33 16 


i33 39 


134 2 


4 




32 


128 39 


129 4 


129 29 


129 54 


i3o 18 


i3o 43 


i3i 8 


i3i 32 


i3i 56 i32 20 


l32 44 


i33 7 


8 




48 


127 40 


128 6 


128 3i 


128 56 


129 21 


129 46 


i3o 11 


i3o 36 


i3i i3i 24 


i3i 48 


i32 12 


12 




44 


126 42 I Z7 8 


127 34 


127 59 


128 24 


128 49 


129 i5 


129 40 


i3o 4'i3o 28 


i3o 53 


i3i 17 


16 




40 


12S 44 126 10 


126 36 


127 2 


127 28 


127 53 


128 19 


I2g 44 


129 9 129 33 


129 58 


i3o 22 


20 




36 


124 46 125 1 3 


125 39 


126 5 


126 3i 


126 57 


127 23 


127 48 


128 i3 128 38 129 3 


129 27 


24 




32 


123 49 


124 16 


124 42 


125 8 


125 35 


126 I 


126 27 


126 52 


127 18 127 43,128 8 


128 32 


28 




2S 


122 Si 


123 19 


123.46 


124 12 


124 39 


125 5 


125 3i 


125 57 


126 23,126 48 127 i3 


127 38 


32 




24 


121 55 


[22 22 


122 49 


123 16 


123 43 


124 10 


124 36 


125 2 


125 28 125 54 126 19 


126 44 


36 




20 


izo 58 


121 26 


121 53 


122 20 


122 48 


123 iS 


123 41 


124 7 


124 33^124 59'i25 25 


125 So 


40 




16 


120 2 


120 3o 


I20 57 


121 24 


121 52 


122 ZO 


122 46 


123 12 


123 39'i24 5 


124 3i 


124 56 


44 




■12 


119 6 


119 34 


120 I 


120 29 


120 S7 


121 25 


121 5i 


122 17 


122 44jI23 II 


123 37 


124 3 


48 




8 


118 10 


118 38 


119 6 


119 3+ 


120 2 


120 3o 


120 57 


121 23 


121 So 122 17 


122 44 


123 10 


32 




4 
VIII. 


117 i5 


117 43 


118 II 


118 39 


119 7 


119 35 


120 2 


120 29 


120 56 121 23 121 5o|i22 171 


36 
IV. 




116 20 1 1 6 48 


117 17 


117 45 


118 i3 118 41 


119 8 119 35 


120 3 I20 3o 


120 57 


121 24 




VII. 36 


ii5 25 


iiS 53 


116 22 


116 So 


117 19 


"7 47 


118 14 


118 41 


119 9 


119 37 


120 4 


120 3 1 


4 




52 


114 3o 


114 59 


ii5 28 


iiS 56 


116 25 


116 S3 


117 21 


117 48 


118 16 


118 44 


119 II 


119 38 


8 




48 


ii3 36 


114 5 


ri4 34 


iiS 2 


iiS 3i 


iiS 59 


116 27 


116 55 


117 23 


117 Si 


118 19 


118 46 


12 




44 


112 41 


ii3 II 


ii3 40 


114 8 


114 37 


ii5 5 


ii5 34 


116 2 


116 3o 


116 58 


117 26 


117 54 


16 




40 


III 47 


112 17 


112 46 


n3 14 


n3 43 


114 12 


114 41 


nS 9 


iiS 37 


116 5 


116 34 


117 2 


20 




36 


no 53 


III 23 


III 52 


112 21 


112 So 


ii3 19 


ii3 48 


114 16 


114 4S 


iiS i3 


iiS 42 


116 10 


24 




32 


109 59 


no 29 


no S9 


ni 28 


III S7 


iiz 26 


112 55 


113 23 


ii3 52 


114 20 


114 49 


iiS 18 


28 




2S 


109 6 


109 36 


no 6 


no 35 


III 4 


III 33 


112 2 


112 3o 


112 59 


Ii3 28 


ii3 57 


114 26 


32 




H 


108 1 3 


108 43 


109 1 3 


109 42 


no II 


no 40 


III 9 


III 38 


1X2 7 


112 36 


ii3 5 


ii3 34 


36 




20 


107 20 


107 So 


108 20 


108 49 


109 18 


109 47 


no 17 


no 46 


III iS 


in 44 


112 i3 


112 42 


40 




16 


io6 27 


106 57 


107 27 


107 56 


108 26 


108 55 


109 25 


109 54 


no 23 


no 52 


in zi 


Sun 

TISCS 


44 




12 


io5 34 


106 4 


106 34 


107 4 


107 34 


108 3 


108 33 


109 2 


[09 32 


no I 


no 29 


48 




8 


104 41 


loS II 


loS 41 


106 II 


106 41 


107 II 


107 41 


108 10 


108 40 


109 9 




7^16" 
sets 

4" 44" 
bears 


52 




4 
VII. 


io3 48 


104 18 


104 49 


loS 19 


loS 49 


106 19 


106 49 


107 18 


107 48 


108 17 
Sun 


Sun 
rises 
7h gm 


56 
V. 




102 55 


io3 26 


io3 57 104 27'io4 57 io5 27 


io5 S7 


106 27 


106 S7 




VI. 36 


102 3 


102 34 


io3 5 io3 35 


104 5^104 35 


loS 5 


loS 35 


106 5 


rises 
sets 


sets 
4^32" 
bears 


iii°44' 


4 




32 


lOI II 


loi 42 


102 1 3 102 43 


io3 i3 io3 43 


104 1 3 


104 43 


Sun 


S 




48 


100 19 


100 Sojioi 2l|lOI 5l 


102 22 102 5.2 


io3 22 


io3 52 


rises 


4' 39" 


io9°42' 




12 




44 


. 99 27 


99 58 


100 29 100 59 loi 3o 102 


102 3o 




6^34" 
sets 


bears 






16 




40 


■98 35 


99 6 


99 37 


100 7 


100 38 loi 8 




Sun 


I07°4i' 






20 




36 


97 4+ 


98 i5 


98 46 


99 16 


99 47,100 17 


Sun 
T'iscs 


rises 

6^47" 

sets 


5" 6" 








24 




32 


96 52 


97 23 


97 54 


98 24 


98 55 




6^40" 

sets 


bears 








2S 




28 


96 


96 3i 


97 2 


97 32 


98 4 


Sun 


3'' 13" 


ioS°4i' 








32 




24 


95 9 


95 40 


96 II 


96 41 


Sun 


rises 
6'' 33" 


5^20" 


bears 










36 




20 


94 17 


94 48 


95 19 




rises 


sets 


bears 


io3°4i' 










40 




16 


93 25 


93 56 


94 27 


Sun 


gh gjim 


3^27" 


ioi°43' 












U 




12 


92 34 


93 5 


Sun 


rises 
6^20" 

sets 
5i'40>" 


sets 


bears 














48 




8 
4 


91 42 
90 5i 


92 1 3 

SUQ 


rises 
6^13" 


3'' 33" 
bears 


99° 45' 














32 
36 




VI. 


90 


rises 

sets 
5'^ 33" 

bears 
9'°57' 


sets 

5''47"> 
biars 
93° S3' 


bears 
95° So' 


97° 47' 
















VI. 





Tn "WnrHi Tn+i+ndp / f^ficn Apparent Time is A.M. read the Azimuth from North to East. 
\ „ P.M. „ North to West. 
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LATITUDE 59°. 




Apparent 


DJ5CLINATI0N — Contrary Name to — LA.TITTJDE. 


Apparent 
Time. 


Time. 


, 1 


1 
















A.M. 


12° 


13° j 14° 


15° 


16° 


17° 


18° 


19° 


20° 


21° 


22° 


23° 


P.M. 


h. m. 


o / 


/ / 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ 




h. m. 


IX. 


i35 zi 


i35 43 i36 6 


i36 28 


i36 5o 


i37 12 


137 34 


137 56 i38 18 


[38 40 


139 a 




III. 


VIII.S6 


1 34 aS 


134 48 i3S II 


i35 34 


i35 56 


i36 18 


i36 41 


137 3'i37 26 


137 48 


i38 10 




4 


52 


i33 3o 


i33 53134 17 


1 34 40 


i35 3 


i35 25 


1 35 48 


i36 10 i36 33 


i36 56 137 i8| 


Sua 


8 


4S 


i32 36 


i32 59^133 23 


i33 46 


134 9 


134 32 


134 55 


i35 18 i35 41 


i36 4 


Sun 


rises 
sets 


12 


44 


i3i 41 


i32 4'i32 28 


l32 52 


i33 16 


1 33 39 


134 2 


1 34 25 


1 34 49 


i35 12 


16 


40 


i3o 46 


i3i 10 i3i 34 


i3i 58 


i32 22 


l32 46 


i33 10 


i33 33 


i33 57 


134 20 


rises 

8^49" 

sets 


3^0" 


20 


36 


IZ9 52 


i3o 16 


i3o 41 


i3i 5 


i3i 29 


i3i 53 


i32 17 


i32 41 


i33 5 


San 


bears 


24 


32 


128 57 


129 22 129 47 


i3o 12 


i3o 36 


i3i 


i3i 25 


i3i 49 


i32 i3 


3'' 11" 


i39°2i' 


28 


2S 


128 3 


128 28,128 54 


129 19 


129 44 


i3o 8 


i3o 33 


i3o 57 




rises 

8^39" 

sets 


bears 




32 


24 


127 10 


127 35 128 I 


128 26 


128 5i 


129 16 


129 41 


i3o 6 


Sun 


i36°4o' 




36 


20 


126 16 


126 42 


127 8 


127 33 


127 59 


128 24 


128 49 




rises 

sets 
3^31'" 


3"^ 21" 






40 


16 
12 


12S 23 
124. 3o 


12S 49 
124 56 


126 i5 
125 22 


126 40 
125 48 


127 6 
126 14 


127 32 
126 40 


127 58 
127 6 


Sun 

rises 
8^20'^ 

sets 
3^40" 

bears 


bears 
1 34° 6' 






44 

48 


8 


123 37 


.24 3 


124 3o 


124 56 


125 22 


125 48 




bf-ais 








52 


4 
VIII. 


122 44 


123 10 


123 37 


124 4 


124 3o 


124 56 
Sun 


Sun 
rises 

g'll" 


i3i°37' 








56 

IV. 


121 Si 


122 18 


122 45 


123 12 123 38 


VII. 56 


I20 59 


121 26 


121 53 


122 20 122 46 


rises 


sets "y "■ 










4 


52 


izo 6 


120 34 


121 I 


121 28 




ghgm 


gh^gn. 












8 


44 
40 


119 J4 
118 22 
117 3o 


119 42 
118 5o 
117 58 


120 10 
119 18 
118 26 


120 37 
Sun 


Sun 
rises 

7'' 54"' 
sets 


sets 

bears 
I24°35' 


bears 

I26°52' 












12 
16 
20 


36 


116 38 


117 6 




rises 


4^6" 
bears 
















24 


32 


ii5 46 


116 14 


Sun 


7" 46" 
















28 


28 
24 


114 S4 
114 2 


Sun 


rises 

7^38" 

sets 


sets 
4'' ^4"" 
bears 


I22°2l' 
















32 
36 


20 




rises 

sets 
^30" 
bears 


4^22" 


120°I0' 


















40 


16 


Sun 


bears 




















44 


12 


rises 


118° I' 




















48 


8 


7h23» 






















52 


4 


sets 
4^3T 


ii5°54' 






















56 


VII. 


bears 
























r. 


VI. 56 


Ii3°49' 
























4 


52 


























8 


48 
44 
40 


























. 12 
16 
20 


36 
32 


























24 

28 


28 


























32 
36 


24 
20 
16 


























40 

44 


12 


























48 

52 


8 


























56 
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VI. 
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In South Latitude | 



THien Apparent Time is A.M. read the Azimuth from South to East, 



P.M. 



South to West, 
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SUN'S TRUE BEARING OR AZIMUTH. 





LATITUDE 60°. 




Apparent 
Time. 


DECLINATION — Same Name as — latitude. 


Apparent 
Time. 


























A.M. 


0° 


1° 


2° 


3° 


4° 


5° 


6° 


70 


8° 


9° 


10° 


11° 


P.M. 


h. m. 

XII. 

XI 36 

52 


o / 

i8o o 
178 5o 
177 41 


/ 
180 

178 5o 
177 40 


180 

178 49 
177 39 


/ 
180 
178 48 
177 37 


180 

178 48 
177 36 


180 

178 47 
'77 34 


180 

178 46 

177 32 


180 

178 45 

'77 3o 


/ 
180 
178 44 
177 29 


/ 
180 

178 43 
'77 »7 


/ 

iSo 

17843 
177 26 


/ 
180 

178 42 
177 24 


h. m. 
0. 

4 

8 


4S 
44- 
40 


176 32 
17S 23 

174. 14 


176 3o 

I7S 20 

J 74 10 


176 28 

17S 17 
174 7 


176 26 
175 14 
174 3 


176 24 
175 11 

.73 59 


176 21 
17S 8 
173 55 


176 19 

175 5 
[73 5i 


176 16 
17S I 

173 47 


176 14 
'74 58 
'73 43 


176 II 

'74 55 
173 39 


176 9 176 6 
174 52 174 48 
173 35 173 3o 


12 
16 
20 


36 

32 
2S 


173 S 

171 S6 
170 47 


173 I 
171 5i 
170 41 


172 57 
171 46 
170 36 


172 52 
171 41 
170 3o 


172 47 
171 36 
170 24 


172 43 
171 3o 
170 17 


172 38 
171 25 
170 II 


172 33 
171 19 
170 5 


172 28 
171 i3 
169 58 


172 23 
171 7 
169 5i 


172 18 
171 I 
169 44 


172 i3 
170 55 
169 37 


24 

28 
32 


24 
20 

■16 


169 38 
168 Z9 

167 21 


169 32 
168 23 
167 14 


169 26 
168 16 
167 6 


169 19 
168 8 

166 57 


169 12 
168 1 
166 49 


169 5 
167 53 
166 41 


168 58 
167 45 
166 33 


168 5i 
167 37 
1 66 24 


168 44 
167 29 
166 i5 


168 36 
167 21 
166 6 


16S 28 
167 12 
i65 56 


i6g 20 
1*7 3 
i65 46 


36 
40 
44 


i2 

8 
4 

XI. 
X. 56 

52 


166 i3 
i65 5 
i63 57 


i66 5 
164 56 
i63 47 


i65 56 
164 47 
i63 37 


165 47 
164 37 
i63 27 


i65 38 
164 27 
i63 17 


i65 29 
164 17 
i63 6 


i65 20 
164 8 
162 56 


i65 II 
i63 58 
162 45 


i65 I 
i63 47 
162 34 


164 5 1 
i63 36 
162 22 


164 41 
i63 25 
162 10 


164 3o 
i63 14 
161 58 


4S 
52 
56 

I. 

4 

8 


162 49 
161 41 
160 33 


162 38 
161 3o 
160 22 


162 28 
161 19 
160 10 


162 17 
161 7 
1S9 58 


162 6 
160 56 
1 59 46 


161 55 
i6o 44 
i59 33 


161 44 
160 32 
i59 21 


161 32 
160 20 
159 8 


161 20 
160 7 
1S8 54 


161 8 
159 54 
i58 40 


160 55 

'59 41 
i58 26 


160 42 
i59 27 
i5g 12 


4S 
44 
40 


i59 a6 
i58 19 
157 12 


i59 14 
i58 6 
i56 59 


159 2 

i''57 53 
i56 45 


1 58 49 
1 57 40 
i56 3i 


1 58 36 
157 27 
1S6 17 


i58 23 
i57 i3 
i56 3 


i58 10 
1S6 S9 
i55 49 


i57 56 
i56 4S 
iSS 34 


1 57 42 
i56 3o 
i55 18 


i57 27 
i56 14 
i55 2 


i57 12 
i55 59 
154 46 


1 56 57 
1 55 43 
'54 29 


12 
16 
20 


36 

32 

2§ 


l56 6 
i55 
iS3 54 


i55 52 
15445 
i53 38 


i55 38 
154 3o 
i53 23 


i55 23 
1 54 i5 
i53 7 


i55 8 
1 54 

l52 52 


'54 54 
iS3 45 
i52 36 


1 54 39 
i53 29 
i52 19 


154 23 
i53 12 
1S2 2 


1 54 7 
i52 55 
i5i 44 


i53 5o 
i52 38 
i5i 27 


i53 33 
i52 21 
i5i 9 


i53 16 
i52 3 
i5o So 


24 
28 
32 


24 
20 
16 


I 52 48 

i5i 42 
iSo 37 


l52 32 

i5i 26 
i5o 20 


l52 16 

i5i 9 

i5o 3 


1 52 

i5o 53 
149 46 


i5i 44 
i5o 36 
149 29 


i5i 27 
i5o 19 
149 II 


i5i 10 
i5o I 
148 52 


i5o 52 
149 43 
148 34 


i5o 34 
149 24 
148 14 


i5o 16 
149 5 
'47 55 


149 57 
148 46 
147 35 


149 38 
148 26 
147 14 


36 
40 

44 


12 
S 

4 

X. 
IX. 56 

52 


149 32 
148 27 
147 22 


149 1 5 
148 10 

147 5 


148 58 
147 52 
146 47 


148 40 
147 34 
146 28 


148 22 
147 1 5 
146 8 


148 3 
146 56 
145 49 


147 44 
146 37 
145 29 


147 25 

146 17 

145 9 


'47 5 
.45 57 
'44 48 


146 45 
145 36 
144 27 


146 24 
145 14 
'44 5 


146 3 
'44 53 
.4343 


4S 

S2 
56 

II. 

4 

8 


146 18 
145 14 
144 II 


146 145 41 
144 56 144 37 
143 52 143 32 


145 22 

'44 '7 
143 12 


14S 2 
143 57 
142 5 1 


144 42 
143 36 
142 3o 


144 22 
143 1 5 
142 9 


144 I 
142 54 
141 47 


143 40 
142 32 
141 25 


143 18 
142 10 
141 2 


142 56,142 33 
141 47ji4i 24 
140 39I140 i5 


48 
U 
40 


143 8 
142 5 
141 2 


142 48 142 28 
141 45 141 24 
140 42,140 20 


142 7 
141 3 
139 59 


141 46 
140 42 
139 37 


141 25 
140 20 
139 i5 


141 3 
139 58 
i38 53 


140 41 
139 35 
i38 29 


140 18 
139 12 
i38 6 


i3() 55 
1 38 48 
'37 4^ 


139 3i 
1 38 24 
'37 17 


'39 7 
'37 59 
i36 52 


12 
16 
20 


36 

32 

2$ 


140 
i38 58 
i37 S6 


i39 39 
i38 37 
i37 35 


'39 17 
i38 14 
i37 12 


i38 55 
i37 52 
1 36 49 


i38 33 i3S II 
'37 29 137 7 
■ 36 26'i36 3 


13748 
i36 43 
i35 39 


i37 24 
i36 19 
i35 i5 


i37 i36 36 
i35 55 i35 3o 
134 5o'i34 25 


i36 10 
i35 4 
i33 59 


1 35 45 
1 34 39 
i33 33 


24 

2S 
32 


24 
20 
i6 


i36 55 
i35 54 
134 53 


i35 3J 
i35 32 
134 3i 


i36 10 
i35 9 
134 7 


i35 47 
134 45 
i33 43 


i3S 24 i35 
134 21 i33 57 
i33 19 i32 55 


134 36 
i33 33 
i32 3o 


134 II 
i33 8 
i32 5 


i33 46 i33 20 

l32 42 l32 16 

i3i 39 i3i 12 


1 32 54 
i3i 49 
i3o 45 


l32 28 

t3i 23 
i3o 18 


36 
40 
44 


12 
8 
4 


i33 53|i33 3o 
i32 53,i32 29 
i3i 53 i3i 29 


i33 6 
i32 5 
i3i 5 


1 32 42 
i3i 41 
i3o 40 


i32 I7'i3i 53 
i3i 16 i3o 5i 
i3o iS 129 49 


i3i 28 
i3o 25 
129 23 


i3i 2 i3o 36 
129 59 129 33 
128 57 128 3o 


i3o 9 
129 6 
128 3 


129 42 
128 39 
127 36 


129 14 
128 II 
127 8 


4S 

32 
36 


IX. 


i3o S4 i3o 29|i3o 5 


129 39 


129 14 128 48 


128 22 


127 S5'i27 28 


127 I 


126 33 


126 5 


III. 



In North Latitude [ ^^^ Apparent Time is A.M. read the Azimuth from North to East. 
L j> P.M. „ North to West. 



SUN'S TRUE BEARING OR AZIMUTH. 
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LATITUDE 60°. 


Apparent 


DECLINATION — same Name as — latitude. 


Apparent 
Time. 


Time. 


























A.M, 


12° 


13° 


14° 


15° 


16° 


17° 


18° 


19° 


20° 


21° 


22° 


23° 


P.M. 


h. m. 
XII. 
XI. 36 

32 


i8o o 
178 41 

177 22 


180 

178 40 
177 20 


180 
178 39 
177 18 


/ 
180 
178 38 
177 16 


180 
.78 37 
177 14 


180 
178 36 
177 12 


180 
178 35 
177 10 


/ 
180 

178 33 

'77 7 


/ 
180 
178 32 
'77 5 


/ 
180 
178 3i 

177 2 


/ 
180 
178 3o 
176 59 


180 
178 28 
176 56 


h. m. 
0. 

4 

8 


4S 
44 
40 


176 3 

•7+ 44 
173 25 


176 
174 40 
173 20 


17S 57 
174 36 
173 i5 


175 54 
'74 32 
173 10 


175 5i 
174 28 
'73 5 


175 48 
174 24 
173 


17545 
'74 19 
172 54 


175 41 
174 14 
172 48 


'75 37 
174 9 
172 42 


17S 33 

'74 4 
172 36 


175 29 
173 59 
172 29 


175 25 
173 53 
172 22 


12 
16 
20 


36 

32 

28 


172 7 
170 49 
169 3o 


172 1 
170 42 

169 23 


171 55 
170 35 
169 i5 


171 49 
170 28 
169 7 


171 43 
170 21 
168 S9 


171 36 
170 i3 
168 So 


171 29 
170 5 
168 41 


171 22 
169 56 
168 3i 


X71 i5 
169 48 
168 22 


.71 8 
169 40 
168 12 


171 
169 3o 
168 I 


170 5i 
169 20 
167 So 


24 
28 
32 


24 
20 
16 


168 12 
166 54 
i5S 36 


168 4 
166 45 
i65 26 


167 55 
166 35 
i65 16 


167 46 
166 25 
i65 5 


167 37 
166 i5 
164 54 


167 27 
i66 4 
164 42 


167 17 
16S 53 
164 3o 


167 6 
i65 41 

164 17 


166 55 
i65 29 
164 4 


166 44 
i65 17 
i63 So 


166 32 
i65 4 
i63 36 


166 20 
164 So 
i63 21 


36 
40 
44 


12 
8 
4 

XI. 

X. 36 

32 


164 19 
i63 2 
i6i 45 


164 8 
162 5o 
161 32 


i63 57 
162 38 
161 19 


i63 45 
162 25 
161 6 


i63 33 
162 12 
160 52 


1 63 20 
161 58 
160 37 


i63 7 
i6i 44 
160 22 


162 53 
161 29 
160 6 


162 39 
i6t 14 
i59 49 


162 24 
160 58 
159 32 


162 8 
160 41 
'59 14 


161 52 
160 24 
i58 56 


4S 
52 
36 

I. 

4 

S 


160 29 
i59 i3 

1S7 57 


160 1 5 
i58 58 
1S7 42 


160 I 
i58 43 
1S7 26 


1S9 47 
i58 28 
157 10 


i59 32 
i58 12 
i56 53 


i59 16 
i57 56 
i56 36 


i59 
'57 39 
i56 18 


i58 43 
i57 21 
i55 59 


i58 25 
i57 2 
i55 39 


i58 7 
1 56 43 
i55 19 


'57 48 
1S6 23 
i54 58 


1S7 29 
i56 3 

i54 37 


4S 
44 
40 


1 56 42 
i5S 27 
1 54 12 


i56 26 
i55 10 
i53 54 


i56 9 

i54 53 
i53 36 


i55 52 
154 35 
i53 18 


1 55 34 
i54 16 
i52 58 


i55 16 
i53 57 
i52 38 


'54 57 
i53 37 
i52 18 


i54 37 
i53 16 
i5i 56 


i54 17 
1S2 55 
i5i 34 


i53 56 
i52 33 
iSi II 


i53 34 
i52 10 
i5o 47 


i53 12 
i5i 47 
i5o 23 


12 
16 
20 


36 
32 

28 


i52 58 
i5i 44 
i5o 3i 


l52 3q 
i5i 25 
i5o II 


i5z 20 
i5i 5 
149 5o 


l52 I 

i5o 45 
149 3o 


i5i 41 
i5o 24 
'49 8 


i5i 20 
i5o 3 
148 46 


i5o 59 
149 41 
148 23 


I So 37 
149 18 
148 


iSo 14 
148 54 
'47 35 


149 So 
148 29 
147 9 


'49 25 
148 3 
146 42 


149 
147 37 
146 iS 


24 
28 
32 


24 
20 
16 


149 18 
148 5 
146 53 


148 57 
147 44 
146 32 


148 36 
147 23 
146 10 


148 1 5 

'47 ' 
145 47 


147 52 
146 37 
145 23 


'47 29 
146 1 3 
144 58 


'47 6 
145 49 
'44 33 


146 42 
145 25 
144 8 


146 16 
144 58 
143 41 


145 So 
144 3 1 
143 i3 


145 22 
r44 3 
142 44 


144 54 
143 34 
142 1 5 


36 
40 
44 


12 
8 
4 

X. 
IX. 36 

32 


14S 42 
144 3i 
143 20 


145 20 
144 8 
142 57 


144 57 
143 44 
142 32 


144 33 
143 20 
142 8 


144 9 
142 55 
141 42 


143 44 
142 3o 
141 16 


143 18 
142 3 
140 49 


142 52 
141 37 

140 22 


142 24 
141 8 
13953 


141 56 
140 39 
139 23 


141 26 
140 9 

i3S 53 


140 56 
139 38 
i38 21 


4S 

32 
36 

II. 

4 

8 


142 10 
141 
i39 5i 


141 46 
140 36 
i39 26 


141 21 

140 10 

139 


140 56 140 3o 
139 45 139 18 
i38 34138 7 


140 3 
i38 Si 
i37 39 


139 36 
i38 23 
i37 II 


i39 8 
i37 55 
1 36 42 


i38 38'i38 8|i37 37 
i37 24 1 36 54 i36 22 
i36 n i35 40 i35 8 


137 5 
i3S 5o 
1^4 35 


44 
40 


1 38 42 
137 34 
i36 27 


i38 17 
i37 9 
i36 I 


i37 5i 
1 36 42 
i35 33 


137 24'i36 56 
i36 i4'i35 46 
i35 5 134 37 


i36 28 
i3S 18 
134 8 


i35 59 
.3448 
i33 38 


i35 3o 
134 19 
i33 8 


i34 59'i34 27 '33 55 
i33 471133 i5 i32 32 
i32 36 i32 4i3i 20 


i33 21 
i32 8 
i3o 56 


12 
16 
20 


36 

32 

28 


i3S 20 
i34 i3 
i33 6 


i34 53 i34 25 
i33 46 i33 iS 
i32 39 l32 II 


i33 57'i33 28 
i32 49 i32 20 
i3i 42 i3i 12 


i32 59 
i3i Si 
i3o 43 


i32 29 
i3i 20 
i3o II 


i3i 58 
i3o 48 
129 39 


i3i 26 i3o 53 
i3o 16 129 43 
129 7 128 33 


i3o 19 
129 8 

127 58 


129 44 
128 33 
127 23 


24 

28' 

32 


24 
20 

16 


l32 

i3o 55 
129 5o. 


i3i 33 
i3o 27 
129 22 


i3i 4 
129 58 
128 53 


i3o 35;i3o 5 
129 29 128 58 
128 23 127 52 


129 35 
128 28 
127 21 


129 3 
127 56 
126 49 


128 3i 
127 23 
126 16 


127 58 127 24 
126 So 126 16 
125 42 izS 8 


126 49 
125 40 
124 32 


126 i3 
125 4 
123 56 


36 
40 

44 


12 
8 
4 


128 46 
127 42 
126 39 


128 17 
127 i3 
126 9 


127 48 
126 43 
125 39 


127 18 126 47 
126 i3 12S 42 
125 9 124 37 


126 i5 
125 10 
124 5 


125 43 

124 37 

123 32 


125 10 
124 4 
122 59 


124 35124 l]l23 25 
123 29^122 55 122 18 
122 24'l2I 49 121 12 


122 48 
121 41 
120 35 


4S 

32 
36 


IX. 


125 36 


125 6 


124 36 


124 5 123 33 


123 I 


122 28 


121 54 


121 19 120 44:120 7 


119 3o 


III. 



In South Latitude 



J When Apparent 
1 » ~ 



Time is A.M. 
P.M. 



read the Azimuth from South to East. 
• „ South to West. 
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SUN'S TRUE BEAMING OR AZIMUTH. 



LATITUDE 60°. 


A^pparent 
Time. 




DECLINATION — Same Name as - 


— LATITUDE. 




Apparent 
Time. 




























A.M. 








1° 


2° 


3° 


4° 


5° 


6° 


70 


8° 


9° 


10° 


11° 


P.M. 


h. m. 

IX. 

VIII.56 

52 


i°3o 
129 
128 


5; 

55 
56 


/ 
i3o J9 
129 29 
128 3o 


/ 

i3o 5 
129 5 
128 5 


129 39 
128 39 
127 39 


/ 
129 14 
128 i3 
127 i3 


/ 
128 48 
127 47 
126 47 


128 22 
127 21 
126 20 


/ 
127 55 
126 S4 
125 S3 


/ 
127 28 
126 27 

1 25 26 


/ 
127 I 
12S 59 
124 58 


/ 

126 33 
125 3i 
124 3o 


,26 5 
125 3 
124 I 


h. m. 
///. 

4 

8 


4S 

u 

40 


127 

126 
126 


57 

58 




127 3i 
126 32 
125 34 


127 6 
126 7 
125 8 


126 40 
125 41 
124 42 


126 14 
125 14 
124 1 5 


125 47 

124 47 
123 48 


125 21 

124 21 

123 21 


124 S2 

123 52 
122 52 


124 25 
123 24 

122 24 


123 57 
122 56 
121 56 


123 28 
122 27 
121 27 


122 59 
121 58 
120 S7 


12 
16 
20 


36 
32 

2S 


12S 
124 
iz3 


2 
4 
7 


124 36 
123 38 
122 41 


124 10 
123 12 
122 14 


123 44 
122 46 
121 48 


123 17 
122 18 
121 20 


122 49 
121 So 
120 52 


122 22 
121 23 
120 24 


121 53 
izo 54 
119 55 


121 25 
120 26 
119 27 


120 56 
119 57 
118 58 


120 27 
119 27 
118 28 


119 57 
118 S7 
117 58 


28 
32 


24 
20 
16 


122 
121 
120 


10 
i3 
17 


121 44 
120 47 
119 5o 


121 17 
120 20 
119 23 


120 5o 
119 53 
118 56 


120 22 
119 24 
118 27 


119 54 
118 56 
117 59 


119 26 
118 28 

117 3o 


118 57 
117 59 
117 I 


118 28 

117 3o 
116 32 


117 59 
117 I 
116 3 


117 29 
116 3i 
ii5 33 


116 59 
116 
iiS 2 


36 
40 
44 


12 
8 
4 

VIII. 
VI 1. 36 

52 


119 

iiS 
"7 


21 

25 

29 


118 54 
117 58 

117 2 


118 27 

117 3o 
116 34 


117 59 
117 2 
116 6 


117 3o 
116 33 
ii5 37 


117 2 
116 5 
ii5 8 


116 32 
n5 35 
114 38 


116 4 
nS 7 
114 10 


iiS 35 
114 37 
Ii3 40 


iiS 5 
114 7 
n3 10 


114 35 
ii3 3/ 
n2 40 


114 4 
n3 6 
112 9 


4^ 
32 
56 

IV. 

4 

8 


116 34 
iiS 39 
114 44 


116 6 
iiS 10 
114 i5 


ii5 38 
IJ4 42 
ii3 47 


ii5 10 
114 14 
ii3 18 


"4 41 
ii3 45 
112 49 


114 12 
n3 i5 
112 20 


Ii3 42 
112 46 
III 5o 


ii3 14 
112 18 
III 22 


112 44 
III 47 
no 5i 


112 i3 
III 16 
no 20 


III 43 
no 46 
109 So 


III 12 
no i5 
109 19 


44 
40 


n3 

112 
III 


49 

54 
59 


ii3 20 
112 2S 
III 3o 


112 52 
III 57 

III 2 


112 23 
III 28 
no 33 


III 54 
no 59 
no 4 


in 25 
no 3o 
109 35 


no 55 
no 
109 5 


no 26 
109 3o 
108 35 


109 55 
108 59 
108 4 


109 24 
108 28 
107 33 


108 54 
107 58 
107 2 


108 23 
107 27 
106 3i 


12 
16 
20 


36 
32 

28 


III 

IIO 
109 


5 
II 

17 


no 36 
109 42 
108 48 


IIO 7 

109 i3 
108 19 


109 38 
108 43 
107 49 


109 9 
108 14 
107 20 


108 40 
107 45 
106 5 1 


108 10 
107 i5 
106 21 


107 40 
106 45 
io5 So 


107 9 
106 14 
loS 19 


106 38 
io5 43 
104 48 


106 7 
io5 12 
104 17 


loS 36 
104 41 
io3 46 


24 
2S 
32 


24 
20 
16 


108 
107 
106 


23 
29 

36 


107 54 
107 
106 6 


107 25 
106 3 1 

io5 37 


106 55 
106 I 
io5 7 


106 26 
io5 32 
104 38 


io5 56 
io5 2 
104 8 


io5 26 
104 32 
io3 38 


104 56 
104 2 
io3 8 


104 2S 
io3 3i 
102 37 


io3 S4 
io3 
102 6 


io3 23 
102 29 
loi 35 


I02 Si 
loi 57 
loi 3 


36 
40 
44 


12 
8 
4 

VII. 
VI. 56 

52 


loS 
104 
io3 


43 

5o 

57 


io5 i3 

104 20 
io3 27 


104 44 
io3 5i 
102 58 


104 14 
io3 21 
102 28 


io3 4S 
102 5i 
loi 58 


io3 i5 

102 21 
loi 28 


102 44 
loi Si 
100 58 


102 14 
loi 20 
100 27 


loi 43 

100 49 

99 56 


loi 12 

100 18 

99 25 


100 41 
99 47 
98 54 


100 9 
99 i5 

98 22 


4S 

52 
56 

V. 

4 
8 


io3 

102 

lOI 


4 
II 

18 


102 34 
loi 41 

100 48 


102 5 
loi 12 
100 19 


loi 35 

100 42 

99 49 


loi 5 

100 12 

99 19 


100 35 

99 42 
98 49 


100 S 

99 " 
98 19 


99 34 
98 4. 

97 48 


99 3 
98 10 

97 17 


98 32 

97 39 
96 46 


98 I 

97 8 
96 i5 


97 29 
96 36 

95 43 


44 
40 


100 

99 
98 


26 
33 
40 


99 56 
99 3 
98 II 


99 27 
98 34 

97 4" 


98 57 
98 4 
97 I J 


98 27 
97 3 + 
96 41 


97 56 
97 3 
96 10 


97 26 
96 33 
95 40 


96 55 
96 2 
95 9 


96 24 
95 3i 
94 39 


9S S3 
95 
94 « 


gS 22 
94 29 
93 37 


94 5o 
93 57 
93 5 


12 
16 
20 


36 
32 

28 


97 
96 
96 


48 

56 

4 


97 19 
96 26 
95 34 


96 49 
95 56 
9S 4 


96 19 
95 26 
94 34 


95 49 
94 56 
94 4 


95 18 
94 »6 
93 34 


94 48 
93 56 

93 4 


94 17 
93 2S 
92 33 


93 47 
92 54 
92 2 


93 16 
92 23 
91 3i 


92 45 
91 52 
91 


92 1 3 
91 21 

93 29 


24 
2S 
32 


24 
20 
16 


95 
94 
93 


12 

20 
28 


94 42 
93 5o 
92 58 


94 la 
93 20 
92 28 


93 42 
92 5o 
91 58 


93 12 
92 20 
91 28 


92 42 
91 5o 
90 58 


92 12 
91 20 
90 28 


91 41 
90 49 
89 57 


91 10 
90 18 
89 26 


90 39 
89 47 
88 55 


90 8 
89 16 
88 24 


89 37 
88 4S 
87 S3 


36 
40 

44 


12 
8 
4 


92 

9' 
90 


36 

44 

52 


92 6 
91 14 
90 22 


91 36 
90 44 
89 52 


91 6 
90 14 
89 22 


90 36 
89 44 
88 52 


90 6 
89 14 
88 22 


89 36 
88 44 
87 52 


89 5 
88 i3 
87 21 


88 34 
87 42 
86 So 


88 3 
87 II 
86 19 


87 33 
86 41 
85 49 


87 2 
86 10 
85 18 


4S 

52 
56 


VI. 


90 





89 3o 


89 


88 3o 


88 


87 3o 


87 


86 29 


85 Sg 


85 28 


84 58 


84 27 


VI. 



In North Latitude / ^^^'^ Apparent Time is A.M. read the Azimuth from North to East. 
\ „ P.M. „ North to West, 



SUN'S TRUE BEARING OR AZIMUTH. 
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LATITUDE 60°. 


Apparent 
Time. 




DECLINATION — same Name as - 


- LATITUDE. 




Apparent 


























Time. 


A.M. 


12° 


13° 


14° 


15° 


16° 


17° 


18° 


19° 


20° 


21° 


22° 


23° 


P.M. 


h. m. 
IX. 
VIII.56 

52 


O / 

125 36 
124. 33 
123 3i 


/ 

125 6 
124 3 

123 I 


124 36 
123 33 
122 3i 


/ 

124 5 

123 2 

121 59 


/ 

123 33 

122 3o 
121 27 


123 I 

121 58 
120 55 


/ 
122 28 
121 24 

120 21 


/ 
121 54 
120 5o 
119 47 


/ 
121 19 
120 1 5 
119 II 


/ 
120 44 
119 40 
118 36 


/ 
120 7 
119 3 
117 59 


119 3o 
118 25 

117 21 


h. m. 
///. 

4 

8 


4S 
4i 
40 


122 29 
121 28 
120 27 


121 S9 
120 58 
119 57 


121 28 

120 26 

119 25 


120 56 
119 S4 
118 53 


120 24 
119 22 
118 21 


119 5z 
118 So 
117 48 


119 18 

n8 i5 
117 i3 


118 44 
117 41 
116 39 


118 8 
117 5 
116 3 


117 33 
116 3o 
iiS 28 


116 56 
ii5 S3 
114 5i 


116 18 

ii5 i5 
114 i3 


12 
16 
20 


36 
32 

2S 


119 27 
118 27 

117 27 


118 56 
117 56 
116 56 


118 24 

117 24 

116 24 


117 52 
116 52 
ii5 52 


117 19 
116 19 

n5 19 


116 46 

nS 45 
ii4 4S 


116 12 
nS II 
114 II 


nS 38 
114 37 
ii3 37 


iiS 2 
114 I 
ii3 I 


114 26 
ii3 25 
iiz 24 


n3 49 
112 48 
in 47 


ii3 II 

112 10 
in 9 


24 
28 
32 


24 
20 
16 


116 28 

ii5 29 
114 3i 


ii5 57 
114 58 
ii3 59 


ii5 24 
11+ 25 
n3 26 


114 52 
ii3 53 
112 54 


114 19 
n3 20 
112 ZI 


11345 
112 46 
III 47 


ii3 II 
112 12 
in i3 


112 37 
III 37 
no 38 


112 1 
in I 

no 2 


III 24 
no 25 
109 20 


no 47 
109 47 
108 48 


no 9 
109 9 
108 10 


36 

40 
44 


12 

8 

4 
VIII. 

VII. 56 

5'2 


Ii3 33 
112 35 
III 37 


ii3 I 
112 3 
III 5 


112 28 
III 3o 
no 32 


III 56 
no 58 
no 


in 23 
no 25 

109 27 


no 49 
109 5i 
108 53 


no 14 
109 16 
108 18 


109 39 
108 41 
107 43 


109 3 
108 5 

107 7 


108 27 
107 29 
106 3i 


107 49 
106 Si 
loS 53 


107 11 
106 i3 
loS iS 


4S 
32 
56 

IV. 
4 

8 


no 40 
109 43 
108 46 


no 8 
109 11 
108 14 


109 35 
108 38 
107 41 


109 3 
108 6 
107 9 


108 3o 
107 33 
106 36 


107 56 
106 S9 
106 2 


107 21 
106 24 
loS 27 


106 4S 
loS 48 
104 Si 


106 10 
io5 i3 
104 16 


loS. 34 
104 37 
io3 40 


104 S6 
io3 S9 
io3 2 


104 18 
io3 21 
102 24 


48 

44 
40 


107 5o 
106 S4 
io5 58 


107 18 
106 22 
io5 26 


106 45 
io5 49 
104 53 


106 i3 
io5 17 
104 21 


io5 40 
104 44 
io3 48 


loS 6 
104 10 
io3 14 


104 3i 
io3 35 
102 39 


io3 55 
102 59 

102 4 


io3 20 
102 24 
101 28 


102 44 
lOI 48 
100 52 


102 6 
loi 10 
100 i5 


lOI 28 

100 32 

99 37 


12 
16 

20 


36 

32 
28 


io5 3 
104 8 
io3 i3 


104 3 1 
io3 36 
102 41 


io3 58 
io3 3 
102 8 


io3 26 
102 3i 
101 36 


102 53 
loi i8 
loi 3 


102 19 
ici 24 
100 29 


loi 44 

100 49 

99 54 


ICI 9 

100 14 
99 '9 


100 33 
99 38 
98 44 


99 S7 
99 a 
98 8 


99 20 
98 25 
97 3i 


98 42 

97 48 
96 S4 


24 

28 
32 


24 
20 
16 


loa 19 

lOI 25 

100 3 1 


lol 47 

100 53 

99 S9 


loi 14 

100 20 

99 26 


100 42 

99 48 
98 54 


100 8 

99 14 
98 20 


99 34 
98 40 

97 46 


99 

98 6 

97 i» 


98 25 
97 3i 
96 37 


97 So 
96 56 
96 2 


97 14 
96 20 
95 26 


96 37 
95 43 
94 5o 


96 • 
9S 6 
94 '3 


36 

40 
44 


12 
8 
4 

VII. 

VI. 56 

52 


99 37 
98 43 
97 5o 


99 5 
98 11 
97 18 


98 32 
97 38 
96 45 


98 
97 6 
96 i3 


97 26 
96 33 
95 40 


96 52 

95 59 

95 6 


96 18 
95 25 
94 32 


95 44 
94 5i 
93 58 


95 9 

94 >6 
93 23 


94 33 
93 40 
9a 47 


93 57 
93 4 
92 II 


93 20 
92 27 
91 34 


48 

52 
56 

V. 

i 


96 57 
96 4 
95 Ji 


96 25 
95 32 
94 39 


95 52 
94 S9 
94 6 


95 20 
94 27 
93 34 


94 47 
93 54 
93 1 


94 i3 
93 20 
92 28 


93 39 
92 46 
9. 54 


93 5 
92 12 
91 20 


92 3o 
91 37 
90 45 


91 54 
91 2 
90 10 


91 18 
90 26 
89 34 


90 42 

89 So 
88 58 


48 
44 
40 


94 •» 
93 25 
92 33 


93 47 
92 S4 
92 2 


93 14 
92 21 
91 29 


92 42 

91 49 
90 57 


92 9 

91 17 
90 25 


91 36 
90 44 
89 52 


91 2 
90 10 
89 18 


90 28 
89 36 
88 44 


89 53 
89 1 
88 9 


89 18 
88 26 
87 34 


88 43 
87 5i 
86 5-9 


88 7 
87 1 5 
86 24 


12 

16 
20 


36 
32 

28 


91 41 
90 49 
89 57 


91 10 
90 18 
89 26 


90 37 
89 45 
88 53 


90 5 
89 i3 
88 21 


89 33 
88 41 
87 49 


89 
83 8 
87 16 


88 26 
87 34 
86 43 


87 52 
87 
86 9 


87 18 
86 26 
85 35 


86 43 
85 52 
85 I 


86 8 

85 17 
84 26 


85 33 
84 42 
83 5i 


24 

28 
32 


24 
20 
16 


89 5 
88 j3 
87 21 


88 34 
87 42 
86 5o 


88 2 
87 10 
86 18 


87 3o 
86 38 
85 46 


86 58 
86 6 
85 14 


86 25 
85 33 
84 42 


85 52 
85 
84 9 


85 18 
84 27 
83 36 


84 44 
83 53 
83 3 


84 10 
83 19 
82 29 


83 36 
82 45 
81 55 


83 I 
82 II 

81 21 


36 
40 

44 


12 
8 
4 


86 3o 
85 38 
8447 


85 59 
85 7 
84 16 


85 27 
84 36 
83 45 


84 55 
84 4 
83 i3 


84 23 
83 32 
82 41 


83 5i 
83 
82 9 


83 18 
82 27 
81 37 


82 4S 
81 S4 
81 4 


82 12 

81 21 

80 3i 


81 39 
80 48 
79 58 


81 5 
80 iS 

79 25 


80 3i 

79 41 
78 5i 


48 
52 
56 


VI. 


83 56 


83 25 


82 54 


82 22 


81 Si 


81 19 


80 47 


80 14 


79 41 


79 8 


78 35 


78 I 


VI. 



y a J.-I. r J.-1. J f When Apparent Time is A.M. read the Azimuth from South to East. 
In South Latitude I f^^, j.,m. „ 1— South to We,t. 
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SUN'S TRUE BEARING OR AZIMUTH. 



LATITUDE 60° 




Apparent 


DECLINATION — contrary Name to — latitude. 


Apparent 
Time, 


Time. 


























A.M. 


0° 


1° 


2° 


3° 


40 


5° 


6° 


7° 


8° 


9° 


10° 


11° 


PJS. 


h. m. 
XII. 
XI. 36 

52 


i8o o 
178 5o 
177 41 


180 

178 5i 
177 42 


180 
178 52 
177 44 


180 

178 52 
•77 45 


1 
180 

178 53 

•77 47 


180 
178 54 
177 48 


/ 
180 

178 55 

177 49 


180 
I7» 55 

177 5o 


/ 
180 
178 56 
177 Si 


/ 
180 

178 56 

.77 52 


/ 
180 

178 57 

'77 54 


S ' 
180 

178 S7 

177 55 


h. m. 



48 

U 
40 


176 32 
175 23 

174 14 


176 34 

175 25 
174 17 


176 36 

175 28 
174 21 


176 38 
175 3i 
174 24 


176 40 
175 34 
174 27 


176 42 
175 36 
174 3o 


176 44 
175 39 
174 33 


176 46 
175 41 
174 36 


176 47 

175 43 
174 39 


176 49 

.75 45 
174 42 


176 5i 
175 48 
174 45 


176 53 
175 5o 
17448 


12 
16 
20 


36 

3S 
28 


.73 5 
171 56 
170 47 


173 9 
17a 
170 52 


173 i3 

172 5 
170 58 


173 17 
172 10 
171 3 


173 21 

172 14 
171 8 


173 24 
172 18 
171 i3 


173 28 
17a 23 
171 18 


173 32 
172 27 
171 22 


173 36 
172 32 
171 28 


173 39 
172 36 
171 -33 


173 43 
172 40 
171 38 


17346 
172 44 
171 42 


24 
28 
32 


24 
20 
16 


169 38 
168 29 
167 21 


169 44 
168 36 
167 28 


169 5o 
168 43 
167 35 


169 56 
168 49 
167 42 


170 2 
168 56 
167 5o 


170 8 
169 2 
167 57 


170 1 3 
169 8 
168 4 


170 18 
169 14 
168 10 


170 24 
169 21 
168 17 


170 3o 
169 27 
168 24 


170 35 
169 33 
168 3o 


170 40 
169 38 
168 36 


36 

40 

44 


12 
8 
4 

XI. 
X. 56 

52 


166 i3 
i65 5 
i63 57 


166 20 
i65 12 
164 5 


166 28 
i65 21 
164 iS 


166 36 
i65 3o 
164 24 


166 44 
i65 39 
164 33 


166 52 
1 65 47 
164 42 


166 59 
i65 55 
164 5o 


167 6 
166 2 
164 58 


167 14 
166 10 
i65 7 


167 21 
166 ig 

i65 i5 


167 28 
166 26 
i65 24 


167 35 
166 33 
i65 3i 


48 

52 
36 

I. 

4 

8 


162 49 
i6i 41 
i6o 33 


162 58 
161 5i 
160 44 


i63 8 
162 2 
160 56 


i63 18 
162 12 
161 6 


i63 28 
162 22 
161 17 


i63 37 
162 32 
161 27 


i63 46 
162 42 
161 38 


i63 55 
162 5i 
161 48 


164 4 
i63 I 
161 58 


164 1 3 
i63 10 
162 8 


164 22 
i63 20 
162 18 


164 3o 
i63 29 
162 28 


48 
44 
40 


i59 26 
i58 19 


i59 38 
i58 3i 

i57 25 


159 5o 
1 58 44 

1S7 38 


160 I 
i58 56 
i57 5i 


160 12 
159 8 

i58 3 


160 23 

159 19 

i5S iS 


160 34 
159 3i 
i58 27 


160 45 
159 42 
i58 39 


160 56 
159 53 
i58 5i 


161 6 

160 4 
1S9 2 


161 17 
160 1 5 
159 14 


161 27 
160 26 
i59 25 


12 
16 

20 


36 

32 

28 


1S6 6 
i5S 
iS3 54 


i56 19 
i55 i3 
i54 8 


i56 32 
i55 27 
i54 23 


i56 46 
i55 41 

.5437 


i56 58 
i55 54 
154 5i 


i57 II 
i56 7 
1 55 4 


1 57 24 
i56 21 
i5S 18 


i57 37 
1 56 34 
i55 32 


1 57 49 
'56 47 
i55 45 


i58 I 
1 56 59 
i55 58 


i58 i3 
1S7 12 
i56 II 


i58 25 

1S7 24 
i56 24 


24 
28 
32 


24 
20 
16 


1 52 48 
i5i 42 
iSo 37 


i53 3 
i5i 58 

i5o 53 


iS3 18 
i52 i3 
i5i 9 


i53 33 
I 52 29 

i5i 25 


i53 47 
i5a 43 
i5i 40 


.54 1 
i52 58 
i5i 55 


i54 16 
iS3 i3 

l52 II 


154 3o 
i53 28 

l52 26 


i54 44 
i53 42 
l52 41 


i54 57 
i53 56 
i52 55 


i55 II 
1 54 10 
i53 10 


i55 24 
1 54 24 
i53 24 


36 
40 
44 


12 
8 
4 

X. 
IX. 36 

32 


149 32 
148 27 
147 22 


149 49 

148 45 
147 41 


i5o 6 
149 2 
147 59 


l5o 22 
149 19 
148 16 


i5o 38 
149 35 
148 33 


i5o 53 
149 5i 
148 49 


.51 9 
i5o 7 
149 6 


i5i 25 
i5o 23 
149 22 


i5i 40 
i5o 39 
149 39 


i5i 55 
i5o 55 
149 55 


i52 10 
i5i 10 
i5o II 


i52 aS 
i5i 25 
i5o 26 


48 
52 
36 

II. 

4 

8 


146 18 
145 14 
144 II 


146 37 
145 34 
144 3 1 


146 55 
145 52 
144 5o 


147 1 3 147 3o 
146 10 146 28 
145 8 145 27 


147 47 
146 46 
.45 45 


148 4 
147 3 
145 3 


148 21 
147 20 
146 20 


148 38 
147 38 
146 38 


148 55 
.47 55 
146 55 


149 II 
148 12 
147 12 


149 27 
148 a8 
147 29 


4S 
44 
40 


143 8 
142 5 
141 2 


143 a8 
142 25 
141 23 


143 47 
142 4S 
141 43 


144 6 
143 4 
142 3 


144 2 5 
143 24 
142 23 


144 44 
143 43 
142 42 


145 2 
144 2 
143 I 


145 20 145 38 
144 20 144 39 
143 20 143 39 


145 56 
144 57 
143 58 


146 i3 

145 i5 
144 17 


146 3 1 
145 33 
.4435 


IS 
16 

SO 


36 
32 

28 


140 
i38 58 
137 56 


140 21 
139 19 
i38 18 


140 41 
139 40 
i38 40 


141 2 
140 I 
139 I 


141 22'l4I 42 
140 22 '140 42 
139 22 139 42 


142 2 
141 2 
140 3 


142 21 
141 22 
140 23 


142 40 
141 42 

140 43 


142 S9 
142 I 
141 3 


143 18 
142 ao 
141 23 


143 37 
142 39 
141 42 


32 


24 

20 
16 


i36 55 
1 35 54 
134 53 


i37 17 
i36 16 
i35 16 


i37 39 
i36 39 
i35 39 


i38 I 

i37 , 
i36 I 


l38 22 

i37 23 
i36 23 


i38 43 
1 37 44 
i36 45 


i39 4 
i38 5 

i37 7 


139 24 
i38 25 
137 27 


13945 
i38 46 
137 48 


140 5 
139 7 
i38 9 


140 25 

139 28 

i38 3o 


140 45 
1 39 48 
i38 5i 


36 
40 
44 


12 
8 
4 


i33 53 
i32 S3 
i3i 53 


1 34 16 
i33 16 
i32 17 


1 34 39 
i33 40 
i32 41 


i35 2 
.34 3 
i33 4 


i3S 24. 
13425 
1 33 27 


i35 46 

1 34 47 
.33 49 


i36 8 
i35 9 
134 II 


i36 29 
i35 3i 
.3434 


i36 5i 
i35 53 
134 56 


137 12 
i36 i5 
i3S 18 


.37 33 
i36 37 
i3S 40 


137 54 
i36 58 
i36 2 


4$ 

32 
36 


IX. 


i3o 54 


i3i 18 


i3i 42 


:32 5 


l32 23 


i32 5i 


i33 14 


i33 37 


134 


i34 2a 


•34 44 


i35 6 


III. 



In North Lafitnde I ^^^^ Apparent Time is A.M. read the Azimuth from North to East. 
\ n P.M. „ ■ North to West. 
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LATITUDE 60°. 


Apparent 
Time. 


DECLINATION — contrary Na/me to — latitude. 


Apparent 
Time. 












1 












A.M. 


13° 


18° 


14° 


15° 


16° 


17° 


18° 


19° 


20° 


21° 


22° 


23° 


P.M. 


h. m. 
XII. 
XL 56 

52 


iSo o 
178 58 
177 56 


180 
178 58 
177 57 


180 
179 
177 59 


180 
179 
■ 78 


180 
179 1 
178 I 


ilo 

179 I 
178 2 


180 
179 2 
178 3 


180 
179 2 
178 4 


/ 
180 

179 3 
178 5 


/ 
180 

179 3 
178 6 


180 
179 3 
178 7 


/ 
180 

179 4 
178 8 


h. m. 
0. 

4 

8 


48 
44 
40 


176 55 
175 53 
174 5i 


176 56 
175 55 
174 54 


176 58 
17S 58 
174 57 


177 
176 
175 


177 2 
176 2 
175 3 


177 3 
176 4 
175 5 


177 5 
176 6 
17S 8 


177 6 
176 8 
17S 10 


177 8 
176 II 
17S l3 


177 10 
176 13 
175 16 


177 II 
176 i5 

17S 19 


177 i3 
176 17 
175 21 


12 
16 
20 


36 

32 
38 


173 5o 
172 48 
171 47 


173 53 
172 52 
171 Si 


173 S7 
172 56 
171 56 


174 
173 
17a 


•74 4 
173 4 
.72 5 


174 7 
173 8 
172 9 


174 10 
173 12 
172 i3 


174 i3 
173 i5 

172 17 


174 16 174 20 
173 19I173 23 

172 22'l72 26 


174 23 
173 27 
172 3i 


174 26 
173 3o 
172 35 


24 
28 
32 


24 
20 
16 


170 46 
169 44 
168 43 


170 Si 
169 So 
168 49 


170 56 
169 56 
16S 55 


171 1 
170 I 
169 I 


171 6 
170 7 
169 7 


171 II 
170 12 
169 i3 


171 i5 
170 17 
169 19 


171 20 
170 22 
169 25 


171 25 

170 28 

169 3i 


171 3o 
170 33 
169 37 


171 35 
170 39 
169 43 


171 40 
170 44 
169 49 


36 
40 
44 


12 
8 
4 

XI. 
X. 56 

52 


167 42 
166 40 
16S 39 


167 49 
166 48 
1 65 47 


167 5S'i68 2 
166 55 167 2 
i65 55 166 3 


168 8 
167 9 
166 10 


168 i5 
167 16 
166 18 


168 21 
167 23 
166 26 


168 28 
167 3o 
166 33 


i6g 34'i68 41 
167 37:167 44 
166 40 166 48 


1 68 47 
167 Si 
166 55 


168 54 
167 58 
167 3 


48 
52 
56 

I. 

4 

8 


164 39 
i63 38 
162 38 


164 47 
16347 
162 47 


164 56 
i63 56 
162 S7 


i6S 4 
164 5 
i63 6 


i65 12 
164 14 
i63 i5 


1 65 20 
164 22 
i63 24 


i65 28 
164 3i 
i63 33 


i65 36 
164 39 
i63 42 


i65 44 16S 52 
164 48 164 57 
i63 S2 164 I 


166 
i65 5 
164 10 


166 8 
i65 i3 
164 18 


48 
44 
40 


161 37 
160 37 
159 37 


161 47 
160 47 
1 59 47 


161 S7 
160 58 
1S9 Sg 


162 7 
161 8 
160 9 


162 17 
161 18 
160 20 


162 26 
161 28 
160 3o 


162 36 
161 38 
160 41 


162 45 
161 48 
160 Si 


162 55 i63 4 
161 58 162 8 

161 2 161 12 


i63 14 
162 18 
i6i 23 


i63 23 
162 28 
161 33 


12 
16 
20 


36 
32 

28 


i58 37 1 58 48 
157 37 i57 48 
i56 37 i56 49 


1S9 
1S8 
i57 I 


159 II 
i58 12 
1S7 14 


159 22 
i58 24 
1 57 27 


1S9 33 
i58 36 
1S7 39 


1 59 44 
1 58 47 
i57 Si 


1 59 55 
1S8 58 
i58 2 


160 6 
159 10 
i58 i5 


160 17 

l59 22 

i58 27 


1 60 28 
i59 33 
i58 39 


160 39 
'59 44 
iSS So 


24 

28 
32 


24 
20 
16 


i5S 37 i5S So 
154 38 154 5i 
iS3 39 i53 52 


i56 3 
i55 5 
154 6 


i56 16 
i55 18 
154 20 


1 56 29 
1 55 32 
1S434 


1 56 42 
1 55 4S 
15448 


i56 54 
i55 58 
i55 I 


157 6 
i56 10 
i5S 14 


1S7 19 
i56 24 
iSS 28 


1S7 32 
i56 37 
i55 42 


i57 44 
i56 So 
i55 55 


1 57 56 
.57 2 
1S6 8 


36 
40 

44 


12 
8 
4 

X. 
IX. 56 

52 


i52 40 iSa S4 
iSi 4i'i5i 55 
i5o 42'i5o 57 


i53 8 
i52 10 
iSi 12 


i53 22 
I 52 24 
i5i 27 


i53 37 
i52 39 
iSi 42 


i53 Si 
i52 54 
i5i 57 


i54 5 
i53 8 
1 52 12 


1S4 18 
i53 22 
1 52 27 


154 33 
i53 37 
i52 42 


1S4 47 
i53 52 
I 52 S7 


i55 I 
i54 6 
i53 12 


iSS 14 
1 54 20 
i53 26 


48 

52 
56 

II 

4 

8 


149 43 
148 45 
147 47 


149 S9 
149 I 
148 3 


iSo i5 
149 17 
148 20 


iSo 3oi5o 46 
149 33 149 49 
148 36 148 53 


iSi I 
iSo 5 
149 9 


iSi 17 iSi 32 
i5o 21 iSo 37 
149 26 149 42 


i5i 48'!52 3 
i5o 53 i5i 8 
149 58 i5o 14 


i52 18 
i5i 24 
i5o 3o 


i52 33 
i5i 39 
I So 45 


48 
44 
40 


146 49 
145 5i 
144 S3 


147 6 
146 8 
145 II 


147 23 
146 26 

145 29 


147 40 
146 43 
145 47 


147 57 
147 
146 5 


148 1 3 

147 17 
146 22 


148 3o 148 47 
147 35 147 52 
146 40 146 57 


149 4 149 20 
148 9 148 26 
147 i5|i47 32 


149 36 
148 43 
'47 49 


149 52 
148 59 
148 6 


12 
16 
20 


36 

32 

28 


143 56 
142 58 
142 I 


144 14 
143 17 
142 20 


144 32 
143 36 
142 40 


144 5i 
143 55 
142 S9 


145 9 
144 14 
143 18 


'4-5 27 
144 32 
143 37 


14S 45|i46 3 
144 So 145 8 
143 56:144 14 


146 2o'i46 38 
145 26145 44 
144 33 144 5i 


146 56 
146 2 
14S 9 


147 1 3 
146 20 
145 27 


24 

28 
33 


24 
20 
16 


141 S 
140 8 
139 12 


141 24 
140 28 
139 32 


141 44 
140 48 
139 52 


14a 3 
141 7 
140 12 


142 23 
141 27 
140 32 


142 42 
141 47 
140 52 


143 i!i43 20 
142 7'i42 26 
141 12 141 32 


143 39 143 58 
142 46 143 5 
141 52 142 IZ 


144 16 
'43 24 
142 32 


1+4 35 
143 43 
142 Si 


36 
40 

44 


12 
8 
4 


i38 i5 
137 19 
1 36 z3 


i3S 36 
i37 40 
i36 44 


i38 57 
i38 I 
137 6 


139 17 
1 38 22 
137 27 


139 38 
1 38 43 
137 49 


139 58 
i39 4 
i38 10 


140 18 
139 24 
i38 3i 


140 38 
139 44 
i38 5i 


140 59 
140 5 
139 12 


141 19 
140 26 
139 33 


141 39 

140 46 
139 54 


141 59 

Sun 
rises 


48 

52 
56 


IX. 


1 35 28 


1 35 49 


i36 II 


i36 33 


i36 55 


i37 16 


137 37 


i37 S8 


1 38 20 


i38 41 


139 2 


ghgm 

sets 

^51" 

bear! 
I4i°24' 


III. 



•r rt j^i -r x'-i—j f When Apparent Time is A.M. read the Azimuth from South to East. 

In South Latitude | ^^ ^^ j,jf ^^ ^ g^^^ ^^ jp^^^ 
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SUN'S TRUE BEARING OR AZIMUTH. 



LATITUDE 60°. 


A'g'parent 


DECLINATION — eontrary Name to -■— latitude. 


Apparent 
Time. 


Time. 


























A.M. 





3 


1° 


2° 


3° 


40 


5° 


6° 


70 


8° 


8° 


10° 11° 


P.M. 


h. m. 


o 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ 


h. m. 


/X. 


i3o 


54 


i3i 18 


i3i 42 


i32 5 


i32 28 


i32 Si 


i33 14 


i33 37 


134 a 


134 22 


i34 44 


i35 6 


///. 


VIU.56 


129 


55 


x3o 19 


i3o 43 


i3i 6 


i3i 3o 


i3i S3 


i32 17 


I 32 40 


l33. 3 


J 33 25 


i33 48,134 10 


4 


52 


I2g 


56 


129 20 


129 44 


i3o 8 


i3o 32 


i3o 56 


i3i 20 


i3i 43 


i32 6 


i32 29 


i32 52 i33 14 


8 


4S> 


IZ7 


57 


128 22 


128 46 


129 10 


129 35 


129 59 


i3o 23 


i3o 47 


i3i 10 


i3i 33 


i3i 56[i32 19 


12 


u 


126 


58 


127 24 


127 48 


128 12 


128 37 


129 2 


129 26 


129 So 


i3o 14 


i3o 37 


i3i i:i3i 24 


16 


40 


126 





126 z6 


126 5i 


127 i5 


127 40 


128 5 


128 3o 


128 S4 


129 18 


129 41 


i3o 5 !i3o 29 


20 


36 


•125 


2 


125 28 


125 53 


126 18 


126 44 


127 9 


127 34 


127 58 


128 22 


128 46 


129 10 129 34 


H 


32 


124 


4 


124 3i 


124 56 


125 21 


125' 47 


126 i3 


126 58 


127 2 


127 27 


127 5 1 


128 i5 


128 39 


28 


2S 


123 


7 


123 34 


124 


124 25 


124 ii 


laS 17 


125 42 


128, 6 


126 3i 


126 56 


127 21 


127. 4S 


32 


^4 


122 


10 


122 37 


123 3 


123 29 


123 55 


124 21 


124 46 


12S n 


125 36 


126 1 


126 26 


126 Si 


36 


20 


121 


i3 


121 40 


122 7 


122 33 


122 59 


123 2S 


123 Si 


124 16 


124 41 


12S 6 


125 32 


12S 57 


40 


16 


120 


J7 


120 44 


121 II 


121 37 


122 4 


122 3o 


J22 56 


123 21 


123 47 


124 12 


124 38 


12S 3 


U 


12 


119 


21 


119 48 


120 iS 


120 42 


121 9 


121 35 


122 1 


122 26 


122 52 


123 18 


123- 44 


124 9 


4S 


8 


Ilg 


25 


118 52 


119 19 


119 46 


120 i3 


120 40 


121 6 


121 3i 


121 58 


122 24 


122' So 


123 i5 


52 


4 

VIII.O 


117 


29 


117 56 


n8 24 


118 5i 


119 18 


119 45 


120 II 


120 37 


121 4 


121 3o 


121 ■ 56 


122 22 


36 
IV. 


116 


34 


117 I 


117 29 


117 56 


118 23 


118 So 


119 17 


119 43 


120 10 


120 36 121 3 


121 3,g 


VII. 36 


ii5 


39 


116 6 


116 34 


117 I 


n7 28 


117 55 


118 22 


ng 49 


119 16 


119 42 120 9 


120 36 


4 


52 


114. 44 


ii5 II 


ii5 39 


116 6 


n6 34 


117 1 


117 28 


J17 55 


118 22 


118 49'ji9 16 


119,43 


8 


4S 


ii3 


49 


114 16 


114 44 


ii5 12 


n5 40 


ii6 7 


116 34 


117 1 


117 29 


117 S6'n8 23 


nS So 


12 


44 


112 


54 


ii3 21 


ii3 49 


114 18 


114 46 


iiS i3 


iiS 40 


116 7 


116 35 


117 3'ii7 3o 


117 S7 


16 


40 


III 


59 


112 27 


112 55 


ii3 24 


1 1 3. 52 


114 19 


114 47 


iiS 14 


iiS 42 


116 JO 


116 37 


117 4 


20 


36 


III 


5 


III 33 


112 1 


112 3o 


112 58 


n3 26 


ii3 S4 


114 21 


114 49 


ii5 17 


iiS 4S 


116 12 


24 


32 


no 


1 1 


no 39 


III 7 


III 36 


112 4 


112 32 


ii3 


ii3 28 


ii3 56 


114 24 


114 S2 


n5 19 


28 


2S 


109 


17 


109 45 


no 14 


no 43 


III n 


III 39 


112 7 


112 35 


ii3 3 


ii3 3i 


ii3 59 


114 27 


32 


24 


108 


23 


108 52 


109 21 


109 5o 


no 18 


no 46 


in 14 


111 42 


112 10 


112 39 


1.3 7 


n3 35 


36 


20 


107 


29 


107 58 


108 27 


108 56 


109 24 


109 53 


no 21 


n . 49I 


111 17 


III 46 112 14 


112 43 


40 


16 


106 


36 


107 5 


107 34 


108 3 


108 3 1 


109 


109 28 


109 S7 


no 25 


no S4J111 22 




44 


12 


io5 


43 


106 12 


106 41 


107 10 


107 39 


108 8 


108 36 


109 S 


109 33 


no 2 no 3o 


Suu 


4S 


8 


104 


So 


loS 19 


io5 48 


106 17 


106 461 1 07 1 5 


107 43 


108 12 


108 41 


109 10 




rises 

71. /pm 

sets 


oS 


4 


io3 


57 


104 26 


104 55 


io5 24 


io5, 53 106 22 106. 5i 


107 20 


107 49 


Sun 


Suu 


36 


VII. 


io3 


4 


io3 33 


104 3 104 32 


io5 I 


io5 3o 


loS 59 


106 28 106 57 


rises 


rises 


4''41'° 
bears 
I I2°a6' 


V. 


VI. 56 


102 


II 


102 40 


io3 10 io3 39 


104 8 


104 37 


fo5,-7 


io5 36 




sets 


4 


52 


lOI 


18 


101 47 


102 17 


102 47 


io3 16 


io3 45 


104 i5 


104 44 


Sun 


sets 


4" 49" 


8 


4S 


100 


26 


100 55 


lOI 25 


loi 55 


102 24 


102 S3 


io3 23 


Sun 


rises 
6^56" 


4'' 56" 
bears 


bears 
iio'ig' 




/2 


44 


99 


33 


100 2 


100 32 


loi 2 


lOI 32 


102 . 1 


102. 3i 


rises 


sets 


io8°i4' 

* 




16 


40 


98 


40 


99 10 


99 40 


100 10 


100 40 


101 9 


Sun 


6^49'" 


5'' 4"" 








20 


36 


97 


48 


98 18 


98 48 


99 '8 


99 48 


100 17 


sets 


bears 


_ 






24 


32 


96 


56 


97 26 


97 56 


98 26 


98^6 




TIS€S 

6^4^ 
set^ 


5h ^^m 


io6°io' 








28 


2S 


96 


4 


96 34 


97 4 


97 34 


Sun 


bears . 










32 


24 


95 


12 


95 42 


96 12 


96 42 


Sun 

fiSBS 


rises 

gh ^ga\ 


S^ IS" 


104° 6' 




, 






36 


20 


94 


20 


94 5o 


95 20 




6^28'^ 
sets 




bear» 












40 


16 


93 


28 


93 58 


94 28 


Sun 


3^25^ 


102° 4' 












44 


12 

8 
4 


92 

9' 
90 


36 

44 

52 


93 6 
92 14 

San 


Sun 

rises 
6^14" 


rises 

sets 
5i'39'" 


3^32'^ 
bean? 
98°.' 


bears, 
100° 2' 














4S 

52 
56 


VI. 


90 





sets 


bears 


















VI. 








rises 
6" 7" 


5'' 46'" 
bears 


96^0' 


























sets 






























S^SS"' 


94° 0' 




























bcarB 






























92° o' 























In North Latitude I ^^^^ Apparent Time is A.M. read the Azimuth from North to East. 
1 „ P.M. ,, North to West. 
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LATITUDE 60°. 



Apparent 
Time. 
A.M. 



h. m. 

IX. 

VI 11. 56 

32 

4S 

44 
40 

36 



24 

20 
16 

12 



VIII. 
VII. 56 

52 

4S 

44 
40 

36 

32 



20 
16 

13 
8 
4 

VII. 

VI. 56 

52 

4^ 

44 
40 

36 
32 



20 
16 

12 

S 

4 

VI. 



DECLINATION — contrary Name to — latitude. 



12° 



35 28 
34 32 

33 37 

32 42 
3i 47 
3o 52 

29 58 
29 3 
28 9 

27 1 5 
26 22 
25 28 

24. 35 
23 41 

22 48 



13° 



i35 49 
1 34 5+ 
i33 59 

i33 4 

l32 9 
i3 



14° 



15° 



ie° 



i5 i3i 

i3o 21 
129 27 
12S 33 



i36 II 
i35 16 
134 22 

i33 27 
i32 33 

i3o 45 
129 5i 
128 58 



127 ^o 128 5 
127 II 
126 18 



126 46 
25 53 



125 



,1. 



125 25 



124 7 124 32 

123 14 123 40 





/ 


i36 


33 


i35 


38 


.34 


44 


i33 


5o 


l32 


56 


l32 


2 


i3i 


9 


i3o 


i5 


129 


22 


.28 


29 


127 


36 


126 


43 


125 


5o 


124 


57 


124 


4 



i36 55 

i36 o 

35 6 

134 i3 
33 19 

l32 25 

i3i 32 

i3o 39 

29 46 

28 53 

;8 

127 8 

126 i5 
125 22 
124 3o 



17° 



137 16 
1 36 22 



18° 



19° 



137 37 
1 36 44 



i35 28 i35 5o 



122 


21 


122 


47 


123 


l3 


121 


28 


121 


55 


122 


21 


120 


35 


121 


2 


121 


29 



19 17 

18 25 
17 32 

16 40 
i5 48 
14 56 

Sun 
rises 
7" 26" 

sets. 
4'' 34" 
bears 
II4°34' 



119 43 
8 5i 

117 59 

117 7 

Sun 
rises 
7^34'" 

sets 
4^26" 
bears 
ii6°44' 



120 10 
119 17 

San 

rises 
7'' 42" 

sets 
4'' IS" 

bears 
ii8°56' 



Sun 

rises 

7^51" 

sets 

bears 

I2l'"lO 



123 38 

Sun 
rises 

sets 
4^ 1" 
bears 

I23''27' 



134 35 
i33 41 
i32 48 

i3i 55 
i3i 2 
i3o 9 

129 17 
128 24 

127 32 

126 40 

Sun 
rises 

sets 

3'' 52" 

bears 

I25°47' 



1 34 S7 
1 34 4 
i33 II 

i32 19 
i3i 26 

i3o 34 

129 42 
128 49 

Sun 
rises 

sets 
3'' 43" 
bears 

I28'lO' 



i37 58 
i37 5 
i36 12 

i35 19 

34 26 

i33 34 

1 32 42 
i3i 5o 
i3o 58 

Sun 

rises 
S^26" 

sets 
3^34" 

bears 
i3o°37' 



20° 



i38 20 
1 37 27 
i36 35 

1 35 42 

1 34 49 
i33 57 

Sun 
rises 
S>< 36" 

sets 
3'' 24" 
bears 
i33°io' 



21° 



1 38 41 

'37 49 
i36 57 

i36 5 

Sun 
rises 

S''47" 
sets 

gb ^31.1 

bears 
i35°47' 



22° 



.39 



San 
rises 

S''5S" 
sets 
3^2" 
bears 

138^32' 



23° 



Sun 
rises 

gh gm 

sets 
2'' 51" 
bears 
I4i°24' 



Apparent 
Time. 
P.M. 



h. 



IV. 



V. 



VI. 



r When Apparent Time is A.M. read the Azimvth from South to East. 
In South Latitude l^ ff __ ^ ._ p m. „ South to West. 



Missing Page 



Missing Page 



Missing Page 



Missing Page 
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LIST OF SAILING DIRECTIONS, &c, PUBLISHED 
B^^ THE HYDROaRAPHIC DEPARTMENT OF 
THE ADMIRALTY, DECEMBER, 1910. 



Tide. 
GENERAL. 
Ocean passages for the World, 1st edition, 1895- 

BRITISH ISLANDS. 
Channel Pilot : Part I. South coast of England, 10th edition, 1908 - 

II. Coast of Prance and the Channel Islands, 7th edition, 1906 

Supplement, 1909 - .... 

NoETH Sea Pilot : Part I. Eaeroes, Shetlands and Orkneys, 6th 
edition, 1910 - - . . . 

II. North and East coasts of Scotland, 6th edition, 1905 - 



Supplement, 1908 .-...- 

III. East coast of England, from Berwick to the North 

Foreland, including the Rivers Thames and Medway, 7th edition, 
1905 - ... 

Revised Supplement, 1910 - . . 

IV. Shores of the North Sea, from Dunkerque to the Skaw, 



Finland, and the Gulf of Bothnia, 4th edition, 1904 
Revised Supplement, 1910 

NoEWAY Pilot : Part I. From the Naze to Christiania ; thence to the 
Kattegat, 4th edition, 1907 - - 

Supplement, 1909 

II. From the Naze to North cape ; thence to Jacob river, 

3rd edition, 1906 " " " 

Supplement, 1908 ----.. 

* Under revision. 
(7906) Wt, 28637— 948/214. 5,000.-12/10. T.G.E. 



Pri 
a. 


'ce, 
d. 


1 


6 


3 





3 








4 


2 


6 


2 


6 


2 


3 


2 


6 





6 



7th edition, 1909 - - - - 3 

England, West Coast, Pilot, from the Scilly isles to the Mull of 

Galloway, including the Isle of Man, 6th edition, 1910 3 

* Scotland, West Coast, Sailing directions, Mull of Galloway to Cape 

Wrath, including the Hebrides or Western Islands, 5th edition, 1902 4 

Revised Supplement, 1909 - - - - - 9 

*Ieish Coast Pilot. 5th edition, 1902 - - - - 3 6 

Revised Supplement, 1908 - - - - - 6 

BALTIC SEA AND NORTH OP EUROPE. 

♦Baltic Pilot : Part I. Formerly published as the Danish Pilot, 4th 
edition, 1904 - - .... 

Revised Supplement, 1910 ... 

n. Comprising the Baltic Sea, including the GuU of 



5 


6 





8 


6 








9 


3 


6 





2 


5 








3 
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Title. 

ARcnc. 

Price, 
Arctic Pilot : Vol. I. Comprising the Northern coasts of Russia, from «. d, 
Voriema or Jacob river in Europe, to Cape North and the Wran- 
gell islands in Asia, including a portion of the Arctic ocean 
with the Barents, White and Kara Seas, 2nd edition, 1907 - 4 

Supplement, 1909 - - - - - - 2 

-II. Sailing directions for the Faeroe Islands, Iceland, Green- 



land'sea, Spitzbergen and the East coast of Greenland, 1st edition, 

1901 4 

Supplement, 1908 - - - - - - 6 

-III. Sailing directions for West coast of Greenland, Davis strait, 



and BafBn bay, Hudson strait and bay. Smith sound and channels 
to Polar sea, Lancaster and Melville sounds and passages among 
the Parry islands, 1st edition, 1905 - - - - 5 

Supplement, 1908 - - - - - - 4 

ATLANTIC AND MEDITERRANEAN, &c, 

France, Spain, and Portugal, West Coasts, Pilot for the, from 
Ushant to Gibraltar, including Gibraltar Strait, and the African 
coast from Jeremias anchorage to Ceuta, 7th edition, 1910 4 

Meditebbanean Pilot : Vol. I. Comprising Gibraltar Strait, coast of 
Spain, African coast from Cape Spartel to GuH of Gabes, 
together with the Balearic, Sardinian, Sicilian, and Maltese 
islands, 4th edition, 1905 - - - - 4 

Supplement, 1908 - - - - - - 6 

-II. Comprising coasts of France and of Italy to the Adriatic ; 



African coast from Jerba to El Arish ; coasts of Karamania and 
Syria. Together with the Tuscan archipelago, and islands of 
Corsica and Cyprus, 4tii edition, 1905 - - - - 4 

Revised Supplement, 1910 - - - - - 6 

III. Comprising the Adriatic sea, Ionian islands, the coasts of 

Albania and Greece to Cape Matapan ; also the Gulfs of Patrag 

and Corinth, 4th edition, 1908 - - - - - 4 



-IV. Comprising the Archipelago, with the adjacent coasts of 



Greece and Turkey ; including also the island of Crete 

Candia, 4th edition, 1908 - - - - - 4 6 

Black Sea Pilot, comprising the Dardanelles, Sea of Marmara, 

Bosporus, Black Sea and Sea of Azov, 6th edition, 1908 - - 3 6 

EAST COASTS OF NORTH AMERICA AND WEST INDIES. 

Newfoundland and Labradob Pilot, including the Strait of Belle 
isle, 4th edition, 1907 ------ 

Supplement, 1910 ..... 

*Nova Scotia and Bay of Fundy, South-east Coast, Sailing direc- 
tions, 5th edition, 1902 ------ 

Revised Supplement, 1908 . . . - , 

* Under Revision. 



6 








3 


4 








6 
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Titte. 
East Coasts of North Amemoa and West Indies — cowl. Price. 

St. Lawrbnoe Pilot, comprising sailing direotions for the Gulf and s. d. 
River St. Lawrence, including the Western side of Cabot strait, the 
Strait of Belle isle, Chedabuoto bay, and the Gut of Canso, 7th 
edition, 1906 - - - - - -60 

Supplement, 1909 - - - - - - 6 

Bast Coast oi' the United States Pilot : Part I. Prom West Quoddy 
head to Bamegat inlet, New Jersey, including Grand Manan island, 
2nd edition, 1909 - - - - - - - 5 

n. Prom Bamegat inlet, New Jersey to Cape Canaveral, 

Florida, 2nd edition, 1909 - - - - - - 3 

♦West India Pilot : Vol. I. From Cape Orange in Brazil to Cape Sable 

in Florida, with the adjacent islands, 6th edition, 1903 - - 4 6 

Revised Supplement, 1909 - - - - - 6 
n. Guiana and the Windward and Leeward islands from 



Trinidad to Puerto Rico, 6th edition, 1909 

-III. The islands of Santo Domingo-Haiti, Jamaica, and Cuba, 



the Bahamas, and Bermuda islands, including Florida Strait and 

south ooast, let edition, 1909 J5 U 



SOUTH AMERICA, WEST COAST OP NORTH AMERICA, AND 
PACIFIC OCEAN. 

*SonTH America Pilot : Part I. East Coast of South America, from 
Cape St. Roque to Cape Virgins, with the Falkland, South 
Georgia, Sandwich, and South Shetland islands ; also the North 
ooast from Cape St. Roque to Cape Orange, in French Guiana, 6th 
edition, 1903 ----- - 4 6 

Supplement, 1908 - - - - - - 8 

-II. Comprising Magellan strait, Tierra del Puego, and West 



Coast of South America from Cape Virgins to Panama bay, 
• including the Galapagos islands, 10th edition, 1905 - - 3 6 

Supplement, 1908 . - . . 4 

Central America and the United States, West Coasts, Sailing 

directions, 2nd edition, 1907 - 4 6 

Supplement, 1909 .... - o 4 

British Columbia Pilot. Coast of British Columbia from Juan de 
, Puoa strait to Portland canal, together with Vancouver and 

Queen Charlotte islands, 3rd edition, 1905 - - - 5 6 

♦Supplement, 1907 - - - - 13 

Alaska and Bering Sea Pilot, inoluding the North-east coast of 

Siberia, 2nd edition, 1908 - - - - - - 7 6 

* Under Eevision. 

TT2 
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TiUei 
AFRICA. Price. 

Africa Pilot : Part I. Sailing directions for the West Coast ot; Africa s. d. 
from Cape Spartel to the River Cameroon, also the Azores, Madeira, 

Canary, and Cape Verde islands, 7th edition, 1907 - - - 3 

Supplement, 1909 - - - - - - 3 

-II. Containing sailing directions for the West Coast of Africa 



from Rio del Rey to False bay, including the islands of Ascension 
and St. Helena, and the Tristan da Cunha, Gough and Bouvet 
groups, 6th edition, 1910 - - - ^ 1 " ^ 

-III. South and Bast Coasts of Africa from the Cape of Good 



Hope to Ras Asir '^(Cape Guardafui), including the Comoro 
islands, 7th edition, 1906 . - - - - 3 

Supplement, 1908 - - - - - - 3 



INDIAN OCEAN, &o. 

Red Ska and Gplf of Adbst Pilot, containing descriptions of the Suez 
canal, the Gulfs of Suez and Akaba, the Red sea and Strait of 
Bab-el-Mandeb, the Gulf of Aden with Sokotra and adjacent 
islands, and the South-eastern coast of Arabia to Ras-al-Hadd, 
6th edition, 1909 - - - - - - - 3 6 

Pebsian Gulf Pilot, comprising the Persian Gulf, Gulf of Oman, and 

Makran coast, 5th edition, 1908 - - 4 

West Coast of India Pilot, including the Gulf of Manar, the Maldive 

and Lacoadive islands, 5th edition, 1909 - - - - 3 6 

Bay of Bengal Pilot. Sailing directions for the Coasts of Ceylon, 
India, and Siam, from Colombo to Salang island ; with the 
Nicobar and Andaman islands, 4th edition, 1910 

♦Islands in the Southern Indian Ocean, westward of longitude 

80° E., including Madagascar, 2nd edition, 1904 - - 4 

Supplement, 1908 - - - - - -06 



CHINA SEA, AUSTRALIA, NEW ZEALAND 

China Sea Directory : Vol. I. Containing directions for" the 
approaches to the China sea, by Malacca, Singapore, Sunda, Banka, 
Gaspar, Carimata, Rhio, Berhala, and Durian straits, 5th edition, 
1906 ... .... 3 6 

Supplement, 1909 - ----04 

-II. Containing directions for the navigation of the China sea 



between Singapore and Hong-Kong, 5th edition, 1906 - - 3 

Supplement, 1909 ... - 6 

-III. Sailing directions for the coast of China, from Hong- 



Kong and the Chu Kiang to the Yalu Kiang, including Pratas 
island and reef, the North coast of Luzon, Babuyan and Batan 
islands, Formosa island, the Bashi groups ; Yellow sea, and also 
the Chu Kiang, Si Kiang, Min river, Yung river, Yangtse Kiang 
and tributaries, Hwang Ho, Pei Ho, and Liau Ho, 4th edition, 1904 4 
Revised Supplement, 1910 - - - - 1 

* Under Bevision. 
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TiUe. Price. 

China Sea, Australia, New Zealand — cont. s. d, 

Japan, Korea, and Adjacent Seas, Sailing directions from Yalu 
river, the boundary between Korea and China, to the Komandorski 
islands ; also the Ogasawara (Bonin) islands, &c., southward of 
Japan, and the Kuril islands, 1st edition, 1904 - 5 

Revised Supplement, 1909 - - - - 1 

♦Eastern Archipelago : Part I. Comprising the Philippines, Sulu sea, 
Sulu archipelago, North-east coast of Borneo, Celebes sea, North- 
east coast of Celebes, Molucca and Gillolo passages, Banda 
and Arafura seas. North-west and West coasts of New Guinea, 
and North coast of Australia, 2nd edition, 1902 - - 4 

Revised Supplement, 1909 - - - - - 9 

II. Comprising the South-east coast of Sumatra, Java, Islands 

east of Java, South and East coasts of Borneo, and Celebes 
island, 2nd edition, 1904 .... 30 

Revised Supplement, 1909 - - - - 4 

Australia DiREoroRY : Vol. I. South and Bast coasts, from Cape Leeu- 
win to Port Jackson, including Bass strait, and Tasmania, 10th 
edition, 1907 - - - - - - - 4 6 

Supplement, 1910 ... - - 4 

II. Comprising the East coast from Port Jackson to Cape York, 

Torres strait and approaches, Coral sea, and part of Carpentaria 

gulf, 6th edition, 1907 .... 36 

Supplement, 1910 . - - - - - 3 

-III. North, North-west, and West coaets, from the GuU of 



Carpentaria to Cape Leeuwin, with directions for passages through 

the neighbouring seas, 4th edition, 1906 . . 3 

Supplement, 1908 - - - - - - 6 

New Zealand Pilot, including Kermadec and Chatham islands, and 
the off-lying islands south-eastward and southward of New 
Zealand, 8th edition, 1908 - - - - - 5 

PACIFIC. 

Pacimc Islands : Vol. I. (Western groups). Sailing directions for 
the South-east, North-east, and North coasts of New Guinea, 
also for the Louisiade, and Solomon islands, the Bismarck 
archipelago, and the Caroline and Mariana islands, 4th edition, 
1908 ... - - - 5 (5 

-11. (Central groups). Sailing directions for Fiji, Tonga, 



Samoa, Union, Phoenix, EUice, Gilbert, and Marshall groups. 
New Caledonia, Loyalty, New Hebrides, Banks, Torres and Santa 
Cruz islands, 4th edition, 1908 6 

-III. (Eastern groups). Sailing directions for Tubuai, Cook, 



and Society islands ; Tuamotu, or Low archipelago ; Marquesas, Line 
islands, or scattered islands near the Equator, and Sandwich or 
Hawaiian islands, 4th edition, 1909 - . - . 3 

TABLES. 

Towson's great circle tables 1 

Sun's true bearing or azimuth tables (Burdwood) between the parallels 

of 30° and 60° inclusive, 1894 - 4 6 

* Under Revision. 



s. 


d. 





6 


3 








6 


1 


6 


2 





2 





1 


6 


1 


6 



322 

TiUe. 

DEVIATION OF THE COMPASS, &o. Price. 

Practical rules for ascertaining and applying the deviation of the compass, 
1899 .... 

Admiralty manual for ascertaining and applying the deviations of the 
compass, 7th edition, 1901- - - - 

Questions and answers relating to the compass, 1898 - 

LISTS OF LIGRTS.— Corrected annually to the 3Ut December. 

Part I. — British islands - ... 

Part II. — North sea and White sea . - - - - 

Part III. — Baltic sea - - - - - 

Part IV. — Western coasts of Europe and Africa from Dunkerque to 
the Cape of Good Hope, including Azores, Madeira, Canary, Cape 
Verde islands, &o. - 

Part V. — Mediterranean, Black, Azov, and Red seas 

Part VI. — South and East Africa, East Indies, China, Japan, 

Australia, New Zealand, and Western Pacific islands - - 2 

Part VII. — South America, Western Coast of North America, and 

Eastern Pacific islands - - - - - 1 

Part VIII. — Eastern coasts of North America and Central America from 
Labrador to Cape Orange, including Bermuda and islands of 
the West Indies - - - - - - 2 6 

TIDES. 

Tide tables for British and Irish ports, and for other Selected ports ; also 
the local and Greenwich time of high water on full and change 
days, with the rise of the tide at springs and neaps for the princi- 
pal ports of the world - - 1 6 

Notes on the Tidal streams at the entrance of the English channel 1 

Tides and Tidal Streams of the British Islands, the North Sea, and 

the North Coast of Prance, 1st edition, 1909 - - - 2 6 

Local and Greenwich Time of High Water on Full and Change days, 
with the rise of the tide at springs and neaps for the principal ports 
of the world, 1909 - - - - - ,- - 1 6 

MISCELLANEOUS. 

Catalogue of charts, plans and sailing directions (corrected annually to 
31st December). 

Consecutive List of Admiralty Charts {corrected annuaUy to 31s( December) 

Admiralty manual of scientific enquiry, 5th edition, 1886 

•List of Time signals established in various parts of the world, 7th od. , 1907 

Rules for finding distances and heights at sea, 5th edition, 1866- 

Dock book containing dimensions of the wet and dry docks, patent slips, 

&c., of the world, with information relating to shipbuilding and 

engineering works, 1905 - - 

Supplement, 1908 
On the Station pointer, and the manner of fixing a ship's position by its 

aid, 1903 
Notes bearing on the navigation of H.M. ships, 1909 
Index to Notice to Mariners, 1909 - - . . _ 

* Under revision.. 
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ADMIRALTY AGENT FOR THE SALE OF CHARTS. 
London - - - J. D. Potter ... 145, Minories, E.G. 



Sub- Agents. (In the United Kingdom.) 


Babbow-in-Pubnbss 


F. H. Palmen 


I, Paxton Terrace. 


Babry 


T. L. Ainsley 


1, Tip. 


»i 


- Hayes Bros. 


Station Road. 


Bemast 


S. D. Neill 


22, Donegal Place. 


Blyth 


Alder & Co. 


-. Ridley Street. 


Beistol 


Price and Moore 


1 and 2, Broad Quay. 


Cardiff 


T. J. Williams 


3, Bute Docks. 


»» - - ■ 


- T. L. Ainsley 


Primavesi Chambers, James 
Street. . 


»t ~ " 


Wilson & Gillie, Bruce & Son 


91, Bute Street. 


CowKS (West) 


G. H. May & Co. 


- 126 & 127, High Street. 


»» »» ^ 


Pascall, Atkey & Son 


- 29, High Street. 


Dartmouth 


Cranford & Son 


- Library, Fairfax Place. 


Dover 


C. Clout 


135, Snargate Street. 


Dublin 


Hodges, Figgis & Co., Ltd. 


- 104, Grafton Street. 


Dundee 


P. A. Feathers & Son 


- 43, Dock Street. 


Fat.mouth - 


Williams & Co. 


- The Quay. 


.Glasgow 


Whyte, Thomson & Co. 


144, Broomielaw. 


« 


Dobbie, Molnnes, Ltd. - 


- 57, Bothwell Street. 


»f ~ 


D. McGregor & Co. 


57, Bothwell Street. 


)» " " 


Kelvin & James White, Ltd. 


16-18, Cambridge Street. 


GOSPOBT 


Camper & Nicholsons 


Yacht Builders. 


Greenock - 


R. Love 


17, West Blackball Street. 


»» 


Dobbie, Mclnnes, Ltd. 


28, Cathcart Street. 


Grimsby 


H. A. Johannesen 


Fish Dock Road. 


Harwich 


John Groom & Sons 


Lloyd's Agents. 


Hull 


Newton Bros. & Holiday 


Prince's Dock. 


»» 


W. Hakes - 


Commercial Road. 


Kingstown (co. Dublin) R. Perry & Co., Ltd. 


114, Lower George's Street. 


Leikh 


D. Stalker 


6 & 8, Commercial Street. 


Liverpool 


Philip, Son & Nephew 


49 & 51, South Castle Street. 


It 


John Parkes & Son 


18, St. George's Crescent. 




- Frodaham & Keen 


31, South Castle Street. 


1* 


- John Bruce & Sons 


25, South Castle Street. 


»» 


- Dobbie, Mclnnes, Ltd. 


39, South Castle Street. 


London 


E. Stanford 


12-14, Long Acre, W.C. 


i» " " 


Imray, Laurie, None, & Wilson, 156, Minories, E.C. 


t» ~ ~ 


- H. Hughes & Son - 


- 59, Fenchurch Street, E. 




Sifton, Praed, & Co., Ltd. 


67, St. James' Street, S.W. 


Londonderry 


E. A. Minniece 


23, Ship Quay Street. 


Marypoet - 


- Quintin Moore 
Constantine, Pickering & Co. 


Harbour House, 


Middlesbrough 


- Docks. 


»» 


J. Durkin - 


Dock Street. 


Milfoed Haven 


W. H. Cowley 


- 27, Hamilton Terrace. 


Newoastlb-on-Tynb 


M. S. Dodds 


61, Quayside. 


>* 99 f1 


- S. A. Cail & Sons 


29 & 31, Quayside. 


Newport, Mon. . 


B. E. Williams 


94, Dock Street. 


North Shields 


Wilson & Gillie 


New Quay. 


Oban 


- Hugh Macdonald 


" Times " Office, Esplanade. 


Plymouth 


J. Blowey 


- 23, Southside Street. 


POETSEA 


Griffin & Co. 


- 2, The Hard. 


Poetsmouth 


- C. Groom, Ltd. 


50, Broad Street. 


QUBBNSTOWN 


- T. Miller 


- 1, Harbour Row 
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South Shields 
sottthampton 

Sunderland 



T. L. Ainaley 
■ F. Smith & Son - 
J. G. Fay & Co., Ltd. 
J. J. Wilson & Son 
T. Reed & Co. 



Mill Dam. 
23, Oxford Street. 
80 & 90, High Street. 
18 & 19, Hudson Road, 
184, High Street West. 



Adelaide (S. A.) 

Amsterdam 

Antwerp 

Athens 

Berlin 

Bombay 

Bremen 

Brbmbbhavbn 

Brisbane (Queensland) 

Calcutta 

Cape Town 

Constantinoplb( G alata 

Gibraltar 

Hague, The 

Hamburg 



Havre 

HOBABT (TaSMANTA) 

Hong-Kong 

L0UREN90 Marques 
Malta 

Melbourne - 
Montreal 
New York - 
Nbwcastlb'(N.S. W. ) 
Paris 
Pbir^us 

Port Elizabeth - 
Port Natal 
Port Said 
Quebec 
Rangoon 
Rio db Janeiro 
Saint John (N.B.) 
Saint John's (New- 
foundland) 
Seattle (Wash.) 
Shanghai 



Singapore - 
Sydney (N.S.W.) 
Tokyo* (Japan) 
Toronto (Canada) 
Trieste 

Vanoouvbr City (B.C.) 
Victoria (B.C.) 
Zanzibar 



Sub-Agbnts. {Abroad.) 

A. E. Sawtell 
L. J. Harri 
A. M. Floma«s 
Const. Eleftheroudakis 
D. Reimer 
Lawrence & Mayo 
W. Ludolph 
W. Ludolph - 
Watson, Ferguson & Co. 
Jas. Murray & Co. 
Mercer & Skaugen 
I Blair, Campbell & Co. 
James Molinary 
Van Cleef Brothers 
Eckhardt & Meastorfi 
Thos. Downie 
Friederichsen & Co. 
L. Croix 
Walch & Sons 

C. J. Gaupp & Co. 
G. Falconer & Co. 
A. W. Bayley & Co. 
Collector of Customs 
J. Donne & Son 
Harrison & Co. 
John Bliss & Co. 
W. H. Sproull & Co. 
Augustin Challamel 
H. C. Decavalla 

J. C. Juta & Co. 
Lewis J. Wilson 
Vella & Portelli - 
T. J. Moore & Co. - 
Lawrence & Mayo 

D. Norris 

A. B. Smalley & Son 
Ayre & Son 

Max Kuner - 

Walter Dunn 

Hirsbrunner & Co. - 

Kelly & Walsh 

Hon. Sec. and Treasurer - 

Turner & Henderson 

Takata & Co. 

Charles Potter 

F. H. SohimpS - 

Thomson Stationery Co., Ld. 
Hibben & Co. 
Port Officer 



Divett Street, Port Adelaidet 
Prins Hendiikhade, No. 90. 
20, Nassau Street. 
Place de la Constitution. 
29, Wilhelmstrasae. 
Esplanade. 
6, Tannenstrasse. 
72, Smidtstrasse. 
Queen Street. 
Government Place. 
Dock Road. 

British Oriental Bazaar. 
Shipchandler. &e. 
Libraries. 
Steinhoft L 
9, Stubbenhuk. 
61, Neuer Wall. 
15, Rue de Paris. 
Merchants. 
Alexandra Buildings. 
Queen's Road, Central. 
Booksellers, &o. 
Custom House. 
346, Little Collins Street. 
• 53, Metcalfe Street. 
128, Front Street. 
99, Hunter Street. 
17, Rue Jacob. 
Shipchandler.^ 
Booksellers. 
The Point. 
Shipping Agents. 
118 & 120, Mountain Hill. 
8, Phayre Street. 

28, Rua da Assemblea. 
91, Prince William Street. 
231, Water Street. 

94, Columbia Street. 

29, Kiangse Road. 

I, Nankin Road. 
Shipping Agents, 
Sailors' Home. 

16 & 18, Hunter Street. 

Merchants. 

85, Yonge Street. 

II, Piazza della Borsa. 

326, Hastings Street. 
66, Government Street. 
Port Office. 



*iV^oi«.— The Agents in Tokyo for Japanese uharts are the Nippon-Yusen Kaisha. 



